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1. APRESENTACAO
1.1 EQUIPE TECNICA

O Consorcio Minas Projetos, apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente trabalho:

Quadro 1.1 — Equipe Técnica

Barbara de Jesus Rezende (Trainne de Engenharia Elétrica)
EQUIPE Daniel Pinheiro de Macedo (Engenheiro Eletricista)
TECNICA: | pghora Moraes Pires (Engenheira Eletricista)

Moisés Coelho Perpétuo Moura (Engenheiro Eletricista)
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2. LISTADE DESENHOS

Quadro 2.1 - Lista de Desenhos

N° DESENHO TITULO
PRJ-32529-EXE-ELE-0101-REV00-0104 PLANTA BAIXA - CAPTACAO
PRJ-32529-EXE-ELE-0101-REV00-0204 PLANTA BAIXA — ESTACAO DE TRATAMENTO

DIAGRAMAS TRIFILARES
DETALHES GERAIS

PRJ-32529-EXE-ELE-0101-REV00-0304

DIAGRAMAS DE COMANDO
QUADROS DE CARGA E DEMANDA

PRJ-32529-EXE-ELE-0101-REV00-0404
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3. OBJETIVO

Este memorial tem como objetivo descrever as diretrizes adotadas para elaboracdo do Projeto
de Instalacdes Elétricas para a alimentagdo das motobombas do Sistema de Abastecimento de

Agua PA Boa Esperanca localizado no municipio de Paracatu / MG.

4. NORMAS

e NBR-5410: Instalacdes elétricas de baixa tensdo;
e NR-10: Norma regulamentadora 10;
e NBR ISO 8995-1: lluminancia de ambientes de trabalho.

5. EXECUCAO DO SISTEMA

O sistema de distribuicdo de energia elétrica tem como objetivo fundamental propiciar e
garantir o fornecimento de energia nos diversos em pontos, proporcionando seguranca, conforto

e atendendo as exigéncias.
Esse sistema e composto pela alimentagéo 220V — 3@ (3F+N).

O sistema é composto por um QDC, onde o QDC-1 esta localizado no abrigo elétrico para

atender a Elevatoria, sendo que este QDC é responsavel pela alimentagdo do QCM-1 (bombas).

As caracteristicas de cada circuito foram indicadas na rela¢do de cargas e o acréscimo de cargas

nos quadros existentes deve ser analisado conforme a capacidade de carga reserva dos mesmos.

Todas as ligacGes deverdo estar completamente executadas nos locais previstos e nos moldes
da distribuicdo apresentada no projeto de elétrico, porém, se houver necessidade de ajustes
posicionais, a Contratada devera discutir cada caso em conjunto com a fiscalizacdo da obra

antes de decidir sobre o assunto.
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Quando sob solo, usar cabos PVC 70°C tipo "SINTENAX" de cobre unipolar de 1kV. Quando
embutido, utilizar cabos de PVC 70°C tipo "PIRASTIC" de cobre unipolar. O Neutro devera
ser aterrado junto a chave geral. A resisténcia de terra sera no maximo 10 OHMS. O condutor
Neutro e Terra devera ser isolado e sua bitola sera igual a do condutor Fase, devera ser
perfeitamente identificado através da sua isolacdo, cor azul e verde respectivamente. Deverdo
ser utilizados eletrodutos de PVC rigido roscavel, conforme NBR-6150, na cor Preta. Os
materiais e equipamentos a serem utilizados deverdo ser os aprovados pela CEMIG e constar

no Manual do Consumidor N°11.

6. DEMANDA E CARGAS

As poténcias indicadas nos equipamentos e que serdo utilizadas para dimensionamento dos
sistemas, serdo tomadas por base em dados de mercado e quando da falta deste em
equipamentos similares. Os valores apontados em projeto devem ser considerados como
limites. Caso o0s equipamentos comprados futuramente e/ou recebidos em obra, com
caracteristicas diferentes aos projetados, devera ser verificada a nova carga, a fim de

compatibilizar a alimenta¢do dos mesmos.

7. QUADROS DE DISTRIBUICAO E FORCA

Os quadros de distribuicdo sdo aqueles que atendem aos pontos de iluminagdo e equipamentos
de pequenas poténcias. Nos quadros a partir dos painéis gerais, através de alimentadores, a
energia sera distribuida para os diversos quadros de forca e de distribuicdo. Foram projetados
quadros de distribuicdo setoriais, onde haverd a protecdo dos circuitos por eles atendidos,
criando uma condi¢do de melhor manobra para manutencdo das areas. Os quadros de
distribuicdo serdo metalicos, para instalagdo de embutir e conterdo colunas verticais, onde seréo
instalados componentes modulados compativeis com os modulos de disjuntor padrao europeu.

Todos os quadros deverdo ter espagcos vagos destinados a reserva, indicado em projeto. Os
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barramentos dos quadros e painéis de forca e distribuicdo deverdo ser identificados por pintura

dos mesmos, segundo o seguinte codigo de cores:

e Fase R - Azul-escuro;
e Fase S — Branco;
e Neutro - Azul-claro Condutor de Protecao;

e Verde — amarelo ou verde.

Fabricantes: Cemar, Schneider, Siemens, Legran ou outros similares que atendam aos requisitos

da especificacdo do projeto.

Para os servicos de manutencdo das instalacBes elétricas, deverdo ser adotados certos
procedimentos basicos de desenergizacdo definidos pela NR-10 e tais procedimentos envolvem

sequéncia e tarefas, tais como:
a) seccionamento;
b) impedimento de reenergizacao;
C) constatacdo da auséncia de tensdo;

d) instalacdo de aterramento temporario com a equipotencializacdo dos condutores dos

circuitos;
e) protecdo dos elementos energizados existentes na zona controlada;
f) instalacdo da sinalizacdo de impedimento de reenergizacéo.

O estado de instalacdo desenergizada deve ser mantido até a autorizacdo para reenergizacao,

devendo ser reenergizada respeitando a sequéncia de procedimentos abaixo:
a) retirada das ferramentas, utensilios e equipamentos;

b) retirada as zonas controladas de todos os trabalhadores ndo envolvidos no processo

de reenergizagéo;

c) remocdo do aterramento temporario, bem como da equipotencializacdo e das

protecdes adicionais;

d) remocdo da sinalizagdo de impedimento de reenergizacao;

CONSORCIO MINAS PROJETOS
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e) destravamento se houver e religacéo dos dispositivos de seccionamento.

Em sintese:

Todos os trabalhadores envolvidos nos servigos de instalacdes elétricas devem possuir
equipamentos de protecdo individual, especificos e adequados as suas atividades. Tais
equipamentos deverdo possuir certificado de aprovacdo e as vestimentas para o trabalho,
adequadas as atividades com contemplacédo a condutibilidade, a inflamabilidade e as influéncias
eletromagnéticas, e, ndo deixando de registrar a qualificacdo, habilitacdo e autorizacdo de todos

os trabalhadores envolvidos no processo como um todo.

E necessario a confeccdo de um plano de emergéncia, onde devera ficar explicito com interacéo

total do conteudo a todos, bem como da disponibilidade para eventuais emergéncias.
Notas:

a- Todos os quadros de distribuicdo deverdo ser montados ¢/ barramentos de fases, neutro e

terra, e, como os demais, interligado a malha de aterramento;

b- As tomadas usadas neste projeto estdo dentro dos padrdes exigidos pela NBR-5410.

8. INFRAESTRUTURA

Antes do lancamento dos condutores serd feita uma inspecdo para verificagdo de arestas e

detritos que possam danificar os condutores quando de seu puxamento.

Os condutores serdo puxados em lances inteiros, sem emendas entre caixas de passagem.
Qualquer emenda, quando necessaria, sera efetuada no interior das caixas. Serdo empregados
lubrificantes adequados, preferivelmente talco, para diminuir o atrito durante o puxamento dos
condutores. Nd&o sera usado graxa. Os cabos serdo puxados simultaneamente por circuito, pelos

condutores, de forma continua e com tensdo constante até que a enfiagéo se processe totalmente.

Serdo deixadas em todas as caixas de passagem, sobras adequadas de condutor para permitir

eventuais remanejamentos ou correcoes.

CONSORCIO MINAS PROJETOS
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Todos os condutores deverédo ser identificados com anilhas ou cintas em nylon adequadas a
cada 3m, quando instalados aparentes.

Quando instalados em eletrodutos esta identificacdo nos condutores devera existir em todas as
caixas de passagem a 300 mm da entrada/saida dos mesmos nos eletrodutos. Em ambos os casos
a identificacdo também devera ser executada nos trechos terminais condutores, onde estardo

conectados. A identificacdo basica consiste do nimero do circuito e fase.
8.1 CAIXA DE PASSAGEM E DERIVACAO

Caixa de passagem metalica com tampa reversivel (lisa/antiderrapante), constituida em
liga de Aluminio Silicio fundido, com alta resisténcia mecanica e a corrosdo. Fixada por
parafusos de aco galvanizado, dotadas de junta de vedacdo — IP-65. Acabamento em pintura
Eletrostatica a PO EpoOxi-poliéster na cor cinza. Fornecidas totalmente fechadas, com furacao.

Para instalacfes embutidas em paredes e teto, serdo empregadas caixas estampadas em chapa

de aco com espessura minima de 1,2 mm e revestimento protetor a base de tinta metalica.

Para pontos de luz no teto serdo caixas octogonais, nas paredes serdo 4x2" ou 4x4 "para
interruptores e tomadas. Para os casos acima poderdo ser utilizadas caixas de passagem

confeccionadas em PVC auto extinguivel.

9. CONDUTOS
9.1 ELETRODUTO RIGIDO

Eletroduto rigido de aco carbono, galvanizado eletroliticamente rosqueavel - NBR 13057/93.
9.2DUTO PEAD

Duto de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), na cor preta, de secdo circular, com corrugacéo
helicoidal, excelente raio de curvatura, impermeavel, destinado a protecdo de cabos

subterraneos de energiaou de telecomunicacdes. E utilizado na infraestrutura de redes
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subterraneas de energia elétrica. Dispensa totalmente o envelopamento em concreto ao longo
da linha. Arame guia de aco galvanizado e revestido em PVC ja fornecido no interior do
duto. Acompanha fita de aviso "PERIGO" para energia ou telecomunicacdes (opcional). E
fornecido tamponado nas extremidades. Elevada resisténcia a abraséo, produtos quimicos,

compresséo diametral e impacto.
Normas:

e ABNT NBR 15715 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicac¢des — Requisitos;

e ABNT NBR 13.897 - Duto Espiralado Corrugado, em Polietileno de Alta Densidade
para uso Metroferroviario- Especificacdo e 13.898 - Método de ensaio;

e Ensaio de Degradacdo conforme ABNT NBR 14.692 - Determinagdo do Tempo de
Oxidacéo Induzida;

e Padrdo técnico da maioria das concessionarias de Energia e Telecomunicagdes

brasileiras.
9.1 SEAL TUBE

Fabricado em espiral com fita de aco zincado e revestido externamente com PVC extrudado

(maior resisténcia ao esmagamento e melhor isolacéo elétrica).

e Temperatura de trabalho de -5°C até +60°C (autoextinguivel);

e Temperatura de trabalho de -15°C até +105°C (antichama).
9.2 OCUPACAO DE ELETRODUTOS

As dimensoes internas dos eletrodutos e de suas conexdes devem permitir que, ap6s montagem
da linha, os condutores possam ser instalados e retirados com facilidade. De acordo com a
norma NBR5410, a taxa maxima de ocupacdo de eletrodutos em relacdo a area da secéo
transversal ndo deve ser superior a 53% para um condutor ou cabo, 31% para dois condutores

ou cabos e 40% para trés ou mais condutores ou cabos.
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10.CONDUTORES

Os condutores serdo de cobre com témpera mole, flexivel e com isolamento termopléastico de

PVC tipo antichama para 0,6/1,0 KV, nas cores conforme padrdo NBR-5410, a saber:

e condutor fase: cor preta;
e condutor neutro: cor azul claro;
e condutor terra: cor verde;

e condutor retorno: cor branco.

Os cabos de todos os alimentadores que chegam ou que partem dos quadros devem ser de cobre
com isolamento para 0,6/1 KV tipo Sintenax da Pirelli ou similar na cor preta, devendo ser
identificados com fita isolante coloridas com as cores R, S, T e Neutro ou anilhas apropriadas.
Os condutores deverdo ser instalados de forma que nao atue sobre ele nenhum tipo de esforco
mecénico que seja incompativel com sua resisténcia, com o isolamento e com o seu

revestimento.

Para dimensionamento dos circuitos, foi considerado o limite de queda de tensdo para cada

trecho da instalacdo de acordo com a NBR 5410 item 6.2.7

Do ponto de entrega da concessionaria no centro de medi¢édo até o ponto de consumo teremos

no maximo 7% de queda, distribuidos da seguinte forma:

e 1% do centro de medicdo até o quadro geral;
e 2% do quadro geral até os quadros de distribuicdo;

e 4% dos quadros de distribuicéo até os circuitos de iluminacéo, tomadas e equipamentos.

Quando houver necessidade de emendas e derivagdes dos condutores essas deverdo ser
executadas de modo a garantir a resisténcia mecanica adequada e contato elétrico permanente

e perfeito através do uso de conectores e/ou terminais apropriados.

As emendas deverdo ser feitas dentro das caixas de passagem nunca em hipétese alguma no
interior de eletrodutos. As emendas e derivagdes deverdo receber material isolante que lhes
garanta uma isolacdo no minimo igual ou equivalente a dos condutores usados. Nas ligacoes

dos condutores aos bornes de dispositivos e/ou aparelhos elétricos os condutores com bitola até
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10 mm2 poderao ser diretamente conectados aos respectivos bornes sob pressao do parafuso, ja
para os demais deverdo ser empregados terminais adequados.

Os condutores poderdo ser instalados apos a inspecdo de toda a rede de eletrodutos e perfilados,
devendo estar secos e limpos. Para facilitar a passagem dos cabos pelos eletrodutos podera ser

utilizado vaselina, mas nunca graxa, 6leo ou sabéo.

11. EXECUCAO DO SISTEMA DE COMANDOS

O sistema de bombeamento d’agua tem como objetivo fundamental propiciar e garantir o
fornecimento e abastecimento de dgua potavel em diversos pontos residéncias do municipio de

Paracatu, proporcionando qualidade, seguranca, conforto e atendendo as exigéncias.

Baseado no levantamento de campo foi possivel conferir ao projeto de reforma um sistema que
demonstra a topologia de funcionamento das partes essenciais a aplicacdo do escopo proposto.
Foi evidenciado o diagrama funcional de forca, indicando as bitolas e equipamentos de protecéo
compativeis e automacdo do sistema de bombeamento de &gua.

Cabe ressaltar que esse memorial contempla a finalidade de evidenciar o comportamento do
Quadro de Comando e Forga de acordo com as informagdes coletadas em campo e fornecidas
pelo Cliente, garantindo a adequabilidade do mesmo as normativas brasileiras.

Caracteristicas do motor adotado para dimensionamento abastecimento do reservatorio da

cidade de Paracatu:

e Informagéo: Bomba Submersa — 50 CV;
e Estudo baseado: Equipamento Weg;
e Tensdo: 220 V / 3@.
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12. COMPONENTES

Trata-se do fornecimento e instalagdo de componentes, conforme indicado em projeto. Os

componentes especificados foram escolhidos levando-se em conta as premissas referentes a

automacao e a utilizagéo no ambiente.

12.1 QUADRO GERAL

O quadro estd montado, instalado e interligado com os equipamentos, sensores e atuadores de

cada pocgo/sistema, através de uma infraestrutura de eletrodutos. O quadro tem a finalidade de

fazer o controle de cada poco artesiano/sistema.

O sistema possui um sistema de partida suave, com a tensdo nominal de 220V para o

acionamento de um motor elétrico trifasico de 50 CV.
No modelo do quadro contemplara o diagrama de comando e forca.

e Dimensdes do quadro: 650x500x450mm;
e Cor Cinza;
e Placa de identificacdo do motor;

e grau de protecédo IP-54;
12.2 DISJUNTOR CAIXA MOLDADA

E 0 equipamento usado no quadro de distribuicdo elétrica com a finalidade de
proteger 0s circuitos e seus componentes contra danos causados por curto

circuito e sobrecarga elétrica.

Possui sistema de disparo livre, que faz o disjuntor atuar quando necessario,

independentemente da posicdo em que esta a manopla interruptora.

Nesse contexto foi utilizado o modelo Weg para atender as especificagoes.
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Nesse contexto foi utilizado o modelo Weg DWP 250L de 200 e 150 A para atender as

especificacbes dos sistemas de Comando e prote¢do do motor do Reservatorio.

12.3 DISJUNTOR MONOPOLAR

E o equipamento usado no quadro de distribuicéo elétrica com a finalidade de

proteger 0s circuitos e seus componentes contra danos causados por curto ®
circuito e sobrecarga elétrica.

Possui sistema de disparo livre, que faz o disjuntor atuar quando necessario, l
independentemente da posicdo em que esta a manopla interruptora. .

Nesse contexto foi utilizado o modelo Siemens de 10A para atender as

especificacoes.

Nesse contexto foi utilizado o modelo 5SYA para atender as especificacbes dos sistemas de

Comando do Reservatorio.

12.4 CONTATOR DE POTENCIA

Sao dispositivos eletromecanicos que fazem o controle on/off de cargas elétricas a
partir de um circuito de comando. Sua principal finalidade é o seccionamento de 3
fases do sistema trifasico de alimentacédo, permitindo que o contator atue como um

interruptor para que o motor elétrico.

Nesse contexto foi utilizado o modelo CWM 150 Weg para atender as

especificages.

e Capacidade de Corrente: 150 Amperes (Corrente utilizada no motor 129,29);

e Trabalha em diferentes faixas de corrente (Corrente continua e corrente alternada);

e Possui conexdo para inclusdo de blocos de contato lateral;

e 0 sistema easy-connection permite a montagem combinada com disjuntores-motores e
relés de sobrecarga WEG;

e Protecdo contra desbalanceamento de fases (> 40% entre fases);

e Contatos auxiliares INA + 1NF.
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12.5 CONTATOR DE POTENCIA

O Contator para comando € um dispositivo industrial bastante utilizado em
motores elétricos e eletromecénicos com duas func¢bes primordiais: acionamento

ou protecdo. Ele permite a comutacdo de correntes elevadas que podem ser

acionadas por botdes ou controles remotos.

Nesse contexto foi utilizado o modelo CAW Weg para atender as especificacoes.

Atende ambos os sistemas de incéndio e sistema de hidrossanitario.

e Capacidade de Corrente: 05 Amperes Corrente utilizada a chave boia);

e Jainserido no contator os contatos auxiliares NA 13 e 14 e 33 e 34, NF 21 e 22 41e 42;
e Trabalha em diferentes faixas de corrente (Corrente continua e corrente alternada);

e Possui conexdo para inclusdo de blocos de contato frontal e lateral.;

e O sistema easy-connection permite a montagem combinada com disjuntores-motores e

relés de sobrecarga WEG.
12.6 INVERSOR DE FREQUENCIA

O inversor de frequéncia € um equipamento que obtém controle de velocidade

do motor, ou seja, é um aparelho utilizado em motores elétricos trifasicos para @&"@g\\

acionamento, variacdo da frequéncia e tensdo para controle da velocidade de giro

e poténcia consumida. Para controlar a poténcia consumida pela carga, o inversor

=ty

de frequéncia transforma corrente elétrica alternada fixa (corrente e tensdo) em

-

-
£/

corrente elétrica CA variavel, variando a frequéncia entregue pela rede.
Nesse contexto foi utilizado o modelo CFW900, Weg para atender as especificagdes:

e Trabalha em diferentes faixas de corrente (Corrente continua e corrente alternada);

e Possui IHM (CFW 900 possui a IHM remota e pode ser colocado no quadro de
comando);

e Controle de velocidade e variagdo de frequéncia;

e Grau de protecdo IP20, IP21.
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12.7 MINI TRANSFORMADOR

Os Transformadores de Comando foram projetados para facilitar a confeccao de
acionamentos em baixissima tensdo como exigéncia da norma NR12. Podem ser
utilizados na confeccdo de chaves de partida de motores, acionamento de

sinalizadores e aplicacdo em geral.

A entrada de alimentacdo nas tensdes 110V/220V/380V com a saida em 24V ca.

A corrente descrita nas especificacOes é referente a corrente de saida

12.8 CHAVE CHAVEADA

A Fonte Chaveada foi projetada para facilitar a confeccdo de acionamentos em baixissima
tensdo como exigéncia da norma NR12. Podem ser utilizados na confeccao
de chaves de partida de motores, acionamento de sinalizadores e aplicacao

em geral.

A entrada de alimentacdo nas tensdes 110V/220V/380V com a saida em

12Vcc. A corrente descrita nas especificacOes € referente a corrente de saida.

12.9 CHAVE BOIA SEM FIO A RADIO

Sado modulos multicanais disponiveis nos modelos de 1 entrada e 1 saida digital ou 4 entradas
e 4 saidas digitais. Foram desenvolvidos para aplica¢fes industriais genéricas que necessitem
de alta confiabilidade e robustez. Possui a melhor tecnologia em telecomunicacgdes para longas

distancias (até 56 km) e a melhor imunidade contra interferéncia eletromagnética do mercado.

e Trabalha em diferentes faixas de distancia (Corrente continua e corrente alternada);
e Par de rédio comando;

e Fonte blindado bivolt;

e 1 Fonte blindado bivolt + suporte para pilhas (4 pilhas AA);

e 1entrada e 1 saida digital ou 4 entradas e 4 saidas digitais;
e Atecnologia Chaotic Send (Comunicagao);

e 12Vcc.
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Nesse contexto foi utilizado 0 modelo para atender as especificagdes as distancias de 5000m e
3000m para comunicar o Quadro de Comando e 0s Reservatorios.

12.10 BOTAO PULSADOR

O bot&o pulsador é um dispositivo de acionamento. Ele é capaz de mudar a posi¢éo dos
contatos elétricos enquanto vocé esta fazendo um acionamento em um equipamento,

retornando para sua posi¢do normal logo em seguida.

Enquanto realiza o comando, o botao pulsador realiza a agdo apenas por um pulso.
Nesse contexto foi utilizado o modelo CSW-BF1 Weg para atender as especificagoes:

e Tensdo de 24 Vca;

e Cores Vermelha e Verde.

12.11 COMUTADOR FRONTAL

O Botdo Comutador é um dispositivo de acionamento sdo destinados a ligar, desligar
ou comutar (transferir) um circuito elétrico ou parte dele, a fim de realizar uma

segunda funcdo ou ligar outro dispositivo

e Tensdo de 24 Vca;

e Cores Vermelha, Verde e Petro.

Nesse contexto foi utilizado o modelo CSW-BF1 Weg para atender as especificagoes.

12.12 BOTAO DE EMERGENCIA

Este tipo de botoeira quando é apertada ndo tem o retorno para a posicao inicial. Para voltar ao
estado de posicdo inicial deve-se pressionad-lo novamente, ou em outro modelos apertar um

segundo bot&o que destrava o primeiro.

E utilizada para acionar para realizar manutengao ou quando apresenta uma falha

em um equipamento ou motor elétrico.

e Tensdo de 24 Vca;
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e Cores Vermelha, Verde e Preto.

Nesse contexto foi utilizado o modelo CSW Weg para atender as especificagoes.
12.13 SINALIZACAO

E destinado a orientar, alertar, avisar e advertir o operador para garantir uma condigio segura
em quaisquer circunstancias, Sinaleiro led tem grande durabilidade, excelente suportabilidade

aos choques, as vibragoes, as sobre tensdes e baixo consumo.
Definida pelas cores:

Vermelho: Sistema Energizado;

Amarelo: Falha ou Emergéncia;

Verde: Sistema desenergizado. ( u

e Tensdo de 24 Vca;

e Cores Vermelha, Verde, Amarelo, Azul.

13. ILUMINACAO

Os circuitos de iluminacéo serdo derivados dos quadros de distribui¢do, com fiacdo minima de
2,5mm?2 e circuitos seguindo os conceitos do projeto elétrico. Todas as luminarias deverdo ser

aterradas pelo condutor de protecéo.

13.1 LUMINARIAS

Trata-se do fornecimento e instalacdo de luminarias, conforme indicado em projeto. As
luminarias especificadas foram escolhidas levando-se em conta conforto visual, rendimento e a

utilizagcdo no ambiente.
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13.2 CAA01-S216 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminéria de sobrepor para lampadas T8 led 2x10W, indicada para uso em ambientes onde ha
necessidade de controle de ofuscamento rigoroso, como agéncias bancarias, escritdrios e salas

de estudo.

13.3 CAA01-S232 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminéria de sobrepor para lampadas T8 led 2x20W, indicada para uso em ambientes onde ha
necessidade de controle de ofuscamento rigoroso, como agéncias bancarias, escritdrios e salas

de estudo.

13.4 NATH-S PRO TECNOWATT OU EQUIVALENTE

Luminaria de LED e driver com indice de protecdo IP66, indicada pra areas externas. Instalacéo

em poste. Poténcia de 75W.

14.DISJUNTORES

Todos os disjuntores devem ser limitadores e deverdo obedecer aos seguintes requisitos:

e Capacidade de ruptura— ABNT NBR IEC 60947-2 e ABNT NBR NM 60898;
e Instalagdo — fixa;

Tens&o de isolamento — 500 e 750 VCA,
e Devem permitir o travamento por cadeado conforme NR-10;

e Os disjuntores deverdo ser da EATON, Schneider, GE, ABB, Siemens ou equivalente.

Para a protecdo de Curto-Circuito e Sobrecargas a NBR 5410:2008 estabelece o uso de

disjuntores termomagnéticos com caracteristicas de curva de atuacéo B e C.

Para 0os equipamentos com caracteristicas indutivas tais como: Ar Condicionados, Motores

Elétricos, Circuitos de tomadas que alimentam geladeiras, terdo a curva de atuacéo tipo C.
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Para 0s equipamentos com caracteristicas resistivas tais como: Chuveiros, fogdes, fornos

elétricos, terdo a curva de atuacéo tipo B.

Os disjuntores monofasicos deverdo ter contatos de prata, disparador magnético bobinado,
caixa isolante de poliéster, alavancas e pinos de disparo totalmente em ago, e terminais com

fixac&o eléstica para cabos ou barras.

Os disjuntores trifasicos deverdo ter as mesmas caracteristicas dos monofésicos e ser do tipo

"no fuse"”, ou totalmente isolados de modo a permitir a atuacdo simultanea em todos os polos.

Todo motor devera ser dotado de chave separadora individual colocada antes de seu dispositivo
de protecdo. Serdo instalados em todos os circuitos, partindo do quadro de distribuicgéo,
disjuntores automaticos que atendam, conjuntamente, as finalidades de interruptor e limitador

de corrente.

Belo Horizonte, 25 de setembro de 2023
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