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1. INFORMACOES GERAIS

1.1. Dados do requerente e proprietario do imével

Tabela 1.1 — Dados do requerente e proprietario do imoével

Prefeitura Municipal de Paracatu

18.278.051/0001-45

Avenida Paulo Il (Antiga Rua da Contagem), n® 2045 — Bairro Paracatuzinho,
Paracatu — MG

38603-401

Telefone: (38) 3679-0300

E-mail: gabinete@paracatu.mg.gov.br

1.2. Dados do Empreendimento Objeto da Intervencdo Ambiental
Tabela 1.2 — Dados do empreendimento

Projeto de Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do
Projeto de Assentamento Boa Esperanca

SAA P.A Boa Esperancga

1.3. Dados do Responsavel Técnico
Tabela 1.3 — Dados do responsavel técnico

Consorcio Minas Projetos

42.095.990/0001-39

(31) 97163-9280

Tabela 1.4 — Dados da equipe técnica

Engenheira Ambiental e de Seguranca do

Ayana Lemos Emrich 322903MG
Trabalho

Ana _Ca_rollna Alves Santana Engenheira Ambiental e Sanitarista 331617MG

de Oliveira

Roberto Vieira Viana Neto Engenheiro Ambiental -

: e o :
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2. INTRODUCAO

A Outorga de direito de uso de recursos hidricos tem como objetivo assegurar o
controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua, bem como garantir o exercicio dos
direitos de acesso a agua, sendo um processo necessario para qualquer uso que
altere o regime, a quantidade ou a qualidade da agua de um determinado corpo
d’agua (Brasil,1997).

Este é o caso do projeto em questdo, cuja Prefeitura Municipal de Paracatu — MG
deseja implantar um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) que atenda ao Projeto
de Assentamento Boa Esperanca. Sera realizada captagdo superficial da agua bruta
do Rio Sao Pedro, a fim de contemplar a zona rural do municipio, suprindo a falta de
agua que ocorre na regiao. Além disso, o SAA é um passo para alcancar um dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), definidos pela Organizagdo das
Nagbes Unidas (ONU). O objetivo n® 6 prevé a disponibilidade e a gestéo sustentavel
da agua potavel e do saneamento basico para todos, sendo essencial para o

mantimento de uma boa qualidade de vida para a populagédo (ONU, 2015).

O presente estudo foi elaborado com base na Lei Federal n° 9.433, intitulada de “Lei
das Aguas’, de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e estabelece a Outorga de direito de uso de Recursos Hidricos como
instrumento legal de sua politica; e na Lei Estadual n°® 13.199/1999 que dispbe sobre a
Politica Estadual de Recursos Hidricos e a Portaria IGAM n° 48, de 04 de outubro de
2019, gque estabelece normas suplementares para a regularizacdo dos recursos
hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias. Ressalta-se
gue o relatério e formularios técnicos embasaram-se, também, nas instrucdes
previstas no termo de referéncia disponivel no endereco eletrdnico do Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas (IGAM), para o0 modo de uso “Captacio em curso de agua” —
Cddigo 01, bem como o Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de Uso
de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais (IGAM, 2010).

3. OBJETIVOS
e Apresentar a descricdo do empreendimento;
e Avaliar os aspectos relacionados a interferéncia no curso d’agua;

e Solicitar ao IGAM, a concessao de registro e outorga para o empreendimento.
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4. CARACTERIZACAO GERAL DA INTERVENCAO

Antes de ser destinada ao consumo humano, a agua deve atender a uma série de
requisitos para ser considerada potavel. Neste contexto, os SAA sdo 0s responsaveis
por todo processo de potabilizagdo da &gua, iniciando pela sua captacédo, passando
por tratamento, armazenamento e posterior distribuicdo (Souza et al., 2000). Os
responsaveis pelo sistema também devem manter uma rotina de manutencdo e
monitoramento, garantindo que os padroes e normas estabelecidos pelas autoridades
sanitarias sejam atingidos (WHO, 2012).

A evolucdo das tecnologias de abastecimento facilitou o acesso a agua de boa
qualidade e consequentemente diminuiu a incidéncia de doencas de veiculacdo
hidrica, garantindo melhor qualidade de vida e longevidade a populagéo. Dessa forma,
esses sistemas constituem um servi¢co sanitario basico de suma importancia para a

sociedade (Soares et al., 2002).

No presente projeto, pretende-se a captagdo de adgua no Ribeirdo Sdo Pedro, de
carater superficial, através de bombas centrifugas apoiadas em balsa. A agua seguira
até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e, ap6s o tratamento, sera direcionada a
um reservatorio elevado, com capacidade de 68m3. A aducéo da agua tratada seré por
gravidade, com tubos de PVC-O com extensao total de 4.455 m, abastecendo outros

dois reservatorios existentes, ambos com volume de 15ms3.

O SAA foi elaborado de forma a respeitar as caracteristicas hidraulicas e hidrolégicas
locais, com vazédo a 6,69 L/s, suprindo o abastecimento de agua na comunidade rural

P.A Boa Esperancga.

4.1. Localizacéo

Como indicado anteriormente, a captacdo serd realizada de forma superficial no
Ribeirdo Sdo Pedro, nas coordenadas de latitude 8116626.60 S e longitude 298772.62
E. Este ponto coincide também com o inicio do SAA, cujo ponto final sera a (ETA) a
ser construida nas coordenadas de latitude 8118626.26 S e longitude 301178.94 E,
uma vez que as redes de alimentacao e distribuicao ja foram projetadas anteriormente.

A Figura 4.1 ilustra o escopo do projeto para implantacdo do SAA na regido.
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5. JUSTIFICATIVA PARA CAPTACAO

A construcdo do SAA tem por finalidade criar condicbes para que a agua seja retirada
do manancial em quantidade e qualidade capaz de suprir a demanda do P.A. Boa
Esperancga. O aproveitamento dos recursos hidricos abrangera, o consumo humano,
seja para hidratacao, uso doméstico ou possiveis extensdes para a dessedentacdo de
animais de criacao e irrigacéo de plantacdes de subsisténcia.

Visto que a &gua captada diretamente do corpo hidrico ndo é propicia para o
consumo, é necessario o encaminhamento prévio para uma ETA, a fim de torna-la
potavel. Dessa forma, a disponibilizacdo de agua tratada e de boa qualidade para a
comunidade ird propiciar uma melhor qualidade de vida aos cidadaos.

Por fim, € importante reiterar que a iniciativa de Prefeitura Municipal de Paracatu
enquadra-se nos ODS criados pela ONU, visando um equilibrio entre o
desenvolvimento econdmico e 0s aspectos socioambientais do planeta (ONU, 2015). A
universalizacdo do saneamento basico, no qual engloba-se a disponibilizacdo de agua
potavel a todos, é grande aliada no combate & pobreza e a doencgas feco-orais de

veiculagéo hidrica, sendo sérias questdes de salude publica enfrentadas no Brasil.

A seguir, sdo apresentados 0s critérios e parametros que contemplam a éarea
especifica onde sera desenvolvido o projeto, definindo seus alcances, vazdes,

coeficientes adotados e contribuigdo.

5.1. Estudo Quantificativo

Durante o levantamento populacional para a quantificacdo da vaz&o necesséria para o
abastecimento da comunidade, também foram considerados os possiveis usos futuros,
como mencionado anteriormente. Dessa forma, computou-se um montante que
suprisse a demanda de consumo, ainda que uma quantia fosse destinada a

dessedentacdo de animais ou irrigacéo de plantacdes de subsisténcia familiar.

A Tabela 5.1 determina os possiveis usos com base no levantamento médio fornecido

pela Prefeitura de Paracatu (Tabela 5.1).
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Tabela 5.1 — Levantamento do Uso de Aiua Para o Pro'|eto de Abastecimento do P. A. Boa Esierania

1 2 150 49 9 X X

3 2 80 12 4 X X

4 3 20 3 2 X

5 1 20 15 0 X

6 2 100 22 8 X X X X X
7 3 20 30 1 X X X

8 3 12 37 25 X

9 1 90 32 15 X X

9 4 100 40 5 X X
10 4 20 3 0 X X X

11 3 12 10 0 X X

12 2 40 42 6 X X X

13 4 150 43 4 X X X X X
14 2 60 10 4 X X X X

15 4 50 25 5 X X X X X X
16 8 50 50 4 X X X

17 15 50 15 2 X X X X

18 3 20 35 0 X X X

19 2 10 0 0 X X
21 6 150 36 0 X X X X X X
22 2 30 40 4 X X X
23 2 30 0 4 X X
24 1 60 58 0 X X X
25 4 200 24 2 X X
26 5 80 14 3 X X X X X
27 2 50 15 2 X X X X
28 4 100 26 0 X X X X
29 4 10 10 0 X
30 3 40 6 0 X X X
31 2 30 0 1 X X X
32 5 50 72 4 X X X
33 6 16 9 0 X X X
34 1 40 40 1 X
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35 5 50 0 0 X X

37 3 40 30 5 X X X

38 3 150 8 4 X X X X

39 2 60 60 3 X

40 2 60 20 2 X X

41 2 70 6 6 X X X

42 3 50 24 20 X

43 3 45 0 4 X X X X

44 2 100 26 20 X X

45 1 0 8 1 X X

47 2 70 25 3 X

48 4 60 34 18 X X X

49 7 70 15 1 X X X

50 1 30 8 0 X

51 2 30 30 2 X

52 2 100 40 3 X X

53 3 150 15 30 X X

54 2 0 11 0 X

55 9 5 20 0 X X

55 5 0 30 0

56 2 30 20 1 X

57 1 0 30 0 X X

58 3 50 15 0 X X

59 1 0 0 0 X X

61 5 40 42 10 X X X

62 3 30 0 2 X X

63 4 50 30 1 X X

64 3 50 12 0 X X

66 11 21 0 0 X

67 2 70 14 4 X X

68 1 50 40 1 X X

69 1 30 9 1 X X

70 5 20 0 6 X X

71 2 30 25 7 X X
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5.2. Vazbes de Projeto e Reservacgéo

5.2.1. Coeficientes de projeto

Os coeficientes de quota per capta para célculo dos consumos, vazdes e volumes de
reservacdo foram embasados em valores médios, encontrados em literatura,

calculados para determinados ramos industriais (Von Sperling, 2005).

Dessa forma, para o referido projeto, foram considerados os coeficientes apresentados
na Tabela 5.2.

Tabela 5.2 — Consumo Total para o P.A. Boa Esperancga

0,2 0,09 0,12 0,08 2 - - -
47 90 61 7 436 641 321 3,72

Sabendo que:

Coeficiente do dia de Coeficiente da hora de Coeficiente minimo de
maior consumo maior consumo consumo
Ki=1,2 K2=1,5 K:=0,5
Calcula-se:
Vaz&o Méaxima Horaria Vazéo Maxima Diaria Vazéao Minima
Omax = Umea X K1 X K, Omax = Qmea X K1 Qmin = Qmed X K3
Qwmaxhr = 6,59 L/s Qwaxdia= 4,46 L/s Qwmin= 1,86 L/s

5.2.2. indice de perdas

Segundo dados do Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento (SNIS), no
ano de 2003, o indicador de perdas de faturamento, ou aguas nao faturadas, no Brasil,
teve um valor médio de 39,4% (Miranda, 2010; Brasil, 2004).

Estes dados também permitem observar que, dentre as companhias estaduais
prestadoras de servi¢co de abastecimento, apenas quatro de 25 apresentaram indices

inferiores a 30% e, dessas, somente duas tiveram perdas inferiores a 25%.

Por outro lado, houve um namero expressivo dessas companhias com perdas muito
elevadas: sete superiores a 50%, das quais trés apresentaram valores proximos dos
70%. Na média de todo o subconjunto, o indice médio foi de 39,3%.

5.2.3. Reservacao

Para o dimensionamento do reservatdrio com base nos critérios de projetos utilizados
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e nos coeficientes de quota per capta para célculo dos consumos da populagéo,
adotou-se uma média do consumo total da vazdo maxima diaria de 4,46 l/s. O
reservatdrio principal da ETA tera capacidade de armazenar a demanda calculada de

média de maxima do consumo diario por um periodo de 02 dias.
Para o célculo do volume de reservacao adotou-se o critério de 1/3 do volume maximo
diério, a expresséao para o calculo encontra-se a seguir:

V= %XQDMC x 86400

Onde:

¢ V =volume de reservacdo necessario (ms3)

¢ Qowmc = vazéo do dia de maior consumo (L/s);

O reservatorio principal de agua tratada tera capacidade de 68m3 e fara a distribuicéo
para outros dois reservatérios existentes, sendo eles os reservatorios 02 e 03. A
Tabela 5.3 apresenta as principais caracteristicas destes dois reservatorios:

Tabela 5.3 — Dados dos reservatoérios

Parédmetros RES 02 RES 03
Tipo Tipp caixa d’agua apoia_do em Tipp caixa d’agua apoia_do em
laje de concreto com pilares laje de concreto com pilares
Volume 15 m3 15 ms3
Cota do terreno 627,008 m 597,216 m
NAmMin 630,672 m 600,816 m
NAmax 633,472 m 603,816 m

O reservatorio principal receberd agua tratada e fara a distribuicdo através de uma
adutora com tubulagdo em PVC-O de DN 100 mm PN16. As tubulacdes dos barriletes
de alimentacdo e saida do reservatério sdo de Ferro Galvanizado de 4”. Os
reservatorios 02 e 03 deverdo possuir uma torneira boia automatica para controle de
nivel da dgua. Quando o nivel estiver baixo, as bombas sdo acionadas para iniciar a
succao, da mesma forma, sdo desligadas quando o reservatério estiver em sua

capacidade méacima.
6. SISTEMA PROPOSTO

6.1. Profundidade das Redes

Adotou-se a altura das passagens das tubulagbes como 1,20m para trechos que néo
possuem caixas de montagens hidraulicas implantadas. Nos trechos que possuem
caixas de transicOes, ventosas e descarga, a altura do eixo das passagens das

tubulag@es foram de 1,70 m de profundidade, facilitando o escoamento do fluido.

6.2. Captacdo de Agua Bruta

Os principais critérios adotados para o dimensionamento desta unidade sao
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relacionados a seguir:

e A unidade elevatéria da captacdo sera dimensionada em consonancia com a
NBR- 590 (Projeto de Sistema de Bombeamento de Agua para Abastecimento
Puablico).

e A estacdo elevatéria sera totalmente automatizada, com controle de partida
das bombas por boias de niveis (ND e NE).

¢ A velocidade maxima na tubulacéo de recalque 3,0 m/s, enquanto a velocidade

minima ndo devera ser inferior a 0,6 m/s.

A altura manomeétrica foi determinada através da seguinte expressao:

Hm = Hg + hp, + hp,

Onde:

e Hm = Altura manomeétrica (m);
o Hg = Altura geométrica (m);
¢ hd = Perda de carga continua (m);

e hpl = Perda de carga localizada (m).

Para o célculo das perdas de carga continuas sera utilizada a expresséao da formula
Universal de perda de carga:

D° 2xg

Onde:

e Q =vazdo (m3/s);

e D =diametro (m);

e L =comprimento da tubulacdo (m);
e (= aceleracdo da gravidade m/sz;

e f = coeficiente de atrito.

i:1,74+2><Iog

D
\/T 2 x k

A seguinte expresséao sera adotada para o calculo das perdas de carga localizadas:
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Onde:

e v =velocidade (m/s);
e g = aceleracdo da gravidade m/sz;

e k = coeficiente que depende de cada peca.

6.3. Determinacdo dos Diametros
Ser4 utilizada a férmula de Bresse para determinac¢do do didametro econbémico:

D=kx,/Q(m*/s)

Onde:

e K=1,10;

e Q =Vazao de recalque em m?3/s.

Sera utilizada a formula Universal para a perda de carga continua nos condutos:

L 8 )
—X X
D> 7z°xg Q

hy =fx

Onde:

e Q =vazdo (m3/s);

e D = didmetro (m);

e L = comprimento da tubulagdo (m);
e (= aceleracdo da gravidade m/sz;

e f = coeficiente de atrito.

=174 + 2 x log

Ey D
\/T 2 x k

6.4. Conjunto Motobomba

A Elevatoria de Agua Bruta é composta de um conjunto moto-bombas centrifugas de

eixo horizontal multiestagio (1+1), que sera instalado junto a balsa no Ribeirdo Sao

Pedro.

A agua bruta sera recalcada desta estrutura e transportada por um mangote de

borracha com alma de ago didmetro de 6” com uma pressao de 600 PSI e até a caixa

de transicao de material com ventosa que seguird até a ETA o tubo serd em PEAD

DE110mm com a pressao nominal de 160,00 m.c.a (PN 16), com uma equivaléncia de

227,20 PSI. A nominal da tubulacdo foi definida para que suporte a pressdao maxima

de 140,88 o que equivale a 200,040 PSI.

Execucio: Realizagio:

<

Consorcio Minas Projetos 44

PREFEITURA MUNICIPAL
DE PARACATU/MG



A bomba de referéncia utilizada no projeto € da marca KSB, modelo MegaCPK
065x040x315, 60hz e 3.500rpm ou similar. O quadro de comando de motores — QCM

sera instalado proximo a area da balsa.

Demais parametros da Estacdo elevatoria ter4 as seguintes caracteristicas basicas

apresentadas da Figura 6.1 a Figura 6.7.

CALCULO DO TRANSIENTE HIDRAULICO - REDE DE RECALQUE DE AGUA
BRUTA

CELERIDADE SOBREPRESSAO

K 140,00 U (ms) 0,70

D (mm) 110,00 g (m/s?) 9,81

e (mm) 10,00 L (m) 4718,35

a (m/s)= 24841 a (m/'s) 248,41
t(s) 3,88

TEMPO DE FECHAMENTO

Q(I/s) 6,69 Fechamento rapido

Hm (m) 123,05 Ah (m)= 17,83

P (cv) 50,00

n (%) 2,06

N (rpm) 3500,00 PRESSAO MAXIMA

WR (kgf.nm?) 0,34 NA TUBULACAO

K(s-) 0,13 Hm (m) 123,05

t(s)= 3,88 Ah (m)= 17,83
Hmax (m)= 140,88

FASE DE CANALIZACAO 200,04 psi

L(m) 4718,35

a (m/s) 24841

f(s)= 37,99

SEt > f - fechamento lento

SEt <f - fechamento rapido

Figura 6.1 — Transiente Hidraulico
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Execucio:

Sistema de Abastecimento de Agua - P.A. Boa Esperanca- Paracatu/MG

Estacédo Elevatdria de Agua Bruta - Q Total = 6,69 /s

Dados de Entrada

Vazéo de recalque (I/s) 6,69
Vazao de cada bomba(l/s) 6,69
Diametro da saida da bomba (mm) 150
Diametro de recalque de saida da bomba (mm) 40
Diametro de succ¢do (mm) 65
Didmetro da entrada na bomba (mm) 40
Material PEAD
Coeficiente de Rugosidade (C) 140
NA min. d'agua do REL (m) 565,880
NA max. d'agua do recalque (m) 688,930
Velocidade de succédo (m/s) 2,02
Velocidade de recalque (m/s) 0,70
Extenséo de recalque (m) 4718,35
Diametro da Linha de recalque 110
Desnivel geométrico
Desnivel geométrico max (m) 123,05
Desnivel geométrico min (m) 123,05
Figura 6.2 — Desnivel Geométrico
Sistema de Abastecimento de Agua - P.A. Boa Esperanga- Paracatu/MG
Estacéo EIeva;Z:icjaad;eAcg:rzaBglézt-ir%;\l'otal =6,691/s
hie=L * 10,643 * Q 185 * D487 x ¢85 (1) 23,77
Coeficiente b = L * 10,643 * C%* p*&7 250.573,40

Perda de Carga Localizada

- SUCCAO

PEGAS Diametro (mm) |Quant.(n)[ K nxK | Qis) | V(mis) | Hi=K*VZ/(2g) | a =K/(AZ*2g)
ENTRADA 110 0 1,00 0,00 6,69 0,70 0,000 0,00
REGISTRO DE GAVETA 110 9 0,20 1,80 6,69 0,70 0,040 1015,84
TE PASSAGEM DIRETA 110 6 0,60 3,60 6,69 0,70 0,090 2031,67
CURVA DE 90 110 5 1,00 5,00 6,69 0,70 0,120 2821,76
CURVA DE 45 110 0 0,40 0,00 6,69 0,70 0,000 0,00
REDUQAO 300 X150 110 6 0,15 0,90 6,69 0,70 0,020 507,92
TUBO m 0,00

Somatério 0,270 6.377,19
- BARRILETE DE RECALQUE

PECAS Diametro (mm) [Quant.(n)[ K nxK Q (/s) | V (m/s) H”:K*VZI(Zg) a =K/(A%*2g)
REDUQAO 250 X125 100 2 0,15 0,30 6,69 0,85 0,010 247,88
TE PASSAGEM DIRETA 100 1 0,60 0,60 6,69 0,85 0,020 495,76
CURVA DE 90 100 4 0,40 1,60 6,69 0,85 0,060 1322,03
REGISTRO DE GAVETA 100 3 0,20 0,60 6,69 0,85 0,020 495,76

- LINHA DE RECALQUE

CURVA 90 100 3 0,40 1,20 6,69 0,85 0,040 991,52
CURVA 45 100 3 0,20 0,60 6,69 0,85 0,020 495,76
TUBO 4718,35 m 23,77

Somatdrio 0,170 10.425,91
Perda de carga total | Hre Hii Hy
Totais [ 2 [ 2377 0,44 26,21
Altura manométrica max (m) 149,26

Consdrcio Minas Projetos 4

Figura 6.3 — Perda de Carga e Altura Manométrica
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Sistema de Abastecimento de Agua - P.A. Boa Esperanca- Paracatu/MG
Estacédo Elevatéria de Agua Bruta - Q Total = 6,69 I/s
- Equacdes do Sistema
- Dados de Entrada
Desnivel geométrico max (m) 123,05
Coeficiente a 10.425,91
Coeficiente b 250.573,40
Vazéo de cada bomba (L/s) 6,69
Hman(min) = Hg(min) + a. Q>+ b . Q"%
Hman(max) = Hg(max) + a. Q* + b . Q*%
CURVAS DO SISTEMA CURVADABOMBA
Intervalo de Vazéao Hman(max) | KSB MEGACPK 065x040x315
IIs m3/h m3/s m
3 10,80 0,00300 130,53 185,00
5 18,00 0,00500 139,18 184,00
6,69 24,08 0,00669 149,28 183,00
8 28,80 0,00800 158,80 181,00
9 32,40 0,00900 167,04 179,00
10 36,00 0,01000 176,09 176,00
- Especificacdo do Conjunto Motobomba
Tipo: Centrifuga Horizontal Ponto de operacédo
Marca: KSB MEGACPK 065x040x315 Q (m¥h) Hman (m)
24,08 149,26
Eficéncia (% ) 40
No de conjuntos: 2
Poténcia requerida: (cv) 50,00
Poténcia Instalada: (cv) 50,00
Tenséo: (V) 220/380/440
Fluido: Agua Bruta
Rotacdo (RPM) 3500
NPSH requerido: (m) 7'00

Figura 6.4 — Curva do Sistema

Elevatéria de Agua Bruta - Q=6,69 I/s - 24,08(m%h)

— 190
E Gurva da Bomba
£ 138 KSB MegaGPK 065-
E ; 040-15 _
50 ¢v - 3500 rpm |
186 T Ponto-de- Operagdo
Hman (max)
Q= 32.40 m*h
EE Hman=17)9m
182 \
180 "
178
176
174
| Curvas do Sistema
172 | ‘Hman [max)
170 -
10 15 20 25 30 35
VAZAO (m3fh)
J
Figura 6.5 — Curva do Sistema x Curvas da Bomba
Execucio: Realizagio:
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Sistema de Abastecimento de Agua - P.A. Boa Esperanca- Paracatu/MG
Estacdo Elevatoria de Agua Bruta - Q Total = 6,69 I/s

NPSH disponivel

Célculo do NPSH

Média de Temperatura (°C):

20
Rotagdo Nominal da Bomba (RPM): 3500
Altura de Succ¢éo (m): -2,00
Pressao atmosférica (m): 9,60
Presséo de Vapor (m): 0,24
Perda de Carga na succao (m): 0,00

NPSHd= Pa - ( Hsucg&o - PV - Hfgyeca0)

NPSHr (m) 7

4,25

NPSHd ( m) 11,36]

ok !

Figura 6.

kse L.

6 — NPSH Disponivel

Bombas centrifugas
Bombas quimicas standard

MegaOPK 065-040-315, n = 3.500 rpm
HPIsL, Magnochem, MagnochemsEloc, Megananm
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Figura 6.7 — Curva da Bomba
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6.5. Balsa de Captacao
O croqui da balsa de apoio para as bombas centrifugas pode ser observado na Figura
6.8.

Figura 6.8 — Croqui da balsa de captagao
6.6. Rede de Recalque de Agua Bruta
A rede de recalque serd em PEAD DE110 mm PN16 e sua extensdo aproximada é de
3.349m em e 80 m deste recalque sera com tubo mangote de borracha com alma de
aco de 6” com pressao de 600PSI. Sera instalada uma caixa de transicdo de material
do mangote para PEAD e ao longo de sua extensao tera caixas de ventosas para
evitar que ocorra os golpes de ariete, cavitagfes na rede e facilitar a manutencéo por

se tratar no sistema de recalque.

Tabela 6.1 — Caracteristicas da Rede de Recalque
6,69 L/s
Recalque
110mm

PEAD
4.638,35m
140
0,85 m/s
0,44 m

688,93 m
567,78m

6.7. Rede Adutora por Gravidade

A rede adutora serda por gravidade, construida em PVC-O DN100 mm PN16
totalizando uma extensdo aproximada de 4.455m. Ao longo deste trecho, haveréao
caixas de ventosas nos pontos altos e caixas com descarga nos pontos baixos,
bucacando evitar a ocorréncia de golpes de ariete e cavitagcbes na rede, além de
facilitar a manutencéo. Nas entradas dos reservatérios 02 e 03 serdo instaladas caixas

de transicdes de material de PVC-O para Aco Galvanizado.

Execugio: Realizagio:
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7. TECNOLOGIA DE TRATAMENTO

Para realizar o tratamento da agua para o consumo da populacdo do assentamento,
optou-se pela adocdo de uma ETA pré-fabricada. A Acquapura disponibiliza solu¢des
para o tratamento de 4gua de forma compacta, atendendo pequenas comunidades e

parques industriais de forma eficiente, pratica e mais econémica.
Como equipamentos constituintes dos médulos, destaca-se:

e 01 Chassi fabricado em estrutura metélica e pintura eletrostatica;

e 01 Floculador Hidros Flow;

¢ 01 Floco decantador, com sistema dispersor tipo CA;

e 01 Filtro com carga mista composto por seixos e areias de silica e antracito;
e 01 Filtro com carga de material com 96% de silica;

e 01 Reservatodrio para lavagem dos filtros com capacidade para 2000 L;
e 01 Painel elétrico;

¢ 01 Bomba dosadora para floculante;

¢ 01 Bomba dosadora para coagulante;

¢ 01 Bomba dosadora para alcalinizante;

e 01 Dosador de cloro on line;

e 03 Reservatdrios com misturadorea para preparo de produtos quimicos;
¢ 01 Bomba para lavagem dos filtros;

¢ 01 Bomba para recalque da agua tratada;

e Tubulacdes, registros, mandmetros e valvulas de interligacao de cada unidade.

Quanto as etapas de tratamento, tem-se a Floculagdo, Decantacdo e Desinfeccao.
Séo utilizados aditivos ao longo do processo, como sulfato de Aluminio (agente
coagulante/floculante), Polimero (aglomeragdo dos coagulos formados), Barrilha ou
Carbonato de Sdédio (regularizacdo do pH), cloro e fluor. Estes dois ultimos s&o
aplicados no final do tratamento, no qual a cloracdo busca a isencéo de bactérias na

agua e a fluoretacéo atua como prevencgédo para a ocorréncia de carie na populagéao.
8. ESTUDOS HIDROLOGICOS

O IGAM em parceria com a Universidade Federal de Vigosa — UFV elaboraram o
“Estudo de Regionalizagao de Vazao para o Aprimoramento do Processo de Outorga
no Estado de Minas Gerais” em 2012, consolidando uma metodologia de
regionalizacao de vazao para simplificar e aperfeicoar as andlises técnicas referente a
obtencao de informacbes disponibilidade hidrica por meio de estudos prévios. O

estudo, em parceria com os dados de georreferenciamento fornecidos na plataforma

Execucio: Realizagio:
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IDE Sisema, apresenta um sistema informatizado que fornece, para qualquer secdo
fluvial, as vazbes caracteristicas Qmia; Q710; Qoo © Qo5 € a area de drenagem
correspondente para todas as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos (UPGRH) do Estado de Minas Gerais.

O estudo em questdo apresenta as equacdes de regionalizacdo para a UPGRH — SF7
a partir dos dados obtidos pelas estacdes situadas nas trés regifes hidrologicamente
homogéneas da bacia do Paracatu. Sendo oito estacdes pertencentes a regido 1, seis

estacdes pertencentes a regido 2 e sete estacdes pertencentes a regiao 3.

O ponto de captacao de agua, situado no Ribeirdo S&o Pedro localiza-se na regido 1,
portanto, na Figura 8.1 sdo apresentadas as informac@es relativas ao codigo, nome,
area de drenagem, Qmu, Qos, Qoo, Q710, precipitacdo (Peq) € precipitacdo menos a
inércia hidrica (Peq7s0) das estagdes dessa regiao.

Estagao Nome da estagao (‘:(’r:f] {('r’n":j's‘; {S?;Ds] {g?;) ﬁi’;}g (r:fqu) F:fﬁ',?;“
42435000  FAZENDA BARRA DA EGUA 1590 17455 2516 1,877 1273 59,181 21,002
42440000 FAZENDA POCOES 552 8926 1,860 1481 1,033 21556 8425
42460000 FAZENDA LIMEIRA 3890 60,936 2085 16,020 8602 153576 62,703
42490000 UNAI 5360 72484 1958 14421 10,063 200183 84,362
42540000 SANTO ANTONIO DO BOQUEIRAO 5910 81,108 20,061 15663 10,692 228739 90741
42545500 FAZENDA O RESFRIADO 679 8374 1593 1292 1,058 25515 9,345
42546000 FAZENDA SANTA CRUZ 552 7,300 1603 1334 1232 21579 8,405
42600000 PORTO DOS POCOES 0400 100,702 26,334 19,512 13704 356,29 135,05

Figura 8.1 — Dados das estagoes fluviométricas situadas na regiao homogénea
Fonte: IGAM / UFV, 2012
No estudo em questao foi verificado que o uso de variaveis tais como 0 comprimento
do rio principal e a densidade de drenagem tém pequena interferéncia em relacéo ao

processo de geracao destas vazoes de interesse.

Desta forma, as variaveis independentes utilizadas foram a area de drenagem (A), a
vazao equivalente ao volume precipitado (Peq) € a vazdo equivalente ao volume

precipitado considerando uma diminui¢cdo da inércia hidrica igual a 750 mm (Peg7s0).

P.A

Py = X

No qual:

¢ PEQ =vazéao equivalente ao volume precipitado, m3/s;
e P = precipitagdo média anual na &rea de drenagem considerada, mm,
e A =areade drenagem, kmz

e k = fator de conversdo, o qual é igual a 31.536.
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A variavel precipitagdo menos a inércia hidrica estd fundamentada no fato de que
grande parte da precipitagdo que ocorre em uma bacia hidrogréfica é transformada em
evapotranspiragdo, ndo sendo, portanto, convertida em escoamento superficial. Para a
consideracgdo da inércia hidrica foi subtraido um valor correspondente a 750 para cada
pixel do mapa referente a precipitagdo média anual.

(P —750).4
Peq750 = T

No qual:

o Pegrs0: Vazéo equivalente ao volume precipitado considerando uma diminuicdo

da inércia hidrica igual a 750 mm, m3/s.

Por fim, a regionalizagdo dos dados das estacdes disponiveis resultou em uma
equacao que expressa a vazdo minima de referéncia Q7,10, localizada na regido

homogénea 1 da UPGRH — SF7, apresentada a seguir:
Q710 = 0,116735018415759 . P75, 787 020545595461

A Tabela 8.1 condensa as informacdes obtidas para a secado fluvial especifica do
Ribeirdo Sdo Pedro onde ocorrera a captacao de agua para abastecimento do P.A.
Boa Esperancga..

Tabela 8.1 — Caracteristicas da Rede de Recalque
7486
74869195
Ribeirdo Sdo Pedro
17,3950089224 m3/s

6,78620752804 m?3/s

6,35103223072 m?/s
1,19607440936 m3/s
0,969735618403 m3/s
0,772741351414 m3/s

Fonte: IGAM / UFV, 2012
9. DISPONIBILIDADE HIDRICA

O IGAM, por meio da Portaria Administrativa n°® 48/2019 determinou os critérios
técnicos relativos aos processos de outorga em cursos de dgua de dominio do Estado.
No artigo 3°, paragrafo Unico (alterado pela Portaria n°® 23/2023), é informado que o
limite méximo de captagbes em recursos hidricos nas Circunscricbes Hidrograficas
dos afluentes mineiros do Médio S&o Francisco seréa de 30% (trinta por cento) da Qz,10.
Deve-se garantir a jusante de cada intervencgdo, fluxos residuais minimos equivalentes

a 70% (setenta por cento) da Q7 10.

Execucio:
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Dessa forma, considerando-se que a Q7,10 encontrada para o trecho de interesse é
equivalente a 0,773 md/s, tem-se uma disponibilidade de 0,232 m3/s a ser
potencialmente utilizada para todos os usos outorgados do Ribeirdo Sdo Pedro na
regido. A vazdo solicitada para abastecimento do P.A. Boa Esperanca € de somente
6,69 L/s, ou seja, 0,00669 m?3/s, portanto, a principio, hdo haveriam restricbes para o

licenciamento do uso da agua.

Ressalta-se, no entanto, que o relatério de outorga deve considerar os demais usos
outorgados no curso d’agua, bem como questbes paralelas a saber: inser¢cao de
usuario em area de restricdo de uso, existéncia de prioridade de uso de recursos
hidricos estabelecido no Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH), classe em que o
corpo de agua se enquadra, metas progressivas, intermediarias e final de qualidade e
guantidade de agua do corpo hidrico, entre outras. A Tabela 6.1 a seguir apresenta o
resumo da solicitacdo de captacdo de agua e a comparagdo com a disponibilidade

hidrica do curso d’agua.

Tabela 9.1 — Resumo da solicitagcao de captacao de agua no Ribeirao Sao Pedro
ﬂ 7486

74869195
Ribeiro Sado Pedro
0,772741351414 m3/s

. Disponibilidade Hidrica (30%Qn0) —  0,2318224054242 m¥/s

0,00669 m3/s
2,88 %

10.CONCLUSAO

A captacao tem por finalidade abastecer a comunidade que vive no assentamento Boa
Esperanga, que hoje vive com a constante falta d’agua. O projeto de implantagao do
Sistema de Abastecimento de Agua é de grande relevancia para a universalizagdo do
saneamento basico no pais, objetivo almejado pela ONU para garantia de boa

gualidade de vida para todos.

Ademais, de acordo com os estudos hidraulicos e hidrologicos realizados, a captagédo
a ser realizada enquadra-se nos limites disponiveis no manancial pertencente a
Circunscrigbes Hidrograficas dos afluentes mineiros do Médio S&o Francisco. Dessa

forma, o projeto esté legalmente apto perante legislacéo vigente.

Desta forma, atendendo os critérios definidos na Portaria IGAM n°49/2010 e o Manual
Técnico e Administrativo de Outorga de Recursos Hidrico de MG (IGAM, 2010),
solicita-se o deferimento da concessao para captacao de agua para o abastecimento
publico, nas coordenadas geograficas UTM de latitude 8116626.60 S e longitude
298772.62 E, no municipio de Paracatu/MG.

Execucio: Realizagio:
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Croqui da ETA

Reservatdrio 01

ETA AcquaPura
Adutora

Local de Armazenamento
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ANEXO Il - RELATORIO FOTOGRAFICO

e Margens do Ribeirdo Sao Pedro
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e Estrutura antiga nas margens do Ribeirdo Sao Pedro
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e Leito do Ribeirdo Séo Pedro
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e Leito do Ribeirdo Sao Pedro
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e Reservatorio j4 existente no assentamento
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