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1. Descricoes Gerais
1.1 Objeto

Elaboragdo de projeto mecanico para execugdo do projeto da Cobertura Metalica

da quadra do Novo Horizonte localizado no municipio de Paracatu-Mg.
1.2 Objetivos:

A presente especificacdo técnica objetiva definir os materiais e servigos
necessarios para a execucao da obra da Cobertura Metélica da Quadra do Novo

Horizonte.

Os desenhos de mecanico, estudo de sondagem, estrutural, instalagdes, a planilha
orgamentaria, memorial descritivo, especificagdes técnicas, o local da obra e
todas as pecas graficas do projeto serdao parte integrante do contrato de servigo e
devem ser conferidos por meio da compatibilizagio ndo sendo aceito

reivindicagdes posteriores a abertura do edital.

As necessidades dos espagos e usudrios devem ser pensadas com objetivo de
obter sempre a excelente estética, funcionalidade, durabilidade, resisténcia,
facilidade de limpeza, baixo custo de manutencao, logistica facilitada e uma

relacdo custo e beneficio.

Nenhuma alteracdo se fard em qualquer especificacio ou projeto, sem
autorizacdo da fiscalizagdo. A autorizacdo so tera validade quando confirmada

por escrito.
1.3 Normas adotadas:

Na analise, dimensionamento e detalhamento dos eclementos estruturais, foram

utilizadas as prescri¢des indicadas pelas seguintes normas:

e ABNT NBR 8800(2008) — Projeto de estruturas de ago e de estruturas

mista de ago e concreto de edificacoes;

e ABNT NBR 6123(1998) — Forgas devidas ao vento em edificagdes;
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e ABNT NBR 6120(1980) — Cargas para calculo de estruturas de

edificagdes;

e ABNT NBR 14762(1980) — Dimensionamento de estruturas de aco

constituidas por perfis formados a frio — Procedimento;
2. Equipamentos:
2.1 Andaimes:

E de responsabilidade da Contratada, o fornecimento dos andaimes necessarios,

assim como a sua estabilidade, atendendo as prescrigdes da NR 18.

Conforme a NRI18, o dimensionamento dos andaimes, sua estrutura de
sustentagdo e fixagdo, deve ser realizado por profissional legalmente habilitado e
devem ser dimensionados e construidos de modo a suportar, com seguranca, as

cargas de trabalho a que estardo sujeitos.

O piso de trabalho dos andaimes deve ter forracdo completa, antiderrapante, ser
nivelado e fixado de modo seguro e resistente e devem ser tomadas precaucdes
especiais, quando da montagem, desmontagem e movimentacdo de andaimes

proximos as redes elétricas.

A madeira para confeccdo de andaimes deve ser de boa qualidade, seca, sem
apresentar nés e rachaduras que comprometam a sua resisténcia, sendo proibido
o uso de pintura que encubra imperfeigdes e ¢ proibida também a utilizacao de

aparas de madeira na confec¢do de andaimes.

Os andaimes devem dispor de sistema guarda-corpo, escada de acesso e rodapé,
inclusive nas cabeceiras, em todo o perimetro, com excecao do lado da face de

trabalho.

E proibida, sobre o piso de trabalho de andaimes, a utilizacio de escadas e outros

meios param se atingirem lugares mais altos.

O acesso aos andaimes deve ser feito de maneira segura.
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2.2 Martelete:

E de responsabilidade da Contratada, o fornecimento dos equipamentos
necessarios para romper piso de concreto, assim como a sua eficiéncia e

protecao, atendendo as prescri¢des da NR 12.

Todas as maquinas e equipamentos que possuam partes moveis, quentes, frias,
cortantes ¢ de agarramento ou oferecam o risco de ruptura de suas partes,
projecao de materiais, particulas ou substancias, devem possuir protecoes que

garantam a saude e a seguranga dos trabalhadores.
2.3 Tapumes:

E de responsabilidade da Contratada, a execugdo das prote¢des necessarias,
assim como a sua seguranca, atendendo as prescricoes da NR 18. Os tapumes
deverdo ser padrao Prefeitura com altura de 2,20m (dois metros e vinte

centimetros).

Conforme a NR18 ¢ obrigatdria a colocagdo de tapumes ou barreiras sempre que
se executarem atividades da industria da construcao, de forma a impedir o acesso
de pessoas estranhas aos servigos, considerar isolamentos, pois a unidade estara

em funcionamento.

Os tapumes devem ser construidos e fixados de forma resistente, e ter altura
minima de 2,20m (dois metros e vinte centimetros) em relacdo ao nivel do

terreno.

O perimetro do canteiro de obras devera ser fechado e protegido com telas e

tapumes de acordo com a NR18, itens 18.30.1 a 18.30.8.
3 Equipamentos de seguranca individual (EPI):

Os procedimentos relativos a seguranca ¢ medicina do trabalho, devem ser
cumpridos pelas empresas contratadas e subcontratadas seguindo as normas e
legislagdes vigentes, na prestacdo de seus servicos na Prefeitura, que devem ser

cumpridas para proteger as pessoas.
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Nao serd aceito alegacdo de desconhecimento, por parte da contratada, das

normas regulamentadoras de Seguranca no trabalho, pois sdo oficias.

Cabe a Contratada cumprir e fazer cumprir as Normas de Seguranca e Medicina
do Trabalho constantes da Lei 6514 de 22 de dezembro de 1977 Capitulo V do
titulo II das Consolidagcdes das Leis do Trabalho (CLT) — Normas

Regulamentadoras.

Devera ser apresentado o Certificado de Treinamento introdutério de seguranga,
tedrico e pratico, com periodicidade conforme norma com carga hordria minima
de oito horas, para trabalho em altura, observando NR 35, com conteudo
minimo:

Normas e regulamentos aplicaveis ao trabalho em altura;

Analise de Risco e condi¢des impeditivas;

Riscos potenciais inerentes ao trabalho em altura e medidas de prevencdo e

controle;
Sistemas, equipamentos e procedimentos de prote¢ao coletiva;

Equipamentos de Protecao Individual para trabalho em altura: selecdo, inspegao,

conservagao e limitagdo de uso;
Acidentes tipicos em trabalhos em altura;

Condutas em situacdes de emergéncia, incluindo nogdes de técnicas de resgate e

de primeiros socorros.

Para a execu¢@o dos trabalhos com eletricidade serd necessaria apresentagdo de

certificado de treinamento da NR 10,

Cabera a Contratada o fornecimento dos EPI’s e EPCs especificos e necessarios
as atividades desenvolvidas, sendo uso obrigatorio por parte dos empregados.
Nenhum servigo podera ser executado sem a utilizacdo dos mesmos. Serdo de
uso obrigatério os equipamentos relacionados a seguir, obedecido ao disposto
nas Normas Regulamentadoras dentro do que determina a NR-6 da Portaria

3.214/78 do MTE - Equipamento de Protecao Individual - EPI e NR-1.
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Capacete de seguranca: queda ou projecdo de objetos, impactos contra estruturas

€ outros.
Capacete especial: equipamentos ou circuitos elétricos

Protetor facial: projecdo de fragmentos, respingos de liquidos e radiagdes

nocivas.
Oculos de seguranga contra impacto: ferimentos nos olhos

Oculos de seguranga contra radiagdo: irritagdo nos olhos e lesdes decorrentes da

a¢ao de radiacoes

Oculos de seguranga contra respingos: irritagdo nos olhos e lesdes decorrentes da

acao de liquidos agressivos

Luvas e mangas de protecao (couro, lona plastificada, borracha ou neoprene):
contato com substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos ou cortantes,

equipamentos energizados, materiais aquecidos ou radiacdes perigosas.

Botas de borracha (PVC): locais molhados, lamacentos ou em presenca de

substancias toxicas.
Calcados de couro: lesdo no pé
Cinto de seguranga: queda com diferenca de nivel e linhas de vida.

Protetores auriculares: nivel de ruido superior ao estabelecido na NR-5 —

Atividades e Operagdes Insalubres
Respirador contra poeira: trabalhos com producao de poeira

Mascara para jato de areia: trabalhos de limpeza por abrasdo através de jatos de

areia

Respirador e mascara de filtro quimico: poluentes atmosféricos em

concentracgdes prejudiciais a saude

Avental de raspa: trabalhos de soldagem e corte a quente e de dobragem e

armacgao de ferros
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Fornecer uniformes de manga comprida para todos os funciondrios e exigir sua
utilizacdo dentro da Unidade durante a execucdo dos servi¢os contratados. O

modelo devera ser aprovado previamente pela fiscalizagdo da Prefeitura.

E outros dispositivos que se facam necessarios conforme a atividade a ser
desenvolvida, podendo a fiscalizacdo da Prefeitura, solicitar paralizagdo parcial
ou total dos servigos que possam causar risco grave ou eminente, sendo esta

fiscalizacao programada ou nao.

Além dos treinamentos citados, caso seja necessario, conforme atividade a ser

desenvolvida, novos treinamentos poderao ser exigidos.
4 Instalacoes:
4.1 Mobilizacao e desmobilizacdo do canteiro de obras:

A mobiliza¢ao consiste no conjunto de providéncias a serem adotadas visando o
inicio dos servicos contratados. A desmobilizagdo consiste na desmontagem e

retirada de todas as estruturas, constru¢des e equipamentos do canteiro de obras.
Incluem-se nestes servigos:

* A localizagao, o preparo e a disponibilizagdo, no local de trabalho, de todos os
equipamentos, mao de obra, materiais, instalagdes necessarios a execu¢do dos

servicos contratados

* Execucdao de almoxarifado em canteiro de obra em chapa de madeira

compensada, incluso prateleiras;

* Locacdo de container 2,30 x 6,00m, altura de 2,50m com 1 sanitario, para

escritorio completo;
* Mobilizacao e desmobilizagdo de container. Distancia até 20km.

O Canteiro de Obras ¢ suas instalacdes serdao executados observando-se as

posturas municipais e as normas de higiene, seguranc¢a e medicina do trabalho.
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Antes que seja dado o inicio as obras, as areas de circulagdo deverdo estar
predeterminadas de modo a permitir a passagem dos operarios, carrinhos de mao,

maquindrio, ferramentas e materiais.
4.2 Instalacoes provisorias:

Instalacdo e ligagdo provisdrias de alimentagdo de energia elétrica aérea trifasica

40A em poste de madeira, para canteiro de obras.
Instalagdo e ligacao provisodria de obra de dgua em agua.

Instalagdes provisorias sdo de responsabilidade da contratada. Ficard a cargo do
municipio disponibilizar pontos de agua, esgoto e energia elétrica com carga

suficiente para atendimento do canteiro.

4.3 Placa de identificacido de obra:

MINAS o
DIFERENTE.
ESTADO
GERAIS -

TITULO DE INSTRUMENTO

~DESCRICAQO DO PROJETO

-
- PLANEJAMENTO
* EGESTAD

Fonte: Manual Placas GOV Minas — pg 05

MINAS
GERAI
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As placas de obras deverdo ser confeccionadas em chapa galvanizada 0,26. As
chapas serdo fixadas com ribites 540 e parafusos 3/8 em uma estrutura metélica

com viga U 2’ enrijecida e metalon 20 x 20 cm.
Formato=6mx3 m= 18 m?

O tamanho da placa devera seguir o modelo de placa pactuado no instrumento
juridico celebrado. Caso nao esteja previsto deve ser considerado o local da

realizag¢do da obra, obedecendo a propor¢do 6m x 3m.

E de responsabilidade da Contratada, a execucdo da sinalizagdo da area a ser
trabalhada, atendendo as determinagdes dos Orgdos fiscalizadores e as
prescri¢des da NR 18. A Contratada fornecera e instalard 1 (uma) placa de obra,

segundo o Manual visual de placas e adesivos de obras.

A contratada devera inserir no relatorio fotografico as fotos da placa e seu local

de instalagao.
4.4 Tela de isolamento da obra:

Fornecimento de isolamento com tela plastica para protecdo da area de

intervengao por trechos, malha de Smm.
4.5 Limpeza de obra:

O canteiro da obra deve ser mantido limpo e desimpedido nas vias de circulacao,
passagens e escadarias. Onde os entulhos e sobras de materiais devem ser

recolhidos evitando poeiras € riscos.

As retiradas de pavimentos devem ser realizadas através de equipamentos ou
dispositivos de evacuagdo, sem comprometer o andamento da obra, unidade e

seguranca dos funcionarios.

A area de trabalho devera ser limpa pelo menos uma vez por dia, devendo haver
recolhimento dos entulhos, em local acordado com a Fiscalizagdo. Os entulhos
deverao ser removidos periodicamente do canteiro e encaminhados as areas de

deposicao liberadas pelo 6rgado regional competente.
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4.6 Remocao de entulhos e bota-fora:

Estdo inclusas nesse item todos os materiais € mdo de obra necessaria para a
retirada dos residuos (entulhos) produzidos no periodo de execucao dos servigos.
Esta prevista a utilizagdo de cacambas para o transporte e destinacdo dos

residuos.

Deverdo ser previstos os servigos de retirada manual, com a utilizagdo de
equipamentos adequados. Sempre que possivel, os entulhos deverdo ser
embalados em sacos de papel kraft, resistentes e com capacidade compativel com
os materiais a serem retirados. Poderdo ser utilizados sacos plésticos de

resisténcia elevada para materiais residuais menores, restos de varrigao, etc.

Bota fora em local autorizado pela Prefeitura Local, estabelecimento de
sistematica para diagndstico qualitativo e quantitativo dos residuos solidos,
liquidos e gasosos gerados nos processos e atividades das obras, bem como a
metodologia e os critérios utilizados para o controle na geracdo de residuos
solidos, liquidos e gasosos, sua identificagdo, coleta, classificacdo e destinagao

final.

Em caso de demoli¢des necessarias deverdo ser efetuadas dentro da mais perfeita
técnica, tomados os devidos cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros.
As demoligdes sao reguladas, sob o aspecto de seguranca e medicina do trabalho,

pela Norma Regulamentadora NR-18, do Ministério do Trabalho.

Sob o aspecto técnico, as demoli¢des sdo reguladas pela norma NBR-5682/77, da
ABNT. O Municipio devera fazer uma avaliagdo prévia e peridodica nas

edifica¢des vizinhas, no sentido de ser preservada a sua estabilidade.

Carga e descarga mecanizada de entulho em caminhdo basculante

6m?. Transporte com caminhdo basculante de 6m? em via urbana pavimentada,

dmt até 30km.
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5 [Estrutura Metalicas:
5.1 Consideracoes preliminares:

Todos os elementos de projeto produzidos pelo FABRICANTE deverdao ser
submetidos a aprovacao do autor do projeto, que devera, de preferéncia,
acompanhar a execu¢do dos servigos. As modificagdes de projeto que
eventualmente forem necessarias durante os estagios de fabricacdo e montagens
da estrutura deverdo ser submetidas a aprova¢do da FISCALIZACAO e do autor

do projeto.
5.2 Especificacdes dos materiais:

A escolha do tipo de ago para construgdes metalicas em geral ¢ feita em funcao
dos aspectos ligados a0 ambiente em que as estruturas se localizam e da previsao
do comportamento estrutural de suas partes, devido a geometria e aos esforcos
solicitantes. Pecas comprimidas com elevado indice de esbeltez ou pecas fletidas
em que a deformacao (flechas) ¢ fator preponderante estrutural, sdo casos tipicos
de utilizacdo de média resisténcia mecanica. Para pecas com baixa esbeltez e
deformacao nao preponderante € mais economica a utilizagdo de agos de alta
resisténcia. Portanto, sua aplicacdo, com finalidade estrutural ¢ guiada por dois

fatores:
Tipos de ago;
Secao transversal do perfil.

Em relacdo aos tipos de ago tem-se: os agos estruturais utilizados no Brasil sdo
produzidos segundo normas estrangeiras (especialmente a ASTM - AMERICAN
SOCIETY FOR TESTING AND MATERIAL e DIN - DEUSTSCHE
INDUSTRIE NORMEN) ou fornecidos segundo denominag¢dao dos préprios

fabricantes:
Acos de média resisténcia para uso geral,
Perfis, chapas e barras redondas acima de 50 mm:

ASTM A-36;
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Chapas finas: ASTM A-570 e SAE 1020;

Barras redondas (6 a 50 mm): SAE 1020;

Tubos redondos sem costura: DIN 2448 ASTM A-53 grow B;
Tubos quadrados e retangulares, com e sem costura: DIN 17100.

Acos estruturais, baixa liga, resistentes a corrosdo atmosférica, média resisténcia

mecanica:
Chapas: USI-SAC 41 (USIMINAS);
Chapas: Aco estrutural com limite de escoamento de 245 MPa (COSIPA).

Acgos estruturais, baixa liga, resistentes a corrosdo atmosférica, alta resisténcia
mecanica: Chapas ASTM A-242, ASTM A-588 COS-AR-COR, USI-SAC-SO e
NIOCOR;

Perfis: ASTM A-242, A-588.

J& no tocante aos perfis utilizados, serdo usados os perfis laminados, comumente
utilizados na constru¢do civil, devem ser inspecionados, avaliados e
recepcionados segundo a normalizacao especifica da ABNT. Em se tratando de
soldagem, pode-se utilizar sistemas tradicionais, com o uso de eletrodos
revestidos, e mesmo até de sistemas mais sofisticados, tais como, MIG, TIG e
arco submerso. Em todo sistema de soldagem envolvido nas construgdes
metalicas, deve-se atentar para a necessidade de qualificar os soldadores e os
processos envolvidos, através de empresa especializada. Os custos com a
qualificagdo correrdo por conta da CONTRATADA. Em algumas situacdes, a
critério da FISCALIZACAO, ouvida a equipe técnica do contratante, podera ser
dispensada, fato que, entretanto nao isenta a CONTRATADA.
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Quadro 1 - Caracteristicas gerais de agos laminados a quente.

NOME ATUAL DO | NOME ANTIGO LIMITE DE “i%":f:“si‘g

AGO DO AGO ESCOAMENTO (MPa) | ,Sonaos O
ASTMA 36 5 22500 =)
ASTMA 36MD ASTMA36MG 23000 Qo
ASTMAS72-50-1 : 2345 m a
USI-SAC-250 USI-SAC-41 =250 0 =
USI-SAC-300 USI-SAC-41-MG >300 O =
USI-SAC-350 USI-SAC-50 >350m 5
USI-SAC-400 USl-SaG-60 24508 |
USI-SRC-300 - = 300 ]
USI-SRC-350 2 =350 m ®
USI-FIRE-300 USHFIRE-400 | 2 300 e 2 200 A 600 °CO .

No quadro 2 pode-se observar em resumo da equivaléncia dos acos laminados a

quente para construcdo civil, em relagdo a diversos organismos de normalizacao.

NORMAS
QUALIDADE ASTM EM Jis NBR

EN 10025 - | JIS 63101 -
AETM 36 : $235J0 $5400 ;

EM 10025- | JIS G3101- NBR-5000
ASTM A 572-50-1 B 833540 $5490 NBR-5004
I-SAC 250 USI-SAC | ASTM A 709- | EM10155- | JIS G3114- | NBR-5921-CFR-400
a1 GR50 $235J0 SMA400 NBR-5008-CGR-400
I-SAC 300 USI-SAC AST?‘;‘“S'E.};BE NBR-5921-CFR-400
541MG (cg) - - NBR-5008-CGR-400

606-2 (tg)

USI-SAC 350 USI- |ASTMAT709-| EM10155- | JIS G3114- | NBR-5921-CFR-500
SAC 50 FR 70 S355J0W | SMA490 NBR-5008-CGR-500
USI-SAC 450 USK ] ] JIS G3114- ]
SAC 60 SMAS570
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No quadro 3 observa-se a caracterizacdo das categorias dos acos com seus

respectivos sistemas quimicos.

APLICACAO NOMECLATURA SISTEN

Eatitin ASTM A 36-MD ASTM A 36 (

ASTM A 572 50-1

T USI-SAC 250 USI-SAC C

300 USI-SAC 350

Resistente a corrosan USI-SAC 250  USI-SAC Si

350

5.3 Limpeza manual:

Raspagem com raspadeira de metal duro e escovamento cuidadoso, a fim de
remover as escamas de laminagdo, 6xido e particulas estranhas. Apos a limpeza,
a superficie deve ter suave brilho metalico. Este padrao pode ser aplicado a

qualquer tipo de superficie, exceto aquelas pertencentes ao Grau A.
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Quadro 4 - Sistema de Preparo da Superficie das Estruturas |
Funcao do Tipo de Pintura a Ser Adotado

SISTEMA DE PINTURA PREPARO DA SUPERFICIE
"Shop Primers" Padrdo SadouSa2k
Silicato inorgénico de Zinco Padrdo Sa3ouSa2k%
Epodxirico em Zinco Padrdo Sa3ouSa2k%
Poliuretano Padrdo Sa3ouSa2k
Epdxi Catalizado Padrao Sa3ouSa2lk
"Coal Tar" Epoxi Padrao Sa3ouSa2k
Vinilico Padrdo Sa3ouSaz2k
Borracha Clorada Padrdo Sa3ou Sa2k
Ester de Epoxi Padrdoc SadouSa2k
Ester de Poliuretano Padrdo Sa3ouSa2k%

Ja a normatizacao brasileira da ABNT propdes uma correlacao entre os diversos
tipos de preparo de superficie. Entretanto, tal proposta ndo contempla alguns
importantes tipos de preparo das superficies das serralherias. Cabera a
fiscalizagdo definir qual deverd ser a metodologia a se respeitar, salvo em
condi¢gdes onde o projeto executivo faca uma mengao explicita da mesma. Esta

correlagdo pode ser observada no quadro 5.
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Quadro 5 - Paralelo entre sistemas de tratamento de superficie
metalicas proposta pela norma ISSO e pela ABNT.

TIPO DE TRATAMENTO NORMAS SIS 5900 (SUECIA) | NORM
Limpeza manual St2
Limpeza mecanica St3
Com jato abrasivo Sai
Ligeiro Sal
Comercial Sal
Metal quase branco Sa2k
Metal branco Sa3d
Outros tipos:

Limpeza com solvente Sai
5.4 Cortes:

Os cortes por meios térmicos deverdo ser realizados, de preferéncia, com
equipamentos automaticos. As bordas assim obtidas deverdo ser isentas de
entalhes e depressdes. Eventuais entalhes ou depressoes de profundidade inferior
a 4,5 mm poderao ser tolerados. Além desse limite deverao ser removidos por
esmerilhamento. Todos os cantos reentrantes deverdo ser arredondados com um

raio minimo de 13mm.
5.5 Aplainamento de bordas:

Nao sera necessario aplainar ou dar acabamento as bordas de chapas ou perfis
cortados com serra, tesoura ou magarico, salvo indicacdo em contrario nos
desenhos e especificagdes. Bordas cortadas com tesoura deverdo ser evitadas nas
zonas sujeitas a formagdo de rotulas plésticas. Se ndo puderem ser evitadas, as
bordas deverdo ter acabamento liso, obtido por esmeril, goiva ou plaina. As
rebarbas deverdo ser removidas para permitir o ajustamento das partes que serao

parafusadas ou soldadas, ou se originarem riscos durante a construgao.
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5.6 Produtos laminados:

Os ensaios para a demonstracdo da conformidade do material com os requisitos
de projeto serdo limitados aos exigidos pelas normas e especificacdes. Se as
anomalias forem constatadas ou ocorrerem apds o recebimento dos produtos.
Procedimentos mais restritivos deverdo ser acordados com a FISCALIZACAO,
em conformidade com o estabelecido no Caderno de Encargos. Os materiais
retirados do estoque deverdo ter qualidade igual ou superior a exigida pelas
especificagdes. Os relatérios elaborados pela usina poderdao ser aceitos para a
comprovagdo da qualidade. Os materiais de estoque adquiridos sem qualquer
especificagdo ndo poderdo ser utilizados sem aprovagdo expressa da

FISCALIZACAO e do autor do projeto.
5.7 Colunas (pilares):

As colunas deverao ser fabricadas numa pega Unica em todo a sua extensdo, ou
em conformidade com as emendas indicadas no projeto. As emendas somente
poderdo ser alteradas apds aprovacio da FISCALIZACAO e do autor do projeto.
As extremidades das colunas em contato com placas de base ou placas de topo,
destinadas a transmitir os esfor¢os por contato (compressdo), deverdo ser
usinadas. As abas e almas deverdo ser soldadas a chapa. As placas de base
deverdo ser acabadas em atendimento aos seguintes requisitos: Placas de base
laminadas com espessura superior a 100 mm, assim como bases de pilares e
outros tipos de placas de base, deverdo ser aplainadas em toda a superficie de

contato com exceg¢ao dos casos indicados a seguir;

Nao serd necessario aplainar a face inferior das placas de base se for executado

grauteamento para garantir pleno contato com o concreto de fundacao;

Nao serd necessario aplainar a face superior das placas de base se for utilizada

solda de penetragdo total entre a placa e o pilar.
5.8 Trelicas:

As treligas deverao ser soldadas na oficina, salvo indicagao contraria no projeto.

De um modo geral, os banzos superiores e inferiores ndo deverdo ter emendas,
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mas se forem necessarias serdo localizadas nos quartos de vao, para evitar
manuseio especial ou dificuldades de transporte. As juntas serdo defasadas e
localizadas nos pontos de suporte lateral ou tao proximas quanto possivel desses
pontos. As trelicas deverdo ser montadas com as contraflexas indicadas no

projeto ou em conformidade com as normas, no caso de omissao do projeto.
5.9 Contraventamento das colunas, trelicas e tercas:

Todos os contraventamentos serdo executados de forma a minimizar os efeitos de
excentricidades nas ligacdes com a estrutura. De um modo geral, os
contraventamentos executados com barras redondas deverdo ser ligados as
trelicas ou as vigas por meio de cantoneiras de fixacdo. Os tirantes de
fechamento da cobertura, constituidos de barras redondas e cantoneiras, deverdao
prover todas as tercas da estrutura. Os contraventamentos fabricados com duplas
cantoneiras deverdo ser executados com chapas soldadas e travejamentos

espacados, em conformidade com as especificagdes.
5.10 Construcao parafusada:

Se a espessura da chapa for inferior ou no méximo igual ao didmetro nominal do
parafuso acrescido de 3 mm, os furos poderdo ser puncionados. Para espessuras
maiores os furos deverdo ser broqueados com seu didmetro final. Os furos
poderdao ser puncionados ou broqueados com didmetros menores ¢
posteriormente usinados até os diametros finais, desde que os didmetros das
matrizes sejam, no minimo, 3,5 mm inferiores aos didmetros finais dos furos.
Nao sera permitido o uso de magarico para a abertura de furos. Durante o ato de
parafusar a estrutura, deverdo ser utilizados parafusos provisérios para manter a
posi¢do relativa das pecas, sendo vedado o emprego de espinasV para a
coincidéncia dos furos, alargamento ou distor¢do dos perfis. Coincidéncia
insuficiente devera originar recusa da pega pela FISCALIZACAO. Todos os
materiais ¢ métodos de fabricacdo obedecerao a especificagdo para conexoes

estruturais para parafusos ASTM A325, na sua mais recente edigao.
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O aperto dos parafusos de alta resisténcia sera realizado com chaves de impacto,

torquimetro ou adotando o método de rotagdo da porca do AISC.
5.11 Construcio Soldada:

E muito importante o respeito as seguintes etapas no caso de construcdes

metalicas soldadas:

Os soldadores deverdo ser qualificados, conforme a prescricdo do “Standard
Code For Building Constrution” da ASW DI1.1. O FABRICANTE podera

comprovar a experiéncia dos seus soldadores, através de trabalhos ja executados.
5.12 Procedimentos de soldagem:

A técnica de soldagem, a execucdo, a aparéncia e a qualidade das soldas, bem
como os métodos utilizados na correcdo de defeitos, deverdo obedecer as se¢des
3 e 4 da AWS DI. 1. S6 poderao ser utilizadas juntas e procedimentos de
soldagem pré-qualificados de acordo com a AWS DI1.1, item 2 “Design Of
Welded Connections”. A preparacdo do metal base, o posicionamento das pecas
para soldagem, o controle e contragdes, as tolerancias dos perfis da solda, os
reparos, a limpeza das soldas e o martelamento, deverdo ser executados de
acordo com a AWS DI.1, item 3 “Work Manship”. A escolha do eletrodo, o pré-
aquecimento, a temperatura, interpasses e os processos de soldagem, deverao
estar de acordo com as AWS D1.1 item 4 “Technique”. As superficies a serem
soldadas deverdo estar livres de escorias, graxas, rebarbas, tintas ou quaisquer
outros materiais estranhos. A preparagdo das bordas por corte a gis serad
realizada, onde possivel, por magarico guiado mecanicamente. As soldas por
pontos deverdo estar cuidadosamente alinhadas e serdo de penetragdao total.
Deverdo ser respeitadas as indicagdes do projeto de fabricagdo, tais como
dimensdes, tipo, localizacdo e comprimento de todas as soldas. As dimensdes e
os comprimentos de todos os filetes deverdo ser proporcionais a espessura da
chapa e a resisténcia requerida. Os trabalhos de soldagem deverdao ser
executados, sempre que possivel, de cima para baixo. Na montagem e jun¢ao de

partes da estrutura ou de elementos pré-fabricados, o procedimento e a sequéncia
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de montagem serdo tais que evitem distor¢des desnecessdrias € minimizem o0s
esfor¢os de retragdo. Nao sendo possivel evitar altas tensdes residuais nas soldas
de fecho nas conexdes rigidas, o fechamento sera realizado nos elementos de
compressdao. Na fabricagdo de vigas com chapas soldadas as flanges, todas as
emendas de oficina de cada componente deverdo ser realizadas antes que seja
soldado aos demais componentes. Vigas principais poderdo ser executadas com
emendas de oficina, mas nao com mais de trés subsegdes. O pré-aquecimento a
temperatura adequada devera levar a superficie at¢ uma distancia de 7,5 cm do

ponto de solda. Esta temperatura devera ser mantida durante a soldagem.
5.13 Pintura de fabrica:

Os elementos de projeto deverdao especificar todos os requisitos de pintura,
incluindo as pecas a serem pintadas, a preparagao das superficies, a especificagao
da pintura e a espessura da pelicula seca da pintura de fabrica. A pintura de
fabrica ¢ a primeira camada do sistema de protecdo que deverd funcionar por um
periodo curto de tempo e assim, sera considerada temporaria e provisoéria. A
CONTRATADA devera evitar a deterioragdo desta camada por mau
armazenamento ou por submeté-la a ambientes mais severos que os ambientes
normais. Toda a estrutura deverd ser preparada por meio de jato abrasivo
conforme Norma Sueca SIS OS 5900. O FABRICANTE deverd efetuar a
limpeza manual do ago, retirando a ferrugem solta, carepa de laminagdo e outros
materiais estranhos, de modo a atender aos requisitos da SSPC-SP 2. A pintura
podera ser aplicada por pincel, rolo, “spray”, escorrimento ou imersdo, conforme
especificagdo em projeto. A espessura minima da pelicula seca de fabrica devera
ser de 25 micra. As partes das pecas de aco que transmitem esfor¢os ao concreto
por aderéncia ndo deverdo ser pintadas. Com excec¢ao deste caso e nos pontos em
que a pintura for desnecessaria, todas as pecas deverdo receber na fabricacao
pelo menos uma camada de primmer. As superficies inacessiveis apos a
montagem da estrutura serdo previamente limpas e pintadas, com excecao das
superficies de contato, que ndo deverdo ser pintadas. As ligagdes com parafusos

trabalhando por contato poderdo ser pintadas. As ligacdes com parafusos



MEMORIAL DESCRITICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARACATU

trabalhando por atrito e as superficies que transmitem esforcos de compressao
por contato deverdo ser limpas e sem pintura, a ndo ser que seja considerado no
calculo um coeficiente de atrito adequado a este tipo de acabamento. Se as
superficies forem usinadas, deverdo receber uma camada inibidora de corrosao,
removivel antes da montagem da estrutura. As superficies a serem soldadas no
campo, se nao houver outra especificacdo, deverdo estar isentas de materiais que
impecam a soldagem adequada ou que produzam gases toxicos durante a sua
execu¢do, numa faixa de 50 mm de cada lado da solda. Apods a soldagem, as
superficies deverdo receber a mesma limpeza e protecdo previstas para toda a

estrutura.
5.14 Entrega antecipada:

Elementos como chumbadores de ancoragem, a serem instalados nas fundagdes
de concreto ou em outras estruturas de concreto e placas de base soltas, a serem
instaladas sobre argamassa de enchimento, deverdo ser entregues antes das
demais pecas, a fim de se evitar atrasos no desenvolvimento da construgdo das

fundacdes ou na montagem da estrutura metalica.
5.15 Estocagem na fabrica:

Caso haja necessidade de se estocar os componentes da estrutura na fabrica,
deverdo ser observados o posicionamento das pecas e protecao do local contra
chuvas e umidade. Ao fim da estocagem, devera ser verificado o estado de
conservagdo da protecdo anticorrosiva, retocando onde necessario, antes do

embarque para o campo.
5.16 Entrega da estrutura:

A estrutura metalica devera ser entregue no canteiro de servigo apds ter sido pré-
montada na oficina e verificadas todas as dimensdes e ligagdes previstas no
projeto, de forma a se evitar dificuldade na montagem final. Em casos especiais,
a entrega da estrutura obedecera a uma sequéncia previamente programada e
aprovada pela FISCALIZACAO, a fim de permitir uma montagem mais eficiente

e econdmica.
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5.17 Transporte, manuseio e armazenamento:

As pecas de pequeno porte deverdo ser classificadas em grupos de
comprimentos, larguras e alturas equivalentes, e deverdo ser protegidas,
enfeixadas ou encaixotadas, de acordo com suas caracteristicas. Uma lista com
descricdo do material deverd aparecer na parte externa de cada recipiente
fechado. Devera ser dada especial atengdo a fixagdo das pecas sobre o veiculo de
transporte, de forma a evitar qualquer movimento, bem como, danos as mesmas.
ApoOs a entrega no canteiro de obras, a estrutura serd armazenada sobre
dormentes de madeira. Durante 0 manuseio e empilhamento, todo cuidado sera
tomado para evitar empenamentos, danos a pintura, flambagens, distor¢cdes ou
esfor¢os excessivos nas pecas. Partes protuberantes, capazes de serem dobradas
ou avariadas durante o manuseio ou transporte, serdo escoradas com madeira,
bragadeiras ou qualquer outro meio. Pegas empenadas ndo deverdo ser aceitas
pela FISCALIZACAO. Os métodos de desempeno também deverdo ser
previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

6 Montagem:
6.1 Introducao:

O método e a sequéncia de montagem deverdo ser submetidos a aprovacio da
FISCALIZACAO e do autor do projeto. A CONTRATADA devera manter vias
de acesso ao canteiro que permitam a movimentacao dos equipamentos a serem
utilizados durante a fase de montagem, bem como a manipulagdo das pecas a
serem montadas no canteiro de servico, em conformidade com o plano de
execugao de obras. O plano de execugdo serd elaborado em conformidade com as
facilidades do canteiro de obras, como espagos adequados para armazenamento,
vias de acesso e espagos de montagem livres de interferéncias, previamente
concebido e executado pela CONTRATADA sob as condigdes oferecidas pela
CONTRATANTE. Cumprira a CONTRATANTE o fornecimento de marcos
com coordenadas ¢ referéncias de nivel, necessarios a correta locacdao da
edificacdo e dos eixos e pontos de montagem da estrutura. No caso de contrato

especifico e limitado a execucdo da estrutura metalica, caberd a
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CONTRATANTE fornecer as fundagdes, bases, encontros e apoios com
resisténcias e demais caracteristicas adequadas a montagem da estrutura

metalica.
6.2 Controle dos chumbadores e acessdrios embutidos:

Os chumbadores e parafusos de ancoragem deverdo ser instalados pela
CONTRATADA em conformidade com o projeto da estrutura. No caso do
contrato especifico e limitado a execucdo da estrutura metalica, cabera a
CONTRATANTE responder por essa instalagdo. As tolerancias de desvios nao

poderdo ultrapassar os seguintes limites:

3 mm de centro a centro de dois chumbadores, dentro de um grupo que compdem

uma ligagao;
6 mm de centro a centro de grupos adjacentes de chumbadores;

Para cada 30 m medidos ao longo da linha estabelecida para os pilares, o valor
acumulado dos desvios entre grupos ndo poderd superar 6 mm ou o total de 25
mm (linha estabelecida para os pilares ¢ a linha real de locagdo mais
representativa dos centros dos grupos de chumbadores ao longo de uma linha de
pilares); 6 mm entre o centro de qualquer grupo de chumbadores e linha

estabelecida para os pilares que passa por esse grupo;

Para pilares individuais, locados fora das linhas estabelecidas para os pilares
aplicam-se as tolerancias das trés alineas anteriores, desde que as dimensdes
consideradas sejam medidas nas direcdes paralela e perpendicular a linha mais

préxima estabelecida para os pilares.

O respeito a essas tolerancias devera permitir o atendimento das exigéncias de
montagem da estrutura. A nao ser indicagdo em contrario, os chumbadores
deverdo ser instalados perpendicularmente a superficie tedrica de apoio. Outros
acessorios embutidos ou materiais de ligagdo entre a estrutura metélica e partes
executadas por outras CONTRATADAS, deverao ser locados e instalados em
conformidade com os desenhos aprovados pela FISCALIZACAO e pelo autor do
projeto. O FABRICANTE devera fornecer cunhas, calcos e parafusos de
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nivelamento necessdrios a montagem da estrutura, marcando com clareza nos
dispositivos de apoio as linhas de trabalho que facilitem o adequado alinhamento.
Imediatamente apds a instalagcio de qualquer dispositivo de apoio, a
CONTRATADA ou CONTRATANTE, no caso de contrato especifico e limitado
a execu¢do da estrutura metalica, deverd verificar os alinhamentos e niveis,

executando os enchimentos de argamassa necessarios.
6.3 Suporte temporarios:

Suportes temporarios como estais (que sdo cabos compostos por cordoalhas
podendo ser estiradas e/ou protendidas), contraventamentos, andaimes e outros
elementos necessarios para os servicos de montagem, deverdo ser determinados,
fornecidos e instalados pelo montador da CONTRATADA com a supervisao da
FISCALIZACAO ¢ do autor do projeto. Os suportes temporarios deverdo
garantir que a estrutura metalica ou qualquer parte montada possa resistir a
cargas compativeis em intensidade aquelas para as quais a estrutura foi projetada,
resultantes da acdo do vento ou operagdes de montagem, excluindo cargas
extraordinarias e imprevisiveis. Os suportes temporarios poderdo ser removidos
pela CONTRATADA apos a estrutura ter sido conectada definitivamente, de
acordo com o projeto e com a autorizagio expressa da FISCALIZACAO e do

autor do projeto.
7 Encargos — Servi¢os a executar:

As escavacdes de valas, deverdo propiciar depois de concluidas, condi¢des para

execucao das fundacdes.

O fundo das valas devera ser perfeitamente regularizado, compactado e nivelado.
As valas escavadas para a execucao dos elementos das fundagdes, deverao ter no
fundo das mesmas uma camada de 5,0 cm de concreto magro. A fundagdo devera

seguir rigorosamente as dimensdes e cotas de projetos.

Para a execucdo da fundacdo, deverdo ser tomadas precaucdes para que nao
ocorram danos nas edificagdes ou outras obras adjacentes, nas instalagcdes

hidraulicas, elétricas, telefonicas, etc., existentes.
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Na concretagem dever-se adotar cuidados para que ndo haja segregacdo dos
materiais, ou mistura com terra. Deverdo ser utilizadas formas de tabuas

devidamente enrijecidas e travadas, observando-se a estanqueidade.

Os elementos estruturais em concreto, serdo executados com Fck, armacgao,

dimensdes e detalhes conforme projeto.
Limpeza geral da obra:

Os servigos de limpeza serdo rigorosamente executados no decorrer da obra. O
canteiro de obras serd mantido em perfeita ordem. Entulhos deverdo ser
removidos, mantendo os locais de trabalho, barracdes, acessos, enfim toda a obra
a mais organizada e limpa possivel. A limpeza final abrangera também a
desmontagem das instalagdes provisorias do canteiro, a completa remogao dos
materiais provenientes desta desmontagem, bem como os residuos e/ou entulhos
resultantes da limpeza final da obra. A obra deverd ser entregue em perfeito
estado de limpeza e conservacdo apresentando funcionamento ideal para todas as
instalacdes, equipamentos e aparelhos pertinentes com todas as ligagdes as redes

de servigos publicos.
Recebimento da obra:

Concluidos todas as obras e servicos, objetos desta licitacdo, se estiverem em
perfeitas condi¢des atestada pela FISCALIZACAO, e apds efetuados todos os
testes e ensaios necessarios, bem como recebida toda a documentacdo exigida
neste memorial e nos demais documentos contratuais, serdo recebidos

provisoriamente por esta através de Termo de Recebimento Provisorio.

A CONTRATADA fica obrigada a manter as obras e 0s servigos por sua conta e
risco, at¢ a lavratura do “Termo de Recebimento Definitivo”, em perfeitas

condigdes de conservacao e funcionamento.

Decorridos o prazo de 60 (sessenta) dias apds a lavratura do “Termo de
Recebimento Provisorio”, se os servicos de correcdo das anormalidades por
ventura verificadas forem executados e aceitos pela FISCALIZACAO, e

comprovado o pagamento da contribuicdo devida a Previdéncia Social relativa ao
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periodo de execug¢do das obras e dos servicos, serd lavrado o “Termo de

Recebimento Definitivo™.

Aceitas as obras e servicos, a responsabilidade da CONTRATADA pela

qualidade, correcdo e seguranga dos trabalhos, subsiste na forma da Lei.

De acordo com a Prefeitura
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