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PROJETO HIDROSSANITARIO — CRAS ALTO DO ACUDE

PARACATU/MG

RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial De Calculo referente aos dimensionamentos dos diferentes
sistemas que constituem o Projeto Hidrossanitario do CRAS Alto do Acude, situado no
Municipio de Paracatu — MG, a saber: Sistema de agua fria e sistema de esgotamento. Vale
ressaltar a importancia da leitura desse material em conjunto com o Memorial Descritivo do
Projeto Hidrossanitario, uma vez que ambos se complementam.
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1- APRESENTACAO
1.1- EQUIPE TECNICA

A Objetiva Projetos e Servigos apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no
presente trabalho:

Quadro 1 — Equipe Técnica

Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)
Mariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)
EQUIPE . o
TECNICA: Jean Fonseca Oliveira (Engenheiro Civil)
Priscila Paula Oliveira Braga (Engenheira Civil)

lara Vieira Barros Franco (Projetista Trainee)
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2- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Para o célculo das tubulag6es primérias, secundérias e coletores principais, observou-
se 0 descrito na NBR-8160/99 da ABNT. O dimensionamento foi baseado num fator
probabilistico numérico que representa a frequéncia habitual de utilizacdo, associada a
vazdo tipica de cada uma das diferentes pecas e aparelhos sanitarios em funcionamento
simultdneo na hora da contribuicdo maéxima. Além disso, considerou-se para o
dimensionamento fatores de uso das instalacdes, a fim de evitar possiveis patologias

futuras, como entupimentos das tubulacdes ou retorno dos efluentes.

Tabela 01 — UHC dos aparelhos sanitarios e DN minimo dos ramais de

descarga
Aparelho sanitario Nimero de unidades de Didmetro nominal
Hunter de contribuicdo minimo do ramal
de descarga
DN
Bacia sanitaria 6 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé& 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletiva 4 40
Lavatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictario Valvula de descarga 6 75
Caixa de descarga ] 50
Descarga automatica 2 40
De calha ol 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial  Preparagao 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 50%
Magquina de lavar roupas 3 50
"0 diimetro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitdria pode ser reduzido para DN 75, caso Justificado pelo cél-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidrdulico apresentado no anexo B e somente depois da revisao da NBR 6452:1885
{aparelhos sanitarios de material cerdmico), pela qual os fabricantes devem confeccionar variantes das bacias sanitirias com saida
propria para ponto de esgoto de DNV 75, sem necessidade de peca especial de adaptacio.
#Por metro de calha - considerar comeo ramal de esgoto (ver tabela 5).
* Devem ser consideradas as recomendagbes dos fabricantes.
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Para o dimensionamento dos ramais de esgoto utilizou-se a Tabela 4 da NBR
8160:1999 (Tabela 02), que relaciona a soma das UHC de cada aparelho que descarrega
esgoto para aquele trecho de tubulagdo com o didmetro nominal minimo do tubo.

Tabela 02 — Dimensionamento de ramais de esgoto

Diametro nominal minimo do Mimero de unidades de Hunter
ramal de descarga de contribuigdo
DN UHC
40 2
50 3
75 5
100 6

Para o dimensionamento dos tubos de queda utilizou-se a Tabela 6 da NBR
8160:1999 (Tabela 03), que relaciona um namero limite da soma das UHC dos aparelhos
sanitarios que descarregam esgoto naquele tubo com o didmetro minimo. E ainda

relaciona todos esses dados com o nimero de pavimentos da edificacéo.

Tabela 03 — Dimensionamento de tubos de queda

Diadmetro nominal do tubo MNiamero maximeo de unidades de Hunter de contribuigio
DN
Prédio de até trés pavimentos | Prédio com mais de trés pavimentos

40 4 8
50 10 24
75 30 70
100 240 500
150 960 1900
200 2200 3 600
250 3800 5§ 600
300 & 000 & 400

Para o dimensionamento dos subcoletores e coletor predial utilizou-se a Tabela 7
da NBR 8160:1999 (Tabela 04), que relaciona um numero limite de UHC em funcdo das

declividades minimas que aquela tubulacéo ird apresentar com os didmetros nominais

minimos do tubo.
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Tabela 04 — Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Diametro nominal do tubo MNumero maximo de unidades de Hunter de contribuigdo em
fungdo das declividades minimas
%
DN 0,5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - T00 840 1000
200 1400 1 600 1920 2300
250 2 500 28900 3500 4 200
300 3900 4 600 5 600 6 700
400 7 000 8 300 10 000 12 000

Realizou-se o dimensionamento dos ramais de ventilacdo utilizando a Tabela 8 da
NBR 8160:1999 (Tabela 05), que relaciona um nimero limite de UHC com os diametros
minimos do tubo e sdo divididas em duas categorias: Grupo de aparelhos sem bacias

sanitarias e Grupo de aparelhos com bacias sanitarias.

Tabela 05 — Dimensionamento de ramais de ventilagio

Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias Grupo de aparelhos com bacias sanitarias
Namero de unidades de Didmetro nominal do Numero de unidades de Digmetro nominal do
Hunter de contribuigio ramal de ventilagio Hunter de contribuicao ramal de ventilagio

Ate 12 40 A7 50

13 a18 50 18a60 75

19236 75

Realizou-se o dimensionamento das colunas de ventilacdo utilizando a Tabela 8
da NBR 8160:1999 (Tabela 06), que relaciona um namero limite de UHC, didmetro do
tubo de queda ou ramal de esgoto que o tubo ventilador esta ligado e comprimento

maximo que a coluna deve apresentar com os didmetros minimos do tubo.

@ B J ET l VA OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS
7

PROJETOS E SERVICOS Arquivo: MMC-205583-EXE-HDS-0101-REV00



Prefeitura Municipal de Paracatu - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Tabela 06 — Dimensionamento das colunas de ventilagdo

Didmetro nominal Diametro nominal minimo do tubo de ventilagio
dio tubo de queda ou Humen de
do ramal de esgoto |unidades de& Hunber
de contribuicio
DN a0 | so | 7s | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
Comprimenic permitido
m
40 8 46 . . i : i .
40 10 30 i - i i : - .
50 12 23 | &1 . . . . .
50 20 15 | 46 - i . - - .
75 10 13 | 46 37 . i : .
T3 21 10 33 247 = = = -
75 53 8 | 2 207 . : : i
T5 102 a8 26 189 = = - -
100 43 . 11 76 | 299 : : .
100 140 - B 81 229 - = -
100 320 J 7 s2 | 1es i : - .
100 530 - B 4B 17 - = -
150 500 h . 10 40 | 305 | - - .
150 1 100 - = B kG| 238 = -
150 2 000 - . 7 % | 200 | - : X
150 2 500 . . & 23 | 183
200 1800 . - = w | 73| 288 . .
200 3400 . ! . 7| st | 219
200 5 600 - i . 6 | 43 | 186 - .
200 7 600 . . . s | a3 | 1 .
250 4 D00 ; i - . 24 | sa| 93| -
250 7 200 . i . i 8| 73| 225
250 11 000 = = = = 16 B0 192
250 15 000 . . . . 14| 55| 174
300 T 300 = = = = 9 v 116 287
300 13 000 . . . . 7| 29 90 | 219
300 20 DD - - - - [ 24 TE 1B&
300 26 000 - ! - - 5 | 22 70 | 152

@ B J ET' VA OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS

PROJETOS E SERVICOS Arquivo: MMC-205583-EXE-HDS-0101-REV00



Prefeitura Municipal de Paracatu - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Para o sistema de ventilacdo, foi respeitada as distancias maximas de um
desconector ao tubo ventilador que o protege de acordo com a Tabela 1 da NBR
8160:1999 (Tabela 07).

Tabela 07 — Distancia maxima de um desconector ao tubo ventilador

Diametro nominal do ramal de descarga Distancia maxima
DN m
40 1,00
50 1,20
75 1,80
100 240

Para os dispositivos de inspecdo respeitou-se a distancia maxima de 25 metros
entre dois dispositivos, a distdncia maxima de 15 metros do coletor predial com o publico
e com dispositivo de inspecdo mais proximo e a profundidade maxima de 1 metro
exigidas pela NBR 8160:1999.

Segue abaixo o resumo da contribuicdo total que chega no ponto de ligagéo do

esgoto publico:

Quadro 02 — Ponto de ligagcdo com o esgoto publico

Contribuicéo total (UHC) 57,5

3- DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO DE AGUA FRIA
O volume foi dimensionado para atender 36 pessoas. Conforme a tabela abaixo,

foi possivel identificar o consumo de pessoas dado a utilizacdo do edificio.
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Tabela 08 — Consumo diario de agua fria

ID TIPO DE PREDIO CONSUMO (L { DI&) UNIDADE
1 ALOJAMENTO PROVISORIO 80.00 PERCAPITA
2 AMBULATORIOS 25,00 PER CAPITA
3 APARTAMENTOS 200,00 PERCAPITA
4 CASAS POPULARES OU BURAIS 150,00 PERCAPITA
5 CAVALARICAS 100,00 POR CaAVALD
5] CINEMAS E TEATROS 2.00 POR LUGAR
7 CRECHES 50,00 PER CAPITA
8 EDIFICIOS PUBLICOS OU COMERCIAIS 50,00 FER CAPITA
9 ESCOLAS [EXTERNATOS) 50,00 PERCAPITA
10 ESCOLAS (INTERNATOS) 150,00 PERCAPITA
il ESCOLAS [SEMI-INTERNATO) 100,00 PER CAPITA
12 ESCRITORIOS 50,00 PER CAPITA
Tabela 09 — Consumo diario de agua fria - Continuacao
13 GARAGENS E POSTO DE SERVICO [AUTOMOVEIS) 50,00 POR AJTOMOVEL
13 GARAGENS E POSTO DE SERVICO (CaMINHTES) 200,00 POR CAMINHED
4 HOTEIS [SEM COZINHA E SEM LAVANDERIA) 120,00 POR HOSPEDE
15 HOTEIS (COM COZ2INHA E COM LAVANDERIA) 250,00 POR HOSPEDE
1B INDUSTRIAS - USO PESSOAL 80,00 FOR OPERARIO
7 INDUSTRIAS - COM RESTAURANTE 100,00 POR OPER&RIO
8 JARDINS [REGA) 150 POR M?
L= LAVANDERIAS 30,00 POR KG DE ROUPA SECA
20 MATADOURD - ANIMAIS DE GRANDE PORTE 300.00 POR ANIMAL ABATIDO
21 MATADOURD - ANIMAIS DE PEQUENO PORTE 150,00 POR ANIMAL ABATIDO
22 MERCADOS 5,00 POR M?
23 OFICINAS DE COSTURA 50,00 PER CAPITA
24 ORFANATOS, ASILOS, BERCARIOS 150,00 PER CAPITA
25 PISCINAS - LAMINA DE AGUA 250 Ch POR DI&
26 POSTOS DE SERVICOS PARA AUTOMOVEIS 150,00 POR VEICULD
27 OUARTEIS 150,00 PER CAPITA,
28 RESIDENCIA POPULAR 150,00 PER CAPITA
23 FESIDENCIA DE PADRAD MEDID 200,00 PER CAPITA
30 FESIDENCIA DE PADRAD LUXD 250,00 PER CAPITA
31 RESTAURANTES E OUTROS SIMILARES 25,00 POR REFEICAD
32 TEMPLOS 2,00 PER CAPITA

Quando ndo possivel determinar a quantidade correta de populacdo pelo projeto
pelo layout ou pela falta de informac&o do cliente, foi determinado a populacdo por area,
conforme mostra a tabela abaixo:

Tabela 10 — Relacao de pessoas por metro quadrado de area

ID NATUREZA DO LOCAL TAXA DE OCUPAGAO UNIDADE

1 RESIDENCIAS E APARTAMENTOS 2,00 PESSOAS / DORMITORIO
2 BANCOS 0,20 PESSOAS / M?
3 ESCRITORIOS 0,17 PESSOAS / M?
4 LOJAS (PAVIMENTO TERREO) 0,40 PESSOAS / M?
5 LOJAS (PAVIMENTO SUPERIOR) 0,20 PESSOAS / M2
6 SHOPPING CENTERS 0,20 PESSOAS / M2
7 MUSEUS E BIBLIOTECAS 0,18 PESSOAS / M2
8 SALOES DE HOTEIS 0,18 PESSOAS / M2
9 RESTAURANTES 0.71 PESSOAS / M?
10 TEATRO, CINEMAS E AUDITORIOS 1,43 CADEIRA / M2
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4- DIMENSIONAMENTO DA ALIMENTAGCAO DO RESERVATORIO
De acordo com NBR 5626, 0 tempo maximo para completar o reservatorio é de 6

horas. Entrando-se a vazdo Q:

3m?

0= %n
0= 0,5m3/h

Pela tabela A.4:

Tabela A4 - Valor davazdo maxima (Q_, ) em

hidrometros

Q.. Diametro nominal
M3h DN

1.5 15e20

3 15e 20

5 20

7 25
10 25
20 40
30 50

Foi utilizado hidrémetro cavalete de 3/4" e DN de 25.

5- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA FRIA

Para o célculo das vazdes de dimensionamento do sistema de agua fria, utilizou-se o
método dos pesos previsto na NBR-5626 da ABNT. As perdas de carga foram calculadas
com base na férmula universal para tubos de PVC e cobre. As instalagdes foram
projetadas de modo que as pressdes estaticas ou dindmicas em qualquer ponto ndo sejam
divergentes dos valores recomendados em norma.

Os didmetros das tubulacdes foram calculados conforme a vazéo de cada aparelho e
o critério de uso simultaneo no periodo de pico de utilizacéo da edificag&o.

Os quadros 3 e 4, apresentam o resumo do dimensionamento de diferentes setores do

sistema de Agua Fria projetado para a edificac&o.
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Quadro 03 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

. | Mictdrio Prazzio dizpanivet
L{‘ AF Nivel: PLANTA BAIXA-TERREO  Ambiente: - 1.03 ~
Trecha Peso Q Q DNG DI W Z Zf AZ  AHunit Lreal Leguiv. Luwotal AHdist AHlec AHtotal Pmont  Pjus
13 Limin mm mm mk m m m mim m m m mca mca mca mca mca
AB BB 53.40 534 040 3833 188 370 0016 0022 0000 1018
B-C 42 06 3689 440 0142 000 0142 0001 000 0001 1018  1LOS!
Cc-D 36 057 3415 500 440 037 276 276 000 0005 OS57 760 877 0003 0038 004 105 1010
36 057 278 094 000 0045 025 0on 0014 1010 0996
32 054 088 004 0996 1995
G 29 05 084 0051 460 1995 1823
G-H 28 0S50 3012 320 083 138 138 000 003 0578 460 1823 1636
Hl 28 050 3012 250 38 0.00 0.034 1636 1597
] 28 0S50 3012 200 170 221 138 000 0014 150 1514 0005 0558 1597 1033
Quadro 04 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria
Misturador da ducha/chuveiro Preszia dizponivet
0?"71 AF Mivel: PLANTA BAXA-TERRED  Ambiente: - 137 -
Trecho Peso Q Q DN@ DI® Vv Zs P AZ  AHunit. Lreal Lequiv Ltotal AHdist AHloc AHtotsl Prmont  Pjus
I limin mim mm mis m m m midrn m m m mea mica mica mica mica
AB 88 082 5340 600 534 039 0004 1189 370 4889 0005 006 0022 0000 1018
B-C 46 3861 500 440 3 000 13 1018 1044
C-D 36 057 3415 G500 440 1926 890 0.045 1044 0989
DE 32 054 3220 500 440 000 0005 1238 76 0035 004 0989 0949
E-F 2% 05 500 440 034 276 276 000 0004 1499 760 9099 0006 0032 0038 0949 09N
FG 05 021 20 278 035 08&s 0.008 7.80 09N 2744
G-H 02 013 320 278 022 o 002 0004 053 460 0019 2744 2745
H1 01 009 569 320 278 016 08 085 000 0002 O 460 001 2745 2736
| 01 009 G569 250 216 026 083 2034 -1204 0006 1247 1680 oN7 2736 1415
3K 01 003 569 200 170 042 2034 205 002 00 150 154 000 003 0031 1415 1369
Belo Horizonte, outubro de 2025.
Assinado digitaimente por JULIANA
J U |_ | AN A GONCALVES OLIVEIRA:04348069603

ND: C=BR, O=ICP-Brasil, OU=Certificado Digital

PF A1, OU=Videoconferencia, OU=
G O N CALV ES 30994184000113, OU=AC SyngularID Multipla,
CN=JULIANA GONCALVES

O L I V E I RA' 0434 gla_%gl %ﬁ:gﬁ?gﬁ?gojeste documento
069603 B 2051000 038050000
JULIANA GONCALVES OLIVEIRA
CREA - 239787 /D

@ B J ET l VA OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS

PROJETOS E SERVICOS Arquivo: MMC-205583-EXE-HDS-0101-REV00 12



Prefeitura Municipal de Paracatu - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Assinado digitalmente por MARIANE DE
MAR IAN E D E PAULA FERNANDES:13497794660
ND: C=BR, O=ICP-Brasil, OU=AC DIGITAL
PAU LA MULTIPLA Gl,_OU:304805(_)4000117, ou=
videoconferencia, OU=Certificado PF A1, CN=
MARIANE DE PAULA
F E R NA N D E S . 1 3FERNANDES:13497794660
. Raz&o: Eu sou o autor deste documento
Localizag&o:

497794660 Data: 2025.10.06 10:39:48-03'00"

Foxit PDF Reader Versé&o: 2025.2.0

MARIANE DE PAULA FERNANDES
CREA - 243393 /D

@ B J ET l VA OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS

PROJETOS E SERVICOS Arquivo: MMC-205583-EXE-HDS-0101-REV00



		2025-10-06T10:39:06-0300
	JULIANA GONCALVES OLIVEIRA:04348069603
	Eu sou o autor deste documento


		2025-10-06T10:39:48-0300
	MARIANE DE PAULA FERNANDES:13497794660
	Eu sou o autor deste documento




