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1. MEDIDAS, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.
2. AS ELEVAÇÕES DE PROJETO INDICADAS REFEREM-SE AO PAVIMENTO ACABADO.
3. DURANTE A IMPLANTAÇÃO DAS OBRAS, TODOS OS AJUSTES NECESSÁRIOS PARA GARANTIR A CORRETA EXECUÇÃO E PADRÕES DE

QUALIDADE DEVERÃO SER COMUNICADOS E APROVADOS PELO CLIENTE SEMPRE OBSERVANDO AS ESPECIFICAÇÕES E REQUISITOS DO
PROJETO.

4. MEDIDAS ROTINEIRAS DE BOAS PRÁTICAS DE CONSTRUÇÃO DEVERÃO SER PREVISTAS E ASSOCIADAS A UM DETALHAMENTO DOS
ASPECTOS INERENTES ÀS CONDIÇÕES LOCAIS, ESPECIFICAMENTE QUANTO AOS ASPECTOS AMBIENTAIS E DE SEGURANÇA.

5. OS DISPOSITIVOS ESPECIFICADOS NO PROJETO SÃO DE CARÁTER INDICATIVO SENDO NECESSÁRIO PARA A EXECUÇÃO OBSERVAR E SEGUIR
CRITÉRIOS DIMENSIONAIS, MATERIAIS E DE QUALIDADE. SEMPRE QUE HOUVER DISCORDÂNCIA ENTRE OS DESENHOS DE REFERÊNCIA E
PLANILHA ORÇAMENTÁRIA, PREVALECERÁ O DISPOSTO NO ORÇAMENTO APROVADO.

6. O PAVIMENTO EXISTENTE DA RUA ESMERALDA 1 SERÁ REMOVIDO, SERÁ FEITO RECAPEAMENTO COM CBUQ.
7. O PROJETO FOI REALIZADO COM BASE NO LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO
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PLANTA 03/04

SUB-BACIA ÁREA (ha) SUB-BACIA ÁREA (ha)

B1 0,26 B11 0,82

B2 0,45 B12 0,51

B3 0,27 B13 0,60

B4 1,39 B14 0,41

B5 1,04 B15 0,53

B6 0,32 B16 0,31

B7 0,25 B17 0,13

B8 1,18 B18 0,33

B9 0,77 B19 0,22

B10 0,36

QUADRO - ÁREA DE SUB BACIAS
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MEIO-FIO DE CONCRETO

A

A

LEGENDA

2 Ø 10,00 mm 

2 Ø 10,00 mm 
comp. 35 cm + B

Dente 

BERÇO

DENTE

ADiâmetro C

DIMENSÃO

B D E F

cmmm cm cm cm cm cm

DN

Armad.

Forma Forma 

Conc. Concreto 

Armadura 

A

0,778

1,1481500

1200 2,335

3,447

1,557

2,2991,660

1,340

1,660

1,340

1,660

1,340

SIMPLES

0,386

0,570

0,238

Diâmetro

1000

800

800

1,7111,1411,120

0,900 -

1,120

- -

0,680 - - -

1,120

-

-

TRIPLODUPLO

Conc. Conc.Conc.Armad. Armad. Armad.

m
3

m 3 m 3
Kg Kg Kgmm

SIMPLES
Diâmetro

TRIPLODUPLO

Conc. Conc.Conc.Armad. Armad. Armad.

m
3

m 3 m 3
Kg Kg Kgmm

6,4390,9500,634 4,5992,7591500 0,317

0,154

0,230

0,192

0,266

800

1000

1200

800

1,260

0,797

0,6910,461 3,0242,268

0,5312,457 3,276

1,386 -

-

- -

- -

3,780

4,914

-

-

37

45

31

25

19

1000

1500

1200

800

800

432144 1228825

498

59438 396198

16630 332

14

13

120

96

20

15

- -

- -

10

8

Máx. 100 cm

1010

B

C

40

40

B

D

B

A

A

A

B

A

D

Máx. 100 cm

F FDN 10 F FDN 1020 F F

10 F FDN 1020 F FDN

40

10 F FDN 2020 F FDN F FDN

E

OBSERVAÇÕES

1

ED

2

CBA ED

CBA

1

2

FORMATO - A1
841x594mm

1. MEDIDAS, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.
2. AS ELEVAÇÕES DE PROJETO INDICADAS REFEREM-SE AO PAVIMENTO ACABADO.
3. DURANTE A IMPLANTAÇÃO DAS OBRAS, TODOS OS AJUSTES NECESSÁRIOS PARA GARANTIR A CORRETA EXECUÇÃO E PADRÕES DE

QUALIDADE DEVERÃO SER COMUNICADOS E APROVADOS PELO CLIENTE SEMPRE OBSERVANDO AS ESPECIFICAÇÕES E REQUISITOS DO
PROJETO.

4. MEDIDAS ROTINEIRAS DE BOAS PRÁTICAS DE CONSTRUÇÃO DEVERÃO SER PREVISTAS E ASSOCIADAS A UM DETALHAMENTO DOS
ASPECTOS INERENTES ÀS CONDIÇÕES LOCAIS, ESPECIFICAMENTE QUANTO AOS ASPECTOS AMBIENTAIS E DE SEGURANÇA.

5. OS DISPOSITIVOS ESPECIFICADOS NO PROJETO SÃO DE CARÁTER INDICATIVO SENDO NECESSÁRIO PARA A EXECUÇÃO OBSERVAR E SEGUIR
CRITÉRIOS DIMENSIONAIS, MATERIAIS E DE QUALIDADE. SEMPRE QUE HOUVER DISCORDÂNCIA ENTRE OS DESENHOS DE REFERÊNCIA E
PLANILHA ORÇAMENTÁRIA, PREVALECERÁ O DISPOSTO NO ORÇAMENTO APROVADO.

6. O PAVIMENTO EXISTENTE DA RUA ESMERALDA 1 SERÁ REMOVIDO, SERÁ FEITO RECAPEAMENTO COM CBUQ.
7. O PROJETO FOI REALIZADO COM BASE NO LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO

INDICADA

RESPONSÁVEL DA CONTRATANTE

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO

PROJETO DE INFRAESTRUTURA

07

OLIVEIRA 
JULIANA GONÇALVES

PAVIMENTAÇÃO SETOR CHÁCARAS
PROJETO DE DRENAGEM
DETALHES 08

OUTUBRO/2025 PRJ-DRE

PROJETO DE DRENAGEM

PRJ-196089-EXE-DRE-0101-REV02.DWG

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARACATU

OBJETIVA PROJETOS E SERVIÇOS
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500
800
700
800
900

1000
1100
1200
1300
1500

12.19

17.56
15.19
13.31

9.31
8.36
7.46
6.61
5.80
5.07

1.90

2.84
2.59
2.00

1.38
1.29
1.20
1.12
1.04
0.95

2 3

2020

c

50

20

a

LD
N

2020

20

c

70

a

20

D
N

0.39

0.47
0.48
0.49

0.46

0.37

0.33
0.34
0.35
0.36

3

1500
1300
1200
1100
1000
900
800
700
800
500

200
200
150

2000

3800
3800
3300
3200
2500

150
1500
1500

2800
2300
2200
2100
2000

1500
1500
1500
1500

2000
2000
2000

150
150
150
150
150
150

ESC. 1:25

ESC. 1:25

CORTE A - A
CONSUMO POR METRO

A

b

a

RTC - REDE TUBULAR DE CONCRETO

CORTE TRANSVERSAL

tipo ponta e bolsa
Tubo de concreto armado

A

e

DN
tipo ponta e bolsa

Tubo de concreto armado

f

b

a + b e

2,26

1,61

1,26

0,95

0,70

0,54

0,36

m3
Manual
Reaterro

1,50

0,94

0,66

0,43

0,25

0,21

0,13

m3

Concreto
1 : 3 : 6

1,66

1,32

1,10

0,86

0,66

0,56

0,44

2
m

Forma

2,40

1,90

1,60

1,30

1,00

1,00

0,80

2
m

Apiloamento

DISCRIMINAÇÃO

1500

1200

1000

800

800

500

800

(mm)

DN

RTC

240,0

190,0

160,0

130,0

100,0

100,0

80,0

c

38,0

30,0

25,0

20,0

15,0

13,0

10,0

b

45,0

36,0

30,0

24,0

18,0

15,0

12,0

cm

a

1500

1200

1000

800

800

500

800

mm

DN

DIMENSÕES

Os detalhamentos não possuem escala.

traço 1:3:6
Concretagem posterior

traço 1:3:6
Primeira Concretagem 

g

De k

Primeira Concretagem 
traço 1:3:6
Concretagem posterior

cm cm

110

140

160

160

100

110

50

g

150

170

180

180

90

105

1120

1800

1650

1980

830

700

580

fK

PA - 1

80

100

115

120

60

50

40

e

800

1000

1200

1500

800

800

500

mm mm

DN

130

mm mm

800

800

1000

O concreto do berço dever á ser constituido de cimento Portland,
agregados e água, com resistência Fck =15 MPa, traço 1:3:6 (cimento areia
e brita). Argamassa: Os tubos serão rejuntados com argamassa de cimento
e  reia no traço volumétrico de 1:3. O reaterro envolvendo os tubos será
manual até a altura de 20 cm acima da geratriz superior. Os tubos serão
pré-moldados de concreto armado tipo ponta e bolsa, classe PA-1.

mm

500
≤ 1,50

LARGURA DE VALAS

(m)

> 1,50

800

1500

> 1,50

1200

≤ 1,50

DN

> 1,50

(mm)

≤ 1,50

> 1,50

> 1,50

≤ 1,50

H

0,80

≤ 1,50

> 1,50

≤ 1,50

1,30

0,80

2,70

1,60

0,90

(m)

> 1,50

≤ 1,50

1,30

1,00

1,10

1,60

1,90

1,90

2,20

B

2,40

DISSIPADORES DE ENERGIA ADAPTÁVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - DEB
30

Bueiro tubular de concreto

Boca normal

Bueiro tubular de concreto

A A'
Fluxo

Dissipador de energia

Boca normal

Planta
Sem escala

Dissipador de energia
30 Comprimento (variável) 10

Bueiro tubular de concreto
Ponto de encaixe

Boca normal6

Perspectiva
Fluxo

Consumos médios3

Dispositivo

DEB 180-263

DEB 240-316

DEB 300-366

DEB 360-414

DEB 450-551

DEB 300-511

DEB 360-584

DEB 450-746

DEB 300-666

DEB 360-754

DEB 450-956

Notas:
1 - Dimensões em centímetros (cm);
2 - Os dissipadores de energia devem atender aos requisitos da norma DNIT 022-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo, considerando a boca normal;
4 - A velocidade máxima admissível a montante do dissipador de energia é de 4,5 m/s para a capacidade de vazão dos bueiros funcionando como

canal e orifício até 1,2 D. Para capacidade de vazão e velocidades superiores, utilizar o dispositivo em blocos de concreto;
5 - Concreto fck ≥ 20 MPa, para fixação das pedras de mão, espessura ≥ 10 cm;
6 - No ponto de encaixe entre a saída dos bueiros e o dissipador de energia é necessária a execução de bocas normais;
7 - A área do dissipador de energia deve ser preenchida com 60% de pedras de mão.

Adaptável
em

BSTC 60

BSTC 80

BSTC 100

BSTC 120

BSTC 150

BDTC 100

BDTC 120

BDTC 150

BTTC 100

BTTC 120

BTTC 150

Comprimento
(cm)

180

240

300

360

450

300

360

450

300

360

450

Largura
(cm)

263

316

366

414

551

511

584

746

666

754

956

Escavação
(m³/un)

1,0874

1,6925

2,4071

3,2235

5,2652

3,3061

4,4788

7,0592

4,2671

5,7395

8,9912

Apiloamento
(m²/un)

5,4370

8,4623

12,0353

16,1176

26,3260

16,5303

22,3939

35,2960

21,3353

28,6976

44,9560

Fôrma
(m²/un)

4,3680

5,4066

6,4278

7,4327

9,3360

7,2978

8,4517

10,5060

8,2278

9,4717

11,7660

Pedra de
mão

(m³/un)

0,3748

0,5967

0,8681

1,1815

1,9787

1,2193

1,6713

2,6746

1,5940

2,1629

3,4341

Concreto fck ≥ 20 MPa (m³/un)

Fixação das
pedras de mão

0,2794

0,4491

0,6489

0,8784

1,4559

0,9027

1,2359

1,9726

1,1737

1,5946

2,5252

Laje e
paredes

0,7195

1,0652

1,4651

1,9152

3,0153

1,9509

2,5853

3,9611

2,4701

3,2582

4,9796

Comprimento (variável)

Corte A-A'
Sem escala

Pedra de mão irregular
Ø 15 a 25 cm, fixada com
concreto fck ≥ 20 MPa5

Ponto de encaixe
Boca normal6

10

Pedra de mão irregular
Ø 15 a 25 cm, fixada com
concreto fck ≥ 20 MPa5

Boca normal

Corte B-B'
Sem escala

10 Largura (variável) 10

Va
riá

ve
l

B
B'

10
 1

0 
15

35

10
 1

0 
15

35

10
La
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a 
(v
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l)

10

110

PLANTA

BLD - BOCA-DE-LOBO DUPLA COMBINADA COM GRELHA DE CONCRETO

A0,5
5 5

48

0,5

110

10

CORTE A - A

10

110

Cantoneira concreto

110

de concreto
Quadro ou caixilho

5

A

15

10

h>100
4 Ø12,5

2 Ø8,0

P2

P3 e P4

25
P1

25
Viga

109,5

15

Rebaixo concreto

P4-2Ø8,0(8)P3-2Ø8,0(45)
VISTA LATERAL

VIGA

P1
10

P2
15

25

5,5 12,75

68

49,75

P1

7,75

9,5

7,75

VISTA SUPERIOR

25

concreto armado
Cantoneira de da grelha

Trava lateral

Grelha de concreto

Argamassa 1:3
Alvenaria

O concreto deve ser constituido de cimento Portland,
água e agregados com resistência Fck = 21,0 MPa. As
armaduras devem ser de aço CA 60B. O recobrimento
minimo da armadura deverá ser de 2,5 cm. A alvenaria
será constituida de tijolo maciço (5cm x 10cm x 20cm)
ou bloco de concreto (20cm x 20cm x 40cm) rejuntados
e revestidos com argamassa 1:3.

A
 N

 O

B

2
4,5

0,5 1,5

TFC - TAMPÃO DE FERRO FUNDIDO CINZENTO

Orifícios1,5

7

VISTA DE CIMA

B

CORTE B - B (CAIXILHO)

0,5

Ø EXT. = 59,5

H = 11

2
3,5 1,5

8
73
57

1

8

3

CORTE B - B (TAMPÃO)

D = 73
D = 59
D = 56
D = 55
A

8
2

9

2,8

2,6

1,5

10

11

55,0

CORTE A - A

D = 1,30 m
Laje de redução

25
2026020

H = 11

10

8
3,5

73
57
55

8

2

8

3,5
2

9
3

6,5

Concreto fck > 15 MPa55,0 4,5
1,5

6

4

57,5

4
2,8

4 3

D 60

4Ø 6.3 - c/10cm

2Ø 6.3 - c/7,5cm

4Ø 6.3 - c/15cm

5

20

Ø16 - CA-25 - 100

DEGRAU DA ESCADA DE MARINHEIRO
DETALHE A

D = 1,30

( pré - moldado )LAJE DE REDUÇÃO

CORTE TRANSVERSAL

D = 1,30 m
Laje de redução

25

10

11

CORTE TRANSVERSAL

CPV - CHAMINÉ DE POÇO DE VISITA

20
2

D = 60
2

Argamassa 1:3D = 80

fck > 15 MPa
Concreto202

D = 80
220

1010

20
25

Laje de redução

10

11

20
2

D = 60
2

20

508

5,5
2,5

4,5

Anel ou tubo

Argamassa 1:3

tijolo requeimado
Alvenaria de

Ver detalhe A

3030
Argamassa 1:3

VARIÁVEL

1040

4Ø 6.3 - c/10cm

10

15

4Ø 6.3 - c/10cm

H

A

AcDbArcAlignedText (ATEXT)

1,51

6,5 1,51

O tampão será de ferro fundido cinzento, devendo apresentar textura
compacta e granulação homogênea. A tampa deverá ter 4 (quatro) furos.
O tampão deverá ser articulado. Nenhum defeito ou imperfeição poderá
ser retocado ou corrigido por qualquer processo. - Na tampa deverá ser
escrita "Águas Pluviais - Ano" com, no mínimo, 25 (vinte e cinco) milímetros
de altura. As tampas deverão ser providas de alças que permitam seu
levantamento de forma fácil e segura. As peças deverão ser dimensionadas
para resistirem à ação do trem tipo brasileiro rodoviário TB-36.
As peças de ferro fundido cinzento deverão satisfazer as condições
estabelecidas na norma 84 NBR-6598. Os tampões de ferro fundido deverão
ser submetidos ao ensaio de resistência à compressão descrito a seguir:
- a aparelhagem deverá ser provida de dispositivo que permita a elevação
da carga de modo contínuo, sem golpes com velocidade constante de
6.000 Kg/min.;
- o tampão deverá ser assentado, horizontalmente, sobre uma mesa plana e
rígida, nivelada e indeformável;
- a carga será aplicada no centro do tampão por intermédio de um disco
de aço de 200 mm de diâmetro e 50 mm de espessura à velocidade de
6.000 Kg/min.;
- nenhuma peça deverá trincar ou romper com carga inferior a 9.000 Kgf.

Ver detalhe A

fck > 15 MPa
Concreto

O concreto utilizado de verá ser constituído de cimento Portland, agregados e água,
com resistência Fck =15,0 MPa. As armaduras deverão ser de aço CA 60B. O aço
utilizado na escada de marinheiro é o CA-25. A alvenaria será de tijolos requeimados, 1º
categoria espessura 0,20 m. A argamassa para composição da alvenaria, do
revestimento interno e para assentamento dos tubos de concreto será constituída de
cimento e areia no traço volumétrico 1:3. A laje de redução será fabricada e curada
por processos que assegurem a obtenção de concreto homogêneo, compacto e de
bom acabamento, não sendo permitida qualquer pintura ou retoque. Os tubos serão
pré moldados de concreto armado, tipo macho e fêmea, classe PA-1, DN800 mm.

fck > 15 MPa
Concreto

D = 80
P1-5Ø 6,3-85 C/15

P9-3Ø 10,0-50

3P9

P2 - 185

P8

3P9
P6

P7 P3

P4

3P9

DN

20

aa L

H

Berço

20

P5-3Ø 12,5-185

Berço

DN

D = 80

20

B

H

A

D = 80
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DN
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C/ 15
 6,3 ø

C/ 15 6Ø C/ 15
ø4,2
C/ 15
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ø
ø
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100
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4Ø 3Ø 12,5
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4Ø 
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3Ø 

100

12Ø 

6,3

C/ 15
 6,3 ø 6,3ø

C/ 15 3Ø 12Ø 6,34Ø 12,512,5 100

ESPAÇAMENTO

Chaminé

DN/2

Chaminé

m
190

20 150 20

L + 2a

60

190

20

20150

60

190

20

 D = 80

L

a

a

17,02,0114,00800

___

65190

65
65
65

180

170

160

65
65
60

150

140

130
_

_

_ _

180150251500

LAJE SUPERIOR DO QUADRO DE FERROS

60120

P1( cm ) ( cm )YX
__

P4P3P2
_

P7P6P5 P9P8

100201000
251200 120

20800 90

130
150

100

10060500

DIMENSÕES ( cm )DN
a

15

15

800

500

 ( mm ) L

90

90

H

80

70

1500

1200

601000 120

60

60

800

800

120

100

120

150

60

60

 mm 
DIÂMETRO

MÍNIMO mm 

DIÂMETRO

MÁXIMO MÁXIMOMÍNIMO

ESPAÇAMENTO
m

1500

1200
29,16

22,80

1000 18,62

31,6

25,7

3,96

3,18

17,52,36

CONCRETO
2  m  

FORMA

 mm 

DN

800
500

11,08
9,82

  Kg 
AÇO

3 m 

16,4
16,4

1,69
1,63

APILOAMENTO

2,28

2,47

2,66

3,23

3,80

2,28

2  m  

Enchimento de concreto fck 15,0 MPa
na conformaçăo de uma calha ao fundo

65200

a

D = 80

Berço

a a

DN

Berço

Concreto fck >15,0 Mpa

h

B

50

B

150

L DN

Máx=

Chaminé
Chaminé

Berço

A

150
190

20 20

a

20

h

H

H

L

DN

190

D = 80 D = 80

20

20

h Ha L

100

120

150

1200

1500

25

25

20800 90

1000 25

500

800

9015

20 90

150

180

200

230

150100

130 180

70

80

120

130

DIMENSÕES ( cm )

DN

1500

1200
1000

800

4,39

3,57

31,41

24,93

31,60

25,70
3,05

2,32

21,01

16,56

22,90

17,00

FORMADN

500

800

CONCRETO AÇO

1,88

2,22

12,93

14,32

16,40

17,00

A

20

20

APILOAMENTO

2,40

2,60

2,60

3,00

3,40

4,00

DN/2

 mm 

  mm  cm  cm  cm  cm 

  Kg2  m 3  m  
2  m 

Enchimento de concreto fck 15,0 MPa
na conformaçăo de uma calha ao fundo
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1
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FORMATO - A1
841x594mm

1. MEDIDAS, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.
2. AS ELEVAÇÕES DE PROJETO INDICADAS REFEREM-SE AO PAVIMENTO ACABADO.
3. DURANTE A IMPLANTAÇÃO DAS OBRAS, TODOS OS AJUSTES NECESSÁRIOS PARA GARANTIR A CORRETA EXECUÇÃO E PADRÕES DE

QUALIDADE DEVERÃO SER COMUNICADOS E APROVADOS PELO CLIENTE SEMPRE OBSERVANDO AS ESPECIFICAÇÕES E REQUISITOS DO
PROJETO.

4. MEDIDAS ROTINEIRAS DE BOAS PRÁTICAS DE CONSTRUÇÃO DEVERÃO SER PREVISTAS E ASSOCIADAS A UM DETALHAMENTO DOS
ASPECTOS INERENTES ÀS CONDIÇÕES LOCAIS, ESPECIFICAMENTE QUANTO AOS ASPECTOS AMBIENTAIS E DE SEGURANÇA.

5. OS DISPOSITIVOS ESPECIFICADOS NO PROJETO SÃO DE CARÁTER INDICATIVO SENDO NECESSÁRIO PARA A EXECUÇÃO OBSERVAR E SEGUIR
CRITÉRIOS DIMENSIONAIS, MATERIAIS E DE QUALIDADE. SEMPRE QUE HOUVER DISCORDÂNCIA ENTRE OS DESENHOS DE REFERÊNCIA E
PLANILHA ORÇAMENTÁRIA, PREVALECERÁ O DISPOSTO NO ORÇAMENTO APROVADO.

6. O PAVIMENTO EXISTENTE DA RUA ESMERALDA 1 SERÁ REMOVIDO, SERÁ FEITO RECAPEAMENTO COM CBUQ.
7. O PROJETO FOI REALIZADO COM BASE NO LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO

INDICADA
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