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Resumo:
Este arquivo contém o Memorial Descritivo do projeto elétrico da Praca da Icea, localizado no municipio de
Paracatu-MG, a fim de descrever os critérios e normas utilizados na elabora¢dao dos desenhos, assim como

especificar os principais materiais a serem utilizados.
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1 APRESENTACAO
O memorial descritivo estabelece as caracteristicas e os padroes técnicos necessarios, além de
fornecer orientagdes e recomendacgdes para a execucdo das obras elétricas, bem como para a
especificagdo de equipamentos e materiais a serem utilizados na implantacdo das instalagdes

planejadas com requisitos minimos.

1.1 EQUIPE TECNICA
A Objetiva Projetos e Servigos LTDA. apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:

Quadro 1.1 — Equipe Técnica

Daniel Pinheiro de Macedo (Engenheiro Eletricista)
EQUIPE | Diego Mariano de Oliveira Braz (Engenheiro Eletricista)
TECNICA: | njoisés Coelho Perpétuo Moura (Engenheiro Eletricista)

Tamires Natane Duarte (Engenheira Eletricista)
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2 LISTA DE DESENHOS

Quadro 2.1 - Lista de Desenhos

N° DESENHO TITULO

PLANTA BAIXA ILUMINACAO - PRACA
VISTA 3D — DISTRIBUICAO ELETRICA
NOTAS GERAIS
DETALHES GERAIS

PRJ-152915-EXE-ELE-0102-REV00

QUADRO DE CARGAS
PRJ-152915-EXE-ELE-0202-REV00 DIAGRAMA MULTIFILAR - MEDICAO
DETALHES GERAIS

@ B J E—rl V A OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS LTDA.

PROsETos £ SERVIGOS Arquivo: MMD-152915-EXE-ELE-0101-REV00
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PRACA DA ICEA

3 OBJETIVO

Este memorial tem como objetivo descrever as diretrizes adotadas para elaboragdao do Projeto

de Instalacdes Elétricas da Praga da Icea, localizada em Paracatu/MG.

4 CONSIDERACOES INICIAIS

O projeto foi desenvolvido conforme diretrizes adotadas no Projeto Arquitetdnico, e baseado

nas normas técnicas em vigor.

5 REFERENCIAS NORMATIVAS

O presente projeto atende as normas vigentes da ABNT para edificacdes, Leis/Decretos

Municipais, Estaduais e Federais. Tais requisitos deverao ser atendidos pelo seu executor, que

também devera atender ao que esta explicitamente indicado nos projetos, devendo o servi¢o

obedecer as especificagdes do presente Caderno de Especificagdes.

Dentre as mais relevantes e que nortearam o servigo de desenvolvimento deste projeto de

instalagoes elétricas, destacamos:

NBR-5410: Instalacdes elétricas de baixa tensao;

NR-10: Seguranga em Instalacdes e Servicos em Eletricidade;

NBR ISO/CIE 8995-1:2013: Iluminacao de Ambientes de Trabalho Parte 1;

ABNT NBR-14136: Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V
em corrente alternada — Padronizacao;

ABNT NBR NM 60898: Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalagdes
domésticas e similares;

ABNT NBR-9050: Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espacos e equipamentos
urbanos;

ABNT NBR-5598: Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor
e rosca BSP — Requisitos;

ND.5.1 — Fornecimento de energia elétrica em tensao secundaria — Rede de distribuicdo

aérea — edificagoes individuais.

6 NOTAS GERAIS

Toda instalagdo elétrica requer uma cuidadosa execucao por pessoas qualificadas, de forma a

assegurar, entre outros objetivos, que:

As caracteristicas dos componentes da instalacdo ndo sejam comprometidas durante a
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PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS
PRACA DA ICEA

montagem, € que, esses componentes € os condutores em particular, fiquem
adequadamente identificados;

Nas conexdes, 0 contato seja seguro e confiavel;

As instalacdes elétricas devem ser inspecionadas e ensaiadas antes de entrar em
funcionamento, com vista a assegurar que elas foram executadas de acordo com a
NBR-5410: Instalagoes elétricas de baixa tensao;

O projeto, a execucao, a verificacdo e a manutengdo das instalagdes elétricas devem
ser confiados somente a pessoas qualificadas a conceber e executar os trabalhos em
conformidade com a NBR-5410: Instalacdes elétricas de baixa tensao e a NR-10:
Segurancga em instalagdes e servigos em eletricidade;

Quando nao indicado de outra forma, as cotas estardo em centimetros ¢ os didmetros
em milimetros. Todos o0s componentes a serem instalados deverdo estar em
conformidade com as normas vigentes, conferidos pelo INMETRO;

A empresa responsavel pela execugao das instalagdes devera fornecer a Anotagao de
Responsabilidade Técnica (ART) de execucdo e ART’s de projeto, registradas no
CREA.

As seguintes recomendagdes devem ser atendidas a fim de garantir a qualidade da execugao:

Eletrodutos embutidos no solo serdao do tipo PEAD ou PVC reforcado;

Eletrodutos aparentes externos serdo do tipo ago galvanizado, com Rosca BSP,
conforme NBR-5598: Eletroduto de aco-carbono e acessorios, com revestimento
protetor e rosca BSP - Requisitos, com prote¢do igual ou superior a [P-65;

Os eletrodutos nao cotados serdo de ¥25 mm;

Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deverao ser de cobre, classe 0,6/1kV,
isolagao em EPR, temperatura 90°C;

Os condutores elétricos de distribui¢ao deverao ser de cobre, classe 450/750V,
isolagao em PVC, temperatura 70°C;

A secdo do condutor neutro € igual ao da fase do circuito, salvo indicagdo contraria;
O condutor de protecao nunca devera ser ligado ao IDR tetrapolar;

Utilizar um condutor neutro para cada circuito;

As instalacdes elétricas deverdo ser executadas respeitando os padrdes de qualidade
e seguranca estabelecidos na norma NBR-5410: Instalacdes elétricas de baixa tensao;

Todos os eletrodutos de eletricidade deverao estar afastados 0,50 m das tubulagdoes
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de gas;

e E expressamente proibido utilizar eletrodutos com cabeamento elétrico para a

passagem de cabeamento estruturado.

7 EXECUCAO DO SISTEMA

O sistema de distribuicdo de energia elétrica tem como objetivo fundamental propiciar e
garantir o fornecimento de energia nos diversos pontos das edificagdes, proporcionando

seguranga, conforto e atendendo as exigéncias.

Todas as ligacdes deverdo estar completamente executadas nos locais previstos e nos moldes
da distribuicdo apresentada no projeto de elétrico, porém, se houver necessidade de ajustes
posicionais, a Contratada devera discutir cada caso em conjunto com a fiscalizacdo da obra

antes de decidir sobre o assunto.

A carcaca dos quadros deverd ser aterrada. Quando sob solo, usar cabos PVC 70°C do tipo
"SINTENAX" de cobre unipolar 0,6/1kV. Quando embutido, utilizar cabos de PVC 70°C do
tipo "PIRASTIC" de cobre isolado 750V. O Neutro devera ser aterrado junto a chave geral. A
resisténcia de terra sera no maximo 10€2. Os condutores neutro e terra deverao ser isolados, €
suas bitolas serdo iguais as do condutor fase, deverdo ser perfeitamente identificados através

das suas isolagdes, cor azul (Neutro) e cor verde (Terra), respectivamente.

Todas as ligagdes deverdo estar completamente executadas nos locais previstos e nos moldes
da distribui¢do apresentada no projeto de elétrico. Porém, se houver necessidade de ajustes
posicionais, a CONTRATADA devera discutir cada caso em conjunto com a fiscalizagdo da

obra antes de decidir sobre o assunto.

A quantidade de pontos de iluminacdo e tomadas, bem como o seccionamento ou agrupamento
dos circuitos e dimensionamento dos circuitos foram planejados conforme NBR-5410:
Instalagdes elétricas de baixa tensao e NBR ISO/CIE 8995-1: Iluminagdo em ambientes de

trabalho

8 DEMANDA DE CARGAS
As poténcias indicadas nos equipamentos e que serdo utilizadas para dimensionamento dos
sistemas, serdo tomadas por base em dados de mercado e quando da falta deste em

equipamentos similares. Os valores apontados em projeto devem ser considerados como
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limites. Caso os equipamentos comprados futuramente e/ou recebidos em obra, com
caracteristicas diferentes aos projetados, deverd ser verificada a nova carga, a fim de

compatibilizar a alimentagao deles.

9 CARACTERISTICAS DA INSTALACAO

Os principais dados técnicos sao:
e Tensao iluminagdo: 127V (Monofasico);
e Frequéncia: 60Hz;
e Natureza da corrente: Corrente Alternada;
e MED:
o Poténcia total: 990 VA;
o Poténcia demandada: 990 VA;
e Esquema de aterramento: TN-S;
e Temperatura ambiente para dimensionamentos: 30°C, para um FCT = 1 (Fator de

Correcdo de Temperatura);

10 INFRAESTRUTURA

Antes do lancamento dos condutores serd feita uma inspegdo para verificagdo de arestas e
detritos que possam danificar os condutores quando de seu puxamento.

Os condutores serdo puxados em lances inteiros, sem emendas entre caixas de passagem.
Qualquer emenda, quando necessdria, serd efetuada no interior das caixas. Serdo empregados
lubrificantes adequados, preferivelmente talco, para diminuir o atrito durante o puxamento dos
condutores. Nao serd usado graxa. Os cabos serdo puxados simultaneamente pdr circuito, pelos
condutores, de forma continua e com tensao constante até que a enfiagao se processe totalmente.
Serdo deixadas em todas as caixas de passagem, sobras adequadas de condutor para permitir
eventuais remanejamentos ou corre¢oes.

No caso de langamentos verticais de condutores ou equipamentos elevados, cada conjunto de
cabos sera mecanicamente fixado a suportes, de sorte a ndo exercerem tensoes mecanicas sobre
os bornes terminais.

Todos os condutores deverdo ser identificados com anilhas ou cintas em nylon adequadas a

cada 3m, quando instalados aparentes.
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Quando instalados em eletrodutos esta identificagdo nos condutores devera existir em todas as
caixas de passagem a 300 mm da entrada/saida deles nos eletrodutos. Em ambos os casos a
identificacdo também devera ser executada nos trechos terminais condutores, onde estardao

conectados. A identificacdo basica consiste no niimero do circuito ¢ fase.

11 CAIXA DE PASSAGEM

Caixa de passagem utilizada na derivacdo e passagem de instalagdes elétricas enterradas de
baixa tensdo, facilitando a passagem dos cabos e funcionando como ponto de acesso para
inspecao ou manutenc¢do da instalagdo. Fabricada em concreto, com tampa de concreto, fundo
em brita e dreno ou em aluminio, com tampa de aluminio. Durabilidade: ndo se degrada em
contato com o solo e seus derivados. As caixas deverao ser instaladas conforme projeto e/ ou

necessidade no local.

Figura 1: Caixa de passagem de piso.

12 CONDUTOS

Trata-se do fornecimento e instala¢do de eletrodutos de PVC flexivel e ago galvanizado rigido,
conforme indicado em projeto. Estes serdo instalados de modo a constituirem uma rede
continua de caixa a caixa, luminaria a luminaria, no qual os condutores possam a qualquer
tempo ser enfiados e removidos sem prejuizo para o isolamento. A ligacdo das luminarias aos

interruptores também sera feita por eletrodutos, de mesmo padrao

121 ELETRODUTO KANAFLEX

Eletroduto Kanalex ¢ um duto de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), na cor preta, de secao
circular, com corrugacdo helicoidal, excelente raio de curvatura, impermedavel, destinado a
protegdo de cabos subterraneos de energia ou de telecomunicagdes. E utilizado na infraestrutura
de redes subterraneas de energia elétrica. Dispensa totalmente o envelopamento em concreto
ao longo da linha. Arame guia de ago galvanizado e revestido em PVC j4 fornecido no interior

do duto. Acompanha fita de aviso "PERIGO" para energia ou telecomunicacdes (opcional). E
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fornecido tamponado nas extremidades. Elevada resisténcia a abrasdo, produtos quimicos,
compressdo diametral e impacto.
Atende as normas:
e ABNT NBR-15715: Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacdes — Requisitos;
e ABNT NBR-13897: Duto Espiralado Corrugado Flexivel, em Polietileno de Alta
Densidade para uso Metroferroviario — Especificagao;
e ABNT NBR-13898: Duto espiralado corrugado flexivel, em polietileno de alta
densidade, para uso metroferroviario: Método de ensaio;
e ABNT NBR-14692: Sistemas de dutos, subdutos e microdutos para telecomunicagoes -
Determinacao do tempo de oxidagdo induzida;
e Padrio técnico da maioria das concessionarias de Energia e Telecomunicagdes

brasileiras.

Figura 2: Eletroduto Kanalex PEAD.

12.2 ELETRODUTO DE ACO RiGIDO

Eletroduto rigido de ago carbono, galvanizado eletroliticamente, rosquedvel, com uma luva em
barras de 1,5 metro e protetor de rosca, fornecido em barras de 3,0 metros. O eletroduto de aco
¢ um componente essencial em instalacdes elétricas, oferecendo protecao aos cabos condutores.
Fabricado em ago galvanizado, o eletroduto apresenta resisténcia a corrosao e alta durabilidade,
garantindo uma longa vida util. Sua principal funcdo € abrigar e proteger os fios elétricos contra
danos mecanicos e interferéncias externas, assegurando a seguranga e a integridade do sistema
elétrico. Além disso, sua versatilidade permite a passagem de cabos em diferentes ambientes,
proporcionando uma solucdo eficiente e confidvel para condugdo elétrica em variadas
aplicagdes. Atende aos requisitos da NBR-13057: Eletroduto rigido de ago carbono, com

costura, zincado eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos.
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Figura 3: — Eletroduto Rigido.

12.3 OCUPACAO DE ELETRODUTOS

As dimensoes internas dos eletrodutos e de suas conexdes devem permitir que, apds montagem
da linha, os condutores possam ser instalados e retirados com facilidade. De acordo com a
norma NBR5410, a taxa méaxima de ocupagao de eletrodutos em relacdo a area da secgdo
transversal ndo deve ser superior a 53% para um condutor ou cabo, 31% para dois condutores

ou cabos e 40% para trés ou mais condutores ou cabos.

12.4 OBSERVACAO EM RELACAO AOS ELETRODUTOS

Todos os eletrodutos presentes neste projeto deverdo possuir em sua superficie externa
marcacdo com a classificagao do eletroduto ¢ o nimero da norma aplicavel, conforme nota
anterior. Todos os eletrodutos vazios (sem condutores) deverdo ser sondados por meio de arame
galvanizado didmetro 1,65mm.

As linhas elétricas enterradas devem ser sinalizadas, ao longo de toda a sua extensdo, por um
elemento de adverténcia ndo sujeito a deterioragdo, situado, no minimo, a 0,10m acima da
linha. A profundidade minima ¢ de 0,70m, conforme indicado na NBR-5410: Instalacdes

elétricas de baixa tensdo, método de instalagcao D (61).

61 NN Cabo multipolar em eletroduto enterrado ou em D
EESEEnpmammEEy

canaleta ndo ventilada no solo

T

innun
LY
T
TILITI
T
imsnsms|
ININANAY
Tt

A fixacdo dos eletrodutos a edificacdo deve ser realizada utilizando suportes para tal finalidade,
ndo havendo impedimento para eventuais modelagens e adaptacdes no momento da execugao,
desde que tais arranjos estejam conforme NBR-5410: Instalacdes elétricas de baixa tensdo, e as

boas praticas de instalagdes elétricas.
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13 ILUMINACAO

Trata-se do fornecimento e instalagdo de luminarias, conforme indicado em projeto. As
luminarias especificadas foram escolhidas levando-se em conta conforto visual, rendimento e a
utilizagdo no ambiente. As lumindrias a serem instaladas devem possuir as suas partes vivas
confinadas no interior de invélucros ou possuir barreiras que garantam no minimo um grau de
protecao IP20. A manuten¢do destas, em que a barreira ou involucro citados anteriormente
possam ser removidos, ocasionando exposi¢do das partes vivas (ex.: troca de lampadas), deve
ser realizada por pessoas advertidas e habilitadas, buscando zerar quaisquer chances de

acidente.

13.1 MERAK SYF TECNOWATT OU EQUIVALENTE
Luminaria MERAK SYF 100W com aplicagdo para iluminagdo de vias publicas, viadutos,
pontes, passarelas, pistas de Cooper, vias de acesso em condominios residenciais e industriais,

patios,parques, pracas, jardins e estacionamentos.

Figura 4: Luminaria MERAK SYF.

13.2 EX02-S LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminaria tipo arandela de sobrepor para lampadas A60 de 20W. Ideal para ambientes externos.

\

RN
AN

: \ W -.,';,-';,‘.‘m

\\\\(& N\

Figura 5: Luminaria EX02-S-E.

14 ESTUDO LUMINOTECNICO

O estudo luminotécnico calcula a quantidade necessaria de luz artificial para um ambiente, a

fim de atender as suas necessidades, levando sempre em consideragdo, o conforto visual e
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eficiéncia energética. As imagens a seguir foram obtidas a partir do estudo luminotécnico
realizado no software Dialux.

e Jluminancia média de 100lux;
A iluminancia esta representada através de simulagdo no software DialuxEvo, de acordo com a
as Figuras 5 e 6. Nas areas nao especificadas pela norma foram utilizadas lumindrias que

atendem a necessidade minima apontada, a estimativa de um ponto de iluminagdo por ambiente.

14.1 SIMULACAO DIALUX
De acordo com o diagrama de cores verdadeiras falsas do Dialux, os ambientes apresentam

iluminancia média de 100lux, conforme representado na Figura 6 e 7.

Figura 6 - Resultado da Simulagao no Dialux (Cores falsas)

Figura 7 - Resultado da Simulagédo no Dialux (Cores verdadeiras)

15 CONDUTORES

Os condutores serdo de cobre com témpera mole, flexivel e com isolamento termoplastico de

PVC tipo antichama para 750 V, nas cores conforme padrao NBR-5410, a saber:

e condutor fase: cor preta;
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e condutor neutro: cor azul claro;

e condutor terra: cor verde;

e condutor retorno: cor branco.
Os cabos de todos os alimentadores que chegam ou que partem dos quadros devem ser de cobre
com isolamento para 0,6/1 KV tipo Sintenax da Pirelli ou similar na cor preta, devendo ser
identificados com fita isolante coloridas com as cores R e Neutro ou anilhas apropriadas. Os
condutores deverao ser instalados de forma que ndo atue sobre ele nenhum tipo de esfor¢o
mecanico que seja incompativel com sua resisténcia, com o isolamento e com o seu
revestimento.
Para dimensionamento dos circuitos, foi considerado o limite de queda de tensdo para cada
trecho da instala¢do de acordo com a NBR 5410 item 6.2.7.
Quando houver necessidade de emendas e derivagdes dos condutores essas deverao ser
executadas de modo a garantir a resisténcia mecanica adequada e contato elétrico permanente
e perfeito através do uso de conectores e/ou terminais apropriados.
As emendas deverao ser feitas dentro das caixas de passagem nunca em hipdtese alguma no
interior de eletrodutos. As emendas e derivagdes deverao receber material isolante que lhes
garanta uma isolacdo no minimo igual ou equivalente a dos condutores usados.
Os condutores poderao ser instalados apos a inspecao de toda a rede de eletrodutos e perfilados,
devendo estar secos e limpos. Para facilitar a passagem dos cabos pelos eletrodutos podera ser
utilizado vaselina, mas nunca graxa, 6leo ou sabao.
Fabricantes de Referéncia: Prysmian, Ficap, Conduspar ou outros similares que atendam aos

requisitos da especificacdo do projeto.

15.1 OBSERVACAO EM RELACAO AOS CONDUTORES

Quando houver necessidade de emendas e derivagdes dos condutores, essas deverdo ser
executadas de modo a garantir a resisténcia mecanica adequada e contato elétrico permanente
e perfeito através do uso de conectores e/ou terminais apropriados. As emendas deverdo ser
feitas dentro das caixas de passagem, nunca, em hipotese alguma no interior de eletrodutos. As
emendas e derivagdes deverdo receber material isolante que lhes garanta uma isolacdo no
minimo igual ou equivalente a dos condutores usados.

Nas ligagdes dos condutores aos bornes de dispositivos e/ou aparelhos elétricos os condutores
com bitola de até 10 mm? poderdo ser diretamente conectados aos respectivos bornes sob

pressao do parafuso, ja para os demais deverao ser empregados terminais adequados.
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Os condutores poderdo ser instalados ap6s a inspecao de toda a rede de eletrodutos e perfilados,
devendo estar secos e limpos. Para facilitar a passagem dos cabos pelos eletrodutos podera ser
utilizado vaselina, mas nunca graxa, 6leo ou sabao.

E aconselhdvel evitar o uso de conexdes soldadas em circuitos de energia. Se tais conexdes
forem utilizadas, elas devem ter resisténcia a fluéncia e a solicitagdes mecanicas compativeis
com a aplica¢do. E vedada a aplicagdo de solda a estanho na terminagio de condutores, para
conecta-los a bornes ou terminais de dispositivos ou equipamentos elétricos.

As conexoes prensadas devem ser realizadas por meio de ferramentas adequadas ao tipo € ao
tamanho de conector utilizado, de acordo com as recomendagdes do fabricante do conector.
Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas, ndo se admitindo emendas €
derivacdes sendo no interior das caixas. Condutores emendados ou cuja isolacdo tenha sido
danificada e recomposta com fita isolante ou outro material ndo devem ser utilizados nos
eletrodutos.

No interior dos eletrodutos que atendem aos interruptores, s6 deve possuir o condutor de
protegao, caso os dispositivos citados forem metalicos ou possuam uma interface para conexao
deste condutor.

Nos condutores nos quais forem instalados mais de um circuito, devera ser instalado condutor
de protecao unico (terra), sendo sua secao conforme tabela 1 abaixo, com base na maior se¢ao

de condutor de fase desses circuitos:

Tabela 1 — Se¢ao do condutor.

ESPECIFICACAO DAS SECOES DOS CABOS FASE E PROTECAO
SECAO DO CONDUTOR FASE SECAO DO CONDUTOR PROTECAO
S < 16mm? S
16 <S < 35mm? 16mm?
S > 35mm? S/2

Os cabos a serem utilizados nas instalacdes devem ser conforme tabela 2 abaixo:
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Tabela 2 — Especificagdes dos cabos.

ESPECIFICACAO DOS CABOS

CABOS FLEXIVEIS ISOLADOS EM
COMPOSTO TERMOFIXO EM DUPLA
CAMADA DE BORRACHA HEPR (EPF/B -
ALTO MODULO), COM COBERTURA EM
PVC, NAO PROPAGANTE DE CHAMA,
0,6/1kV, TEMPERATURA 90°C, CLASSE 5

CIRCUITOS DE ALIMENTACAO DE
PONTOS ENTERRADOS/DERIVACOES
ENTERRADAS NO PISO

CABOS FLEXIVEIS ISOLADOS PVC, NAO
PROPAGANTE DE CHAMA, 450/750V,
TEMPERATURA 70°C, CLASSE 5

CIRCUITOS DE ALIMENTACAO DE
PONTOS

Em ramais terminais e/ou condutos nos quais for instalado apenas um circuito, sempre devera
ser instalado condutor de protecao (terra) para este circuito, conforme distribuicao mostrada
em planta baixa.

O condutor neutro devera ser aterrado medido no padrao de entrada de energia (7N-C) e isolado
a partir deste ponto (7N-S).

As folgas nos condutores dos circuitos terminais, nas caixas de saida e QDC's devem ser, no

minimo conforme Tabela 3 a seguir:

Tabela 3 — Folga nos condutores.

FOLGA NOS CONDUTORES
PONTOS DE FORCA 50cm + h
LUMINARIAS 30cm +h
TOMADAS 30cm + h
QDC's / QGBT's H+L/2
ONDE h = ALTURA DO ENTRE-FORRO; H= ALTURA DO QUADRO; L = LARGURA DO
QUADRO

16 DISJUNTORES

Os disjuntores sao dispositivos de protecao elétrica que interrompem a corrente elétrica quando
ocorrem sobrecargas, curtos-circuitos ou outros tipos de falhas no sistema elétrico. Para garantir
a seguranca e o bom funcionamento dos disjuntores, existem requisitos e normas que devem
ser seguidos:

e C(Capacidade de Ruptura: De acordo com as normas ABNT NBR IEC 60947-2:

Dispositivo de manobra e comando de baixa tensdo — Parte 2: Disjuntores, e ABNT
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NBR NM 60898: Disjuntores para prote¢do de sobrecorrentes para instalagdes
domésticas e similares, os disjuntores devem ter uma capacidade de ruptura adequada
para suportar correntes de curto-circuito. Isso significa que o disjuntor deve ser capaz
de interromper a corrente elétrica de forma segura e eficiente quando ocorrer um curto-
circuito.

e Instalacdo Fixa: Os disjuntores devem ser instalados de forma fixa, ou seja, devem ser
montados em uma base ou painel elétrico adequado. Isso garante que o disjuntor esteja
corretamente posicionado e conectado ao sistema elétrico, evitando movimentos ou
desconexodes acidentais que possam comprometer sua operagao.

e Tensdo de Isolamento: Os disjuntores devem ter uma tensdo de isolamento adequada
para o sistema elétrico em que serdo instalados. Os valores comuns de tensdo de
isolamento para disjuntores sdo 500-750 Vca, mas podem variar dependendo das
especificagdes do sistema elétrico.

e Travade Seguranga: Os disjuntores devem permitir o travamento por cadeado conforme
a NR-10: Seguranca em Instalagcdes e Servigos em Eletricidade. Isso significa que ¢
possivel bloquear o disjuntor com um cadeado para evitar que ele seja acionado
acidentalmente durante manuten¢des ou reparos no sistema elétrico. Essa medida de
seguranca ajuda a prevenir acidentes e protege os trabalhadores envolvidos.

e Fabricantes: Os disjuntores devem ser de fabricantes confidveis e reconhecidos no
mercado. As marcas mencionadas: EATON, WEG, Schneider, GE, ABB ¢ Siemens, sao
algumas das empresas renomadas na fabricacdo de dispositivos de protecdo elétrica,
incluindo disjuntores. Essas empresas tém uma reputagdo estabelecida e seus produtos

sdo conhecidos por sua qualidade e desempenho.

16.1 DISJUNTOR MONOPOLAR

E o equipamento usado no quadro de distribuigdo elétrica com a finalidade de proteger os
circuitos e seus componentes contra danos causados por curto circuito e sobrecarga elétrica.
Possui sistema de disparo livre, que faz o disjuntor atuar quando necessario, independentemente

da posi¢do em que estd a manopla interruptora.
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Figura 8: Disjuntor monopolar.

17 FISCALIZACAO

Fica a obra sujeita a fiscalizagdo de um responsavel técnico habilitado designado pela
administracdo. Todas e quaisquer duvidas deverdo ser levadas para tal responsavel bem como
quaisquer mudangas no projeto que possam vir a ser realizadas durante o decorrer da obra.
Salienta-se que tais mudancgas deverdo ser comunicadas com antecedéncia e sé realizadas com

aprovagao do responsavel técnico.

18 CONSIDERACOES FINAIS

As consideracdes finais deste memorial descritivo reforgam a importancia da seguranga e
confiabilidade das instalagdes elétricas, destacando o compromisso com a implementagdo de
praticas eficazes de manutencao e operacdo. Através da realizacdo de manutencgao preventiva,
testes e inspecdes regulares, treinamento adequado do pessoal e uma abordagem diligente para
documentacdo e registros, buscamos assegurar um ambiente seguro e protegido contra riscos
elétricos.

A manutengao preventiva ¢ essencial para identificar e corrigir potenciais problemas antes que
causem falhas ou danos, garantindo assim a integridade e eficiéncia dos sistemas elétricos ao
longo do tempo. Os testes e inspe¢des periddicos sdo fundamentais para verificar a
conformidade dos sistemas elétricos com as normas e regulamentacoes aplicaveis, bem como
para detectar e corrigir problemas potenciais. O treinamento adequado do pessoal € crucial para
promover uma cultura de seguranga e garantir que os funcionarios estejam preparados para lidar
com situagdes de emergéncia de forma eficaz.

Por fim, a documentacdo detalhada de todas as atividades de manutengdo e operacao permite
uma gestao eficiente dos sistemas elétricos, facilitando a tomada de decisdes informadas e a
identificacdo de oportunidades de melhoria. Através desses esfor¢os coordenados, reafirmamos
Nnosso compromisso com a seguranca, qualidade e eficiéncia das instalagdes elétricas desta obra,

buscando sempre o bem-estar e a protecdao de todos os usuarios.
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A execugdo dos servicos obedecera as normas da ABNT, aplicaveis a cada caso. Serdo de inteira
responsabilidade de o EXECUTANTE verificar as medidas e quantidades dos materiais. Para
executar os servigos devera ser obedecida rigorosa observancia as especificagdes do presente
memorial descritivo.

Quaisquer danos decorrentes da execucao dos servigos ou por qualquer outro previsivel serdo
de total responsabilidade da CONTRATADA que devera providenciar a retirada dos entulhos,
além da limpeza regular do local da obra e os reparos imediatos necessarios. Cabera a
CONTRATADA fornece todo o material, ferramentas, maquinaria e equipamento adequado a

mais perfeita execuc¢ao dos servigos.

Belo Horizonte, 02 de dezembro de 2025.
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Docusign Envelope ID: 7A89F835-10C1-4E89-A462-3421E3EBB99C

ND -5.1 05M|G Classificacdo: Publico

DESENHO 19 - PADRAO DE ENTRADA COM CAIXA COM LENTE INSTALADA NO
POSTE DA CEMIG — REDE AEREA

g % & % CAIXA PLASTICA POLIFASICA (MONOFASICA)
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CANTONEIRA
OBSERVACAO:

1. Ver notas na préxima pagina.
2. Cotas em milimetros.

117 Classificacdo: Direcionado
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CAIXA DE PASSAGEM ZA \
PADRAO CEMIG

PADRAO DE ENTRADA
COM CAIXA COM
LENTE, INSTALADO NO
POSTE DA CEMIG.
TIPO A, FAIXA A1
DJ 63A
LIGACAO F+N+T
CONFORME ND-5.1

PLANTA BAIXA ILUMINACAO -PRACA
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Vista 3D - Disposicao Elétrica

Escala

ALCA PREFORMADA PARA CABO
MULTIPLEXADO

CONDUTOR FASE
CONDUTOR A
NEUTRO q=2

CABO MULTIPLEXADO
(DUPLEX, TRIPLEX
OU QUADRUPLEX)

)

o
c
o
—
T
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300mm

CONDUTORES DO iﬁ
RAMAL DE LIGACAO &

CONECTOR
TIPO CUNHA OU LY \

COMPRESSAO EM H

Padrao com Ramal de ligacao Aéreo

Escala 1:10

NOTAS GERAIS:

NOTA: CADA POSTE DE ILUMINACAO SERA EQUIPADO COM UM RELE
FOTOELETRICO DEDICADO PARA CONTROLE INDIVIDUAL. A
ILUMINACAO DO CORETO TAMBEM CONTARA COM UM RELE
FOTOELETRICO EXCLUSIVO, PERMITINDO O ACIONAMENTO

AUTOMATICO DE FORMA INDEPENDENTE.
TODO O CIRCUITO DE ILUMINACAO DEVERA SER EXCLUSIVO PARA
ESTA FINALIDADE

1. TENSAO DE OPERACAO DO SISTEMA: 127/220V.

2. QUANDO NAO INDICADAS, COTAS EM CENTIMETROS E DIAMETROS EM MILIMETROS.
3. OBSERVAR RELACOES ENTRE MILIMETROS E POLEGADAS PARA TUBULAGAO.

4. ELETRODUTOS NAO ESPECIFICADOS SERAO DO TIPO ANTICHAMA CONFORME NBR
15465.

5.0S CONDUTORES DE ATERRAMENTO SERAO INDEPENDENTES DO NEUTRO. (TN-S)

6. TODOS OS TRECHOS DE ELETRODUTOS E DUTOS DEVERAO SER PREVIAMENTE
SONDADOS COM ARAME GALVANIZADO N° 14 BWG ANTES DA PASSAGEM DOS
CONDUTORES.

7. DEVERAO SER COLOCADAS ANILHAS (MARCADORES) PARA IDENTIFICAGAO DE CABOS
NOS CONDUTORES ELETRICOS NO QDC, CAIXAS DE PASSAGEM E PONTOS DE SAIDA
(TOMADAS E LUMINARIAS).

8. 0S CONDUTORES DE ATERRAMENTO DOS QDC'S DEVERAO POSSUIR
CARACTERISTICAS DE NAO PROPAGACAO E AUTO EXTINGAO DO FOGO, BAIXA EMISSAO
DE FUMACA E GASES TOXICOS E CORROSIVOS, AFUMEX 750V - NBR 13248. 0OS
BARRAMENTOS DE TERRA NOS QUADROS DEVERAO ESTAR ELETRICAMENTE LIGADOS
AS CARCACAS (MASSAS) DOS MESMOS.

9. CABOS SUJEITOS A UMIDADE DEVERAO SER COM ISOLAMENTO PARA 0,6/1KV,
SINTENAX OU SIMILAR - NBR 7288

10. TODAS AS LIGACOES ENTRE CONDUTORES E BARRAMENTOS, DEVERAO SER FEITAS
COM CONECTORES APROPRIADOS.

11. TODOS OS MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS DEVERAO POSSUIR MARCA NACIONAL
DE CONFORMIDADE EXPEDIDA PELO INMETRO.

12. DEVERAO SER COLOCADAS ETIQUETAS ACRILICAS PARA IDENTIFICAGAO DE
CIRCUITOS EM TODOS OS DISJUNTORES.

13. TEMPERATURA AMBIENTE CONSIDERADA P/DIMENSIONAMENTOS: 30°C. QUEDA DE
TENSAO MAXIMA ADMISSIVEL: 5%.

14. UTILIZAR SOMENTE MATERIAL PADRONIZADO PELA CONCESSIONARIA.

15. UTILIZAR CURVAS DE RAIO LONGO PADRAO COMERCIAL, NUNCA JOELHOS.

16. MAXIMO DE DUAS CURVAS, NAO REVERSAS, EM LANCES DE TUBULAGAO ENTRE
CAIXAS.

17. A BARRA DE PROTECAO DO QDC DEVERA SER INTERLIGADA A CAIXA DE
EQUALIZACAO DE POTENCIAL - VER PROJETO SPDA.

18. AS EMENDAS ENTRE CONDUTORES DE CIRCUITOS SECUNDARIOS (ILUMINAGAO E
TOMADAS) DEVERAO SER REALIZADAS ATRAVES DE SOLDAS ESTANHADAS OU
CONECTORES ROSQUEAVEIS APROPRIADOS (DO TIPO "GB"), CONFORME NBR 5410. NAO
SERAO PERMITIDAS EMENDAS ENTRE CONDUTORES UTILIZANDO APENAS FITA
ISOLANTE.

19. OS INTERRUPTORES E DISJUNTORES C/ INDICACAO "DR" NA RELACAO DE CARGAS
DEVERAO SER DO TIPO DIFERENCIAL RESIDUAL C/ SENSIBILIDADE DE 0,03A (30MA).

20. TODOS OS DISJUNTORES DEVERAO SER PROVIDOS DE DISPOSITIVOS DE
TRAVAMENTO. ,

21. 0S CONDULETES DEVERAO POSSUIR BITOLAS COMPATIVEIS COM OS ELETRODUTOS
DE MAIOR DIAMETRO.

22. AS COTAS DE ALTURAS DE CAIXAS, QUADROS, TOMADAS E ELETRODUTOS
INDICADOS REFEREM-SE AOS EIXOS DOS MESMOS EM RELAGAO AO PISO ACABADO.
23. DISJUNTORES NAO ESPECIFICADOS SERAO TERMOMAGNETICOS COM CAPACIDADE
DE INTERRUPCAO DE CURTO-CIRCUITO SIMETRICO MiNIMA DE 10KA-240VCA.

24. 0S CIRCUITOS DEVERAO POSSUIR CONDUTOR NEUTRO EXCLUSIVO, COM A MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE FASE.

25. O TERRA DEVERA POSSUIR A MESMA BITOLA EM TODA A SUA EXTENSAO.

26. DEVERAO SERSTALADAS BUCHAS E ARRUELAS DE ACABAMENTO EM TODAS AS
EXTREMIDADES.

NOT 01 - GERAIS

Escala 1:50

ENTRADA SUBTERRANEA

VARIAVEL

DUTOS

FAIXA DE ADVERTENCIA

TERRA COMPACTADA

FAIXA DE ADVERTENCIA

ENVELOPE DE CONCRETO

>RICO ABAIXO - CUIDADO CABO ELETRICO ABAIXO - CUID< ”‘—’I

Detalhe - Eletroduto no Piso

Escala 1:20

SIMBOLOGIA ELETRICA

100 Luminaria de sobrepor para lampadas A60 20W. Fabricante:
1la Lumicenter EX02-S ou equivalente

Luminaria para topo de poste de 3m. Fabricante: Tecnowatt
MERAK SYF 100W ou equivalente

Ponto para instalacao de relé fotoelétrico no topo do poste ou
luminaria. Fabricante: RFE-150/151 MAGIRIUS OU EQUIVALENTE

Quadro de medicao

Condutores Neutro, Fase, Terra e Retorno, respectivamente -
Classe de Isolacao 0,6/1kV

I:I Caixa de passagem metalica 20x20
I

Eletroduto de aco galvanizado (teto ou parede) - (quando nao
indicado @25).

Eletroduto PEAD corrugado flexivel (enterrado) - (quando nao
indicado @30).

Legenda - Simbologia - Elétrica

Escala 1:50

VAR.
I

PUXADOR DE
VERGALHAO @1/4" PARA
TAMPA DE CONCRETO

i
= L
A

TAMPA
3 5,5

H=VAR.

CORTE A

Detalhe - Caixa de Passagem
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[ ,
ESQUEMA MONOFASICO
RELE FOTOELETRICO

NEUTRO
®

FASE
®

FOTOCELULA

| & |

NEUTRO RETORNO

OBS: O visor do sensor LDR sempre deve ser
instalado voltado para a direcao onde tenha
menor incidéncia de luz artificial.

Esquema - Fotocélula Monofasica
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REVISAO DESCRIGAO

TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA

00 EMISSAO INICIAL

EXE DMOB TND 12/2025

TIPOS
DE MVP - MVP
EMISSAO

ASB - AS BUILT

BSC - BASICO

EXE - EXECUTIVO RST - RESTAURO

ACS - ACESSIBILIDADE IMP - IMPLANTAGAO

URB - URBANISMO PSG - PAISAGISMO

ELABORAGAO:

@BJETIVA OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS LTDA.

PROJETOS E SERVICOS

RUA DESEMBARGADOR JORGE FONTANA. N°80, SALA 1303 E 1304 EDIF
BELVEDERE PLAZAR, BELVEDERE - BELO HORIZONTE-MG-CEP:30.320-670
TEL.: (31) 3347-4405 / (31) 3347-7079 / (31) 3571-1920

EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br

REALIZAGAO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARACATU - MG

RUA JOAO PAULO I, 2045 - PARACATUZINHO, PARACATU - MG
(38) 3679 - 0300

PRACA DA ICEA

RUA LANDIM, 162, PARACATUZINHO, PARACATU-MG

PROJETO ELETRICO

AUTORIA DO PROJETO:

MOISES COELHO PERPETUOg
MOURA:06355325654

CONTRATANTE DO PROJETO:

Foxt

MOISES COELHO PERPETUO MOURA

CREA-MG:161742/D

PREFEITURA MUNICIPAL DE
PARACATU - MG

DATA:
DEZ/2025

ESCALA: CODIGO:
INDICADA PRJ-ELE

TITULO DOS DESENHOS:

PLANTA BAIXA ILUMINAGAO - PRACA

VISTA 3D - DISTRIBUIGAO ELETRICA
NOTAS GERAIS
DETALHES GERAIS

PRANCHA:
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DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU
ALTERAGCAO SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR.

TITULO DO ARQUIVO:
PRJ-152915-EXE-ELE-0101-REV00

/N

/N
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841x594mm




A N B W C N D N E
Quadro de Cargas
MED Docusign Envelope ID: 7A89F835-10C1-4E89-A462-3421E3EBB9Y9C
. . = Disj. Condutor g
Circ. Descricao Tensao Esquema Pot. (W) FP Pot. (VA) ( A:; (mm2) Fases R ND - 5.1 aaﬁ|é Classificagdo: Publico
1 ILUMINACAO DA PRACA 127V F+N+T 910 0,92 | 989,565217 | 63 A 2,5 R 990 VA
Poténci fase:| 989,57 VA
Fornecimento tipo A, faixa A1, poténcia de 0 a 8kW. Disjuntor termomagnético 63A conforme ND 5.1. Condutor de cobre PVC - 70°C - otencia por ase‘
#16mm? (F+N) - Condutor de protecio de #16mm? - eletroduto de PVC rigido 32 Corrente por fase:| 7,79 A 2
mm?2 (F+N) - Condutor de protecio de mm? - eletroduto de rigido 32mm. DESENHO 19 - PADRAO DE ENTRADA COM CAIXA COM LENTE INSTALADA NO
Tipo de Demanda Potencia Frator de Potencia Totais do Painel POSTE DA CEMIG — REDE AEREA
P Instalada (VA) | Demanda | Demandada (VA)
CEMIG_ILUMINACAO E TOMADAS - PRACAS 990 VA 1,00 990 VA Poténcia Total: | 990 VA | % % %
Poténcia Total Demandada: 990 VA §T s = z . CAIXA PLASTICA POLIFASICA (MONOFASICA)
Corrente Total:|7,79 A l VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
Corrente Total Demandada:|7,79 A g
Disjuntor Geral: 63,00 A - N [
Sistema de Distribuicdo: | 127V Monofasico (F+N+T) LL ﬁg ,o%x
Alimentado Por: | REDE CEMIG “z Q 83
‘ 275 53 e (69)
g T_, am) | J (%)
= POSIGAO DE
8 CABEGOTE PVC OU CURVA 135° INSTALAGAO DA CADXA
i 4 MAXIMO
k ELETRODUTO
DE PVC RIGIDO
LEGENDA DIAGRAMAS UNIFILARES POSTE —
CEMIG
2 Al SISTEMA OPTICO
A\ Disjuntor Termomagnético Monopolar 88 [T /T LBSVELE INDELEVED).
Q Q Qx /| —— ACESSOAO DISJUNTOR
LACRE 10°
L MAXIMO
g8 1TUD
)(“/\ Disjuntor Termomagnético Bipolar A f
® O § l ARAME GALVANIZADO
8
[ n
)ﬁ‘\/\ Disjuntor Termomagnético Tripolar §
%—P Condutores Neutro, Fase, Terra, respectivamente [Eﬁrggnmo
DPS
; DPS-Dispositivo de prote¢cao contra surtos
—— Vista 3D - Afloramento do Eletroduto no Coreto CANTONEIRA
- Escala
—|—|— OBSERVACAO:
DR IDR-Interruptor Diferencial Residual (Imax=30mA) 1. Ver notas na proxima pagina.
N 2. Cotas em milimetros.
L~ LEGENDA
kW.h Medidor de Energia
Circuito
117 Classificacdo: Direcionado
Legenda - Diagramas Curva
Escala 1:5
Corrente nominal
N° de polos
NOTAS
Conduto 32mm
3#16(16) + 16 mm? OBSERVACAO:
DISJUNTdRES COM CL.[RVA "B",
PODEM SER SUBSTITUIDOS POR
DISJUNTORES COM CURVA "C"
REVISAO DESCRICAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
Barramento de Terra Legenda - DiSj u ntor 00 EMISSAO INICIAL EXE DMOB TND 12/2025
Escala 1:1
A0 TIPOS ASB - AS BUILT EXE - EXECUTIVO RST - RESTAURO
NEUTRO DE _ MVP - MVP ACS - ACESSIBILIDADE IMP - IMPLANTACAO
CONDUTOR DE EMISSAC BSC - BASICO URB - URBANISMO PSG - PAISAGISMO
ATERRAMENTO ELABORAGAO:
1 @ BJE'I IVA OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS LTDA.
RUA DESEMBARGADOR JORGE FONTANA. N°80, SALA 1303 E 1304 EDIF
63 A PROJETOS E SERVICOS BELVEDERE PLAZAR, BELVEDERE - BELO HORIZONTE-MG-CEP:30.320-670
TEL.: (31) 3347-4405 / (31) 3347-7079 / (31) 3571-1920
/'\ #2,5 ~ TAMPA DE CONCRETO EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br
[ ) o—————
| ILUMINACAO DA PRACA 990 VA oL FERRO FUNDIDO REALIZAGAO:
¢ PREFEITURA MUNICIPAL DE PARACATU - MG
RUA JOAO PAULO I, 2045 - PARACATUZINHO, PARACATU - MG
(38) 3679 - 0300
c ] i PRAGA DA ICEA
a 5
\ RUA LANDIM, 162, PARACATUZINHO, PARACATU-MG
PROJETO ELETRICO
Poténcia Instalada (VA) (250x250x500)mm
R 989,57 S AUTORIA DO PROJETO: CONTRATANTE DO PROJETO:
Total 989,57 ) O IOURA 08355325653
NX MOISES COELHO PERPETUO MOURA
¥ CREA-MG:161742/D PREFEITURA MUNICIPAL DE
R N e CANTONEIRA PARACATU - MG

Diagrama Multifilar - MED
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(25x25x5x2400)mm

!

DATA:

DEZ/2025

ESCALA:
INDICADA

CODIGO:
PRJ-ELE

DET ATERRAMENTO ENTRADA DE ENERGIA

Escala 1:10

TITULO DOS DESENHOS:
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DETALHES GERAIS
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