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1 APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

A Objetiva apresenta no presente documento 0 projeto para a execugao da
Praca da Icea em Paracatu/MG produzido pela equipe técnica descrita abaixo:

Quadro 1 — Equipe Técnica

Fabiane Ferreira Ganda (Engenheira Civil)
Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)
EQUIPE TECNICA:

Leandro Silva Faria (Arquiteto Urbanista)

Luisa Caroline Vieira Louret (Engenheira Civil)
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2 LISTA DE DESENHOS

O projeto para execucdo da Praca da Icea em Paracatu/MG, € composto pelos

seguintes arquivos:

Quadro 2 — Lista de Desenhos

N° DESENHO

TITULO

PRJ-152915-EXE-TER-0101-REV00

- PLANTA DE TERRAPLENAGEM

- PLANTA DE SITUACAO

- TABELA DE LOCACAO

- PLANTA DE MOVIMENTACAO DE MASSAS
- QUADRO RESUMO DE MOVIMENTACAO DE SOLOS
- PERFIL LONGITUDINAL — CORTE Ae B

- SECOES TRANSVERSAIS — CORTE Ae B

- SECAO TIPO — INTERTRAVADO

- DETALHAMENTO SECAO TIPO

- DIAGRAMA LINEAR DO PAVIMENTO

- ESPECIFICACOES TECNICAS

PRJ-152915-EXE-TER-0105-REV00

- PLANTA DE TERRAPLENAGEM
- PLANTA SITUACAO _
- TABELA DE LOCACAO

PRJ-152915-EXE-TER-0205-REV00

- PLANTA DE MOVJMENTAC}AO DE MASSAS
- PLANTA SITUACAO B
- QUADRO RESUMO DE MOVIMENTACAO DE SOLOS

PRJ-152915-EXE-TER-0305-REV00

- PERFIL LONGITUDINAL — CORTE A

- SECOES TRANSVERSAIS — CORTE A

- PLANTA SITUACAO

- QUADRO RESUMO DE MOVIMENTAGCAO DOS SOLOS

PRJ-152915-EXE-TER-0405-REV00

- PERFIL LONGITUDINAL — CORTE B

- SECOES TRANSVERSAIS — CORTE B

- PLANTA SITUACAO

- QUADRO RESUMO DE MOVIMENTACAO DOS SOLOS

PRJ-152915-EXE-TER-0505-REV00

- SECAO TIPO — INTERTRAVADO

- DETALHAMENTO SECAO TIPO

- DIAGRAMA LINEAR DO PAVIMENTO
- ESPECIFICACOES TECNICAS
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3 INTRODUCAO

O presente memorial descritivo tem como finalidade apresentar a solucéao
proposta pela Objetiva e explanar sobre as etapas inerentes ao projeto de
terraplenagem da Praga da Icea, localizada no endereco: Praca Landim, n° 162 -
Paracatuzinho, Paracatu - MG, CEP.: 38600-000

Abaixo observa-se a planta de localizacéo.

Figura 1- Localizagdo
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4 TERRAPLENAGEM

Terraplenagem € o processo utilizado para modificar a topografia do terreno,
geralmente com o objetivo de nivelar ou alterar a sua configuracdo para atender a
determinadas necessidades, como a implantacdo de diversas edificacbes. Essa
atividade envolve a movimentacdo e redistribuicdo de grandes volumes de terra,
gerando assim cortes e aterros.

Os cortes, aterros e compactacdo sao 0s principais processos envolvidos na
terraplenagem, podendo ou ndo os materiais provindos dos cortes serem aproveitados
no aterro. O fator determinante para a tal utilizacao sera o resultado das andlises de
solo, obtidos por meio de sondagem.

Os materiais provenientes dos cortes que nado forem utilizados para
compensacao no local serdo depositados no bota-fora previamente autorizado pelo

orgéo licenciador em um raio de 15 km, conforme a imagem descrita abaixo:

Figura 2- Localizagdo bota-fora

Google Earth

A terraplenagem é uma etapa critica de muitos projetos de constru¢&o, pois cria
as condi¢des adequadas para a execucdo das obras civis e garante a seguranca das
estruturas a serem construidas, levando em consideracéo as proporcées de inclinacao
dos taludes de corte e aterro de acordo com o tipo de solo do terreno em questéao,
garantindo a estabilidade das estruturas dos taludes projetados.

O projeto de terraplenagem pode ser contemplado nos cortes e plantas, partes

integrantes deste documento.
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5 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem foi concebido de forma a detalhar a movimentacao
de solos inerente ao local escolhido para a implantacédo, as areas de movimentagao
foram previamente definidas com base nos niveis estipulados pelo projeto
arquitetonico. A movimentagédo de terra foi pensada levando em consideragédo a
reducdo dos custos de empréstimos e transporte de material, bem como da mao de
obra empregada nessa fase da obra.

No projeto de terraplenagem da Praca da Icea, ndo houve necessidade de
nenhum tipo de intervencéo de contencgdes.

Abaixo, observa-se a planta de terraplenagem.

Figura 3 - Planta de terraplenagem

PRAGA ICEA

PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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6 NOTAS DE PROJETO

As notas que compdem o presente projeto de terraplenagem sao descritas abaixo:

a) Elevacbes e coordenadas em metros.

b) Sistema de coordenadas planas, projecao UTM, DATUM SIRGAS 2000 ZONA
23S.

c) As elevacoes sao referentes ao plano de terraplenagem.

d) O volume de projeto ndo é relativo ao solo empolado.

e) No célculo dos volumes néo foi considerado grau de compactacao.

f) A fim de evitar qualquer ruptura indesejada, € fundamental exercer um controle
preciso durante as operacdes de corte e aterro ao usar maquinas.

g) Na execucdo do aterro, é crucial ndo exceder 0,50 metros de altura das
camadas a serem compactadas para evitar o fenémeno de recalque.

h) Acesso previsto com pavimento intertravado:8 cm de revestimento em paver,5
cm de areia

i) Camada de piso acabado na area do platdé destinado a edificacéo foi prevista
com 8 cm de espessura;

j) Medidas, coordenadas e elevagbes em metro, exceto onde indicado;

k) Durante a implantacdo das obras, todos 0s ajustes necessarios para garantir a
correta execucdo e padres de qualidade deverdo ser comunicados e
aprovados pelo cliente sempre observando as especificagcdes e requisitos do
projeto;

l) Os dispositivos especificados no projeto sdo de carater indicativo sendo
necessario para a execucao observar e seguir critérios dimensionais, materiais
e de qualidade;

m) Sempre que houver discordancia entre os desenhos de referéncia e planilha
orcamentaria, prevalecera o disposto no orgamento aprovado;

n) Conforme o manual de pavimento intertravado da ABCP, o pavimento
intertravado deve obrigatoriamente ter contencbes laterais que evitem o
deslizamento dos blocos;

0) A condicdo ideal € que o confinamento lateral seja de parede vertical, no
contato com os blocos intertravados e colchéo de areia, formando uma espécie
de como fundo a camada de base devidamente compactada;

p) E desejavel que o confinamento seja de concreto com altura suficiente para

gue penetre na camada de base e garanta a firmeza do travamento.
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7 VOLUMES OBTIDOS

Os volumes de terraplenagem foram obtidos através de céalculos por meio do
software Civil 3D, ndo sendo considerado fator de empolamento.
Obs: volumes geométricos.
A seguir, planta ilustrando as areas de corte e aterro no projeto.
Figura 4 - Planta de movimentagdo de massas

ATERRO

7.1 TABELA DE VOLUMES

Em um projeto de terraplenagem, a tabela de volumes é uma ferramenta
essencial para calcular e registrar os volumes de corte e aterro em diferentes se¢bes
do terreno.

A seguir, tabela detalhando os volumes de corte e aterro.

Quadro 3 — Tabela de volumes

Movimentagdo de Corte (m?) 85,812
Movimentagdo de Aterro (m?) 0,428
Area (m?) 664,708
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8 ESPECIFICAGOES DE SERVIGOS

Para sua elaboracédo foram utilizadas as normas em questéo:

o Norma DNIT-108/2009-ES — Terraplenagem - Aterros.
o Norma DNIT-106/2009-ES — Terraplenagem — Cortes
o Norma DNIT-104/2009-ES — Servicos Preliminares

8.1 CONDICOES GERAIS

a)

Antes de iniciar a execucdo de cortes e aterros, deve-se realizar o
desmatamento e destocamento, deixando em condi¢bes adequadas para

implantagao.

b) As caixas de empréstimo que foram retiradas do corte e serdo utilizadas no

d)

aterro deverdo estar preparadas em termos de desmatamento,
destocamento e remocéao de entulho, dando condi¢cfes de serem utilizadas.
Devem ser feitas as marcacdes de eixo, offsets e referéncias de nivel. A
operacdo do desmatamento e destocamento deve ser conferida e, caso
necessario, revistas, jA que devem apresentar coeréncia com o terreno e
com o projeto de terraplenagem.

As fontes de &gua ou equipamentos fornecedores de agua devem estar
preparados, garantindo as condicdes necessarias no processo de
compactacao dos aterros.

Os locais definidos como bota-fora dos materiais advindos do corte devem
estar preparados para receber a deposicao do material.

Os caminhos de servico devem estar preparados e concluidos para atender

a demanda das operacgoes.

8.2 CONDICOES ESPECIFICAS PARA ATERROS

Os materiais utilizados na execucao do aterro devem ser selecionados atraves

da analise do Estudo Geotécnico realizado previamente. Classificam-se como 12, 22

ou 32 categoria, e devem atender aos requisitos abaixo:
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a)

b)

d)

N&o deve existir matéria organica, micaceas e diatomaceas. Ndo devem ser
constituidos de turfas ou argilas orgéanicas.

Para corpo de aterro, apresentar ISC (indice de Suporte Califérnia ou CBR)
= 2% e expansao menor ou igual a 5%, sendo determinadas através do
ensaio de indice de Suporte Califérnia (Norma DNIT 172/2016). O grau de
compactacao serd 95% do Proctor normal.

Para camada final do aterro, deve-se respeitar a exigéncia de ISC = 2%,
considerando 0s recursos técnico-econdmicos e analisando materiais e
alternativas incluindo pelo menos uma com material de ISC = 6%. Serao
compactados com grau de compactacdo de minimo 98% do Proctor normal
Caso a regido tenha predominancia de material de 32 categoria e falta de
material de 12 e / ou 22 categoria, 0 mesmo podera ser utilizado respeitando

as condicOes previamente estabelecidas.

Para dar inicio a execuc¢éao do aterro, devem obedecer a programacao de obras
encontrada na norma DNIT 104/2009.

a)

b)

Na construcdo do corpo do aterro serdo feitas descarga, espalhamento
em camadas, homogeneizacédo, umedecimento e aeracdo e compactacao
do material até a cota correspondente ao greide de terraplenagem;

O lancamento do material sera feito em camadas sucessivas em toda
largura da secdo transversal e em extensdes que respeitem a
necessidade de umedecimento e compactacao. Para corpos de aterro, a
espessura minima é de 0,30m e nas camadas finais ndo deve ultrapassar
0,50m.

As camadas do solo serdo compactadas respeitando as condicbes
previamente estabelecidas pelo ensaio de compactacéo do solo (Ensaio
de Compactagdo — Norma DNIT 164/2013), sendo aceita variagcdo na
umidade otima demais ou menos 3% e grau de compactacdo de 95%.
Caso o trecho nao atinja as condi¢cOes estabelecidas de compactacéo,
devera ser escarificado e recolocado na condigéo ideal.
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d)

A inclinacé@o do talude de aterro é de 3:2 conforme visto no Projeto de
Terraplenagem. Deverd ser controlada através de esquadros e gabaritos

apropriados.

8.3 CONDICOES ESPECIFICAS PARA CORTES
Compreende o processo de execucdo dos cortes como a escavacéo do terreno

natural, que pode ser composto por diferentes tipos de solo, alteracdo de rochas,

rochas e associacoes.

a)

b)

A escavacao deve respeitar o previsto na tabela de locacdo apresentada
de acordo com o Projeto de Terraplenagem;

O material escavado serd destinado ao aterro apenas se atender as
condicBes pré-estabelecidas de classificacdo e caracterizacdo do solo.

Caso contrario, sera destinado a area de bota-fora;

Apoés alcancar o nivel da plataforma de cortes, deve-se fazer as seguintes

observacoes:

a)

b)

d)

Se houver presenca de rocha sdo em de composicdo, o greide sera
rebaixado em 0,40m e preenchido com material inerte;

Se houver solo com expansao > 2% e baixa capacidade de suporte (ISC),
fazendo a remoc¢ao da camada em pelo menos 0,60m e substituindo por
material de melhor qualidade;

Nos cortes em solo, as condi¢des do solo “in situ” deverao ser verificadas
(considera-se os 0,60m superiores, equivalente a camada final do aterro)
caso nao atinja as condicdes minimas necessarias, 0 material sera
escarificado, homogeneizado, levado a umidade Gtima e compactado
novamente;

Apés o corte, o talude deve apresentar inclinacdo de 1:1 de acordo com
0 projeto de terraplenagem. Nas operacdes de escavacao, devem ser

tomados cuidados para manter os taludes na inclinagéo correta.
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8.4 DISTRIBUICAO DE MATERIAIS

Para compensar as perdas no transporte diferengas entre a densidade “in situ”
e a densidade do macico compactado e 0s excessos de largura os volumes dos
aterros foram calculados sem homogeneizacéao.

Os materiais excedentes dos cortes, foram destinados a bota-foras, que se
localizardo em locais definidos. Os bota-foras deverao ser compactados, conformados
e protegidos com vegetagao.

As distancias de transporte foram calculadas com base na posi¢cao dos centros
de gravidade dos macicos tomando-se a distancia real definida pelas condi¢cbes
geomeétricas do perfil.

O destino dos materiais escavados foi escolhido sempre que possivel de modo
a permitir o transporte no sentido descendente das rampas ou no sentido ascendente

das rampas em concordancia com o terreno.
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9 ESPECIFICAGAO DE PAVIMENTAGAO INTERTRAVADO

O pavimento € uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas
para receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as
tensBes resultantes figuem abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que
constituem a estrutura, de forma que este tenha condi¢des de suportar as solicitagdes
impostas pelo trafego, mantendo o conforto e a seguranca dos usuarios, durante o

periodo de projeto.
9.1 DEFINICOES BASICAS

e COLCHAO DE REGULARIZACAO: é camada de material granular
devidamente regularizado e compactado, e que tem como finalidade regularizar
a superficie que ira receber as pecas pré-moldadas de concreto distribuindo-os
adequadamente e de forma regular.

e PAVIMENTO INTERTRAVADO: é um tipo de revestimento flexivel cuja
estrutura é composta por uma camada de revestimento constituida por pecas
de concreto sobreposta a uma camada de areia e cujas juntas entre as pecas
sédo preenchidas por material de rejuntamento (areia). As pecas de concreto
sdo componentes pré-moldados de concreto, utilizados como material de
revestimento em pavimento intertravado. Os pisos intertravados de concreto

sdo de facil instalagdo e também ajudam no processo de absor¢éo de agua.

9.2 CONCEPCAO E JUSTIFICATIVA

O tipo de pavimento foi definido considerando-se a funcédo de cada uma das
vias, a quantidade e as caracteristicas dos veiculos que as utilizarao.

Dessa forma, o projeto prevé a implantagdo do pavimento intertravado em toda
a sua extensdo — a ser executado com revestimento de blocos pré-moldados de
concreto e camadas de colchédo de areia.

A utilizagdo de blocos intertravados de concreto para pavimentacdo se da
principalmente em parques, pracas, patios, calcadas e ruas, devido as suas
caracteristicas, dentre elas: o baixo custo de manutengdo, remogcao da area

pavimentada, reutilizacdo de aproximadamente 95% das pecas, trafego imediato de
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pessoas e veiculos ap0s sua execu¢cdo sem a necessidade de aguardar o tempo de
cura, a mao de obra ndo precisa ser especializada pois assentamento das pecgas é
feito com muita facilidade, além de existir uma grande diversidade de cores e formatos.

Os blocos intertravados podem variar de espessura, entre 6 cm e 10 cm. As
pecas de 6 cm sdo usadas onde o trafego é leve, como por exemplo calcadas de
passeio e pracas, em ruas, onde o trdfego é mais intenso séo utilizados blocos de 8

cm e os de 10 cm séo usados onde o trafego € muito pesado.

9.3 DIMENSIONAMENTO - PAVIMENTO INTERTRAVADO

A pavimentagdo urbana com revestimento em blocos pré-moldados de
concreto de cimento Portland constitui-se em alternativa estrutural de pavimento de
modelo flexivel, apresentando algumas vantagens em relacdo aos modelos com maior
rigidez.

O pavimento com blocos pré-moldados representa uma versao moderna e com
grandes aperfeicoamentos dos antigos calcamentos, efetuados com blocos de
cantaria (paralelepipedos), notando-se evolucdo destacada na forma, em planta, dos
blocos e no seu processo de fabricagao.

Quanto as formas do bloco, sdo definidas de maneira a produzir boa
transferéncia de carga entre o que estiver sendo carregado e 0s adjacentes, por meio
do contato entre faces (intertravamento) sendo que a estrutura trabalha de maneira
satisfatoria, onde se processa um alivio de tensfes transmitidas ao subleito e as

camadas do pavimento.

9.4 SECOES TRANSVERSAIS TIPO

DETALHAMENTO DA SEGAC TIPO
SEGAO TIPO - ACESSO
sewescas
T T

) N
- '

DETALHE A" |
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9.5 BASE/CAMADA DE ASSENTAMENTO - COLCHAO DE AREIA

.  EQUIPAMENTOS
Para a execucao da pavimentacgéo, poderao ser utilizados, nas diversas etapas,
0S seguintes equipamentos:

e Motoniveladora pesada, com escarificador;

e Carro-tanque distribuidor de agua;

e Rolos compactadores dos tipos pé-de-carneiro, liso vibratorio e pneumatico,
rebocados ou autopropulsores;

e Grade de discos;

e arados de discos;

e tratores de pneus;

e Pulvimisturador;

e P& carregadeira;

e Central de mistura;

e Rolos vibratorios, placas vibratorias, sapos mecanicos ou rolos compactadores
de pequeno porte para a compactacao;

e Ferramentas manuais para a regularizacdo, aeracdo e/ou umedecimento do

material.

Além destes, poderédo ser usados outros equipamentos, desde que aceitos pela
FISCALIZACAO.

.  MATERIAIS
e Colchéo de Areia
A areia destinada a execucao do colchao para o apoio das pecas pré-moldadas
de concreto devera atender a norma DNER-EM 038.

lll.  PROCEDIMENTO EXECUTIVO
e Colchéo de Areia
A areia destinada a execuc¢dao do colchdo para o apoio das pecas pré-moldadas

de concreto deverd atender a norma DNER-EM 038.
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Deve ser feita a regularizacdo da base existente (limpeza, nivelamento e
compactacao), para aplicacdo do pavimento intertravado.

Para assentamento dos blocos devera ser colocado sobre a base um colchéo
de areia, que apdés compactado devera ter espessura uniforme. O confinamento do
colchao de areia sera feito pelas guias e sarjetas, cuja colocacao € obrigatoria neste
tipo de pavimento.

Conforme o Caderno Técnico de composi¢cBes para pavimentos intertravados
do Sinapi, apos a execucado da regularizacao base existente, inicia-se a execucao do
pavimento intertravado com a camada de assentamento, que é feita pelas seguintes
atividades sequencialmente:

e Lancamento e espalhamento da areia na area do pavimento;
e Execucdo das mestras paralelamente a contencdo principal nivelando-as na
espessura da camada conforme especificacdo de projeto;

¢ Nivelamento do material da camada de assentamento com régua metalica.

IV. CONTROLE TECNOLOGICO
E recomendado utilizar para o colchdo de areia, areia com uma fragéo de silte
< 5,0 % e no maximo 10 % de material retido na peneira 4,8 mm. A granulometria

recomendada é apresentada na Tabela abaixo:

Tabela 1 - Granulometria da areia para o colchdo de areia para pavimento

Abertura da peneira % que passa em

(mm) massa

9,5 100

48 95- 100

1.2 50-86

0,6 25-60

0,3 10-30
0,15 05-15
0,0075 0-10

Controle da quantidade aplicada
Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da
aplicacdo do material betuminoso. Nao sendo possivel a realizagdo do controle por
esse método, admite-se que seja efetuado por um dos modos seguintes:
e Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples
pesada, apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do

material betuminoso usado;

@ B ‘J ETIVA Arquivo: MMD-PRJ-152915-EXE-TER-0101-REV00.docx 18

PROJETOS E SERVICOS



PROJETO DE TERRAPLENAGEM - PRACA DA ICEA - PARACATU - MG

Utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar,
diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do
carro distribuidor, antes e depois da operagdo, a quantidade de material

consumido.

Controle de uniformidade de aplicacéo

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se

iniciar o servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se

possa controlar a uniformidade de distribuicdo. Esta descarga podera ser efetuada

fora da pista, ou na prépria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma

calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.

9.6

REVESTIMENTO = INTERTRAVADO

.  EQUIPAMENTOS

Para a execucao da pavimentacgao, poderao ser utilizados, nas diversas etapas,

0S seguintes equipamentos:

Motoniveladora pesada, com escarificador;

Carro-tanque distribuidor de 4gua,;

Rolos compactadores dos tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumaético,
rebocados ou autopropulsores;

Grade de discos;

arados de discos;

tratores de pneus;

Pulvimisturador

Pa carregadeira;

Central de mistura

Rolos vibratorios, placas vibratérias, sapos mecanicos ou rolos compactadores
de pequeno porte para a compactacao;

Ferramentas manuais para a regularizagao, aeragdo e/ou umedecimento do

material.
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Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos, desde que aceitos pela
FISCALIZACAO.

II.  MATERIAIS
Consiste em camadas de pedras regulares com diversos formatos e
dimensbes, as suas faces laterais podem ser retas, curvilineas ou poliédricas,
assentadas e comprimidas sobre um colchéao de regularizacao constituido

de areia ou po de brita com espessura média de 5 cm.

e Bloco Intertravado Sextavado
Blocos de concreto pré-fabricados, em formato hexagonal, com 8 cm de
espessura, e lados de dimensdes variadas definidas de acordo com a disponibilidade

ou viabilidade econdmica e de transporte na regiao.

e Juntas
O material de preenchimento de juntas pode definido como, lascas de pedra

britada, p6é de pedra ou areia que compde o colchdo de regularizacao.

.  EXECUCAO
Terminada a camada de assentamento na sequéncia da-se inicio a camada de
revestimento composto por pavimento intertravado que devera ser espalhado manual
ou mecanicamente sobre o colchdo de regularizagdo de maneira uniforme na

espessura de projeto, executado pelas seguintes atividades:

e Marcacao para o assentamento, feito por linhas-guia ao longo da frente de
Servico;

e Para garantir que os alinhamentos desejados sejam alcancados durante a
execucdo de um pavimento, o assentamento das pecas deve seguir a
orientacdo de fios guias previamente fixados, tanto no sentido da largura
guanto do comprimento da area. Os fios devem acompanhar a frente de servico
a medida que ela avanga. Os servi¢cos devem ser regularmente verificados por
meio de linhas guias longitudinais e transversais a cada 5 metros. Os eventuais

desajustes quase sempre podem ser corrigidos sem a necessidade de remover
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os blocos, usando-se alavancas para restaurar o desejado padrdo de
colocagdo. Tais corregdes devem ser feitas antes do rejuntamento e da
compactacao inicial do pavimento, tomando-se o cuidado para n&o danificar os
blocos de concreto.

e Assentamento das pedras mestras que servirdo de referéncia para o
assentamento das demais. As pedras mestras deverdo ser assentadas com
espacamento de cerca de 1,5 m a 2 m no sentido transversal da via, a partir do
eixo e de 4 m no sentido longitudinal. Desta maneira forma-se um reticulado
gue facilitara o trabalho de assentamento, evitando desvios em relacdo aos
elementos do projeto.

e Assentamento das demais pecas de concreto conforme o padréao definido no
projeto, com as faces de rolamento, cuidadosamente escolhidas pelo
calceteiro, fixadas para cima. As pedras deverao ficar entrelacadas, de modo
gue nao coincidam as juntas vizinhas, e que as faces superiores nao
apresentem saliéncias acentuadas, uma em relagéo as outras;

e Ajustes e arremates do canto com a colocacao de blocos cortados. Quando a
via ndo possuir meios-fios, o acabamento lateral do revestimento seré
executado com corddes ou pecas de rocha ou concreto, com secéo retangular
ou trapezoidal, destinadas a serem assentadas com a face superior coincidindo
com a superficie de rolamento dos poliedros, com a finalidade de proteger os
bordos do pavimento. As dimensdes dos corddes serdo estabelecidas no
projeto, podendo ser utilizadas as pecas de meio-fio pré-moldadas.;

e Rejuntamento por preenchimento das juntas. As juntas maiores seréo
preenchidas com lascas de pedras, p6 de pedra ou areia e as menores com 0
material de enchimento e fixacdo. Em se tratando dos intertravados, poderao
ser utilizadas misturas betuminosas ou com argamassa de cimento Portland.
utilizando p6 de pedra;

e Apdbs o assentamento das pedras, deverd ser espalhada sobre elas, uma
camada de material de enchimento, com 2 cm de espessura, forcando-se a
penetracdo desse material nas juntas dos blocos, por meio de vassourdes
adequados ou irrigacédo, em quantidade que néo carreie o material, mas apenas

facilite a penetracdo nas juntas.
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e Compactacéo final que proporciona o acomodamento das pecas na camada de
assentamento. A compactacdo das partes inacessiveis aos rolos
compactadores deverd ser executada por meio de soquetes manuais
adequados. Qualquer irregularidade ou depresséao que venha a surgir durante
a compactacao, devera ser prontamente corrigida, removendo e recolocando
0s poliedros com maior ou menor adicdo do material de assentamento, em

quantidade suficiente a total correcdo do defeito.

Recomendacdes:

e Deverdo ser executadas, nos cruzamentos, fileiras de guias transversais a pista
de rolamento das vias secundarias, paralelamente ao eixo da via principal
obedecendo o nivelamento do revestimento.

e A rolagem deverd progredir, nas tangentes, das bordas para o centro,
paralelamente ao eixo da pista, de modo uniforme e cada passada atingira a
metade da outra faixa de rolamento até completa fixacdo do calcamento, isto
€, até quando ndo se observar mais movimentacdo alguma das pedras pela
passagem do rolo. Nos trechos em curva a progressao do rolo devera ser do
bordo interno da curva para o bordo externo.

e As aguas pluviais deverdo ser desviadas por meio de valetas provisorias e o
trafego devera ser proibido sobre a pista cujo pavimento estiver em construcao.

IV. CONTROLE TECNOLOGICO
A colocacdo dos blocos € uma das atividades mais importantes de toda a
construcdo do pavimento, pois € responsavel, em grande parte, por sua qualidade
final. Dela dependeréao niveis, alinhamentos do padrdo de assentamento, regularidade
da superficie, largura das juntas etc., que sdo fundamentais para o bom acabamento
e a durabilidade do pavimento. Como é uma atividade manual, da qual participam

muitas pessoas, é importante ter dela um controle rigoroso.

V. DESGASTE E DURABILIDADE
Antes de iniciados 0s servicos, deverdo ser feitos com a pedra a ser utilizada,

0s ensaios de desgaste “Los Angeles” e durabilidade “Soundnes Test”. O desgaste
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ndo deverd ser superior a 40 % e a durabilidade ndo devera apresentar perdas

maiores que 12 %, quando submetida a exposi¢éo de 5 ciclos.

VI. CONTROLE GEOMETRICO

O pavimento pronto deverd ter forma definida pelos alinhamentos, perfis,

dimensbes e sec¢ao transversal- tipo, estabelecidos pelo projeto, com as seguintes

tolerancias:

Tolerancia das dimensbes dos poliedros depois de assentados: seréo
tolerados, na fileira completa, no maximo 20 % de poliedros com dimensdes
diferentes do estabelecido nesta especificacdo. A altura do poliedro nas
sondagens feitas em diversos pontos escolhidos pela FISCALIZACAO, nédo
podera exceder em mais de 10 % fora dos limites estabelecidos nesta
especificacao;

Tolerancia da superficie: a face do calgamento ndo deveré apresentar, sob uma
régua rigida de 2,5 m a 3 m de comprimento, disposta em qualquer direcao,
uma flecha superior a 10 mm em qualquer direcao;

Tolerancia de espessura: a altura da camada de enchimento e fixacao, mais a
dos poliedros, depois de comprimidos nas sondagens feitas em diversos pontos
escolhidos pela FISCALIZACAO, ndo podera diferir em mais de 5 % da
espessura fixada pelo projeto.

As juntas entre os blocos tém que ter 3 mm em média (minimo 2,5 mm e
maximo 4 mm). Alguns blocos tém separadores com a medida certa das juntas.
Os blocos nédo devem ficar excessivamente juntos, ou seja, com as juntas muito
fechadas. Fios guias dao os alinhamentos no avanco da obra, que pode ter
mais de um assentador trabalhando ao mesmo tempo.

O pavimento deverd ser entregue ao trafego somente depois de estar

totalmente concluido, isto é, depois da compresséao final. No caso de demolicdo de

revestimento, devera haver um controle visual com relacdo as danificacbes que

poderdo acontecer na base.

Quando houver reconstrucdo do revestimento poliédrico em pontos localizados,

sera feito somente o controle referente a superficie.
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10 DEFINICOES BASICAS

Limpeza do Terreno: Na area a ser ocupada pela obra, a CONTRATADA
executara a limpeza e raspagem do terreno, removendo detritos, entulhos e a
vegetacao existente no local, incluindo retirada de raizes e troncos necessarios.
Somente podem ser removidas arvores totalmente prejudicadas pela implantagcéo da
obra ou especificamente indicadas em projeto, sendo também a implantacdo das
instalacdes do canteiro de obras estudada de modo a evitar a remoc¢ao desnecessaria
de arvores de grande porte. Todas as remocdes de arvores deverdo ser informadas
previamente a Fiscalizacdo para as providéncias necessarias.

Corte: Sao setores de nivelamento de terreno cuja execucao exige escavacgao
de materiais que compdem o terreno natural. Sera realizado com a utilizacdo de
equipamentos adequados, que permitem a execucao simultanea de cortes e aterros,
como tratores combinados com carregadeiras frontais, retroescavadeiras e
escavadeiras de lanca. Os materiais que compdem o terreno natural podem ser de 12,
22 e 32 categoria.

Aterro: Sao setores da terraplenagem cuja implantacdo requer deposito de
materiais terrosos, provenientes dos cortes e/ou empréstimos, construidos até os
niveis previstos no projeto de terraplenagem.

Talude: Superficie inclinada do terreno natural de um corte ou aterro.

Material de 12 Categoria: Solos escavados facilmente, sem necessidade de
equipamentos com grande poténcia de corte.

Material de 22 Categoria: Abrangem solos cujo corte combina processos de
baixa e média poténcia, podendo até usar pequena gquantidade de explosivos. Séao
solos com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao da rocha mée inalterada,
incluindo também matacdes.

Material de 32 Categoria: Material cujo cortes e da através do uso de
equipamentos de alta poténcia e combinacdo de explosivos, oferecendo resisténcia
ao desmonte mecéanico similar a rocha mée inalterada.

Acabamento de terraplenagem: Os ultimos 0,60m dos aterros, serdo
compactados com grau de compactacdo de minimo 98% do Proctor normal, em

camadas de 0,20m, utilizando material com ISC > ISC projeto e/ou expansao < 2%;
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Empréstimos: S&o escavacbes destinadas a prover ou complementar o
volume necessario a constituicdo dos aterros, seja por insuficiéncia do volume dos
cortes, seja por motivo de ordem tecnologica de selecdo de materiais ou razdes de
ordem econdmica;

Bota Fora: O material escavado nos cortes que ndo pode ser aproveitado,
devido a questdes de qualidade ou econbmicas, sera depositado fora da area de
trabalho do projeto. O local para descarte deve ser previamente aprovado pela
fiscalizacao.

Corpo do Aterro: Parte do aterro que se encontra até 0,60m abaixo da cota
do greide de terraplenagem e esté sobre o terreno natural.

Compactacao: Processo manual ou mecanico, com objetivo de reduzir o
volume de vazios de um solo fazendo com que sua massa especifica aumente, assim
como sua resisténcia estavel considerando uma umidade 6tima determinada atraves

de ensaios de laboratorio.
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11 ACOMPANHAMENTO

As obras e servicos serdo fiscalizados por pessoal designado pela
CONTRATANTE, o qual sera doravante, aqui designado FISCALIZACAO.

A obra sera conduzida por pessoal pertencente 8 CONTRATADA, competente
e capaz de proporcionar servicos tecnicamente bem-feitos e de acabamento
esmerado, em nimero compativel com o ritmo da obra, para que o cronograma fisico
e financeiro proposto seja cumprido a risca.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da CONTRATADA,
devera estar sempre a cargo de profissionais, devidamente habilitados e registrados
no CREA.

Caberd a CONTRATADA manter no canteiro de servicos, mao de obra em
namero e qualificagbes compativeis com a natureza da obra e com seu cronograma,
de modo a imprimir aos trabalhos o ritmo necessario ao cumprimento dos prazos
contratuais.

Caberd a CONTRATADA manter o canteiro de servicos provido de todos os
materiais necessarios a execucdo de cada uma das etapas, de modo a garantir o
andamento continuo da obra, no ritmo necessario ao cumprimento dos prazos
contratuais.

Caberd a CONTRATADA manter ininterrupto servico de vigilancia no canteiro
de servicos, cabendo-lhe integral responsabilidade pela guarda da obra e de seus
materiais e equipamentos, até a sua entrega a CONTRATANTE.

Todos os danos causados a obra ou a terceiros pela CONTRATADA, deverao
ser reparados a custa da mesma.

O atestado de execucdo da obra, para fins de acervo técnico sé sera fornecido
apos a lavratura do Termo de Recebimento Definitivo.
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12 LIMPEZA GERAL DA OBRA

Os servicos de limpeza serdo rigorosamente executados no decorrer da obra.
O canteiro de obras serad mantido em perfeita ordem. Entulhos deverao ser removidos,
mantendo os locais de trabalho, barracdes, acessos, enfim toda a obra a mais
organizada e limpa possivel. A limpeza final abrangerd também a desmontagem das
instalacdes provisorias do canteiro, a completa remocao dos materiais provenientes
desta desmontagem, bem como os residuos e/ou entulhos resultantes da limpeza final
da obra. A obra deverd ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao
apresentando funcionamento ideal para todas as instalacbes, equipamentos e

aparelhos pertinentes com todas as ligacfes as redes de servicos publicos.
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13 RECEBIMENTO DA OBRA

Concluidos todas as obras e servicos, objetos desta licitacdo, se estiverem em
perfeitas condi¢Bes atestada pela FISCALIZACAO, e apés efetuados todos os testes
e ensaios necessarios, bem como recebida toda a documentacdo exigida neste
memorial e nos demais documentos contratuais, serdo recebidos provisoriamente por
esta atraves de Termo de Recebimento Provisorio.

A CONTRATADA fica obrigada a manter as obras e 0s servi¢cos por sua conta
e risco, até a lavratura do “Termo de Recebimento Definitivo”, em perfeitas condi¢des
de conservacao e funcionamento.

Decorridos o prazo de 60 (sessenta) dias apos a lavratura do “Termo de
Recebimento Provisoério”, se os servigos de corre¢cdo das anormalidades por ventura
verificadas forem executados e aceitos pela FISCALIZACAO, e comprovado o
pagamento da contribuicdo devida a Previdéncia Social relativa ao periodo de
execucgao das obras e dos servicos, sera lavrado o “Termo de Recebimento Definitivo”.

Aceitas as obras e servicos, a responsabilidade da CONTRATADA pela
gualidade, correcao e seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei.

De acordo com a Prefeitura,
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ELEVACOES E COORDENADAS EM METROS.
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1. ELEVAÇÕES E COORDENADAS EM METROS. ELEVAÇÕES E COORDENADAS EM METROS. 2. SISTEMA DE COORDENADAS PLANAS, PROJEÇÃO UTM, DATUM SIRGAS 2000 ZONA 23S. SISTEMA DE COORDENADAS PLANAS, PROJEÇÃO UTM, DATUM SIRGAS 2000 ZONA 23S. 3. AS ELEVAÇÕES SÃO REFERENTES AO PLANO DE TERRAPLENAGEM. AS ELEVAÇÕES SÃO REFERENTES AO PLANO DE TERRAPLENAGEM. 4. O VOLUME DE PROJETO NÃO É RELATIVO AO SOLO EMPOLADO. O VOLUME DE PROJETO NÃO É RELATIVO AO SOLO EMPOLADO. 5. NO CÁLCULO DOS VOLUMES NÃO FOI CONSIDERADO GRAU DE COMPACTAÇÃO. NO CÁLCULO DOS VOLUMES NÃO FOI CONSIDERADO GRAU DE COMPACTAÇÃO. 6. A FIM DE EVITAR QUALQUER RUPTURA INDESEJADA, É FUNDAMENTAL EXERCER UM CONTROLE PRECISO A FIM DE EVITAR QUALQUER RUPTURA INDESEJADA, É FUNDAMENTAL EXERCER UM CONTROLE PRECISO DURANTE AS OPERAÇÕES DE CORTE E ATERRO AO USAR MÁQUINAS. . 7. NA EXECUÇÃO DO ATERRO, É CRUCIAL NÃO EXCEDER 0,50 METROS DE ALTURA DAS CAMADAS A NA EXECUÇÃO DO ATERRO, É CRUCIAL NÃO EXCEDER 0,50 METROS DE ALTURA DAS CAMADAS A SEREM COMPACTADAS PARA EVITAR O FENÔMENO DE RECALQUE. 
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> DETALHE A
| NOTAS
1. ACESSO PREVISTO COM PAVIMENTO INTERTRAVADO:8 CM DE REVESTIMENTO EM PAVER,5 CM DE AREIA
2. CAMADA DE PISO ACABADO NA AREA DO PLATO DESTINADO A ED\F\CAQ/&O FOI PREVISTA COM 8 CM
DE ESPESSURA;
3. MEDIDAS, COORDENADAS E ELE\/AQOES EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO;
4. DURANTE A \MPLANTAQAO DAS OBRAS, TODOS OS AJUSTES NECESSARIOS PARA GARANTIR A
CORRETA EXECUQ/&O E PADROES DE QUALIDADE DEVERAO SER COMUNICADOS E APROVADOS PELO
CLIENTE SEMPRE OBSERVANDO AS ESPEC\F\CAQ@ES E REQUISITOS DO PROJETO;
5. OS DISPOSITIVOS ESPECIFICADOS NO PROJETO SAO DE CARATER INDICATIVO SENDO NECESSARIO PARA
A EXECUQAO OBSERVAR E SEGUIR CRITERIOS DIMENSIONAIS, MATERIAIS E DE QUALIDADE;
DETALHAMENTO DA SECAO TIPO 6. SEMPRE QUE HOUVER DISCORDANCIA ENTRE OS DESENHOS DE REFERENCIA E PLANILHA
ORCAMENTARIA, PREVALECERA O DISPOSTO NO ORCAMENTO APROVADO;
7. CONFORME O MANUAL DE PAVIMENTO INTERTRAVADO DA ABCP, O PAVIMENTO INTERTRAVADO DEVE
OBRIGATORIAMENTE TER CONTENQOES LATERAIS QUE EVITEM O DESLIZAMENTO DOS BLOCOS;
8. A COND\QAO IDEAL £ QUE O CONFINAMENTO LATERAL SEJA DE PAREDE VERTICAL, NO CONTATO COM
0S BLOCOS INTERTRAVADOS E COLCHAO DE AREIA, FORMANDO UMA ESPECIE DE COMO FUNDO A
CAMADA DE BASE DEVIDAMENTE COMPACTADA;
9. E DESFJAVEL QUE O CONFINAMENTO SEJA DE CONCRETO COM ALTURA SUFICIENTE PARA QUE
| PENETRE NA CAMADA DE BASE E GARANTA A FIRMEZA DO TRAVAMENTO.
§ REVESTIMENTO INTERTRAVADO — PAVER
©y REVISAO DESCRIGAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
—
Sy CAMADA DE ASSENTAMENTO — AREIA 00 EMISSAO INICIAL EXE VL FFG 20,/11,/2025
TIPOS ATP - ANTEPROJETO APV - APROVADO CNC - CANCELADO
DE BSC - BASICO PCT - P/ CONSTRUGAO
EMISSAO EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"
ESTRUTURA DO PAVIMENTO ELABORAGAO:
1

DETALHE "A"
SEM ESCALA

ESPECIFICACOES TECNICAS

PISTA DE ROLAMENTO

@ B J E T IVA OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS

RUA DESEMBARGADOR JORGE FONTANA, N®80, SALAS 1303 E 1304 — BELVEDERE

PROJETOS E SERVICOS BELO HORIZONTE—-MG — CEP.: 30.320-670
TEL: (31) 3347-4405 / (31) 3347-7079 / (31) 3571-1920

EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br

REALIZACAO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARACATU

RUA DA CONTAGEM, N®2045 — PARACATUZINHO
PARACATU—MINAS GERAIS — CEP.:

38.603-400

TEL.: (38) 3679-0300

PRACA ICEA

PRAGA LANDIM, 162 — PARACATUZINHO, PARACATU — MG, CEP.: 38600-000
LEGENDA CAMADA ESPESSURA (cm) MATERIAL ESPECIFICAGAO DE SERVIGO PROJ ETO D E TE RR Q PLE N Q G E M
REVESTIMENTO 8 BLOCO INTERTRAVADO DE CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND NORMA DNIT 066/2004 — ES RESPONSAVEL TECNICO: L IANE. s CONTRATANTE DO PROJETO:
FERREIRA 5 a s
GANDA:080061F
CAMADA DE ASSENTAMENTO 5 AREIA NORMA DNIT 145/2012-ES 07688 st iio
FABIANE FERREIRA RESPONSAVEL DA CONTRATANTE
GANDA
CREA — 1419952285
DATA: ESCALA: CGDIGO:
NOVEMBRO/2025 - PRJ-TER
TITULO DOS DESENHOS: PRANCHA:
SECAO TIPO - INTERTRAVADO O 5
DETALHAMENTO SEGAO TIPO
DIAGRAMA LINEAR DO PAVIMENTO O 5
ESPECIFICACOES TECNICAS
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAO TITULO DOS DESENHOS:
SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR. PRJ-152915-EXE-TER-0101-REV00
\ \ \
A AB B AB I AB D B E FORMATO - A2

594x420mm
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