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1. Empresa contratada

Razao Social: Connectar Networks

CNPJ: 06.277.051/0001-41

Rua Coronel Jo&do Notini 3130 -Jardim Brasilia — Divinopolis/MG
E-mail: paulo@connectar.com.br; connectar@connectar.com.br;

Paulo Jairo Belarmino

2. Contratante

Prefeitura de Carmo do Cajuru-MG
CNPJ: 18.291.377/0001-02

Praca Primeiro de Janeiro, N° 90, Centro — Carmo do Cajuru

3. Introducgao

Devido a falta de cobertura de sinal celular em areas do bairro Sdo Luiz, na cidade de
Carmo do Cajuru, a comunicacao dos moradores, trabalhadores e comerciantes locais esta
comprometida e restrita ao uso de redes de internet. Para sanar este problema a
Administracdo publica realizou tentativas de acionar as operadoras de celular para
instalagdo de novas torres de celular na area do bairro, porém n&o houve retorno das
mesmas. A solugao encontrada foi a instalagao de reforgador de sinal para disponibilizar o
sinal de celular na area sem cobertura. Para melhor definicdo da solugao foi proposto um
teste pratico, com a instalacao provisoria de uma repetidora de sinal de celular, para
determinar a viabilidade técnica de uma futura instalacdo definitiva que atenderia essa
demanda. Foi contratada a empresa Connectar Networks, inscrita no CNPJ n°
06.277.051/0001-41, por meio da dispensa n° 02/2026 para realizar os estudos

necessarios, o teste no local, bem como emissao deste relatério.
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4. Objetivo

Teste no local para ampliar a cobertura de sinal de celular através de uma

repetidora de sinal para o atendimento ao Bairro Sao Luiz na cidade de Carmo
do Cajuru/MG;

Confirmar a viabilidade técnica da solugéo;

Indicar especificacdes técnicas para instalagao definitiva.

Image ©

5. Periodo do teste

O teste se deu por tempo ininterrupto entre os dias 11/02/2026 e 25/02/2026.
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6. Local da instalagao dos equipamentos

A repetidora foi instalada no Ginasio Poliesportivo do bairro S&o Luiz situado a rua
Joaquim Pacifico, 100, Carmo do Cajuru — MG. Ponto estratégico, visto que esta em um
ponto alto do bairro e com area disponivel também na propria estrutura metalica do ginasio

podendo compor o sistema da repetidora, permitindo uma isolagdo entre as antenas
coletora e doadora.
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7. Descricao do servigo

Em analise das diferentes tecnologias de transmissao utilizadas pelas operadas de
celular, das frequéncias de radio utilizadas para comunicacao entre os aparelhos moveis e
as Estacdes Radio Base das operadoras, assim como os equipamentos de amplificacdo de
sinal disponiveis no mercado, chegou-se a conclusdo que o teste deveria ser realizado a
partir de repetidor que retransmite a faixa de 700MHz utilizada para transmissdo da
tecnologia LTE/4G. Considerou-se também que propagacao desta frequéncia (700Mhz) de
radio tem melhor alcance. Outras frequéncias como a 1800MHz, 2100MHz e
2400/2500MHz podem facilmente ser obstruidas e ndao ha no mercado muitos
equipamentos repetidores de sinal de alta poténcia e com recursos de ajustes necessarios
para viabilizar a solugao.

Foi realizado teste pratico com a instalagdo de uma repetidora de sinal de celular
convencional a partir da instalagdo de uma torre de 24 metros, repetidor de sinal de celular
de 700MHz com banda e ganho de DL e UL ajustaveis, antenas coletora (yagi) e doadora
(painel) e cabos coaxiais.

Apos a instalagédo do sistema, foram analisados os niveis de sinais das operadoras,
bem como as possivel ERBs (Estagao Radio Base) doadoras. A partir de um Analisador de
Espectro (Marca HP, Modelo 8595E) verificou-se que o sinal da operadora VIVO poderia
melhor atender ao bairro em termos de cobertura e priorizou-se a retransmissao do sinal
da mesma. Em seguida foi realizada a configuragdo do equipamento repetidor para ajustes
dos canais de frequéncia, niveis de atenuacao de para justes das poténcias de DL (Down-
link) e UL (Up-link).

Por fim foi realizado testes drive na area a ser atendida, assim como em vias

proximas do bairro para verificagdo do sinal.

Rua Coronel Joao Notini 3130 - Jardim Brasilia
Divinopolis - MG - CEP 35504-724
Fone (37) 3512-3956 - connectar@connectar.com.br




I—I«t ’a Telecomunicagdes — instalagoes elétricas —
vETwor RS automacao - cabeamento estruturado - seguranca
. - eletrénica — eneraia fotovoltaica — controle de acesso

8. Telas de analise do espectro a partir da antena coletora
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9. Tabela de frequéncia do espectro de 700MHz designado pela Anatel

Transmissdo da
: ' Blocos (MHz) Operadoras/Area
Estacdo Mével (MHz) | ERB (MHz) |
708.718 763.773 10410 Algar/Setores do PGO {3, 22, 25 e 33);
Restante do Brasil Vago.
718-728 773-783 10+10 TIM/Brasil
728-738 783-793 10+10 Vivo/Brasil
738-748 793-803 10+10 Claro/Brasil

10.Resultados dos testes

Ap6s a ativacdo foi executado “test-drive” em toda extensdao do bairro para
confirmagédo da cobertura, qualidade nas chamadas de voz e dados. O sistema ficou
funcionando 24 horas por dia durante 14 dias. No final do periodo, anteriormente a
desinstalagao do sistema, foi executado novamente “test-drive” e confirmado que néao
havia pontos no bairro sem sinal no celular e que as chamadas de voz e transmissao de
dados estavam normais para celulares que estavam com chip da operadora Vivo e que
operavam na faixa de 700Mhz para 4G/LTE. Também foram coletados depoimentos de
usuarios para verificar se os mesmos teriam utilizado o celular em pontos que

anteriormente nao havia sinal.

11.Aceitagcao do Projeto

A prefeitura realizou vistoria, e conferéncia do sinal e também fez consultas aos
usuarios, moradores e trabalhadores do local para confirmar a disponibilidade do servigo

nos locais onde anteriormente nao havia cobertura.
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Servidores da prefeitura, tais como o Sr. Prefeito e o secretario de obras do
municipio estiveram no local para esclarecimento de duvidas e receberam as devidas

informacgdes de funcionamento da solugédo implementada.

12.Conclusoes

Ficou constatado que € viavel tecnicamente a instalagdo de uma repetidora de sinal
de celular para atender as areas com deficiéncia de sinal das operadoras de celular no
bairro S&o Luiz.

Observa-se a necessidade da utilizacdo de equipamento repetidor com banda
seletiva e ajuste adequado das poténcias de Down-link e Up-link para que ndo sejam
gerados sinais interferentes nas ERBs das operadoras existentes na cidade.

E recomentado que a prefeitura busque junto & Anatel, a devida outorga de uso da

repetidora para retransmitir os sinais de 700MHz/LTE da operadora Vivo.

13.Dados dos itens utilizados para o teste

13.1 Equipamento Repetidor 700MHz:

° Marca: Comba;
. Modelo: RX0723

o Repetidor com banda seletiva
o Largura de banda ajustavel
o Gerenciavel via software

o Faixa de frequéncia de uplink: 703-743 MHz

o Faixa de frequéncia de downlink: 758-798 MHz
. Poténcia de maxima de downlink: 43dBm

o Poténcia de maxima de uplink: 30dBm

o Homologado da Anatel: 3462-41-5834

13.2 Atenuador
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Atenuador de RF de 20dB (instalado da saida BS do repetidor)

13.3 Antena coletora

Marca Aquario

Modelo: Yagi

Faixa de 703 a 798 MHz;
Ganho: 17dBi;

Azimute de instalagdo: 95° NV

13.4 Antena doadora

Marca Comba

Modelo: ODI-065R16M-GQ V1

Tipo painel na faixa de 690 a 960 MHz;
Angulo de abertura horizontal 65°;
Ganho: 14,5dB;;

Azimute de instalagao: 180° NV

13.5 Kit de cabos e conectores

1 Cabo coaxial 1/2” super flexivel - 35 metros (repetidor/antena yagi);

1 Cabo coaxial 1/2" super flexivel - 40 metros; (repetidor/antena painel);
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14. Relatoério fotografico

1 — Vista do Ginasio com a Torre 2 — Vista do Ginasio com foco na Torre

Q

3 — Local de Instalagao da Torre 4 — Antena doadora no topo da Torre
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5 — Antena coletora instalada na estrutura do
. 6 — Passagem de cabos
ginasio

7 — Local de instalagao (Sobre o banheiro) 8 — Equipamento repetidor (Sobre o banheiro)
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15.Telas de configuragao do equipamento repetidora Comba modelo RX0723
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MEMORIAL DESCRITIVO PARA INSTALAGAO DE REPETIDORA DE SINAL
CELULAR

1. Introdugao

O presente memorial descritivo tem como finalidade apresentar as especificagdes e
diretrizes técnicas, descricdes das atividades para a implantacdo de uma repetidora de
sinal de telefonia movel para atender areas sem sinal no bairro Sdo Luiz, cidade de Carmo
do Cajuru/MG.

A repetidora tem como objetivo suprir a deficiéncia de cobertura de sinal celular e
proporcionar melhor qualidade de comunicacdo, acesso a chamada de voz e internet

movel.

2. Objetivo:

Contratacdo de empresa especializada para fornecimento de solugdo integrada,
incluindo fornecimento de equipamentos, materiais, acessorios, infraestrutura e servigos
necessarios a implantagédo da repetidora de sinal de celular. A solugdo devera garantir
cobertura eficiente, qualidade de chamadas e conectividade mével ao bairro Sao Luiz (area

sem cobertura celular).

Em determinadas areas do bairro ndo ha sinal de celular adequado para realizar
chamadas o que tem prejudicado a comunicagao dos moradores e comerciantes, os quais
ficam restritos a utilizagcao de uso de redes de internet para realizar chamadas ou fazer uso
de dados (acesso a internet). A solugdo também trara aos moradores mais seguranga, pois

facilitara a comunicacéo de forma geral.

3. Do Projeto:

O projeto consiste na instalacdo de um sistema de repetigdo convencional, com

montagem de torre autoportante de 24 metros no ginasio poliesportivo de Carmo do
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Cajuru. A solucéo prevé a instalagdo uma antena coletora a ser direcionada para uma ERB
(Estacdo Radio Base) da Vivo situada na Rua Jehova Guimarées, n°® 90 no centro da
cidade, que recebera o sinal e encaminhara para o repetidor, no qual sera amplificado e
retransmitido via antena doadora (painel) aos celulares que estivem na area a ser coberta
com sinal amplificado. A solugdo e detalhes da instalagdo com informagdes do local de
instalagdo, bem como as estruturas disponiveis, deverdo ser conhecidas e analisadas

durante a visita técnica que devera ser prevista em edital.

A implantagcdo no bairro consiste no fornecimento e montagem da torre, instalagao
do equipamento, cabos, antenas, rede de elétrica, bem como todos os acessorios, testes,

ajustes e aceitagao.

A torre de 24 metros devera ser instalada com todos os acessorios inclusos, tais
como, para-raios, balizamento noturno, aterramento etc. Logo apds a fase de instalagao
das estruturas, equipamento e antenas, deveram ocorrer as fases, testes, ajustes e
aceitacdo da repetidora. A empresa fornecedora devera implementar a solugdo de forma
que a cobertura no bairro seja efetivamente eficiente utilizando equipamentos, antenas,
cabos, estruturas e acessorios especificados sem que a mesma interfira no funcionamento

da estacao doadora.

4. Aceitagcao do Projeto:

A prefeitura dara os sistemas como aceitos apds a vistoria e analise da qualidade da
instalagao, conferéncia e confirmacao dos itens fornecidos e verificagdo da cobertura de
sinal na area total do bairro. A taxa de sucesso em chamadas devera ser =2 98% tanto para
chamadas realizadas como recebidas. O pagamento total de servigos e materiais ficara

condicionado a aceitagao do sistema por parte da prefeitura.

5. Operadora a ser retransmitida:

Devera ser utilizado equipamento repetidor tipo banda seletiva, que retransmita toda

a faixa de 700MHz utilizada pelos sistemas LTE (tecnologia 4G). Devera ser retransmitido
16
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apenas o sinal da operadora Vivo (783-793MHz). Apos a instalacdo do sistema de
repeticdo, configuragdes e ajustes, devera ser executado “test-drive” em toda extensdo do
bairro para confirmagao da cobertura e verificagcdo qualidade nas chamadas de voz e uso
de dados via internet. A empresa contratada podera fazer modificagbes nas
instalagdes/equipamentos para que o objetivo seja alcangado, desde que os

equipamentos, materiais e servigos néo sejam supridos dos itens contratados.

6. Local de instalagao da torre/equipamentos:

Local de instalacdo: Ginasio poliesportivo
Latitude: 20°11'12.83"S
Longitude: 44°46'41.46"0

7. Especificagoes técnicas minimas exigidas dos produtos e servigos

7.1 Equipamento 700MHz:

° Repetidor com banda seletiva
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7.2

7.3

eletronica — eneraia fotovoltaica — controle de acesso

Largura de banda ajustavel

Gerenciavel via software

Modem integrado para configuragao e monitoramento remoto

Ganho minimo de 90dB

Faixa de frequéncia de uplink: 703-743 MHz

Faixa de frequéncia de downlink: 758-798 MHz
Poténcia de saida de uplink: 230 dBm

Poténcia de saida downlink: 240 dBm

Permita uso em ambiente externo, classificagcao IP65
Ajuste de poténcia em passos de 1dBm

Alimentacao 100 - 240Vac

Etiqueta de Homologagao da Anatel

Antena coletora
Antena tipo yagi

Faixa de 703 a 798 MHz;
Ganho minimo de 14dB;;

Azimute de instalagao: 95° NV

Antenas doadora:

Tipo painel na faixa de 690 a 960 MHz;
Angulo de abertura horizontal 65°;
Ganho de 14,5dB;;

Polarizacédo +45°;

Azimute de instalagao: 180° NV
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7.4

eletronica — eneraia fotovoltaica — controle de acesso

Torre tipo Autoportante de 24 metros:

A estrutura vertical devera se enquadrar nas especificagbes minimas:

7.5

Projeto estrutural;

Projeto da fundacgao;

Suportar duas antenas painéis de 2000x300x150mm no topo da estrutura;
Considerar vento 120km/h

Estrutura trelicada,

Triangular ou quadrada;

Alturas de 24 metros;

Galvanizagao a “fogo”;

Ligacdo entre os méddulos da estrutura por meio de parafusos e porcas
inoxidaveis ou galvanizados;

Modulos de 3 ou 6 metros;

Fundacao conforme projeto

Kit de sinalizagao noturna;

Instalagao de para-raio;

Aterramento com resisténcia maxima de 10Q;

Kit de cabos e conectores

Cabos coaxiais: bitola de 1/2”

Rabichos: cabo coaxial 1/2";

Fita de auto fuséo;

Fita isolante;

Abracadeiras plasticas na cor preta para fixagado dos cabos;

Um kit de aterramento por lance.
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7.6

elétrica);

tipo "U"

7.7

7.8

7.9

eletronica — eneraia fotovoltaica — controle de acesso

Caixa hermética com sistema antissurto, tomadas e disjuntor da rede
elétrica
Caixa hermética metalica 20x50x50mm;

Instalacdo de sistema Dispositivos de Protegdo contra Surto (descarga

Tomada de servigo com 4 pontos de 3 pinos;

Disjuntor bipolar geral curva D de 10A;

Aterramento e sistema antidescarga elétrica:

Tipo estrela;

10 Hastes cobreadas de 2,4 metros espacadas a cada 3,0 metros;
Cordoalha 1/4” de ago carbono galvanizada para conexao das hastes;

Unido entre hastes e cordoalhas com Grampo de Terra Duplo com Parafuso

Resisténcia maxima de 10Q;
Instalagao de para-raios no topo da torre-1 interligado na estrutura vertical,

Interligagao da estrutura vertical e caixa hermética a malha de aterramento.

Alambrado de protecao

2,0 x 2,0 metros;

Altura 2,0 metros

Portdo de acesso de 200x80cm;

Tela com fio 14;

Fixacdo com ferragem metalica com tubos de 2” chapa 14 ou poste de

concreto especificos para alambrado.

Transporte de equipe e material
Disponibilidade de veiculo apropriado para transporte de equipe de instalagao
e técnica;

Disponibilidade de veiculo para transporte de material em geral;
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7.10

eletronica — eneraia fotovoltaica — controle de acesso

Todos os transportes devem ser considerados, antes e durante os servigos;

Deslocamentos durante o periodo de garantia e manutengéo;

Servigcos de montagem de torre incluindo bases de concreto

Os servicos de montagem sao referentes a todas as atividades como
transporte, preparacdo do terreno, servicos de alvenaria, escavacao para
instalagdo da base, concretagem, instalacdo de sistema de balizamento
noturno, instalagéo de para-raios e interligado a malha a terra.

Disponibilidade de veiculo, equipamento e pessoal especializado em

icamento de carga.

7.11

7.12

Servigcos de montagem de repetidor/antenas/cabos/acessorios

Instalagdo do equipamento, instalagdo das antenas, cabos coaxiais, caixa
hermética, fiacdo elétrica, e demais acessorios que fizerem necessarios.
Todos os servigos de instalagao inclusos.

A instalagcao do equipamento repetidor e caixa hermética devera feita sobre o
banheiro, local este a ser indicado durante a visita técnica.

Os cabos coaxiais deverédo ser fixados de forma que fiqguem aparente na

estruturado do ginasio.

Servigcos de montagem de aterramento/alambrado/etc.

Servicos de montagem de aterramento consiste em escavagdo para
passagem da cordoalha, inser¢gao das hastes no solo, conexdao das hastes
com a cordoalha.

Interligacdo com torre e barramento de terra da caixa hermética.
Recomposi¢ao do solo.

Instalacao do alambrado devera ter fixagdo no solo com concreto.

Concretagem do piso na area interna do alambrado.
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7.13

chamadas.

7.14

eletronica — eneraia fotovoltaica — controle de acesso

Configuragao do equipamento repetidor Test-drive e ajuste do sistema
Realizar analise do espectro de frequéncias na faixa de 700MHz

Configurar a banda de frequéncia para a operadora Vivo.

Configurar o equipamento para que os niveis de down-link tenham a maxima
poténcia de 30dBm e o nivel de up-link ndo exceda 27dBm; visando a n&o
interferéncia no sistema da operadora doadora;

Realizar test-drive nas areas a serem cobertas verificando a qualidade de

Fazer ajuste de posicionamento das antenas que fizer necessario;

Realizar testes de download e up-load de dados moveis.

Responsabilidade técnica, garantia e assisténcia técnica

Devera ser emitido Termo de Responsabilidade técnica pelo responsavel
técnico pela empresa fornecedora;

Equipamentos deverdao ser garantidos contra defeito de fabricagdo por um
periodo de 12 (doze) meses contados a partir da emisséo da nota fiscal;

Os servigos deverdao ser garantidos por um periodo de 12 (doze) meses
contados a partir da entrega do sistema;

Plano de manutengado preventiva, com frequéncia de inspecdes trimestral,
durante o periodo de garantia.

Assisténcia técnica dentro da garantia: o fornecedor devera disponibilizar
técnico para correcdo de falhas ou degradagao do sinal, substituicdo de
unidade defeituosa, sendo o prazo de atendimento maximo de 72 horas apos
ser notificado. As despesas pelo servico de campo correrdo por conta do
fornecedor.

Disponibilidade por parte do fornecedor de material sobressalente (inclusive
equipamento repetidor) para substituicao, até o reparo da unidade defeituosa.
A garantia ndo cobrird se o sistema for afetado por adversidades climaticas

como descargas atmosféricas (raios), vandalismo ou furto.

Documento assinado digitalmente
g MBIy Cinsomsa
Verifique em https://validar.iti.gov.br
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