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1. INTRODUCAO

Este memorial devera ser analisado juntamente com projetos, planilhas e demais documentos
pertinentes a obra. Todos os servigos deverdao ser executados em completa obediéncia aos
principios da boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas Brasileira, e
devera ser analisado juntamente com projetos, planilhas e demais documentos pertinentes a
obra. Em caso de duvidas quanto a especificacdo, caso algum material tenha saido de linha
durante a obra ou ainda, caso fagca opcao pelo uso de algum material equivalente, consultar a
equipe técnica de engenharia da PREFEITURA que, se necessario, prestara apoio para essa
definicdo e para maiores esclarecimentos a fim de que a obra mantenha o padrao de qualidade,
em todos os niveis da obra. Os servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com

o projeto aprovado.

Toda e qualquer alteracdo que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas
especificagdes, visando melhorias, s6 serd admitida com autorizagdo da equipe técnica de
engenharia da PREFEITURA. Podera a fiscalizacdo paralisar os servigos ou mesmo mandar
refazé-los, quando os servigos nao se apresentarem de acordo com as especificagdes, detalhes

ou normas de boa técnica.

As obras deverdo ser executadas por empresa com comprovada qualificacdo para execugao de
tais servigos, sob a responsabilidade técnica de profissional habilitado, acompanhadas da
respectiva Anotagdo de responsabilidade Técnica do CREA. A fiscalizacdo sera efetuada pelo

Responsavel Técnico indicado pela Prefeitura Municipal de Nova Serrana.
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2. LOCALIZACAO DA OBRA

A referida obra sera executada no Municipio de Nova Serrana, no bairro Centro, conforme

mapa de localizagdo em anexo.
POPULACAO ATENDIDA PELO PROJETO

O Municipio de Nova Serrana € caracterizado por significativa expansdo urbana, o que demanda
investimentos continuos em infraestrutura viaria. Nesse contexto, o acesso aos bairros
supracitados, apresentam-se como ligagdes estratégicas para o deslocamento da populacdo
local, sendo atualmente realizado por via sem pavimentagcdo, em condi¢des precarias de

trafegabilidade.

A auséncia de pavimentacdo adequada no referido acesso compromete a mobilidade dos
usuarios, uma vez que o revestimento existente apresenta baixa qualidade, tornando-se, em

determinados periodos do ano, parcialmente ou totalmente intransitavel.

A pavimentagdo da referida via propiciard melhorias significativas na mobilidade urbana,
reduzindo o tempo de deslocamento, aumentando a seguranga viaria e garantindo melhores
condicdes de acesso aos servigos essenciais, como saude, educagdo e transporte coletivo.
Ademais, a intervenc¢ao contribuird para a redu¢do de doengas associadas a poeira e ao contato

com aguas contaminadas, especialmente em periodos de maior incidéncia de chuvas.
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Por fim, a execucdo da obra trard beneficios diretos a qualidade de vida da populacao
beneficiada, além de fomentar o desenvolvimento econdmico local por meio da melhoria da
infraestrutura viaria, impactando positivamente ndo apenas aos bairros atendidos, mas todo o

Municipio de Nova Serrana.

ESPECIFICACOES DOS SERVICOS

3.1.ADMINISTRACAO LOCAL

e ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES:

Ser4 necessario um funcionario com expertise em obra, conforme a descri¢do do objeto, em
pavimentacao asfaltica, atuando como encarregado geral de obras, para acompanhar os

funciondrios e guiar da forma mais célere possivel.

e ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES:

Serd necessdrio um funciondrio com formagdo em engenharia civil, como
nogoes/conhecimentos basicos de obra e a descricdo do objeto, em pavimentacdo asfaltica,
atuando como engenheiro civil, para acompanhar os servigos executados, garantindo o
seguimento dos projetos e identificando possivel problemas que possar existir no decorrer da

obra.
e TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES:

Sera necessario um funcionario com formagdao em topografia, como nog¢des/conhecimentos
basicos de obra e a descricdo do objeto, em pavimentacdo asfaltica, atuando como topografo,
para acompanhar os servicos executados, garantindo o seguimento dos projetos e identificando

possivel problemas que possar existir no decorrer da obra.
e AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES:

Serd necessdrio um funciondrio para atuar como auxiliar de topografia, com
nogodes/conhecimentos basicos de obra e da descri¢do do objeto em pavimentacdo asfaltica,
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auxiliando o topdgrafo no acompanhamento dos servigos executados, colaborando com
medicdes, marcagdes e conferéncias em campo, garantindo o seguimento dos projetos e

auxiliando na identificacdo de possiveis problemas que possam surgir no decorrer da obra.
e VIGIA NOTURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES:

Sera necessario um funcionario para atuar como vigia noturno, com nocdes basicas de
seguranca patrimonial e conhecimentos gerais de obra em pavimentacgao asfaltica, responsavel
pela vigilancia do canteiro de obras durante o periodo noturno, zelando pela integridade dos
equipamentos, materiais e servicos executados, prevenindo acessos nao autorizados e

comunicando possiveis irregularidades ou problemas que possam ocorrer no decorrer da obra.

3.2.SERVICOS INICIAIS E PRELIMINARES

e FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA:

Sera afixada uma placa metalica de 3,00 x 1,50 metros com todas as informagdes referentes a
execucdo da obra conforme exigéncia dos 6rgaos competentes. Esta placa devera ser metalica
e fixada em portico de madeira de lei e chumbada em terreno firme previamente autorizado pela

Proponente.
e MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE OBRAS:

Seré4 necessario realizar a mobilizacdo e desmobilizacdo de obra, contemplando o transporte,
instalacdo e retirada de equipamentos, ferramentas, materiais e estrutura de apoio ao canteiro,
com nogdes/conhecimentos basicos de obra e da descrigdao do objeto em pavimentagdo asfaltica.
A mobilizacdo devera garantir a adequada preparagdo do local para o inicio dos servigos,
assegurando condi¢des operacionais e de seguranca, enquanto a desmobilizacdo compreendera
a retirada organizada dos recursos utilizados, promovendo a recomposi¢ao da area e o
encerramento das atividades, garantindo o cumprimento dos projetos e evitando possiveis

problemas no decorrer e na finalizagdo da obra.
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3.3. PAVIMENTACAO

e FRESAGEM

Aplicar o processo de fresagem a frio da superficie existente, ao longo da via com o objetivo
de remover o pavimento ja deteriorado. Para a execugdo deste servico, deve ser utilizada
maquina fresadora, capaz de cortar camadas do pavimento na profundidade requerida em

projeto. A fresagem deve ser obrigatdria em todo o trecho previsto em projeto.

Apoés a fresagem total, efetuar a limpeza do pavimento, com vassoura mecanica rebocada
mecanicamente. A remo¢dao do material fresado devera ser transportada por caminhdo

basculante até local proximo a obra para posterior inclusdo como melhoria na base.
e IMPRIMACAO

Consiste a imprimacao, na aplicagdo de uma camada de material asfaltico com ligante de baixa
viscosidade sobre a superficie de uma base concluida, antes da execug¢do de um revestimento

betuminoso qualquer, objetivando:

v' Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetragio do material betuminoso
empregado;
v Promover condi¢des de aderéncia entre a base e revestimento;

v" Impermeabilizar a base.

MATERIAIS

Todos os materiais devem satisfazer as especificacoes em vigor e aprovadas pelo DNER —
DNIT. Podem ser empregados asfaltos diluidos, tipo CM-30 e CM-70 e Emulsao Asfaltica de
Imprimagao (EAI).

A escolha do material betuminoso adequado devera ser feita em funcao da textura do material
de base. A taxa de aplicagdo ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 48 horas, devendo

ser determinadas experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplicagdo varia de 0,8 a
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1,6 1/m?, conforme o tipo e textura da base e do material betuminoso escolhido,

preferencialmente seguir a taxa de projeto de 1,20 1/m>.
EXECUCAO

Ap6s a perfeita conformagdo geométrica da base, proceder-se-a varredura mecanizada da sua

superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto existente.

Aplica-se, a seguir, utilizando caminhao espargidor dotado de barra com bicos espargidores e
sistema de aquecimento, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o
seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso nao deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou
quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagdo do material betuminoso deve ser

fixada para cada tipo de ligante, em funcao da relagcdo temperatura-viscosidade.

Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As
faixas de viscosidades recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 60 segundos, Saybolt-

Furol, para asfaltos diluidos.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-4 em meia pista

fazendo-se a imprimagao da adjacente, assim que a primeira for permitida a abertura ao transito.

A fim de evitar a superposicao, ou excesso, nos pontos iniciais e finais das aplicacdes, devem
se colocar faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir,
retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser imediatamente,
corrigida. Na ocasido da aplicacdo do material betuminoso, a base deve se encontrar levemente

umida para o uso do CM-30; para o CM-70 a superficie deve se encontrar seca.
CONTROLE DE QUALIDADE

O material betuminoso devera ser examinado em laboratdrio, obedecendo a metodologia

indicada pelo DNER- DNIT, e considerado de acordo com as especificagcdes em vigor.

O controle para asfaltos diluidos constara de:
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. 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para o carregamento a ser utilizado na obra;
. 1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t;
. 1 ensaio de destilagdo, para cada 100 t;
. 1 curva de viscosidade x temperatura, para cada 200 t.

Quaisquer critérios ndo abordados no presente memorial, ou passiveis de duvida, deverdao
obedecer aos critérios constantes na ultima revisao da Norma “Pavimentagao - Imprimagao com

ligante asfaltico - Especificacao de servico” do DNIT.
e PINTURA DE LIGACAO

Consiste a pintura de ligagdo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre a
superficie de uma base ou de um pavimento betuminoso (ou ndo), antes da execugao de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento

e a camada subjacente.
MATERIAIS

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes em vigor aprovadas pelo DNER/DNIT.

Deve ser empregado o seguinte material betuminoso:

. Emulsoes asfalticas, tipo RR-1C;

A taxa de aplicacgao sera funcao do tipo de material betuminoso empregado, devendo situar-se
em torno de 0,5 / m? (ndo diluido), aplicado com caminhdo espargidor dotado de barra com
bicos espargidores e sistema de aquecimento. As emulsdes asfilticas devem ser diluidas com
agua na razao de 1:1, ficando a taxa de aplicagdo do material betuminoso diluido em torno de

0,81/ m2
EXECUCAO

Apos a perfeita conformagdo geométrica da camada que ird receber a pintura de ligagdo,
proceder-se-a varredura mecanizada da sua superficie, de modo a eliminar o p6 € o material

solto existente.

Aplica-se, a seguir, 0 material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo,

na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso nao deve ser
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distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou
quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagdo do material betuminoso deve ser

fixada para cada tipo de ligante, em fun¢do da relagdo temperatura-viscosidade.

Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As

faixas de viscosidades recomendadas para espalhamento sao os seguintes:

. Para asfaltos diluidos: de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;

. Para emulsoes asfalticas: 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho e deixa-
la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isto nao for possivel, deve-se trabalhar em

meia pista, fazendo-se a pintura de ligacdo da adjacente, logo que a primeira permita trafego.

A fim de evitar a superposicao, ou excesso, nos pontos iniciais e finais das aplica¢des, devem
se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da
aplica¢dao do material betuminoso comecem e parem de sair da barra de distribuigao sobre essas
faixas, as quais, a seguir, sdo retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso

deve ser logo corrigida.

Quando o ligante betuminoso utilizado for emulsdo asfiltica diluida, recomenda-se que a
mistura dgua + emulsdo seja preparada no mesmo turno de trabalho; deve-se evitar o estoque

da mesma por prazo superior a 12 horas.
CONTROLE DE UNIFORMIDADE DE APLICACAO

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o servico,
deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a
uniformidade de distribuigdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na prdpria pista,
quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora,

para recolher o ligante betuminoso.

Quaisquer critérios ndo abordados no presente memorial, ou passiveis de divida, deverao
obedecer aos critérios constantes na ultima revisdo da Norma “Pavimentacdo — Pintura de

Ligagdo com Ligante asfaltico - Especificagdo de servigo” do DNIT.
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e (CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ

Apoés executada a pintura de ligagdo, sera executado a pavimentagdo asfaltica com CBUQ
(CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE), tendo a espessura final da massa
asfaltica 5 cm (conforme projeto) e composto das seguintes etapas: usinagem, transporte,
espalhamento e compactagdo. Os equipamentos a serem utilizados para execu¢ao dos servigos
sdo: vibro acabadora, que proporcione o espalhamento homogéneo e de maneira que se obtenha
a espessura indicada, e o rolo compactador de pneus, que proporciona a compactacao desejada.
Devera ser feito e observado o controle de qualidade do material betuminoso e do acabamento

da superficie.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servigos serao adequados aos locais de instalagao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificagdes para os servigos. Devem ser utilizados,

no minimo, os seguintes equipamentos:
A) DEPOSITO PARA LIGANTE ASFALTICO

Os depdsitos para o ligante asfaltico devem possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante
nas temperaturas fixadas nesta Norma. Estes dispositivos também devem evitar qualquer
superaquecimento localizado. Deve ser instalado um sistema de recirculagdo para o ligante
asfaltico, de modo a garantir a circulagdo, desembaracada e continua, do depdsito ao
misturador, durante todo o periodo de operacao. A capacidade dos depositos deve ser suficiente

para, no minimo, trés dias de servigo.
B) USINA PARA MISTURAS ASFALTICAS

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apds o secador,
dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termometro, com protecao
metalica e escala de 90° a 210 °C (precisdao = 1 °C), deve ser fixado no dosador de ligante ou
na linha de alimentacdo do asfalto, em local adequado, préximo a descarga do misturador. A
usina deve ser equipada além disto, com pirdmetro elétrico, ou outros instrumentos
termométricos aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrar a
temperatura dos agregados, com precisdo de + 5 °C. A usina deve possuir termdmetros nos silos

quentes.
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Pode, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador, de duas zonas

(conveccao e radiagao), provida de:

Coletor de p9, alimentador de “filler”, sistema de descarga da mistura asfaltica, por intermédio
de transportador de correia com comporta do tipo “clam-shell” ou alternativamente, em silos
de estocagem. A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com pesagem dindmica e

deve ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forga. Tais partes devem estar
instaladas em recinto fechado, com os cabos de for¢a e comandos ligados em tomadas externas
especiais para esta aplicacdo. A operagdo de pesagem de agregados e do ligante asféltico deve
ser semiautomatica com leitura instantanea e acumuladora, por meio de registros digitais em
“display” de cristal liquido. Devem existir potencidmetros para compensa¢ao das massas
especificas dos diferentes tipos de ligantes asfalticos e para sele¢do de velocidade dos

alimentadores dos agregados frios.
C) CAMINHOES BASCULANTES PARA TRANSPORTE DA MISTURA

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente, devem
ter cagambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
0leo cru fino, dleo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a
chapa. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel,

gasolina etc.) ndo ¢ permitida.
D) EQUIPAMENTO PARA ESPALHAMENTO E ACABAMENTO

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar
a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢do, além de
marchas para a frente e para trds. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e
dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a colocacdo da mistura sem

irregularidade.

E) EQUIPAMENTO PARA COMPACTACAO
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O equipamento para a compactagdo deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metéalico

liso, tipo tandem ou rolo vibratorio.

Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que permitam a
calibragem de variacao da pressao dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4kgt/cm?. O equipamento em
operagdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de projeto, enquanto se

encontrar em condigoes de trabalhabilidade.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugdo do
servigo de modo a garantir condi¢des apropriadas de operacao, sem o que, ndo sera autorizada

a sua utilizacdo. Resumo dos equipamentos obrigatdrios para execugdo da obra:

. Vassoura mecanica;
. Vibro acabadora - Tipo mesa aquecida;
. Caminhdo espargidor;
. Caminhao Pipa;
. Trator pneu tragado;
. Grade com disco arado;
. Rolo pé de carneiro;
. Rolo liso - Tipo tandem,;
. Rolo pneu com pressao variavel,
. Caminhdo basculante;
. Motoniveladora;
. Escavadeira;
. Pa carregadeira.
CONDICOES GERAIS

A execucdo das obras ou servicos devera estar em conformidade com os projetos,
especificagoes, instru¢ao desta PREFEITURA MUNICIPAL, reservando-se, a esta, o direito de
alterar em parte ou no todo qualquer dos elementos do projeto, especificacdes fornecidas,

devendo tais alteracdes serem comunicadas por escrito a fiscalizagao.

Os servicos incompletos, defeituosos ou executados em desacordo com os elementos fornecidos
pela fiscalizagdo serdo refeitos. A Empresa contratada sera responsavel pela sinalizagdo,
quando necessdria, para fluidez segura do transito e serd responsavel por qualquer dano por
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acidente de transito que possa ocorrer nas vias a serem pavimentadas, pela omissdo e/ou

sinalizagdo inadequada.

Constam no Projeto as vias a serem revestidas, de responsabilidade do RT da Contratante, o

qual devera dirimir qualquer divida quanto as medidas apresentadas.

A fiscalizacao da engenharia ndo aceitara irregularidades na entrega final da obra, isto ¢, a obra
deverd estar perfeitamente livre de qualquer imperfeicdao, atendendo as normas técnicas

especificas a esse servigo.

Para tanto, reiteramos que as empresas participantes deverdo realizar visitas ao local para

quando da execug¢do dos servicos se utilizar a técnica mais apropriada para a sua execugao.

Os materiais empregados serdo previamente submetidos ao exame e aprovagao da fiscalizagao,
podendo ela impugna-los quando em desacordo com estas especificagdes. Nesta circunstancia,
o empreiteiro devera retira-los do canteiro de obras dentro de 48 horas criteriosamente

separados do material aprovado.

A substituicao de materiais por outro equivalente so sera permitida com anuéncia da equipe

técnica de engenharia da Prefeitura, que em tal caso permitira por escrito.
Os levantamentos topograficos sdo de responsabilidade da Contratada.

O controle tecnologico devera seguir as normas do Departamento de Estradas de Rodagem de

Minas Gerais - DER-MG.

O controle Geométrico sera feito em funcdo do greide existente e dos equipamentos publicos
j& instalados no bairro. A largura da capa asféltica acha-se definida no projeto. Devera ser

observada uma declividade transversal minima de 3% (abaulamento), do eixo para os bordos.

e REESTABILIZACAO, EXECUTADA COM RECICLADORA, DE CAMADA DE
BASE COM ADICAO DE 3% DE CIMENTO

A reestabilizacdo da camada de base consiste na reciclagem “in situ” do material existente,
mediante pulverizagdo, homogeneizacao e estabilizacdo com adi¢do de cimento Portland na

propor¢ao de 3% em massa, utilizando equipamento reciclador/estabilizador de solos.
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O processo tem como objetivo recompor as propriedades estruturais da camada de base,
promovendo aumento da capacidade de suporte, melhoria das caracteristicas mecanicas do

material, redu¢do da deformabilidade e maior durabilidade da estrutura do pavimento.

A execucao do servico compreende as operacdes de pulverizagdo do material existente,
distribuicao do cimento, mistura mecanica, corre¢ao de umidade, conformagdo geométrica,
compactagdo e cura da camada estabilizada, formando uma base estabilizada apta a receber as

camadas subsequentes da estrutura do pavimento.

O servigo contempla fornecimento e carga do cimento, estando excluido apenas o transporte do

material, conforme definido na composi¢ao do servigo.
MATERIAIS

Os materiais empregados deverdo atender as normas técnicas vigentes do DNIT, DER-MG e

ABNT, bem como as especificacdes estabelecidas no projeto executivo.

. Cimento Portland

O agente estabilizante a ser utilizado sera cimento Portland, devendo atender as especificagdes

da ABNT NBR 16697 — Cimento Portland — Requisitos.

Poderao ser utilizados, mediante aprovagado da fiscalizacdo, os seguintes tipos:
CP II — Cimento Portland composto;

CP III - Cimento Portland de alto-forno.

O teor de cimento a ser incorporado ao material reciclado serd de 3% em relagdo a massa seca
do material da camada a ser estabilizada, conforme definido em projeto ou confirmado por

estudos de dosagem em laboratorio.

O cimento devera apresentar condigdes adequadas de armazenamento, protegendo-o da

umidade e evitando qualquer processo de hidratagdo prévia.

. Agua
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A agua utilizada na mistura deverd ser potavel ou equivalente, isenta de substancias nocivas
como 0Oleos, acidos, sais ou matéria organica que possam comprometer o processo de hidratagao

do cimento ou a qualidade da mistura.

A quantidade de 4gua adicionada devera ser controlada de modo a conduzir a mistura a umidade

otima de compactagao, determinada por meio de ensaios laboratoriais de compactagao.
EXECUCAO

Antes do inicio da reciclagem devera ser realizada a preparagdo da superficie, compreendendo
a remogao de materiais soltos, poeira, detritos e quaisquer elementos que possam interferir na

qualidade do servigo.

Em seguida serd efetuada a distribui¢do uniforme do cimento Portland sobre a superficie da
camada existente, respeitando-se a taxa de aplicagdo correspondente ao teor de 3% em massa

do material a ser estabilizado.

A reciclagem sera realizada com recicladora/estabilizadora de solos autopropelida, equipada
com rotor de corte e sistema de mistura capaz de pulverizar o material existente e promover a

adequada incorporagdo do cimento ao material da base.

Durante o processo de mistura podera ser realizada a adi¢do controlada de dgua, por meio de
sistema de aspersao da propria recicladora ou com auxilio de caminhdo pipa, com a finalidade

de atingir a umidade adequada para compactacao.

A profundidade de reciclagem deverd obedecer a espessura prevista em projeto, garantindo a

completa pulverizagdo do material e a homogeneizag¢ao da mistura solo-cimento.

Apo0s a operagdo de mistura e homogeneizacao, a camada devera ser regularizada e conformada
com motoniveladora, observando-se rigorosamente o greide, a se¢do transversal, a largura da

plataforma e as declividades estabelecidas em projeto.

Na sequéncia sera realizada a compactag¢do da camada estabilizada, utilizando equipamentos

adequados, tais como:

. Rolo compactador tipo pé-de-carneiro

. Rolo liso vibratorio
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. Rolo pneumatico

A compactagao deverd ser executada imediatamente apos a mistura, dentro do periodo de
trabalhabilidade da mistura solo-cimento, de forma a atingir o grau de compactagdo minimo
especificado em projeto, normalmente ndo inferior a 100% da densidade maxima obtida no

ensaio de compactacao.

Apbés a compactacdo final, a superficie deverd apresentar regularidade, estabilidade e

acabamento uniforme, sem segregacdes, fissuras excessivas ou zonas mal compactadas.

Sempre que necessario, devera ser realizada a cura da camada estabilizada, por meio da
manuten¢do de umidade adequada na superficie, evitando a evaporagdo rapida da dgua e

garantindo o correto processo de hidratacdo do cimento.
CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnoldgico da execugdo devera ser realizado de acordo com as normas técnicas do

DNIT e DER-MG, compreendendo, no minimo, os seguintes procedimentos:

» verificagdo do teor de cimento aplicado;

» controle da umidade da mistura durante a execugao;

* determinacdo da densidade maxima e umidade 6tima de compactacao em laboratorio;
+ verificagdo do grau de compactacido da camada executada em campo;

* controle da espessura da camada reciclada;

+ avaliagdo da homogeneidade da mistura solo-cimento.

Sempre que necessario, a fiscalizagdo podera solicitar ensaios complementares, tais como
ensaios de resisténcia a compressao simples ou outros métodos de avaliagdo da estabilizagao,

visando garantir o desempenho estrutural da camada executada.

Os critérios de aceitagdo dos servicos deverdao atender as normas e especificacdes técnicas
vigentes do DNIT e do DER-MG, aplicaveis a estabilizagdo de solos com cimento e a

reciclagem “in situ” de pavimentos.
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e (CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ

Apoés executada a pintura de ligagdo, sera executado a pavimentagdo asfaltica com CBUQ
(CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE), tendo a espessura final da massa
asfaltica 5 cm (conforme projeto) e composto das seguintes etapas: usinagem, transporte,
espalhamento e compactagdo. Os equipamentos a serem utilizados para execu¢ao dos servigos
sdo: vibro acabadora, que proporcione o espalhamento homogéneo e de maneira que se obtenha
a espessura indicada, e o rolo compactador de pneus, que proporciona a compactacao desejada.
Devera ser feito e observado o controle de qualidade do material betuminoso e do acabamento

da superficie.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servigos serao adequados aos locais de instalagao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificagdes para os servigos. Devem ser utilizados,

no minimo, os seguintes equipamentos:
A) DEPOSITO PARA LIGANTE ASFALTICO

Os depdsitos para o ligante asfaltico devem possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante
nas temperaturas fixadas nesta Norma. Estes dispositivos também devem evitar qualquer
superaquecimento localizado. Deve ser instalado um sistema de recirculagdo para o ligante
asfaltico, de modo a garantir a circulagdo, desembaracada e continua, do depdsito ao
misturador, durante todo o periodo de operacao. A capacidade dos depositos deve ser suficiente

para, no minimo, trés dias de servigo.
B) USINA PARA MISTURAS ASFALTICAS

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apds o secador,
dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termometro, com protecao
metalica e escala de 90° a 210 °C (precisdao = 1 °C), deve ser fixado no dosador de ligante ou
na linha de alimentacdo do asfalto, em local adequado, préximo a descarga do misturador. A
usina deve ser equipada além disto, com pirdmetro elétrico, ou outros instrumentos
termométricos aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrar a
temperatura dos agregados, com precisdo de + 5 °C. A usina deve possuir termdmetros nos silos

quentes.
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Pode, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador, de duas zonas

(conveccao e radiagao), provida de:

Coletor de p9, alimentador de “filler”, sistema de descarga da mistura asfaltica, por intermédio
de transportador de correia com comporta do tipo “clam-shell” ou alternativamente, em silos
de estocagem. A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com pesagem dindmica e

deve ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forga. Tais partes devem estar
instaladas em recinto fechado, com os cabos de for¢a e comandos ligados em tomadas externas
especiais para esta aplicacdo. A operagdo de pesagem de agregados e do ligante asféltico deve
ser semiautomatica com leitura instantanea e acumuladora, por meio de registros digitais em
“display” de cristal liquido. Devem existir potencidmetros para compensa¢ao das massas
especificas dos diferentes tipos de ligantes asfalticos e para sele¢do de velocidade dos

alimentadores dos agregados frios.
C) CAMINHOES BASCULANTES PARA TRANSPORTE DA MISTURA

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente, devem
ter cagambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
0leo cru fino, dleo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a
chapa. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel,

gasolina etc.) ndo ¢ permitida.
D) EQUIPAMENTO PARA ESPALHAMENTO E ACABAMENTO

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar
a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢do, além de
marchas para a frente e para trds. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e
dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a colocacdo da mistura sem

irregularidade.

E) EQUIPAMENTO PARA COMPACTACAO
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O equipamento para a compactagdo deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metéalico

liso, tipo tandem ou rolo vibratorio.

Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que permitam a
calibragem de variacao da pressao dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4kgt/cm?. O equipamento em
operagdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de projeto, enquanto se

encontrar em condigoes de trabalhabilidade.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugdo do
servigo de modo a garantir condi¢des apropriadas de operacao, sem o que, ndo sera autorizada

a sua utilizacdo. Resumo dos equipamentos obrigatdrios para execugdo da obra:

. Vassoura mecanica;
. Vibro acabadora - Tipo mesa aquecida;
. Caminhdo espargidor;
. Caminhao Pipa;
. Trator pneu tragado;
. Grade com disco arado;
. Rolo pé de carneiro;
. Rolo liso - Tipo tandem,;
. Rolo pneu com pressao variavel,
. Caminhdo basculante;
. Motoniveladora;
. Escavadeira;
. Pa carregadeira.
CONDICOES GERAIS

A execucdo das obras ou servicos devera estar em conformidade com os projetos,
especificagoes, instru¢ao desta PREFEITURA MUNICIPAL, reservando-se, a esta, o direito de
alterar em parte ou no todo qualquer dos elementos do projeto, especificacdes fornecidas,

devendo tais alteracdes serem comunicadas por escrito a fiscalizagao.

Os servicos incompletos, defeituosos ou executados em desacordo com os elementos fornecidos
pela fiscalizagdo serdo refeitos. A Empresa contratada sera responsavel pela sinalizagdo,
quando necessdria, para fluidez segura do transito e serd responsavel por qualquer dano por
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acidente de transito que possa ocorrer nas vias a serem pavimentadas, pela omissdo e/ou

sinalizagdo inadequada.

Constam no Projeto as vias a serem revestidas, de responsabilidade do RT da Contratante, o

qual devera dirimir qualquer divida quanto as medidas apresentadas.

A fiscalizacao da engenharia ndo aceitara irregularidades na entrega final da obra, isto ¢, a obra
deverd estar perfeitamente livre de qualquer imperfeicdao, atendendo as normas técnicas

especificas a esse servigo.

Para tanto, reiteramos que as empresas participantes deverdo realizar visitas ao local para

quando da execug¢do dos servicos se utilizar a técnica mais apropriada para a sua execugao.

Os materiais empregados serdo previamente submetidos ao exame e aprovagao da fiscalizagao,
podendo ela impugna-los quando em desacordo com estas especificagdes. Nesta circunstancia,
o empreiteiro devera retira-los do canteiro de obras dentro de 48 horas criteriosamente

separados do material aprovado.

A substituicao de materiais por outro equivalente so sera permitida com anuéncia da equipe

técnica de engenharia da Prefeitura, que em tal caso permitira por escrito.
Os levantamentos topograficos sdo de responsabilidade da Contratada.

O controle tecnologico devera seguir as normas do Departamento de Estradas de Rodagem de

Minas Gerais - DER-MG.

O controle Geométrico sera feito em funcdo do greide existente e dos equipamentos publicos
j& instalados no bairro. A largura da capa asféltica acha-se definida no projeto. Devera ser

observada uma declividade transversal minima de 3% (abaulamento), do eixo para os bordos.

3.4.SINALIZACAO VIARIA

e SINALIZACAO HORIZONTAL

Compostas por marcas, simbolos e legendas apostos sobre o pavimento, as sinalizacdes
horizontais tem por finalidade fornecer informagdes que permitam aos usuarios das vias
adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga e a fluidez do transito,
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ordenar o fluxo de trafego, canalizando e orientando os usuarios das vias, como determina o

manual brasileiro de sinaliza¢ao horizontal.

A tinta de sinalizag@o horizontal é do tipo refletiva acrilica para uma duragdo minima de 2 anos,
para proporcionar melhor visibilidade noturna. Para as tintas adquirirem retrorrefletorizagao

devem ser utilizadas microesferas de vidro PRE-MIX e DROP-ON.

Para a aplicagdo de sinalizacao em superficie com revestimento asfaltico, deve ser respeitado o
periodo de cura do revestimento. A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira,
6leos, graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo ao
pavimento; deve ser feita a pré-marcagdo acordo com o projeto; deve ser executada somente
quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, sem neblina, sem chuva e com
umidade relativa do ar maxima de 90%; e quando a temperatura da superficie da via estiver

entre 5° C e 40° C;

LINHA DE BORDO (LBO) Cor branca: Tem a func¢ao de delimitar, através de linha continua,
a parte da pista destinada ao deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais.
Esta marca longitudinal deverd ser implantada na cor branca com espessura de 0,10cm em todo

o percurso das vias a serem sinalizadas, de acordo a indicagdo do projeto.
e SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacdo vertical ¢ um subsistema da sinalizacdo vidria, que se utiliza de sinais apostos
sobre placas fixadas na posigdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo
mensagens de carater permanente ou, eventualmente, variavel, mediante simbolos e/ou
legendas preestabelecidas e legalmente instituidas. Tem a finalidade de fornecer informacdes
que permitam aos usuarios das vias adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a

seguranga, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usudrios da via (CONTRAN, 2007).

Em vias urbanas, a borda inferior da placa de sinalizagdo vertical ou do conjunto de placas
colocada lateralmente a via, deve ter altura livre entre 2,0m a 2,5m em relagao ao solo, inclusive

para mensagem complementar, se esta existir.

A regra geral de posicionamento das placas de sinaliza¢cdo consiste em colocé-las no lado direito

da via no sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar. As placas de sinalizagdo devem
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ser colocadas na posi¢ao vertical, fazendo um angulo de 93° a 95° em relag@o ao sentido do
fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagao tem por objetivo assegurar
boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a

incidéncia de fardis de veiculos ou de raios solares sobre a placa.

O afastamento lateral das placas (Figura 05), medido entre a borda lateral da mesma e da pista

(meio-fio), deve ser, no minimo, de: Trechos Retos: 30 cm; trechos em Curva: 40 cm
4. DISPOSICOES GERAIS

A contratada se obriga a observar este Memorial Descritivo, bem como o projeto.
As normas e a legislagdo pertinentes a higiene, seguranga e medicina do trabalho;
A contratada obedecerd aos desenhos e os detalhes constantes do projeto bem como as

recomendacdes e demais esclarecimentos fornecidos pela Secretaria Municipal de Obras, ao

longo do desenvolvimento da obra.

O fornecimento de materiais, ferramentas, utensilios e equipamentos necessarios a execugao

das obras e servicos, correrdo por conta exclusiva da Contratada.

Ap0s o pavimento asfaltico estar pronto deverd ser realizado um laudo técnico que comprove a

espessura especificada em projeto, e a densidade do CBUQ.

E obrigatério o controle tecnologico das obras de pavimentagao asfaltica, seja de pavimentagio
nova ou de recuperacdo de pavimentos, devendo a empresa executora dos servicos de
pavimentacao (CONTRATADA), apresentar o Laudo Técnico de Controle Tecnolédgico e os
resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servigos, conforme exigéncias normativas

do DNIT.

O Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios devem ser entregues
obrigatoriamente 8 CONTRATANTE por ocasido do envio do ultimo boletim de medi¢do para
que facam parte da documentagao técnica do contrato e para, nos casos de problemas precoces
no pavimento, subsidiarem os reparos de responsabilidade do contratado, bem como da
responsabilidade solidaria da empresa executora dos servigos de pavimentagdo e controle

tecnologico.
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A CONTRATADA utilizara o laboratorio idoneo para realizar todos os ensaios e testes
necessarios ao controle tecnoldgico, acompanhados de ART do profissional responsavel pelo

Servigo.

Em pontos definidos pelo fiscal, deve ser obtida uma amostra indeformada extraida com sonda
rotativa. De cada amostra extraida com sonda rotativa deve ser determinada a respectiva
densidade aparente, conforme DNER ME 117. A espessura da camada e as diferengas de cotas

de concreto asfaltico.

Nova Serrana, 14 de maio de 2026.

BRENDA MORAIS MELO

MATRICULA N° 36.710
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