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TERMO DE REFERENCIA

TIPO: TECNICA E PRECO

TERMO DE REFERENCIA

1. DO OBJETO

Contratacdo de empresa especializada para atualizacdo de estudo de concepcgéo,
estudo ambiental, projeto basico, projeto executivo, além de servicos de apoio
técnico (incluindo o Cadastro Técnico), para Sistemas de Abastecimento de Agua

Potavel da Sede Municipal, municipio de Sabinépolis/MG.
2. JUSTIFICATIVA

O Municipio de Sabinopolis/MG disp6e de estudo de concepcéo, estudos ambientais
e projetos de engenharia relativos ao Sistema de Abastecimento de Agua Potavel da
sede municipal, elaborados ha mais de 7 (sete) anos. Referidos documentos técnicos
encontram-se defasados sob o0s aspectos técnico, operacional, normativo e de

aderéncia a realidade atual do sistema.

A época de sua elaboracdo, foi proposta a implantacdo de uma Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) compacta com capacidade de 36 litros por segundo,
utilizando-se, inclusive, dos decantadores da estrutura entdo existente, que
passariam a ser reservatério de agua. Ocorre que, passados varios anos, o sistema
atualmente em operacao ja realiza o tratamento de aproximadamente 33 litros por
segundo, o que evidencia que a solugdo anteriormente projetada nao representa
ganho significativo de capacidade, tampouco promove evolugdo relevante na

eficiéncia e seguranca operacional do sistema.

Nesse contexto, verifica-se que o projeto existente ndo atende mais as necessidades
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atuais e futuras do Municipio, mostrando-se tecnicamente ultrapassado e incapaz de
subsidiar, de forma adequada, a tomada de decisdo quanto a expansao,

modernizacdo e melhoria dos servicos de abastecimento de agua.

Além da defasagem técnica, devem ser considerados fatores supervenientes, tais
como o crescimento populacional, altera¢cdes no perfil de consumo, mudancgas nas
exigéncias normativas ambientais e sanitarias, bem como a necessidade de adocéo
de solucBes mais eficientes, sustentaveis e compativeis com as melhores praticas

de engenharia.

Dessa forma, evidencia-se a necessidade de atualizagao integral dos estudos de
concepcao, estudos ambientais, projetos basico e executivo, bem como a realizacéo
de servicos de apoio técnico, incluindo o Cadastro Técnico do sistema, de modo a
garantir que o Municipio disponha de instrumentos técnicos atualizados, confiaveis
e aptos a orientar a adequada implantacdo de melhorias no Sistema de
Abastecimento de Agua Potavel.

A contratacdo pretendida, portanto, visa suprir a auséncia de planejamento técnico
atualizado, condicao indispenséavel para assegurar a eficiéncia, a economicidade e
a sustentabilidade dos investimentos publicos no setor de saneamento basico, bem
como para garantir a adequada prestacdo dos servicos a populacéo.

A necessidade identificada consiste no aporte de recursos destinados a elaboracao,
adequacdo e atualizacdo de projetos de Sistemas de Abastecimento de Agua
Potavel e de Sistemas de Esgotamento Sanitario, com o objetivo de enfrentar as
principais deficiéncias que impactam a qualidade, a disponibilidade hidrica e,
conseguentemente, as condi¢des de vida da populacdo nos municipios inseridos na
bacia hidrografica do rio Doce. Tal demanda encontra respaldo nas diretrizes
estabelecidas no Plano Integrado de Recursos Hidricos da bacia do rio Doce (PIRH
Doce).

Nesse contexto, a presente contratagéo justifica-se pela necessidade de viabilizar
investimentos voltados a universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua

potavel na area de atuacdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Santo Antdnio.
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Abrange a elaboracdo de estudos, planos e projetos técnicos destinados a
implantacdo, expansdo e adequacdo dos sistemas de abastecimento de agua,
contemplando, entre os entes beneficiarios, o municipio de Sabinodpolis, selecionado

por meio do Edital de Chamamento Publico n® 02/2025.
3. DO PRAZO

O prazo de validade da presente contratacdo sera de 08 (oito) meses, podendo

ser prorrogado nos termos do art. 84 da Lei n® 14.133/21.
4. DA ESPECIFICACAO

Os servicos a serem contratados compreenderéo a elaboracdo de estudos de
concepcao, servicos de apoio técnico, estudo ambiental, projeto basico, cadastro
técnico, estudos topograficos e estudos geotécnicos e projeto executivo de sistema
de abastecimento de agua potavel em consonancia com o Programa 13 -
Desenvolvimento de Ac¢des para o Setor de Saneamento, constante no Plano Diretor
de Recursos Hidricos da bacia Hidrogréafica do rio Santo Antdénio (PDRH Santo

Antdnio).

Os sistemas de abastecimento de &gua potavel a serem projetados deveréo

compreender, de acordo com os estudos de concepcgéo, dentre outras, as seguintes

alternativas:

° Manancial e captacédo de agua bruta;

° Aducéo de agua bruta;

° Estacdes elevatorias de agua bruta;

° Estacdes de Tratamento de Agua (incluindo sistema de tratamento de lodo);
° Aducéo de agua tratada;

° EstacOes elevatodrias de agua tratada;

° Redes de distribuicdo de agua;
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° Reservagao;

° Demais dispositivos acessorios ao sistema de abastecimento de agua

potavel, além das necessarias adequacoes e interligacdes aos sistemas existentes.

O escopo do projeto deve incluir ainda os estudos ambientais necessarios, as
especificacdes técnicas, o orcamento e o cronograma fisico-financeiro de execucao

das obras, conforme descrito nos capitulos seguintes.

O objeto deste TdR sera executado nos seguintes blocos de atividades.

° Plano de Trabalho (P1);

° Cadastro Técnico (P2);

° Estudos Topogréficos (P3);

° Estudo de Concepgao (P4);

° Estudos Ambientais preliminares (P7 — Parte 1);
° Projeto Bésico (P5);

° Estudos Geotécnicos (P6);

° Estudo Ambiental consolidados (P7 — Parte 2);
° Projeto Executivo (P8).

O detalhamento dos produtos e suas entregas consta nos itens seguintes.

Antes da emissdo da ordem de servico, devera ser realizada uma reunido de
alinhamento entre a CONTRATADA e a contratante, que pode ocorrer de forma
presencial ou por videoconferéncia, conforme as possibilidades e necessidades das
partes envolvidas. O objetivo da reunido € promover os alinhamentos iniciais,
esclarecimentos de eventuais duavidas, definicAo de responsabilidades e
apresentacao das partes interessadas, garantindo o bom andamento do projeto e o

entendimento mutuo sobre 0s requisitos e expectativas de ambas as partes. Além
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disso, serdo discutidos os prazos, recursos necessarios e a metodologia a ser

aplicada, visando o sucesso da execucao do servi¢o contratado.

A CONTRADADA devera iniciar os trabalhos, objetos deste TR, ap0s a emisséo das
Ordens de Servicos (OS).

Apés a emissao de cada OS, o Coordenador da equipe da CONTRATADA devera
emitir a ART referente aos servicos objeto do contrato. A emisséo das ARTs devera

respeitar o disposto neste TdR.

4.1.PRODUTO 1 - PLANO DE TRABALHO

O Plano de Trabalho (Produto 1) devera ser confeccionado logo apds a emissédo da
OS. O Produto 1 é o documento que contém toda a estratégia adotada pela
CONTRATADA para garantir a execucao das atividades necessarias a elaboracéo

dos projetos objetos deste TdR.
O Produto 1 deveréa conter os seguintes conteudos, mas nao se limitando a:

° Detalhamento do escopo e fases do projeto: Planejamento detalhado da

execucao das atividades, estudos e produtos estabelecidos neste TdR;

° Definicdo do cronograma e entregéveis: Cronograma fisico detalhado,
contendo, inclusive, as datas previstas para as entregas de cada produto;

° Estratégias para trabalhos de campo: Descricdo da logistica a ser
empregada para a execucdo dos servicos de campo, bem como a logistica dos

servigos terceirizados;

° Identificac&o dos responsaveis técnicos e equipe envolvida: Descricao
da equipe que ir4 desenvolver os projetos, bem como a alocacdo dos respectivos

profissionais durante a elaborac&o dos produtos;

° Levantamentos topograficos, Cadastro Técnico e Estudos
Geotécnicos: Plano de levantamento topografico e cadastro técnico dos ativos,
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incluindo descricdo detalhada da metodologia adotada e dos equipamentos
empregados; Plano de execucdo de sondagens e detalhamento da estratégia a ser

utilizada.

° Elaboracdo dos projetos técnicos de engenharia: Descricdo da
metodologia e da estratégia para elaboragdo dos projetos técnicos e detalhamentos

gréficos;

° Estudos ambientais: Descricdo detalhada da metodologia utilizada para
elaboracdo e confeccdo dos documentos técnicos necessarios ao licenciamento

ambiental do empreendimento;

° Gerenciamento de riscos: Elaboracdo da matriz de riscos, bem como

mapeamentos, analise e definicdo de respostas aos riscos;

° Gerenciamento de comunicacdo: Detalhamento da estratégia a ser
utilizada para garantir a comunicacéo efetiva entre os stakeholders durante a fase

de elaboracao do projeto.

Ao longo do contrato, a FISCALIZACAO podera solicitar reuniées de alinhamento,
presenciais ou por videoconferéncia, com a CONTRATADA para ajuste nas acoes.
Caso seja necessario, a CONTRATADA devera atualizar o Plano de Trabalho e
encaminhar a nova verséo a FISCALIZACAO.

4.2.PRODUTO 2 - CADASTRO TECNICO

O Cadastro Técnico € a representacdo grafica de trechos ou elementos de rede,
através de desenhos e dados técnicos. Dessa forma, o Cadastro Técnico deve conter
todas as informacdes necessarias para caracterizar os elementos que compde o
sistema de abastecimento de agua potavel existente dentro da area de abrangéncia
do projeto, como mananciais, captacoes, redes de distribuicdo, adutoras, estacoes
elevatorias, estacdes de tratamento, reservatoérios, booster, interligacdes, chafarizes,

entre outros.

Ressalta-se que a caracterizacdo do sistema existente abrange também o que é
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irregular ou deficiente dentro da area de abrangéncia do projeto, como infraestruturas
desativadas; captacbes de agua irregulares; ligacdes clandestinas; regidoes

adensadas ou difusas sem rede disponivel ou com soluc¢des precarias; entre outros.

Assim, o Cadastro Técnico deve considerar as unidades na &rea do projeto, sejam
elas componentes de um Sistema de abastecimento de 4gua potavel (SAA) ou de

uma Solucéo alternativa coletiva de abastecimento de agua potavel (SAC).

Os servicos relativos ao Cadastro Técnico deverdo atender aos procedimentos da
NBR 12586/92 e demais normas relacionadas. Todas as atividades de campo
deverdo ser acompanhadas pela FISCALIZACAO.

Na medida em que sejam disponibilizadas pelo municipio, a CONTRATADA podera
utilizar cadastro técnico existente, desde que sejam atuais e oferecam a
confiabilidade necessaria para retratar o sistema de abastecimento de agua potavel

existente. Nestes casos, a CONTRATADA nao sera remunerada.

Todas as informacdes cadastradas devem ser apresentadas de forma clara,
especificando a fonte e o critério adotado. Isso é especialmente importante para
dados relacionados aos critérios minimos de caracterizacdo do sistema, como

populacao atendida, cobertura, extensdes, vazoes e eficiéncia, entre outros.

O Cadastro Técnico deve ser desenvolvido de forma integrada e ser estruturado para
fornecer uma visdo abrangente e detalhada do sistema existente, permitindo sua

utilizacao para planejamento, operacao, manutencao e expansao.

42.1. Tomo | - Relatério Técnico e Memorial descritivo

O Tomo | do Cadastro Técnico devera consolidar os dados de todas as unidades
cadastradas e em conformidade com as diretrizes dos itens a seguir. A apresentacao

do Tomo devera incluir:

e Objetivo do cadastro e sua aplicacdo na elaboracao do projeto;
e Metodos utilizados para coleta de informacdes (levantamento em campo,

registros de concessionarias, inspec¢ao visual, georreferenciamento);
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e Sistemas de coordenadas adotados (compativeis com o levantamento

topogréfico);

e Preciséo e tolerancias aplicadas para localizacdo dos elementos cadastrados;

e Fichas dos ativos cadastrados e relatério fotografico georreferenciado dos

elementos cadastrados.

4.2.2.

Cadastro das Unidades nao-lineares

As Unidades nao-lineares ou localizadas se referem ao conjunto de instalacoes,

equipamentos e 0rgdos acessorios, implantados em pontos estratégicos do

sistema com finalidade de tratar, recalcar ou auxiliar na transposicao de

interferéncia, compreendendo, por exemplo, captacdo, estacdo de tratamento de

agua, estacao elevatéria, reservatorio e macromedidores.

4.2.3. Cadastro de mananciais e captacoes

O Cadastro deve levantar os mananciais de dgua existentes, sejam eles superficiais

ou subterraneos, bem como a inspec¢éo das estruturas de captacao para a retirada

da agua bruta.

A CONTRATADA deveréa elaborar uma ficha de informacdes, a partir do cadastro,

contendo informacbes do local inspecionado para insercdo, atualizagcdo ou

complementacao das informac8es do Cadastro Técnico Georreferenciado, conforme

apresenta o modelo das Tabelas 2 e 3.

Item

Descrigcao

Fonte
(Ano)

Identificacao do
Manancial (ID):

Cadigo unico de identificacdo do manancial (Exemplo: MAN-001).

Nome do Manancial:

Informar nome do manancial (Exemplo: Rio Doce, Cérrego Melquiades, Nascente A, Aquifero
B, etc)

Tipo de manancial:

Superficial ou subterraneo

Localizacao:

Localiza¢@o do manancial (Exemplo: Rua Barbara Heliodora);

Coordenadas (sigas

Coordenadas geograficas da localizag&o no sistema de referéncia SIRGAS 2000 (Exemplo:

2000): 18°51'35.67"S e 41°57'18.73"0).
Classe de .

. Informar a classe de enquadramento do manancial.
enquadramento:

Situa¢do do manancial:

Informar a situagdo do manancial e entorno (Ex: excesso de residuos, dificuldade de acesso,
assoreamento no entorno, etc)

Cota Z (m):

Cota altimétrica do manancial, que representa a elevacao do ponto de referéncia (Exemplo: 830
m).
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Registro fotogréfico:

Tabela 2 - Modelo de ficha para cadastro de Mananciais

Item Descrigcao Fonte (Ano)

Identificac@o da Captagao (ID): |Cdadigo unico de identificagédo da captacéo (Exemplo: CAP-001).

Nome da Captacao: Informar nome da captacdo (Exemplo: Poco 01, Captacédo do Rio Doce, etc)

Localizagéo: Localizag&o da captacéo (Exemplo: Rua Barbara Heliodora);

Coordenadas geograficas da localizacdo no sistema de referéncia SIRGAS 2000

Coordenadas (sigas 2000): | g, amplo: 18°51'35.67"S e 41°57'18.73°0).

Microbacia hidrografica: Nome da bacia, sub-bacia ou microbacia da captagao

Informar o tipo e quantidade de estruturas existentes na captagdo (Ex: Pogo raso,

Tipo de estruturas: poco profundo, barragem, vertedouro, grades, caixas de areia, etc)

Outorga da captacao: Informar informag6es, nimero e validade da outorga ou cadastro de uso.

Informar a situagdo da captacao e entorno (Ex: Qualidade da agua, estado de
Situacdo da captacéo conservacao, necessidade de manutencéo, dificuldade de acesso, corroséo, odores,
vazamentos, obstrucdes, residuos, vandalismos, etc)

Cota altimétrica do manancial, que representa a elevacéo do ponto de referéncia

Cota Z (m): (Exemplo: 830 m).
VVazdo média de dgua captada (Exemplo: 32 L/s). Identificar se é vazao de projeto
\Vazdo média (L/s): (com ano do horizonte de plano considerado) ou vazédo de dados de monitoramento
ou outorga
VVazdo maxima de capacao (Exemplo: 45 L/s). Identificar se é vazao de projeto (com
Vazdo maxima (L/s): ano do horizonte de plano considerado) ou vazéo de dados de monitoramento ou
outorga
NUmero de habitantes atendidos pela captagéo (Exemplo: 15.000 habitantes).
Populagédo atendida (hab.) Identificar se é populacéo de projeto (com ano do horizonte de plano considerado) ou
populacdo de dados de monitoramento.
Regides atendidas: Nome de bairros, regides, localidades, sistemas atendidos pela captacéo.

Local para onde a agua é direcionada apés captada (Exemplo: Estagéo elevatéria,

Destino da agua captada: reservatdrio, etc) e a distancia em km.

Registro fotografico:
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Tabela 3 - Modelo de ficha para cadastro de Capta¢des Cadastro de Estacdes Elevatorias de Agua
(EEA)
O Cadastro deste topico compreende o0s servicos de campo relacionados a inspecéo

das Estacgdes Elevatorias de Agua (EEA), sejam elas de agua bruta ou agua tratada.

Da mesma maneira, a CONTRATADA devera elaborar uma ficha de informacdes, a
partir do cadastro, contendo informacfes do local inspecionado para insercao,
atualizacdo ou complementacdo das informacfes do Cadastro Técnico

Georreferenciado, conforme apresenta o modelo da Tabela 4.

Identificacéo (ID): Cadigo Unico de identificacdo da estagdo elevatdria de agua (Exemplo: EEA-001).

Nome da EEA: Nome da unidade (Exemplo EEAB Rio Doce, EEAT Centro, etc)

Informar a situagao da operacéo da unidade (Ex: em funcionamento; operou e
Situacéo da operacéo: encontra-se desativada; etc). Em caso de desativacéo, informar o motivo (colapso
estrutural, substituigdo, ineficiéncia técnica).

Tipo da EEA: Tipo ou categoria da estacéo (Exemplo: Estacdo Elevatéria de Agua Bruta).
Localizagdo: Localizagéo da EEA (Exemplo: Rua Béarbara Heliodora);

Coordenadas (sigas Coordenadas geogréficas da localizagao da estacéo elevatéria de 4gua no sistema
2000): de referéncia SIRGAS 2000 (Exemplo: 18°51'35.67"S e 41°57'18.73"0).

Cota altimétrica da estagdo elevatoria de agua, que representa a elevagao do

Cota Z (m): ponto de referéncia (Exemplo: 830 m).
) ) Nome do fabricante dos equipamentos da estagédo elevatéria (Exemplo: WEG,
Fabricante:
KSB).
Ano de fabricagéo: Ano de fabricacdo da EEA (Exemplo: 2006).
Ano de Instalacéo: Ano de instalagdo da EEA (Exemplo: 2015).
Macromedicao: Condig6es da macromedicdo da EEA

Vazédo média de agua bombeado pela estagcéo (Exemplo: 32 L/s). Identificar se é
Vazéo média (L/s): vazao de projeto (com ano do horizonte de plano considerado) ou vazéo de dados
de monitoramento.

Vazdo maxima que a estagdo elevatoria pode suportar (Exemplo: 45 L/s).
Vaz&o maxima (L/s): Identificar se é vazao de projeto (com ano do horizonte de plano considerado) ou
vazéo de dados de monitoramento.

Numero de habitantes atendidos pela elevatéria (Exemplo: 15.000 habitantes).
Identificar se é populacéo de projeto (com ano do horizonte de plano considerado)
ou populagéo de dados de monitoramento.

Populagéo atendida
(hab.)

Regides atendidas: Nome de bairros, regides, localidades, sistemas atendidos pela EEA.

Poténcia dos transformadores e das bombas, geralmente medida em cavalos-

Poténcia (CV): vapor (CV) (Exemplo: 40 CV).

N° de bombas: Nidmero total de bombas instaladas na estacéo elevatéria (Exemplo: 2 bombas).

Estado geral de funcionamento da estacéo elevatéria (Exemplo: Bom estado de

Condigéo: ~ . ~ <
conservacao, necessita de manutengao, corroséo, odor).
Material tubo de Tipo de material utilizado para os tubos de recalque do esgoto (Exemplo: PVC,
recalque: ferro fundido).
H. manométrica total Altura manomeétrica total, que é a soma da altura de sucgao e da altura de recalque

(m): (Exemplo: 18 m).




Sistema de comando:
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sistema que controla as operacdes da estacao, como o acionamento das bombas e
os niveis de dgua (Exemplo: Automatico, supervisdo SCADA).

Sistema de
alimentagao elétrica:

Fonte de alimentacao elétrica utilizada para operar as bombas e sistemas
auxiliares (Exemplo: Rede elétrica trifasica, gerador diesel).

Sistema reserva de
energia:

Sistema de backup para garantir o funcionamento da estagcao em caso de falha na
alimentagao elétrica principal (Exemplo: Gerador diesel, no-break).

Capacidade do poco de
sucgao (m3)

Volume do pogo de sucgéo, que armazena a 4gua antes de ser bombeado
(Exemplo: 50 m3).

Destino da
aguabombeada:

Local para onde a agua é direcionada apés ser bombeada pela estagdo elevatéria
(Exemplo: Estacéo de tratamento de agua, reservatorio, etc).

Registro fotografico:

Tabela 4 - Modelo de ficha para cadastro de Estacdes Elevatoéria de Agua

Deverd a CONTRATADA elaborar uma ficha para cada EEA componente do sistema

existente.

4.2.4. Cadastro de Estacdes de Tratamento de Agua (ETA)

A CONTRATADA DEVERA realizar o cadastro da estrutura existente, por meio da

criacao de uma ficha, conforme apresenta o modelo da Tabela 5.

Identificacdo (ID):

Cadigo unico de identificacéo da estagdo de tratamento de agua (Exemplo:
ETA-001).

Nome da ETA:

Nome atribuido & Estac&o de Tratamento de Agua (Exemplo: ETA Central).

Situacao da operagéo:

Informar a situagdo da operacao da unidade (Ex: em funcionamento; obras
concluidas, mas nunca operou; operou e encontra-se desativada; etc). Em caso
de desativacdo, informar o motivo (colapso estrutural, substituicdo, ineficiéncia
técnica).

Localizagéo:

Localizagédo da ETA (Exemplo: Rua Barbara Heliodora, centro, CEP: 35010-
161).

Coordenadas (sigas
2000):

Coordenadas geograficas da localizagéo da Estagéo de Tratamento de Agua no
sistema de referéncia SIRGAS 2000 (Exemplo: 18°51'35.67"S e
41°57'18.73"0).

Tipologia do
tratamento:

Tipo de tratamento operado na estagdo (Ex: Filtracdo direta ascendente;
Filtracéo direta descendente; Dupla filtrac&o; Filtracdo lenta; Filtragcdo em
membranas; Tratamento convencional, etc).
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Descrigdo do processo utilizado para o tratamento da agua (Ex: oxidacéao,
coagulacdo, floculagéo, decantacao, flotacéo, filtragdo granular ou membranas.
desinfeccéo e fluoretagéo.

Unidades de
tratamento existentes:

Descricao das unidades existentes e quantidades. (Exemplos: 1 calha Parshall
e 1 floculador; 1 decantador, etc).

Cota das estruturas de
tratamento (m):

Cota altimétrica dos médulos que compdem a Estagéo de Tratamento de Agua,
que representa a elevagéo do ponto de referéncia (Exemplo: Decantador —
824,30 m).

Ano de conclusao da
obra:

Ano de instalacdo da ETA (Exemplo: 2015).

Area ocupada (m?)

Area total ocupada pela Estacdo de Tratamento de Agua (Exemplo: 10.000 m?).

Macromedicéo:

Condic¢des da macromedicédo da ETA

Capacidade maxima
de tratamento (L/s)

Vazao maxima de agua tratada pela ETA (Exemplo: 32 L/s).

Capacidade atual de
tratamento (L/s)

Vazao atual de agua tratada pela ETA (Exemplo: 20 L/s).

Populacao atendida
(hab.)

NUmero de habitantes atendidos pela estacéo de tratamento (Exemplo: 50.000
habitantes). Identificar se é populagdo de projeto (com ano do horizonte de
plano considerado) ou populagdo de dados de monitoramento.

Eficiéncia no
tratamento:

Nivel de eficiéncia do tratamento da estagdo, normalmente indicado pela
reducéo da turbidez e atendimento legislacéo de potabilidade (Exemplo:
eficiéncia de remogéo de turbidez de 99,2%, com valores médios de 25 NTU na
entrada e 0,2 NTU na saida). Identificar se é eficiéncia de projeto ou de dados
de monitoramento.

Tratamento e
destinacdo final do
lodo:

Processo de tratamento e o destino do lodo gerado pela estacéo de tratamento
de agua

Condigéo:

Estado geral de funcionamento da unidade (Exemplo: bom estado de
conservacao, necessidade de manutencéo, corrosdes visiveis, vazamentos,
vandalismos, etc.)

Registro fotografico:

Tabela 5 - Modelo de ficha para cadastro de Estacdes de Tratamento de Agua (ETA)

Deverd a CONTRATADA elaborar uma ficha para cada ETA componente do sistema

existente.

4.2.5. Cadastro de Reservatorios

A CONTRATADA deverd realizar o cadastro da estrutura existente, por meio da

criacao de uma ficha, conforme apresenta o0 modelo da Tabela 6.
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Item Descricao Fonte (Ano)

Identificacé@o do reservatdrio (ID): |Cddigo Unico de identificacéo do reservatério (Exemplo: RES-001).

Nome do reservatério: Informar nome do reservatério (Exemplo: Reservatério Central)

Localizacao do reservatério (Exemplo: Rua Barbara Heliodora, centro, CEP:

Localizacao: 35010-16)

Coordenadas geograficas da localizagdo no sistema de referéncia SIRGAS

Coordenadas (sigas 2000): 2000 (Exemplo: 18°51'35.67"S e 41°57'18.73"0).

Informar o tipo de localizagdo do reservatério (de montante, jusante,

Tipo de localizagao: intermediario)

Informar a posigéo do reservatério no terreno (enterrado, semi-enterrado,

Posicdo no terreno: .
¢ apoiado,elevado)

Forma: Informar a forma do reservatério (retangular, circular, hexagonal, etc)
Material construtivo: Informar o material do reservatério (concreto armado, aco, fibra de vidro, etc)
Tipo de reservagao: Informar se € reservatério de agua bruta ou tratadada.

Informar a situagao do reservatério e entorno (Ex: estado de conservacao,
Situagao do reservatorio: necessidade de manutencéo, dificuldade de acesso, corrosdo, vazamentos,
vandalismos, etc)

Cota altimétrica do reservatério, que representa a elevagéo do ponto de

Cota Z (m): referéncia (Exemplo: 830 m).

Macromedicéo: Condi¢Ges da macromedicéo do reservatorio.

Capacidade de volume de agua reservado (Exemplo: 100 m3). Identificar se é
Capacidade util (m3): capacidade de projeto (com ano do horizonte de plano considerado) ou
capacidade de dados de monitoramento.

Diametro de entrada (mm): Diametro da tubulagéo de entrada de agua no reservatorio (Ex: 50 mm)

Diametro de saida (mm): Diametro da tubulacéo de saida de agua do reservatério (Ex: 50 mm)

Numero de habitantes atendidos pelo reservatério (Exemplo: 15.000
Populagédo atendida (hab.) habitantes). Identificar se é populagdo de projeto (com ano do horizonte de
plano considerado) ou populagéo de dados de monitoramento.

Regides atendidas: Nome de bairros, regides, localidades, sistemas atendidos pelo reservatério.

Local para onde a 4gua é direcionada apoés reservagdo (Exemplo: Estacéo

Destino da agua reservada: elevatodria, redes de distribuicdo, etc) e a distancia em km.

Registro fotogréfico:

Tabela 6 - Modelo de ficha de cadastro de Reservatério de Agua tratada/ Agua bruta.

4.2.6. Cadastro das Unidades lineares

A CONTRATADA devera realizar o levantamento cadastral das unidades lineares do
SAA, garantindo a obtencdo e organizacdo das informacdes essenciais para o
correto dimensionamento, planejamento e gerenciamento do sistema.

As informacbes de populacdo atendida, cobertura, extensdo, percentual de
contribuicdo das unidades a ETA, entre outras, devem ser suficientemente claras
para caracterizacdo do sistema e suas bacias de contribuicao.
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O cadastro deve contemplar as unidades lineares existentes, abrangendo os
seguintes elementos:

Adutoras;

Linhas de recalque;

Interligacdes;
Redes de distribuicéo;

Ramal Predial.

A CONTRATADA devera criar uma ficha para cadastros dos trechos contendo o
codigo de identificacdo, conforme apresenta a Tabela 7, podendo ainda apresentar
outras informacdes, como:

Ano de implantacéo da unidade linear;
Tipo de redes (ramificada, malhada, etc);
Presséo de servi¢o ou cotas de presséo;
Profundidade da tubulacao;

Situagao funcional (ativa/inativa);
Elementos de micro e macromedicéo;

Tipos de conexdes (T, cotovelo, etc.);

Elementos hidraulicos (valvulas, registros, ventosas).
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Nos ‘ N Diametro Condicéo «
- | Localizagdo estrutural Observacao
Montante Jusante ‘
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Os modelos de fichas poderdo ser ajustados e/ou modificados, dependendo da
especificidade e da necessidade do cadastro. O modelo utilizado devera ser
apresentado e discutido junto & FISCALIZACAO.

4.2.7. Cadastro de &reas irregulares

A caracterizacdo do sistema existente abrange também as infraestruturas e
situagdes irregulares, desativadas ou com deficiéncia funcional, dentro da area de
abrangéncia do projeto, devendo serem cadastradas no minimo as informacdes a
sequir.

a) Infraestruturas desativadas (que ndo sejam possiveis de serem cadastradas
nos moldes dos itens anteriores, por exemplo por auséncia das informacgdes das
fichas):

. Identificacé@o da infraestrutura com codigo unico (ID);
° Descrigéo da infraestrutura;
° Localizacdo (endereco);

° Coordenadas (sigas 2000);

° Tipo de infraestrutura (ex: estacao elevatoria, ETA, rede de distribuicao);

° Motivo da desativacdo (ex: colapso estrutural, substituicdo, ineficiéncia
técnica);

° Data ou periodo estimado de desativacao;

° Estado de conservacao;

° Registro fotografico.

b) Pontos de captagao nos corpos d’agua:

° Identificagdo do ponto com cddigo Unico (ID);
° Descricao do ponto;

° Nome do corpo d’agua;

° Localizacdo (endereco);

° Coordenadas (sigas 2000);
° Tipo de captacao (superficial, subterranea, etc);

° Vazéo de captacao estimada,
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° Existéncia de outorga ou cadastro;

° Qualidade da 4gua bruta (conforme normativo do Ministério da Saude);
° Registro fotogréfico.

C) Ligacdes irregulares:

° Identificacdo com codigo unico (ID);

° Descricao;

° Localizag&o aproximada;

° Coordenadas (sigas 2000);

° Tipo de ligacdo (residencial, comercial, industrial);

° Condicao de acesso (area de risco, servidao, invasao, etc);
° Impacto estimado sobre o sistema;

° Registro fotogréfico.

d) Regides sem rede disponivel ou com solucfes precarias:

° Identificacdo com codigo unico (ID);

° Descricao;

° Delimitacdo da area sem cobertura (sigas 2000);

° Estimativa de iméveis afetados;

° Distancia até a rede mais préoxima;

° Tipo de solucdo utilizada (ex: poco, caminhdo-pipa, reservatério, chafariz,

cisterna, etc.);

° Identificacdo de problemas associados (ex: risco sanitario, impacto ambiental,
passivo social);

° Registro fotografico.

e) Problemas como obstrucbes, extravasamentos e colapsos (que ndo sejam
possiveis de serem cadastrados nos moldes dos itens anteriores):

° Identificagdo com codigo unico (ID);

° Coordenadas (sigas 2000);
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° Descricdo do problema (ex: vazamentos recorrentes, colapsos estruturais,
interferéncias de tubulacbes de outros servicos - drenagem pluvial, gas, energia
elétrica ou esgoto sanitario);

° Motivo do problema (ex: acumulo de residuos, infiltracdo de raizes, formacao
de crosta, corrosdo, sedimentacao, subdimensionamento da rede, vazao elevada);

° Impacto no funcionamento do sistema (ex: vazamento de 4gua para vias
publicas ou areas alagaveis, sobrecarga da rede, reducao da eficiéncia, necessidade
de manutencao frequente);

° Registro fotogréfico.

4.2.8. Tomo Il — Produtos Cartogréaficos e Topogréaficos

A CONTRATADA deverd realizar o Cadastro Técnico Georreferenciado no
SIGAWEB DOCE, portanto, ira realizar a digitalizacdo, conversédo e padronizacéo
das bases digitais do cadastro realizado em campo para serem inseridas no Sistema
Integrado de Gestéo de Aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Doce (SIGADOCE).

Devera ser apresentado o arquivo digital vetorial (.dxf e shapefile), o projeto em SIG
(.mxd ou .aprx), simbologia (.lyr) e digital (.pdf) do cadastro técnico realizado. Os
arquivos vetoriais devem permitir produtividade e consisténcia de dados (tanto
alfanumérica como topoldgica) nas atividades de manutencdo e atualizacdo do
cadastro.

A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE o modelo de camadas-base
com a tabela de atributos, indicando as informacdes que serdo coletadas, de acordo
com o TR, 05 (cinco) dias Uteis antes do efetivo trabalho de campo.

A simbologia (.lyr) deve ser semelhante a simbologia do arquivo vetorial (.dxf). Tal
simbologia deve ser proposta pela CONTRATANTE a AGEDOCE para andlise e
aprovacao.

Os arquivos gerados, com as informacdes vetoriais (ponto, linha ou poligono) devem
estar topologicamente integros e todas as informacfes complementares dispostas
na tabela de atributos de modo a compatibilizar com a base de dados do SIGAWEB
DOCE. Os atributos deverdo ter um dicionario de dados, com uma descricdo de
significado, para melhor entendimento dos campos, seguindo as especificacbes do
Manual SIGAWEB Doce, acessado pelo link:

https://www.cbhdoce.org.br/centro-de-documentacao/manual-sigaweb-doce

Os arquivos vetoriais criados deverdo apresentar seus respectivos metadados,
seguindo a padronizacdo do Perfil Nacional de Metadados (Perfii MGB),
estabelecidos pela CONCAR.
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A aprovacdo do Cadastro Técnico Georreferenciado serd realizada apds a
constatacdo de que todos os elementos constantes nas plantas cadastrais se
encontram representados nos arquivos digitais.

A apresentacao do Tomo Il do Cadastro Técnico devera incluir os itens a seguir, de
forma a consolidar os dados de todas as unidades cadastradas:

° Planta Cadastral Georreferenciada (DWG e SHP) com a infraestrutura
existente;
° Mapa da Rede de Distribuigéo, com identificagdo de diametros, declividades

e materiais das tubulacdes;

° Mapa das EstagOes Elevatorias, ETAs e Reservatoérios, contendo localizagéo,
capacidade e principais componentes;

° Planta de Ligagbes Domiciliares, indicando os pontos de conexdo a rede
publica;
° Tabelas de Atributos, contendo informagBes técnicas dos elementos

cadastrados, respeitando as diretrizes do TdR.

4.3.PRODUTO 3 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

4.3.1. Tomo | - Relatério técnico e memorial descritivo

A elaboracdo do relatério técnico e memorial descritivo dos estudos topogréaficos
deve adotar as diretrizes a seguir, conforme o tipo de levantamento: topografico ou
aerofotogramétricos (drones).

4.3.1. Levantamento topografico

O levantamento topografico deve conter todas as informacdes necesséarias a
elaboracdo dos projetos, inclusive com indicacdo dos marcos de coordenadas e
Referéncias de Nivel (RN’s) utilizados.

Os servicos de levantamento topografico deverao atender aos procedimentos da
NBR 13133:2021.

Na medida em que sejam disponibilizadas pelo municipio, a CONTRATADA podera
utilizar as bases cartogréficas existentes, desde que sejam atuais e oferecam a
confiabilidade necessaria para o desenvolvimento dos projetos.

Nestes casos, a CONTRATADA néo sera remunerada. Caso sejam necessarias
atualizacdes, a CONTRATADA recebera de forma proporcional ao servigo
realizado, medido e aprovado pela FISCALIZACAO e pela AGEDOCE.
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Na auséncia do todo ou em parte das informacdes topograficas, a CONTRATADA
devera realizar servicos de apoio técnico descritos nos itens seguintes, utilizando os
equipamentos descritos na NBR 13133:2021.

O levantamento topografico abrangera os trechos onde serdo implantadas as
infraestruturas do sistema de distribuicdo de agua, incluindo vias publicas, serviddes
de passagem e &reas destinadas as estagfes elevatodrias e unidades de tratamento.

O sistema de referéncia adotado para o projeto serd o SIRGAS 2000, utilizando a
projecdo UTM e o fuso correspondente a area do projeto. O DATUM vertical sera o
IBGE, referenciado ao Referencial Normal (RN) mais préximo, garantindo
consisténcia e precisdo nos dados altimétricos.

A precisédo planimétrica do sistema devera ser superior a 10 cm, enquanto a precisao
altimétrica sera superior a 5 cm, assegurando a qualidade e a confiabilidade dos
levantamentos e dos dados gerados ao longo do desenvolvimento do projeto.

O levantamento topogréafico podera ser realizado utilizando a metodologia mais
indicada, seja por meio de estacdo total, GNSS RTK ou outra técnica apropriada,
desde que respeitando as diretrizes e legislacbes especificas estabelecidas pela
NBR 13133/2021, DESDE QUE DISCUTIDO E APROVADO PELA FISCALIZAQAO.

Em caso de levantamento topogréafico por Aerofotogrametria (Drones) deverao
ser respeitados o disposto no item especifico.

A execucdo do levantamento devera contar com o apoio de uma base geodésica
previamente referenciada, garantindo a precisdo dos pontos coletados. Além disso,
deverd ser realizado o nivelamento geométrico para assegurar a precisao altimétrica,
garantindo a conformidade com os requisitos técnicos e normativos do projeto.

O levantamento topogréafico devera conter, no minimo:

e Cotas altimétricas e curvas de nivel, espacadas a cada metro, para
garantir uma representacdo adequada da variacdo altimétrica do terreno.

e Limites aproximados das areas de interesse, como Estacfes de
Tratamento de Agua (ETA), Estacdes de Elevatérias de Agua (EEA) ou
outras areas relevantes.

e Orientacdo do norte verdadeiro e as Coordenadas Geograficas
SIRGAS 2000, assegurando que todos os dados georreferenciados

estejam alinhados com o sistema de coordenadas nacional.
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e Elementos naturais e artificiais, como estradas, ruas, acessos, ferrovias,
infraestrutura elétrica existente, cercas e divisas dos limites aproximados
de interesse. Também serdo registrados 0s cursos de agua, sua direcao
de fluxo, Areas de Preservacdo Permanente (APP), areas de expans&o
(quando aplicivel), além de pontos notaveis e obstaculos, quando
pertinentes.

e Cobertura vegetal e uso atual e ocupacdo do solo, incluindo a
vegetacdo de médio e grande porte, para caracterizar o ambiente natural
e 0S aspectos urbanos ou rurais da area.

Marcos topograficos, com especificacdo clara de suas caracteristicas, orientagao
e sistemas de coordenadas SIRGAS 2000, garantindo a precisdo geografica dos
pontos de referéncia, conforme modelo apresentado na Figura 6.

) o = N
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Figura 7 - Exemplo de marco topogréfico

° Definicdo das escalas utilizadas no levantamento, de acordo com o0s
parametros técnicos estabelecidos para o projeto.

Todas as informacg0es serdo coletadas e representadas com precisao, seguindo as
normativas da NBR 13133/2021, para garantir a qualidade e a conformidade do
levantamento topogréafico.

No caso de levantamento topograficos realizados por metodologia convencional,
exclusive levantamento aerofotogramétrico, a CONTRATADA devera compor o
Tomo | do Produto com os seguintes documentos:

° Objetivo do levantamento e sua aplicacéo no projeto;
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° Métodos utilizados para coleta de informacdes;

° Sistemas de coordenadas adotados (horizontal e vertical);

° Preciséo e tolerancias aplicadas conforme normas técnicas;

° Caracterizacao fisiografica da area levantada (relevo, hidrografia, vegetacao);
° Dimensdes gerais da area levantada;

° Especificagao dos equipamentos utilizados;

° Critérios de medicao e calculo;

° Descricdo dos principais elementos levantados por meio do levantamento

topogréafico com drone;
° Tabelas com coordenadas dos principais pontos levantados;

° Relatorio fotografico dos principais elementos identificados.

4.3.2. Levantamentos Aerofotogramétricos (Drones)

A CONTRATADA podera realizar o levantamento topografico por meio da utilizacao
de drones (aerofotogrametria), desde que respeitando as diretrizes na NBR
13133:2021.

Da mesma forma, o levantamento topografico abrangerd os trechos onde seréo
implantadas as infraestruturas do sistema de distribuicdo de agua, incluindo vias
publicas, servidbes de passagem e areas destinadas as estacdes elevatorias e
unidades de tratamento.

A execucdo do levantamento devera contar com o apoio de uma base geodésica
previamente referenciada, garantindo a precisdo dos pontos coletados. Além disso,
deverd ser realizado o nivelamento geométrico para assegurar a precisao altimétrica.

Para areas densamente vegetadas, tuneis, interiores de edificacbes e regibes com
baixa visibilidade aérea, serd empregada a topografia convencional utilizando
Estacdo Total e GNSS de alta precisao.

A instrumentacao utilizada devera respeitar, no minimo, 0s seguintes requisitos:

° Drone com sensor RGB e capacidade RTK/PPK para georreferenciamento
preciso;
° Resolugéo minima de 5cm a 10 cm por pixel;

° Estacoes GNSS de referéncia para correcédo dos dados;
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° Sobreposicao longitudinal minima de 80% e lateral minima de 60%;
° Processamento das imagens em software especializado para modelagem do
terreno.

Durante todo o processo, é necessario utilizar pontos de controle terrestre (GCPS)
distribuidos de maneira uniforme na area abrangida pelo projeto. Esses pontos
devem ser posicionados estrategicamente, a fim de assegurar a precisédo tanto da
ORTOFOTO quanto do modelo digital do terreno Figura 8.

Figura 8 - Exemplo de pontos de controle terrestres (GCPs)

Cada ponto devera ser levantado com receptor GNSS de alta precisdo, garantindo
erro posicional inferior a 2 cm.

A quantidade de pontos de controle devera seguir a relacdo minima de 5
pontos por hectare para areas menores e 3 pontos por hectare para grandes
extensoes.

Caso seja identificada a necessidade de utilizar um nimero de pontos de controle
inferior ao estabelecido, a estratégia deverd ser discutida e aprovada pela
FISCALIZACAO.

O Plano de voo deveré ser construido e apresentado a FISCALIZACAO. Em regies
com restricdes de voo ou com areas de dificil acesso aéreo, deveréo ser realizados
levantamentos terrestres complementares para garantir a cobertura completa.
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Os elementos levantados deverao ser os mesmos constantes no Cadastro Técnico.

No caso de levantamento topogréaficos realizados por aerofotogramétrico, a
CONTRATADA devera compor o Tomo | do Produto com os seguintes documentos:

e Objetivo do levantamento e sua aplicagédo no projeto;

e Métodos utilizados para coleta de informacdes;

e Sistemas de coordenadas adotados (horizontal e vertical);

e Precisédo e tolerancias aplicadas conforme normas técnicas;

e Caracterizacdo fisiografica da area levantada (relevo, hidrografia,
vegetacao);

e Dimensdes gerais da area levantada;

e Especificagdo dos equipamentos utilizados;

e Critérios de medicao e calculo;

e Descricdo dos principais elementos levantados por meio do levantamento
topogréfico com drone;

e Tabelas com coordenadas dos principais pontos levantados;

e Relatorio fotografico dos principais elementos identificados.

4.4.Tomo Il - Produtos Cartogréficos e Topograficos

A apresentacao dos produtos cartograficos e topograficos deve adotar as diretrizes
a seguir, conforme o tipo de levantamento: topografico ou aerofotogramétricos
(drones).

4.4.1. Levantamento topografico

No caso de levantamento topograficos realizados por metodologia convencional,
exclusive levantamento aerofotogramétrico, a CONTRATADA devera compor o
Tomo Il do Produto com os seguintes documentos:

e Planta topografica georreferenciada (formatos DWG e SHP);

e Modelo Digital do Terreno (MDT) em formato digital compativel com
software de modelagem;

e Tabelas de coordenadas dos pontos coletados (X, Y, Z) em formatos CSV
ou TXT;

e Planta de Situacao, indicando o local do levantamento em relagdo ao

municipio, pontos de referéncia e principais vias de acesso;
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Planta Planialtimétrica, representando detalhadamente a area levantada,
com curvas de nivel, pontos cotados, marcos topograficos, e a
representacdo dos eixos das vias, meio-fio, edificacdes e interferéncias
existentes;

Planta de Perfis Longitudinais e Transversais, mostrando os desniveis do

terreno ao longo.

4.4.2. Levantamentos Aerofotogramétricos (Drones)

No caso de levantamento topograficos realizados por aerofotogramétrico, a
CONTRATADA devera compor o Tomo Il do Produto com os seguintes documentos:

Planta topogréfica georreferenciada (formatos DWG e SHP);

Modelo Digital do Terreno (MDT) e Modelo Digital de Superficie (MDS),
em formato raster;

Nuvem de pontos densificada (formatos LAS ou XY2Z);

Planta de Situacéo, indicando a localiza¢cdo do levantamento em relacéo
ao municipio, pontos de referéncia e principais vias de acesso (formatos
DWG e SHP);

Planta Planialtimétrica, representando detalhadamente a area levantada,
com curvas de nivel, pontos cotados, marcos topograficos, e a
representacao dos eixos das vias e meio-fio (formatos DWG e SHP);
Planta de Perfis Longitudinais e Transversais, mostrando os desniveis do
terreno (formatos DWG e SHP);

Memorial Fotogréafico, contendo registros fotograficos dos principais
pontos levantados, incluindo identificagbes e  coordenadas
georreferenciadas (formatos PDF e JPEG);

Ortofotos e ortomosaicos (formatos digitais, geralmente TIFF ou JPEG).

Poder& haver acréscimo ou supressao de itens nas entregas, desde que
devidamente justificado tecnicamente, apresentado e validado pela
FISCALIZACAO.

4.5. PRODUTO 4: ESTUDO DE CONCEPCAO

O Estudo de Concepcéao deve seguir as diretrizes da NBR 12211/1992 e demais

normas aplicaveis, garantindo a fundamentacdo técnica para a concepg¢éo do
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sistema de abastecimento de agua potavel.

O Estudo de Concepcéo € essencial para a avaliacdo da sustentabilidade do
projeto, perpassando por questdes técnicas, tecnoldgicas, financeiras,
ambientais e sociais. A concepcao a ser escolhida para detalhamento no projeto
basico e executivo deve ser muito bem embasada tecnicamente e visando a

sustentabilidade ao longo dos anos.

A comparacdo de alternativas de concepcédo deve levar em consideracdo o0s
custos (implantacdo, operacdo e manutencdo); simplicidade operacional e de
manutencao; tracado e localizacdo; area disponivel e questbes fundiarias;
impacto ambiental e social; atendimento a legislacao; etc. A analise ndo deve se
resumir apenas a uma parte do sistema, mas ser realizada para cada uma das

unidades previstas.

A definicdo dos parametros para os pré-dimensionamentos na fase do estudo de
concepcao, e dimensionamentos na fase do projeto basico, é de suma
importancia, especialmente no que se refere ao consumo per capita de agua e o
limite do indice de perdas fisicas de 25% no fim de plano. Assim, o
estabelecimento dos parametros tera por balizamento os valores indicados pela

ANA e pelas Agéncias Reguladoras de Saneamento Basico.

Deverdo ser feitas dessa forma, a avaliacdo e justificativa dos parametros e
elementos das alternativas técnicas, para o pré-dimensionamento das unidades:

caracteristica de agua bruta, coeficientes, taxas, materiais e equipamentos etc.

O projeto de sistemas de abastecimento de agua potavel, mesmo que em partes,
deve contemplar todos os controles necessarios a boa pratica da operacéo e
manutencao do sistema, tais como macromedicdo, dispositivos de medicdo e

controle de pressao, micromedi¢cdo dentre outros e, quando couber, automacao.

Devera ser dada atencéo especial nas a¢cdes de reducdo e controle de
perdas nos Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel. Os estudos e
projetos deverdo se apoiar na identificacdo de acdes que busquem o

combate as perdas de agua nos sistemas referidos, englobando tanto as
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medidas de cunho técnico-operacional, quanto as providéncias de carater

interno aos servicos da prestadora.

Enfase especial devera ser dada nos estudos tanto no que se refere ao sistema

existente a ser aproveitado como também as expansfes necessarias, com

indicacdo de equipamentos para macromedicdo, pitometria e pesquisas de

vazamentos, automacao das unidades operacionais, além de implantacdo de

setorizacao no sistema de distribuicdo e de micromedi¢cao nos domicilios de cada

setor considerado e, até substituicdo de micromedidores quando esgotada sua

vida util ou estiver defeituoso.

A elaboracéo do estudo sera estruturada nas seguintes etapas:

45.1. Elementos essenciais

Os seguintes dados devem ser obtidos e analisados, identificando as fontes de

informacéo:

a)

b)

f)
9)
h)

Recursos hidricos da regido:

e Corpos d’agua influenciados e influentes no sistema.

e Fontes de &gua bruta existentes e provaveis, considerando sua
classificagao legal.

Caracteristicas fisicas da regido:

e Relevo e principais acidentes geograficos que impactam o sistema;

e Dados fluviométricos, incluindo histérico de vazbes de estiagem e
enchentes.

Demografia: Distribuicdo espacial da populacdo atendida e futura,

considerando o horizonte de planejamento e as variacbes sazonais

especificas da regiéo.

Energia elétrica: Disponibilidade, confiabilidade, tensdo, poténcia e

frequéncia.

Sistema de abastecimento existente: Descricdo detalhada do sistema

cadastrado.

Modalidade de abastecimento de agua potavel em regides néo atendidas.

Concessionario responsavel e condi¢cdes de operacdo e manutencao.

Infraestruturas correlatas:
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e Esgotamento sanitario (populacdo atendida, planta da rede,
disponibilidade na &rea do projeto);
e Drenagem pluvial (mapeamento da area servida).
i) Uso e planejamento urbano:
e Plano diretor e projetos de urbanizacao;
e | oteamentos aprovados;
e Areas do sistema com necessidade de regularizac&o fundiaria.
J) Legislacao:
e Requisitos normativos para implantacdo e operagao do sistema;
e Normas sobre passagem de canalizacdo em vias publicas, rodovias e
ferrovias.
k) Projetos e estudos preexistentes: projetos de abastecimento de &gua
potavel, esgoto e drenagem pluvial.
I) Interferéncias (quando aplicavel): infraestruturas aéreas, subterraneas e

superficiais que possam impactar a concepc¢ao do sistema.
4.5.2. Planejamento do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel

4.5.2.1. Delimitag&do da Area e Diretrizes

Apods analisados os dados essenciais do municipio, é possivel delimitar as

areas dos setores de distribuicdo e as diretrizes iniciais que irdo basear a definicdo

das alternativas, devendo no minimo apresentar:

a)

b)

c)
d)

Definicdo da area de abrangéncia, priorizando a setorizacdo da rede de
distribuicao;

Estimativa populacional para o horizonte de planejamento;

Delimitac&o dos setores de distribuicdo, orientando os projetos subsequentes;
Caracterizacdo das areas, tracados e acessos das alternativas, informando
condicdes do relevo e solo; tamanho; natureza dos imoveis (se urbano ou
rural); dominio da localizagdo (Unido, Estado, Municipio ou particulares);
situacdo legal (regular, espolio, heranga, loteamentos, condominios,
desmembramentos, moradias irregulares, etc); interferéncia em rodovias e

ferrovias; proximidade com areas de preservacdo ambiental, unidades de
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conservacao, areas indigenas, territérios quilombolas, areas de reforma
agraria ou outras que possuam restricdes legais; condi¢cdes do entorno, area
de inundagéo e proximidade com outras moradias, bem como a existéncia de
benfeitorias ou acessos em imoveis vizinhos;

Indicacdo dos tipos de uso e ocupacdo do solo nas areas vizinhas, como
atividade industrial, comercial, agrossilvipastoril ou mineraria; presenca de
ferrovia, rodovia, residéncias, escola, creche, asilo, hospital ou posto de
saude; etc.

As alternativas devem estar compativeis com 0s objetivos e diretrizes do
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce e
com o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Santo Antonio
(PDRH Santo Antbnio), considerando os usos mdltiplos da agua e a

seguranca hidrica regional.

4.5.2.2. Definicdo das Alternativas de Concepcao

e Deverédo ser formuladas alternativas técnicas considerando o sistema
existente e sua integracdo com as solucdes a serem propostas. O
estudo das alternativas devera levar em conta as condicionantes locais
e globais, de forma a ser adotada aquela que represente a concepcao
otima do projeto.

e As alternativas técnicas formuladas deverdo solucionar o problema de
maneira completa e integrada, baseando-se em conceitos de
comprovada eficiéncia técnica ou, caso sejam inovadores, que possam
ter sua eficiéncia demonstrada.

e Nesta fase, as alternativas deverdo ser tratadas em termos de sua
composi¢cdo, suas caracteristicas principais, suas eficiéncias, suas
restricbes e aspectos condicionantes.

e Como primeira alternativa devera ser considerada a
melhoria/otimizagdo do sistema existente (reducdo de perdas,
implantacdo de macromedicdo e micromedi¢cédo), que podera resultar

em expanséao do atendimento, sem aumentar o volume de producéo.
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Deverao ser sempre realizadas analises comparativas das alternativas
tecnoldgicas disponiveis para os diversos componentes dos sistemas

gue serdo ampliados ou melhorados.

O dimensionamento das unidades de cada alternativa devera
considerar algumas hipoteses de etapas de implantagéo delas, a fim
de determinar o periodo 6timo de cada unidade, do ponto de vista

econdmico.

Os estudos elaborados por programas informatizados somente seréo
aceitos com a apresentacdo de memoriais descritivos, critérios,
parametros e custos utilizados ou assumidos na programacao
(devidamente justificados); manual contendo orientacbes de
interpretacdo dos resultados, e de como localizar detalhes ou itens
desejados para analise.

As alternativas de solucdo deverao ser ilustradas através de desenhos
genéricos ou esquematicos, mas que permitam a perfeita compreensao
e avaliacdo das mesmas.

Considerando que os estudos deverdo efetuar o aproveitamento dos
sistemas publicos existentes, quando houver, o arranjo dos novos
sistemas devera aproveitar a0 maximo 0s sistemas existentes,
prevendo as melhorias necessarias buscando propiciar a garantia de
oferta de agua potavel, com quantidade e qualidade, ao longo de todo
o horizonte de projeto. O nivel de aproveitamento e das melhorias das
unidades operacionais devera ser discutido com o prestador de servico.
As definicbes das alternativas devem atender a legislacao vigente, no
ambito municipal, estadual e federal, principalmente no que se refere
as condicdbes e padrdes de potabilidade de &gua, conforme
estabelecido na Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021.

Na etapa de construcdo deve-se definir a implantacéo das etapas das
obras, estabelecendo os periodos 6timos com base na avaliagdo

técnica e socioecon6mica. Deve-se ainda definir as etapas de obras de
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ampliacdo sistematica (rede de distribuicdo) para todo o periodo do
projeto.

Nos aspectos econdmico-financeiros, na etapa de construcao, deve-se
considerar: crescimento da demanda na area de projeto, fatores fisicos,
obras complementares, como elevatorias, adutoras e fatores

operacionais, e atendimento a condicionantes ambientais.

45.2.3. Pré-dimensionamento das unidades

Para cada uma das alternativas deverédo ser pré-dimensionadas as unidades

dos sistemas, abordando no minimo:

a) Manancial:

Situacdo e descricdo das condicbes do manancial quanto a:
regularidade (vaz6es minima, média e maxima), vazao ecoldgica,
condi¢cOes de enchente; necessidade de obras para regularizacéo de
vazdes; qualidade da 4gua (analise bacteriolégica, de contaminacao
toxica, cromatografica e sedimentométrica).

Para mananciais superficiais, informacdes minimas sobre: nome da
fonte de captacdo e da bacia hidrogréfica, planta com indicacdo do
ponto de captacdo, estimativa da area da bacia, uso da agua a
montante e jusante da captacao (a montante, indicar captacdes para
fins de abastecimento publico e industrial, informando a respectiva
distancia);

Para mananciais subterraneos: anexar os estudos hidrogeoldgicos que

permitam estimar a qualidade e capacidade de producao.

b) Captacéao:

Distancia e desnivel do provavel ponto de captacdo até a proxima
unidade do sistema;

Descricdo sumaria suficiente para avaliar os quantitativos da obra e
custos; estudos hidraulico e estrutural para barragem;

Identificac@o e justificativa da necessidade de pré-sedimentacdo em
funcdo da qualidade de agua bruta;

Caracterizar o tipo de captacéo, se direta ou indireta;
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No caso de captacdo em pocos, descrever as suas caracteristicas.

c) Estacéo Elevatdria de Agua - EEA

Pré-dimensionamento completo das estacdes elevatérias (em conjunto
com a aducéo); provavel localizacdo, altura manométrica, diametro das
tubulacdes, dispositivos de protecao e operacao;

Definicho do numero e poténcia dos conjuntos motobombas, com
memorial de pré-dimensionamento e curvas caracteristicas usadas;

Descrever as obras civis e instalagfes elétricas necessarias.

d) Adutora

Tipo de material, diametro, extenséao, tracado justificado em fungéo de
caracteristicas topograficas e do tipo de solo, profundidade média, tipo
e numero de dispositivos de protecdo e acessorios;

Localizacdo e pré-dimensionamento de travessias e obras especiais.

e) Estacdo de Tratamento de Agua - ETA

Definicdo preliminar da provavel localizacdo e descricdo do tipo de
tratamento e suas caracteristicas gerais;

Pré-dimensionamento com demonstracdo de adequabilidade sanitéria,
hidraulica e mecéanica;

Demonstrar a eficiéncia de tratamento com base em dados de entrada
e saida dos principais parametros (ex: turbidez, cor, cloro residual
livre), que garantam a conformidade com a legislacdo vigente;
Elementos para definicdo de orcamento;

Vazdes médias a serem tratadas;

Estimativa com gasto de produtos quimicos e energia elétrica;
Definicao preliminar sobre a disposicdo das aguas de esgotamento de
lavagem dos filtros;

Método de tratamento e disposi¢cao dos lodos produzidos.

f) Reservatorios

Pré-dimensionamento dos reservatorios, de acordo com suas fungdes
(manutencéo de presséao e/ou equalizacdes);
Localizacao, tipo, capacidade, materiais e acessorios; cotas e alturas;

Caracteristicas geoldgicas do subsolo.
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g) Rede de Distribuicédo
e Vazdes de dimensionamento e determinacdes das zonas de pressao;
e Localizacdo das tubulacdes principais, pré-dimensionamento, com
diametros, extensdes, materiais, caracteristicas geolégicas e de
pavimentacao das vias publicas;
e Definicdo de didmetros minimos;
e Relacionamento das zonas de pressdo com 0S respectivos
reservatorios.
e Numero de ligacbes e populacdo a ser atendida, situacdo de
urbanizacdo e densidade de ocupacdo habitacional da area a ser

atendida.
4.5.2.4. Analises fisico-quimicas e microbiolégicas

Uma das etapas mais importantes da elaboracdo de um projeto de
abastecimento de agua potavel € o conhecimento detalhado da qualidade da
agua bruta a ser captada, visto que os resultados obtidos por meio de andlises
laboratoriais orientam a concepcédo das unidades de tratamento a serem

adotadas, considerando aspectos de eficiéncia, viabilidade técnica e econdmica.

Em sistemas que contam com unidades ja existentes, € igualmente fundamental
realizar a andlise da agua tratada, bem como do lodo gerado nas ETA, a fim de
definir o tratamento adequado do lodo, caso nédo exista, e avaliar a necessidade

de adequacdes e aproveitamento de unidades existentes.

Os custos operacionais com insumos quimicos e descarte de residuos podem
comprometer, ao longo do tempo, alternativas que inicialmente aparentam ser
mais simples ou econdmicas. Assim, as analises cumprem papel estratégico na

definicdo da solucdo de tratamento mais adequada e sustentavel.

As analises deverdo ser realizadas por laboratérios acreditados conforme as
normas vigentes, como a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017, garantindo
rastreabilidade, confiabilidade e comparabilidade dos resultados.
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Os parametros e procedimentos analiticos deverdo atender a legislacao vigente,
com destaque as Resolucdo Conjunta SEMAD/IGAM/COPAM/CERH-MG n°
01/2008, Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e Portaria GM/MS n° 888/2021.

Os principais parametros a serem considerados sao:

e Analises microbiologicas: coliformes totais, Escherichia coli, ovos viaveis de
helmintos, Salmonella spp, virus entéricos, cianobactérias e cianotoxinas,
demais analises no que for pertinente.

e Analises fisico-quimicas: temperatura, oxigénio dissolvido, turbidez, pH, 6leos
e graxas, DBO 5 dias, DQO, sélidos em suspenséo totais, sélidos dissolvidos
totais, solidos sedimentaveis, 6leos minerais, 6leos vegetais e gorduras
animais, nitrato, nitrito e amonia, fluoreto, arsénio, dureza, alcalinidade,
cloreto, sulfato, ferro, manganés, chumbo, cadmio, mercurio e outros metais
pesados com suspeita ou historico, bem como demais analises no que for

pertinente.

Na medida em que sejam disponibilizadas pelo municipio, a CONTRATADA podera
utilizar as analises existentes, desde que sejam atuais e oferecam a confiabilidade

necessaria para o desenvolvimento dos projetos.

Nestes casos, a CONTRATADA néo sera remunerada. Caso sejam necessarias
atualizacdes, a CONTRATADA recebera de forma proporcional ao servico
realizado, medido e aprovado pela FISCALIZACAO e pela AGEDOCE.

4.5.3. Viabilidade Técnica, Ambiental e Econdmica

a) Estudos de Custos e Etapas de Implantacéo:

e Estimativa dos investimentos para cada alternativa;

e Definicdo dos custos de implantacdo, operacionais, de manutencao e
energia elétrica;

e Planejamento das etapas de implantacao;

e Projecao dos custos totais para cada alternativa;

e Avaliacdo da sustentabilidade do sistema, comparando despesas e
receitas, a serem geradas pela aplicacao de tarifa, de forma adequada

a realidade local.
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b) Escolha da Alternativa Final:

e Comparacéo e justificativas das alternativas adotadas para o sistema
e selecdo da mais viavel, considerando, no minimo, critérios
tecnoldgicos, sanitarios, ambientais, sociais, fundiarios, juridicos,
operacionais e econdémicos;

e As alternativas adotadas devem estar em consonancia com oS
levantamentos do Produto 7.1, referente aos Estudos Ambientais
Preliminares;

e Apresentacdo da concepcao final com plantas topograficas.

4.5.PRODUTO 5 - PROJETO BASICO

A elaboracio do Projeto Basico para o Sistema de Abastecimento de Agua Potavel
projetado deve seguir as diretrizes estabelecidas pelas normas da ABNT.

O Projeto Basico devera ser elaborado considerando a alternativa escolhida e

aprovada no Estudo de Concepcéao (Produto 4).

O projeto béasico devera ser divido por volumes, onde cada volume devera
constar as entregas descritas a seguir.

O nivel de detalhamento requerido nesta etapa é aquele que possibilite a avaliacéo
do custo do empreendimento e permita elaborar a documentacdo para a sua
licitacao.

Para a elaboracédo do Projeto Basico deverao ser desenvolvidos, no minimo, os itens

a sequir:

e Tomo I: Memorial descritivo, justificativo e de célculo;

e Tomo II: Pecas Graficas;

e Tomo lll: Orcamento Basico;

e Tomo IV: Memorial de Execucéo;

e Tomo V: EspecificacBes técnicas de materiais e equipamentos;

e Tomo VI: Desapropriagoes.

4.5.1. Tomo | - Memorial descritivo, justificativo e de calculo
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A documentacdo do Memorial Descritivo devera incluir no minimo as seguintes
informacgoes:

Concepcao Bésica: Descricdo detalhada da concepc¢éo do sistema, incluindo
aproveitamento e melhorias do sistema existente (se aplicavel). Também
deve ser descrito a tecnologia de tratamento adotada.

Planta Geral do Sistema: devera conter area de abrangéncia do projeto,
tracado e diametro de adutoras, sub-adutoras, linhas troncos, anéis
distribuidores, localizagcdo de estacBes elevatérias (n° de bombas e
respectivas poténcias) estacdo de tratamento (tipo, capacidade),
reservatorios (tipo, capacidade), identificando as etapas de implantacédo das
obras, quando houver, além das areas de influéncia dos reservatorios e zonas
de abastecimento. Perfil Topografico: Analise e apresentacdo do perfil
topogréfico, indicando as cotas maxima e minima dos setores de distribuicao.
Producdo de agua tratada: Estimativas de vazdes maximas, médias e
minimas de agua potavel, considerando o horizonte temporal do projeto e a
escalonabilidade do sistema. Deve-se indicar também as vazdes de agua por
sistema de abastecimento e os montantes tratados nas estacdes de
tratamento.

Memorial de calculo de todas as estruturas projetadas.

Estudo Hidrolégico: Analise da capacidade de fornecimento de agua do
manancial de captacdo. Deve incluir dados sobre vazdes minimas e
velocidade do escoamento.

Especificacdo de materiais e equipamentos.

4.5.2. Projetos das unidades lineares

As ligacOes prediais, redes distribuidoras e as adutoras deverdo ser projetadas de

modo a possibilitar o maximo de distribuicdo de dgua por gravidade das edificacdes

compreendidas na area de projeto. Para as situagbes em que a topografia ndo

permita a solugdo de distribuicdo por gravidade, a CONTRATADA devera propor

alternativas visando sempre ao menor custo de operagcdo e manutencdo sem,

entretanto, comprometer a qualidade do sistema de abastecimento.
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As unidades lineares deverao ser projetadas preferencialmente pelas vias publicas,
de tal forma a permitir a ligacdo, por gravidade, em todo o sistema de reservacao.
Nos casos em que se configure a impossibilidade de ligagdo das edificacdes a rede
de distribui¢éo localizada na via publica, a CONTRATADA devera propor alternativas

de tracado.

Os tracados das unidades lineares deverdo ser projetados preferencialmente em
trechos com menor interferéncia em rodovias, ferrovias ou outras areas que
necessitem de regularizagfes fundiérias e autorizagbes ambientais ou de terceiros

de maior complexidade.

Os projetos devem considerar a seguranca dos profissionais na implantacdo e
operacdo das unidades, além de identificar os impactos e mitigacdes necessarias

para a execucao dos projetos em vias de maior circulacao de pessoas e veiculos.

De posse do diagnostico e cadastros da rede existente, deverdo ser avaliadas as
substituicbes necessarias, especialmente para os trechos muito antigos, sem

revestimento ou protecdo, ou com rejuntamento comprometido.

Deve ser realizada a projecao de novas ligacoes, apresentando as bases utilizadas,
sendo que o detalhamento do projeto devera prever 100% de atendimento para a
area de projeto, todos com hidrometragéo, inclusive substituicdo dos hidrometros

comprometidos.

No caso de unidades existentes, que serdo aproveitadas no novo sistema, devera

ser apresentado o desempenho operacional dos ultimos seis meses.

Os critérios a serem observados no dimensionamento hidraulico da rede de
distribuicAo e das adutoras s&do os indicados na NBR 12218:2017 e NBR
12215:2017.

4.5.3. Projetos de Captacdes

Os critérios a serem observados para o dimensionamento de novas captagfes e
melhorias nas existentes sao os indicados nas NBR12212 e NBR12213 e nas

recomendacgdes a seguir.
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e Com base no diagnéstico efetuado, e nas propostas do estudo de concepcao,
deverdo ser detalhadas as melhorias a serem realizadas na captacao
existente, ou projetada nova captacdo, de forma a prover a area a ser
beneficiada, com agua em quantidade e qualidade, ao longo do periodo de
projeto.

e Deve ser realizada a verificagdo de volume a ser bombeado, métodos
construtivos, materiais, local a ser instalado crivo de captacéo, protecéo e
meétodos de limpeza.

e A Contratada devera descrever as obras civis hecessarias, o tipo de material,
extensao, tracado justificado em funcao das caracteristicas topograficas e do
tipo de solo, profundidade média, tipo e nimero de dispositivos de protecao e
acessorios.

e Devem ser apresentadas as descricOes técnicas das estruturas de captacéo
(composicéo, materiais, localizacdo, acesso), dos equipamentos hidraulicos e
eletromecanicos (bombas, valvulas, registros, medidores); dos dispositivos de
protecdo (gradeamento, tela, escada hidraulica, sistemas contra
sélidos/flutuantes); das condigBes estruturais (fundacdo, ancoragens,
elementos de concreto/metal).

e Os métodos construtivos das técnicas propostas para a execucdo da
captacado (ex: cravacdo de crivos, escavacado, icamento de bombas) devem
ser descritos, bem como a necessidade de escoramento, desvio de curso
d’agua, estruturas provisorias e equipamentos e mao de obra especializada

envolvida.

4.5.4.Projetos de Estacdes Elevatorias de Agua (EEA)

Os critérios a serem observados para o dimensionamento hidraulico das elevatorias

séo os indicados na NBR 12214:2020 e nas recomendacdes a seguir.

e As elevatorias deverao ser dimensionadas para a vazao maxima horaria, ao
longo das etapas de projeto, considerando a perdas no sistema de
abastecimento;

e Cada elevatéria prevista no projeto, deverd ser justificada quanto a

necessidade de sua utilizacao;
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e As elevatorias deverdo ser dotadas de bombas adequadas e automatizadas
para bombeamento de agua bruta e agua tratada, sempre considerando uma
bomba de reserva, instalada, funcionando em regime alternado;

e O dimensionamento das bombas devera levar em conta as caracteristicas
operacionais e critérios econdmicos, avaliados em conjunto com as linhas de
recalque, como a localizacdo, altura manométrica, didmetro das tubulagdes,
dispositivos de protecéo e operacao, definicdo do numero e da poténcia dos
conjuntos motobombas e curvas caracteristicas; as elevatorias deverao
prever dispositivos de retiradas das bombas e local para limpeza com retorno
do material resultante para o canal de entrada. O local de limpeza devera
prever um ponto de dgua ligado a rede de abastecimento;

e A possibilidade de descargas nas estacdes elevatorias de agua devera levar
em conta a sua localizacéo, os cuidados sanitarios e as exigéncias dos 6rgaos
ambientais;

e Todas as elevatérias deverdo ter um cesto removivel para remocéao diaria ou
até semanal do material acumulado;

e Conforme orientacdo do 6rgao licenciador competente, devera ser incluido no
projeto da EEA um gerador de energia de emergéncia, incluindo o espago
fisico para seu abrigo. Caso o operador indique a nao utilizacdo do gerador,
isto devera ser explicitamente descrito no memorial descritivo da EEA;

e Nao obstante, no ponto de entrada de energia elétrica devera ser previsto
dispositivo que permita a ligacdo de gerador de emergéncia; Todas as linhas
de recalque deveréo ser apresentadas em planta e perfil com pelo menos os
seguintes elementos: diametro e tipo de material das tubulagdes projetadas;
declividade; profundidade; tipos de terrenos; tipos de pavimentacao, quando
em area urbanizada, travessias especiais e lista de materiais e equipamentos;

e Todas as interferéncias com as linhas de recalque deverao ser registradas em
planta e em perfil, tais como: cursos d’agua, rodovias, ferrovias, cercas de
divisa, obras de drenagem, outras redes de servicos publicos, linhas de
transmissédo ou de distribuicdo de energia elétrica que cruzem o percurso etc.

e Todas as linhas de recalque deverao ser providas de medidor de vazao na

saida das estacdes elevatorias;
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e No dimensionamento das linhas de recalque devera ser observada a NBR
12214:2020. Os diametros das tubulacdes deverao ser escolhidos por critério
econdmico, em conjunto com as bombas, levando-se em conta os custos de
aguisicdo, assentamento, e operacdo e manutencdo, principalmente os

custos de energia elétrica.

4.5.5. Projetos de Estagdes de Tratamento de Agua (ETA)

O dimensionamento da ETA deve considerar a vazdo maxima de agua a ser tratada,
de forma que a eficiéncia do tratamento proposto leve em consideracdo os picos de
demanda e a possibilidade de crescimento populacional, para que a estagéo tenha
capacidade de tratar a quantidade de agua prevista ao longo de sua vida util.

A escolha da tecnologia de tratamento, que pode incluir diversas unidades,
processos e configuracdes, deve ser compativel com a qualidade da agua a ser
tratada, a quantidade de agua dos corpos d’agua, nivel do lengol freatico, aceitagao
da comunidade, necessidade de &rea, complexidade operacional, consumo de

produtos quimicos, disponibilidade de energia e recursos financeiros.

O projeto deve prever espacos e recursos adequados para a operacao e manutengao
da ETA, incluindo éareas de acesso, vias internas, postos de trabalho, e
infraestruturas de apoio como escritérios e vestiarios. Deve também ser considerado
o facil acesso aos equipamentos e sistemas de controle para inspecdes regulares e

manutencdes corretivas.

O projeto da ETA deve considerar medidas de seguranca durante as obras de
implantagéo e para os operadores, incluindo sistemas de protegcéo coletiva, como
guarda-corpos, barreiras de seguranca e sistemas de ventilagdo adequados para
locais com gases potencialmente perigosos. Além disso, € necessario prever planos
de emergéncia em caso de falhas no sistema ou acidentes. Da mesma forma, o
projeto deve incluir as infraestruturas necessarias para a protecao das instalagoes,
durante a implantacdo e operacdo da ETA, como o cercamento da area e espacos
adequados para o armazenamento de bombas, equipamentos e materiais de

consumo.
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No dimensionamento da ETA, quando possivel, devem ser consideradas unidades
de divisdo de fluxo flexiveis para reduzir a desativacdo de unidades, como em caso
de manutencdes e emergéncias. Da mesma forma, sempre que necessario, devem

ser projetadas unidades e equipamentos reservas.

O projeto da ETA pode considerar a definicdo de médulos ou etapas de implantacao,
desde que se mantenha a funcionalidade do sistema e atenda os critérios técnicos,

ambientais e legais quanto a eficiéncia do tratamento em todas as fases.

Devera ser elaborado, caso ndo exista, o projeto da unidade de tratamento de
residuos (UTR), visando tratar o lodo produzido em unidades da ETA, como os filtros

e decantadores.

Segundo bibliografia técnica, o lodo de ETA € constituido de residuos solidos
organicos e inorganicos provenientes da agua bruta, tais como: algas, bactérias,
virus, particulas organicas em suspensdao, coloides, areias, argila, siltes, célcio,
magneésio, ferro, manganés etc. Além disso, também esta presente na composicao
dos lodos os hidréxidos de aluminio, em grande quantidade, proveniente da adicédo
de produtos quimicos e em alguns casos polimeros condicionantes utilizados no

processo.

Caso for necessario, devera ser previsto ainda o tratamento dos solidos retidos no

sistema de captacdo de agua bruta.
O projeto das unidades da ETA deve buscar atender as premissas de:

e Garantir o atendimento de normas e legislacfes sobre potabilidade de agua;
e Garantir um nivel operacional adequado;

e Reduzir custos operacionais;

e Garantir a sustentabilidade ambiental da ETA;

e Gerenciar o lodo produzido;

e Possibilitar utilizacao produtiva do lodo produzido.

4.5.6. Projetos de Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) pré-moldada ou pré-
fabricada
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No caso de ETA pré-fabricadas, que sdo unidades modulares e industrializadas, o

projeto deve observar, além do que foi exposto no tdpico anterior, caracteristicas

especificas, como:

Adequacdo ao local de instalacdo: As ETAs pré-fabricadas séo geralmente
mais compactas e podem ser instaladas em terrenos menores, mas ainda
assim devem ser dimensionadas para atender a demanda de consumo de
agua potavel da populacdo. O local de instalacdo deve ser verificado para
garantir o suporte necessario para o peso e o funcionamento da estacao.
Facilidade de montagem e instalacdo: Uma das principais vantagens das
ETAs pré-fabricadas é a rapidez na montagem. No entanto, deve-se garantir
que todos os modulos sejam corretamente integrados e que o sistema de
tubulacdo e conexdes elétricas seja corretamente instalado, respeitando
todas as normas de seguranca e eficiéncia.

Tecnologia e processos de tratamento: Mesmo sendo pré-fabricadas, as
unidades devem adotar tecnologias eficientes para o tratamento da agua
bruta, de acordo com as necessidades locais. E importante verificar se os
sistemas de clarificacdo e desinfec¢ao utilizados sdo adequados a qualidade
da 4gua bruta e ao padrdo de potabilidade estabelecido pelo Ministério da
Saude.

Durabilidade e manutencdo: Embora as ETAs pré-fabricadas sejam feitas
com materiais resistentes, a durabilidade do sistema dependera da qualidade
dos materiais e da manutencao periddica. O projeto deve incluir um plano de
manutencdo preventiva, com monitoramento constante da eficiéncia do
sistema de tratamento e da integridade das estruturas.

Unidade de Tratamento de Residuos: O tratamento do lodo deve ser

eficiente, cumprindo os requisitos ambientais para disposi¢cado adequada.

4.5.7. Tomo Il - Pecas graficas

45.7.1. Unidades Lineares
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Os detalhamentos necessarios para as pecas graficas de unidades lineares

em um projeto de abastecimento de agua potavel, que se referem as redes

de distribuicdo, adutoras e suas interligacdes, devem conter no minimo:

a) Planta geral do sistema projetado

Devera conter area de abrangéncia do projeto, divisdo e plano de distribuicdo

de agua, indicacao das redes, fluxo e locacéo das unidades néo lineares.

b) Planta das unidades lineares:

Plantas de caminhamento com respectivos perfis, com indicacdo de
mudancas de direcdo, de dispositivos especiais, como ventosas,
registros, medidores de vazao, dispositivos de protecéo contra o golpe
de ariete, entre outros.

Tracado da rede: A planta deve representar, em escala adequada, o
tracado da rede de distribuicdo, adutoras de agua no terreno, com a
posicdo exata das tubulacdes. E necessario indicar o inicio e término
da rede, além de direcBes e curvas e seu sentido de fluxo.

Inclinacdo das redes: O angulo de inclinacdo (declividade) das
tubulacbes deve ser detalhado para garantir a condu¢édo adequada da
agua.

Pontos de conexédo: Todos os pontos de conexao com a rede, como 0s
ramais prediais, nés e redes secundarias, devem ser indicados.
Distancia entre os componentes: Distancias entre as tubulacdes,
pontos de inspecdo e conexfes devem ser indicadas na planta,
seguindo as normas e as melhores praticas para garantir acessibilidade
e manutencao.

Deve conter as plantas indicativas de obras de arte, entre outros.

Os perfis deverédo conter pelo menos os elementos: estagueamento;
cotas do terreno e da geratriz inferior da tubulacdo; diametro e tipo de
material das tubulagdes projetadas; declividade; profundidade; tipos de
terrenos; tipos de pavimentacdo, quando em area urbanizada;

travessias especiais (vias e outros).

c) Detalhamento de Tubulacbes e Materiais:
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e Especificacdo das tubulacdes: Detalhar o tipo de material utilizado para
as tubulagdes (ferro fundido, PVC, concreto, PEAD etc.), o diametro de
cada segmento e a espessura dos tubos. Além disso, deve-se incluir
informacgdes sobre o revestimento e forma de conexdes, pressdo de
servico, dentre outras especificagdes mecanicas.

e Diametros das tubulagdes: O diametro das tubulacdes deve ser
detalhado de acordo com vazéo esperada (populacao atendida, tipo de
area etc.) e as caracteristicas do terreno. O diametro pode variar ao
longo do percurso da rede, dependendo da densidade populacional e
do volume de esgoto esperado.

d) Cotas e Niveis de Profundidade:

e Profundidade das redes: A planta deve indicar as profundidades das
tubulacGes no terreno, com cotas relacionadas ao nivel do solo ou a
outras referéncias. Isso € importante para garantir que as redes
estejam instaladas a uma profundidade suficiente para evitar danos
durante escavacdes ou construcdes futuras.

e Pontos de intersecdo com outros sistemas: Quando as redes de
distribuicdo cruzam outras infraestruturas (como redes de esgoto,
drenagem pluvial ou gas), é essencial indicar a profundidade desses
cruzamentos para evitar conflitos de implantacao.

e) SecOes transversais e cortes longitudinais:

e Cortes longitudinais: sé&o fundamentais para mostrar a disposi¢cao das
tubulacbes em relacdo ao terreno, indicando a profundidade, a
inclinacdo da rede, os pontos altos e baixos, as cotas de chegada e
saida e a necessidade de escavacfes ou travessias especiais.

e Secdes de caixas de manobra: Devem incluir os detalhes dimensionais,
profundidade, tipo de tampa e dispositivos internos (como registros,
ventosas ou descargas), considerando acessibilidade para operacéo e
manutenc¢do, bem como resisténcia para trafego, quando necessario.

Detalhes de Conexdes e Ramais:
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e Interconexdes de ramais: Detalhar como os ramais de agua dos
imoveis serdo conectados a rede de distribuicdo, redes de ramais e
transicOes de diametro de tubulacao.

e Detalhar o posicionamento dos hidrébmetros, valvulas de retencéo,

registros e eventuais mudancas de diametro.

45.7.2. Unidade ndo-lineares

a)

b)

Deverao ser apresentadas para as unidades ndo-lineares, como EEA,
ETA, reservatorios, as plantas de situacao, locacao e de interligacdo dos
barriletes e canalizacbes, planta de urbanizacdo da area e todas as
plantas, cortes e detalhes necessarios ao entendimento da unidade e das
construcbes civis de apoio, além de quadro de pecas contendo

especificacdes e quantidades.

O detalhamento das unidades devera respeitar a alternativa definida no
Estudo de Concepcao (P4). Além disso, quando aplicavel, devem ser
apresentas para infraestrutura complementares, as estruturas de
contencéo, sifdes invertidos, passagens forcadas, travessias sobre curso

de agua, travessias rodoviarias, dentre outras.

4.5.8. Tomo lll - Orcamento Basico

O orcamento basico deve ser elaborado em consonéncia com o cronograma

fisico-financeiro da execucado das obras, observando as diretrizes técnicas e os

procedimentos de medicdo e pagamento adequados a realidade do municipio. E

fundamental que seu conteudo seja claro e objetivo, evitando informacdes

divergentes ou subijetivas.

O orcamento basico do sistema projetado serd composto pelos seguintes itens:

Resumo dos custos por etapa;

Planilha de orcamento sintética,

Composicdes de precos unitarios — CPU’s de servigos;

Memodria de célculo dos quantitativos;

Detalhamento da composi¢éao do BDI utilizado;
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e Cronograma fisico-financeiro;

e Curva ABC de insumos;

e Especificagdo de materiais e equipamentos;

e Planilha resumo contendo as cotacdes e descricdo do fornecedor, contendo
data da cotacdo, descricdo do fornecedor (endereco, CNPJ) e contato do

atendente.

A consulta de precos unitarios podera ser feita por tabelas referenciais ou

pesquisas junto a fornecedores.

Caso seja por tabelas referenciais, o orcamento devera conter a descricao da
planilha consultada (SINAPI, SETOP, SICRO, COPASA etc.), o cddigo do

insumo, o ano e o més de referéncia da planilha consultada.

Caso a consulta seja por meio de fornecedores, o orcamento basico devera
conter a informacao dos fornecedores, bem como a data de pedido de cotacéo e
contato do atendente. Preferencialmente, o insumo devera ter, no minimo, 03
(trés) cotacdes de fornecedores distintos. O custo utilizado no orcamento devera

ser a média aritmética dos 03 (trés) valores de cotacgao.

Os itens que compdem o0 orcamento, sejam baseados em cotacdes de
fornecedores ou tabelas referenciais, devem ser organizados de forma a otimizar
a gestdo e fiscalizacdo da execucdo da obra prevista. E essencial que o
orcamento detalhe claramente os servicos a serem prestados, o fornecimento de
bens, a execucdo das obras, os lotes, localidades e unidades que serao
realizadas e pagas de forma parcial ou total. No caso de itens da planilha
orcamentaria com valor expressivo por unidade, é fundamental avaliar
cuidadosamente a forma de pagamento, visando garantir o equilibrio fisico-

financeiro da obra.

O orcamento deve prever que o pagamento dos servi¢os e obras sejam efetuados
apenas apds a sua execucao, ndo sendo permitido o pagamento antecipado,
parcial ou total, relativo a parcelas contratuais vinculadas ao fornecimento de
bens, a execucéo de obras ou a prestacao de servi¢os, conforme disposto no Art.
145 da Lei n° 14.133/2021. No caso do fornecimento de bens, se houver a

necessidade de que esses pagamentos sejam efetuados separadamente da
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execucao dos servigos ou obras, o orcamento devera apresentar, de forma clara,
os valores unitarios e totais correspondentes. Nesses casos, € imprescindivel
estabelecer os limites quantitativos e avaliar a pertinéncia dessa separacao,
considerando que a medicdo de materiais nao instalados pode envolver riscos
relacionados ao armazenamento inadequado, extravios ou alteracdes contratuais

imprevistas.

A elaboracdo do cronograma fisico-financeiro, deve ser em consonancia com o
previsto no orcamento e deve considerar os fluxos e prazos de analises para

validacao e fiscalizacdo dos servicos e obras, conforme a realidade do Municipio.

Para efeito de orcamento basico, os custos dos servicos relativos aos projetos
executivos (elétrico, automacéo, estrutural e fundacéo, entre outros.) deverao ser
estimados com base em projetos similares elaborados pela CONTRATADA ou
em metodologias apresentadas em referenciais bibliograficos, com apresentacdo

das memoarias que expliguem o quantitativo apresentado.

Os itens do orcamento sobre administracédo local, instalacédo de canteiro de obras,
mobilizacdo e desmobilizacdo devem ser planejados considerando o porte das

obras e etapas de execucao previstas.

O orcamento basico devera conter, também, o custo estimado para
desapropriacdo de areas particulares, além da estimativa de precos para o
prolongamento da rede de energia elétrica, eventualmente necessaria para 0s
locais das unidades a implantar e/ou modificar, previstas no projeto. O orgamento
e cronograma fisico-financeiro, quando aplicavel, deve prever servicos de
operacdo assistida e/ou treinamento visando garantir a funcionalidade dos

sistemas implantados e a capacitacédo dos operadores.

4.5.9. Tomo IV - Memorial de execugao
O Memorial de Execucéo descreve de forma detalhada como sera realizada a

implantacéo do sistema, contendo:

e Metodologia de Execucdo: Passo a passo das atividades de campo, como

escavacoes, reaterro, assentamento de tubulagdes, entre outros;
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e Etapas da Obra: Sequenciamento das fases de execucéo, destacando prazos
e cronograma,

e Critérios de Qualidade: Normas técnicas (como NBR 9649, NBR 17015, NBR
12209) e parametros para aceitacdo dos servicos;

e Medidas de Seguranca e Sinalizacdo: Procedimentos para garantir a
seguranca dos trabalhadores e do entorno da obra;

e Controle Ambiental: Acbes para mitigar impactos ambientais durante a
execucao (controle de poeira, residuos, ruido etc.);

e Desmobilizacdo e Limpeza Final: Orienta¢des para a limpeza e entrega da

obra ap6és sua conclusao.

45.10. Tomo V - Especificacdes técnicas de materiais e equipamentos

Este documento detalha as caracteristicas técnicas e os critérios de qualidade
dos materiais e equipamentos que deverdo ser utilizados nas obras de
implantacdo do sistema, devendo conter, o que for necessario para subsidiar a
relacdo de materiais e orcamento, bem como o quadro de pegas contendo

especificacdes e quantidades.
a) Tubulacdes e Conexoes:

e Tipo de material (PVC, PEAD, ferro fundido etc.).
e Diametros nominais (DN), classes de presséo e normas de fabricacdo (ex.:
NBR 7362, NBR 5648).

e Requisitos para juntas, anéis de vedacéo e resisténcia quimica/mecanica.
a) Caixas de manobra:

e Modelos e materiais permitidos (PVC ou concreto).

e Requisitos para instalagdo e posicionamento.
b) EstacOes Elevatdrias e Bombas:

e Caracteristicas hidraulicas (vazéo, altura manomeétrica).

e Materiais resistentes a corroséo e sistemas de automacao.

c)Adutoras e Linhas de Recalque:
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e Especificacdes para tubulagbes pressurizadas, valvulas de retencdo e

ventosas.

d) Concreto e Argamassa:

e Tracos, resisténcia minima e métodos de cura.

e) Recomendacbes de Armazenamento e Manuseio:

e Condicdes adequadas para transporte e armazenamento dos materiais.

f) CertificacOes e Ensaios:

e Exigéncias de testes para verificar resisténcia, estanqueidade e
durabilidade.

4.5.11. Tomo VI — Desapropriacdes

Devera ser apresentada a relacdo das desapropriacdes necessarias a implantacéo
do projeto, a area correspondente a desapropriar € a remanescente, se houver, e

croquis da area e de localizacao.

As areas escolhidas deverdo ser objeto de decreto especifico do municipio,
conforme o Decreto-Lei n° 3.365, de 21 de junho de 1941, que dispde sobre

desapropriacdes por utilidade publica.

Devera ser considerado que a implantacdo dos reservatérios e das estacdes
elevatérias e de tratamento de agua requer a observancia dos distanciamentos

para atendimento as condi¢cdes socioambientais adequadas.

4.6.PRODUTO 6 - ESTUDOS GEOTECNICOS

Compreendem os levantamentos geotécnicos, onde se inserem, inclusive, as
analises de interferéncias com vegetacao, estruturas e canalizacdes subterraneas

e resistividade do solo, quando necessario ao tipo e caracteristica da obra.

Na medida em que sejam disponibilizadas pelo municipio, a CONTRATADA podera
utilizar as caracterizagcbes geologicas existentes, desde que sejam atuais e
oferecam a confiabilidade necessaria para o desenvolvimento dos projetos. Nestes

casos, a CONTRATADA néo sera remunerada.
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Na auséncia no todo ou em parte das informacdes, a CONTRATADA realizara os

servicos de apoio técnico.

A definicdo dos servicos ser4d acompanhada e aprovada pela equipe de
FISCALIZACAO. Os servicos deverdo ser elaborados em obediéncia a todas as

normas pertinentes da ABNT.

O reconhecimento das caracteristicas do subsolo devera ser feito por sondagens a

percussao, conforme a necessidade técnica.

As sondagens deverao ser distribuidas ao longo da area de interesse, de modo a
cobrir todos os pontos que apresentam variagdes no tipo de solo ou que possuam

caracteristicas geotécnicas diferentes.

A CONTRATADA devera seguir o plano de sondagens estabelecido e apresentado
no Plano de Trabalho (Produto 1). Em caso de modificacbes e alteracbes, devera
ser discutido com a FISCALIZACAO.

Indica-se que seja executada, minimamente, a quantidade de furos a seguir:

e Estacdo de Tratamento de Agua (ETA): 02 furos de sondagem;

e Estacdo Elevatdria de Agua: 01 furo de sondagem por EEA;

e Reservatérios: 01 furo de sondagem por reservatorio;

e Adutora: 01 furo de sondagens a cada 5 km de tubulacéo;

e Redes distribuidoras: Remanescente de furos, alocados de forma

estratégica.

A distribuicédo dos furos de sondagem deve garantir que todos os pontos criticos da
rede de distribuicdo sejam investigados, incluindo areas de reservatoérios, ETAS,
EEAs, adutoras e redes de distribuicdo. A definicdo do local de cada furo deve
considerar fatores como topografia, tipo de solo, proximidade de estruturas
existentes, e a necessidade de garantir a estabilidade e o desempenho das

infraestruturas a serem implantadas.

Serédo realizados um total de 6 furos, com 10 metros de profundidade cada,
totalizando 60 metros de sondagem, distribuidos conforme a necessidade de
cobertura da area. Caso seja necessario realizar sondagens com profundidade

inferior, a alteracdo devera ser previamente aprovada pela FISCALIZACAO, sendo
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gue a metragem nao utilizada sera redistribuida entre os demais furos. Caso surja
a necessidade de furos adicionais, a CONTRATADA devera informar a

FISCALIZACAO para definir a estratégia mais adequada.

As sondagens a percussao poderdo ser substituidas por sondagens a trado,

desde que tecnicamente justificadas e aprovadas pela FISCALIZACAO.
O relatério dos servigos deve conter:

a) O titulo do projeto;
b) A data de execucéo (inicio e término);
c) A locacado dos pontos através de coordenadas e amarragdes (layout);
d) A cota do terreno no local do furo;
e) O nivel do lencol freatico;
f) Sondagem a percussao ou a trado:
e O numero de golpes para penetracdo em caso de sondagem a
percussédo, de metro em metro;
e O numero da amostra;
e A classificacdo das camadas do subsolo;

e A profundidade do avanco a trado e lavagem;
O nivel do lencol freatico.

4.7.PRODUTO 7 - ESTUDOS AMBIENTAIS

Esta etapa engloba a indicacdo e/ou elaboracdo dos estudos e/ou providéncias
necessarias ao processo de licenciamento junto aos 6rgdos ambientais e/ou atos
autorizativos junto aos Orgdos competentes. Todos os estudos deverdo ser
elaborados por profissionais especializados, que atendam a comprovacao técnica
exigida pelo 6rgéo.

O profissional responsavel por conduzir esta etapa devera ter conhecimento sobre o

processo de licenciamento ambiental e as legislagdes aplicaveis.

A elaboracéo dos estudos ambientais e a defesa deles junto ao 6rgéo licenciador
serdo de responsabilidade da CONTRATADA, bem como a preparagdo dos

documentos obrigatérios para requerimento do licenciamento ambiental. A
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CONTRATADA deve avaliar as exigéncias documentais para a regularizacédo
ambiental, observando que diferentes autorizacbes podem ser solicitadas por
distintos 6rgédos. Exemplos incluem: Autorizacdo de Intervengdo Ambiental, Outorga
para captacdo de agua, Cadastro de Travessias e Licenca Ambiental.

A CONTRATADA deve ainda identificar, com antecedéncia, os 6rgaos responsaveis
pelas analises e deferimentos dos processos de regularizacdo ambiental no
Municipio, visto que os procedimentos podem variar e impactar nos prazos do

projeto.

Os Estudos Ambientais seréo divididos em duas partes: Produto 7.1 — Estudos

Ambientais preliminares, e Produto 7.2 — Estudos Ambientais Consolidados.

4.7.1. Produto 7.1 - Estudos Ambientais Preliminares

Os Estudos Ambientais Preliminares tém como objetivo principal fornecer uma base
técnica e legal para a viabilidade ambiental do empreendimento, garantindo que
todas as exigéncias regulatorias sejam atendidas antes da formalizacédo do processo

de licenciamento ou demais autorizacfes necessarias.

A CONTRATADA devera antecipar os potenciais impactos ambientais, identificar
possiveis danos ao meio ambiente e propor medidas mitigadoras. Além disso, deve
caracterizar de forma detalhada o empreendimento, determinando seu porte e
potencial poluidor, bem como verificando eventuais restricGes ambientais na area do

projeto, conforme os Critérios Locacionais e Fatores de Restricdo ou Vedacao.

E essencial que os Estudos Ambientais Preliminares sejam coerentes com as
definicbes estabelecidas nos Produtos citados anteriormente, principalmente quanto

as alternativas locacionais e tecnoldgicas apresentadas no Estudo de Concepcéo.
a) Visita técnica

Apos a definicdo prévia da concepcao do sistema de abastecimento de agua potavel
devera ser realizada visita técnica a localidade. A equipe deve ser composta por
profissionais de engenharia sanitaria, civil, ambiental, recursos hidricos, geotecnia,

topografia e demais especialidades pertinentes e um profissional do municipio



ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA
SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAAE
Sabinépolis - MG

E-mail: etasaaesab@gmail.com

CNPJ: 21.072.657/0001-34

(Fiscal do Projeto).

Durante a visita, devem ser percorridos os trajetos possiveis para adutoras, linhas
de recalque, estacdes elevatorias, reservatorios e estacfes de tratamento de 4gua.
As condigdes locais devem ser avaliadas com foco nas exigéncias ambientais e nos

estudos e documentos exigidos pelos 6rgaos.

Caso a visita aponte interferéncias e entraves expressivos para avancar com a
regularizacdo ambiental do sistema, deve-se realizar a visita em alternativas de
tracados e areas do Estudo de Concepcéo, visando ponderar cuidadosamente sobre
a alternativa a ser escolhida. Assim, o conteddo dos Estudos Ambientais

Preliminares deve ser aderente ao Estudo de Concepcéo.

O grau de complexidade dos estudos ambientais e demais relatérios a serem
produzidos estara diretamente ligado ao enquadramento e incidéncia de Critérios
Locacionais/ Fatores de restricdo e vedacgao sobre atividade e sua locacdo. Portanto,
€ necessario que no momento das visitas seja diagnosticado pelos profissionais
(técnicos) a melhor alternativa que atenda ao contexto local e que tenha viabilidade

técnica e ambiental.

E fundamental que a CONTRATADA esteja em contato continuo com o fiscal do
projeto, principalmente para a verificacado da regularidade das areas indicadas para
a instalacédo das unidades. O registro do imével e/ou termo de posse, bem como a
anuéncia do proprietario serdo documentos exigidos na etapa de regularizacédo
ambiental. Desta maneira, além dos critérios técnicos e ambientais de projeto
(projetista), deverdo ser verificadas as questfes juridicas quanto a aquisicdo das

areas (Municipio).
b) Planejamento do processo, simulacdes e consultas

A CONTRATADA devera realizar o planejamento do licenciamento, que envolve o
levantamento e organizagdo da documentagdo necesséria, a realizacdo de uma
simulacdo do processo nas plataformas (como EcoSistemas e IDE Sisema) dos
orgaos competentes (como URA, IEF e IGAM) e consultas diretas aos 6rgaos para

evitar entraves futuros.
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A simulacao para verificacdo da modalidade da licenca ambiental (como LP, LI, LO,
LAU, LAS, LAC, LAC 1 ou LAC 2) € necessaria porque 0 processo e documentos
exigidos podem ser distintos. A simulacao deve ser realizada para a sede e distritos
separadamente, quando for o caso.

Alguns documentos necessarios para a obtencao da licenca ambiental, podem estar
associados a obtencdo de autorizacbes/anuéncias/declaracdes junto a outras
instituicdes e para isso, a CONTRATADA devera realizar as consultas e verificar as

necessidades em cada 6rgdo competente. Alguns tipos de atos autorizativos sao:

e autorizacdo para intervencdo em APP, com ou sem supressao de
vegetacao; supressao de vegetacao de espécies isoladas; supressao de
cobertura vegetal nativa, para uso alternativo do solo;

e obtencdo de outorga/uso insignificante/cadastro para abastecimento de
agua potavel; travessia; retificagdo de curso d’agua; lancamento de
efluente tratado;

e anuéncia/declaragdo/autorizacdo para utiizacdo da zona de
amortecimento de Unidade de Conservacao;

e anuéncia/declaracdo/autorizacdo para utiizacdo da zona de
amortecimento de Areas Prioritarias para Conservacio da Biodiversidade;

e anuéncia/declaracdo/autorizacdo para utilizacdo de Area de Seguranca
Aeroportuaria;

e anuéncia para utilizacdo da faixa de serviddo em: rodovias, ferrovias,
dutoviério, linhas de transmissao;

e anuéncia/declaracéo/autorizacdo para utilizacdo de Area de Patrimonio
Cultural;

e anuéncia/declaracéo/autorizacdo para utilizacéo de Area com potencial de
cavidade (sitios arqueoldgicos);

e obtencdo do Cadastro Ambiental Rural (CAR), em imovel rural,

e declaracdo de viabilidade de fornecimento de agua potavel junto a

concessionaria responsavel;

g_)/

e declaracdo de viabilidade de fornecimento de energia elétrica junto

concessionaria responsavel;
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e anuéncia de instituicdes relacionadas a area indigena, quilombola, bens
culturais e tombados;
e obtencdo do CTF/APP/AIDA, junto ao IBAMA.

A CONTRATADA deve ainda verificar se atos autorizativos necessarios devem ser
solicitados conjuntamente ao processo de licenciamento ou se podem ser

apresentados posteriormente como condicionantes.

A fase preliminar deve assegurar a conformidade legal do empreendimento,
garantindo que todas as exigéncias da legislacéo vigente sejam cumpridas, além de
possibilitar a obtencéo de autorizacdes essenciais. Dessa forma, essa etapa é crucial
para reduzir riscos, evitar atrasos e aumentar a eficiéncia no processo de

licenciamento ambiental.

A entrega dos Estudos Ambientais Preliminares consiste na elaboracdo de um
relatério de acompanhamento ambiental, que apresente as interferéncias e
restricdes ambientais, identificadas nas visitas, simulacdes e consultas aos 6rgaos
competentes, que possam vir a comprometer ou retardar a regularizacdo ambiental
do sistema. Ele deve fornecer, ainda, subsidios para orientar o processo de escolha
dos locais para implantacdo das unidades do SAA e os procedimentos futuros
requeridos para a regularizagdo ambiental dos empreendimentos, bem como a
listagem de documentos necessarios para formalizacdo dos processos, obtida com

as simulacfes e consultas.

4.7.2. Produto 7.2 - Estudos Ambientais Consolidados

Nesta etapa, a CONTRATADA devera organizar e/ou elaborar o material necessario
a regularizacdo ambiental do sistema, a partir da listagem de documentos

necessarios obtida com as simulagdes e consultas do Produto 7.1.

Os estudos ambientais (como inventarios florestais, RAS, RCA, PCA e EIA/RIMA) e
os formularios de requerimentos, exigidos conforme o enquadramento do
empreendimento nas plataformas dos 6rgaos competentes, deverdo ser elaborados
por profissionais especializados com a devida comprovagéo técnica (Anotacéo de

Responsabilidade Técnica — ART) exigida pelos érgdos competentes (como SEMAD,
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URA, IEF, IGAM, FEAM, DNIT, DER e ANTT).

De maneira geral, os Estudos Ambientais a serem entregues pela CONTRATADA,

deverdo constar os conteldos a seguir, entre outros que possam ser Nnecessarios:

e Caraterizacdo do empreendimento, quanto ao porte e ao potencial
poluidor, bem como a incidéncia, nas areas de projeto, dos “Critérios
Locacionais e Fatores de Restricdo ou Vedagao” (indicados na DN N°
217/2017);

e Avaliacdo de impacto, com alcance e amplitude que o projeto pretendido
causara nesse meio ambiente, em um determinado espaco de tempo;

e Estudo das medidas mitigadoras, com vistas a minimizar os impactos
negativos;

e Elaboracdo de planos de monitoramento para o controle das principais
varidveis do sistema, como alteracdes no regime hidrolégico dos
mananciais e vazamento de produtos quimicos; Atendimento das
exigéncias, conforme o porte, o potencial poluidor e a localizacdo do
empreendimento, integrando as informagfes secundérias disponiveis
sobre o meio socioecondémico e ambiental com informacdes do projeto e
dados obtidos no campo por equipe multidisciplinar;

e As vantagens e desvantagens do projeto, bem como as consequéncias

ambientais de sua implementacéo.

A CONTRATADA devera enviar os documentos, formularios, estudos e anexos em
“‘pastas separadas”, nomeadas conforme cada processo de formalizagdo. E, assim
como as simulacdes, a elaboracdo dos estudos ambientais, a organizacdo dos
documentos e a formalizacdo dos processos nos 6rgaos competentes deverdo ser

feitos para a sede e distritos separadamente, quando for o caso.

A CONTRATADA devera orientar o Municipio quanto a ordem e momentos de
formalizacdo dos processos nos Orgaos competentes envolvidos, bem como os
prazos de andlises e respostas dos processos. Por exemplo, o DAIA deve ser
solicitado junto ao IEF, antes de ser formalizado o processo de licenciamento

ambiental na URA.
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O Municipio sé dara inicio a “FORMALIZACAQO” do processo de licenciamento
quando de posse de todos os documentos necessarios, conforme levantado nas

simulacdes e consultas.

A CONTRATADA néo devera formalizar o processo de licenciamento. A
“FORMALIZACAOQ” do licenciamento sera feita pela Prefeitura Municipal, sob a
orientacdo da CONTRATADA, que devera orientar a inser¢cdo das informacdes

técnicas de projeto nas plataformas eletronicas.

Assim, cabera ao municipio a “FORMALIZACAQO”, o PAGAMENTO das taxas e o
ACOMPANHAMENTO continuo dos Processos de Licenciamentos Ambientais nas
plataformas digitais (oficiais). Sera de responsabilidade do municipio acompanhar o
status do processo (solicitacées de informacdes complementares, deferimentos ou

indeferimentos).

Apds a analise dos 6rgdos competentes, caso sejam solicitadas informacgbes
complementares, relacionados aos conteudos elaborados, a CONTRATADA devera

apresentar os esclarecimentos necessarios para formalizacédo no 6rgéao.

4.8.PRODUTO 8 - PROJETO EXECUTIVO

O Projeto Executivo partira da alternativa escolhida no Estudo de Concepcéo e
detalhada no Projeto Basico e compreendera um conjunto de elementos necessarios
e suficientes, com nivel adequado de precisédo, para executar a obra, servico ou
complexo de obras e servicos, devidamente analisado e aprovado pelos érgaos
fiscalizadores.

O Projeto Executivo devera considerar a divisdo dos sistemas de abastecimento
definidos e aprovados no Projeto Basico, de forma que as obras resultantes possam
ser executadas em fases. Da mesma forma, o projeto executivo devera ser divido

em volumes, onde cada volume devera constar as entregas descritas a seguir.

O Projeto Executivo devera contemplar os projetos complementares aos projetos
aprovados no Projeto Basico (Produto 5), minimamente, com 0s projetos

mencionados a seguir.
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Tomo |: Projeto Elétrico;

Tomo II: Projeto Estrutural e de Fundagoes;

Tomo Ill: Projeto Mecéanico;

Tomo IV: Projeto de Terraplanagem;

Tomo V: Projetos Civis;

Tomo VI: Memorial de execucao atualizado;

Tomo VII: Especificagdes de materiais e equipamentos atualizada;
Tomo VIII: Orgamento executivo;

Tomo IX: Manual de Operagéo.

A quantidade de TOMOS a serem entregues podera variar, a medida com que for

identificada a necessidade de insercdo ou supressao dos projetos, em funcao das

especificidades do sistema projetado.

4.8.1. Tomo | - Projeto Elétrico

Abrange o projeto das instalaces prediais de luz e forga, extensdes de rede elétrica,

transformadores, geradores de emergéncia, quadros de controle, protecao,

comando, alimentacdo dos motores elétricos, automacédo dos equipamentos das

estacdes elevatorias de agua e onde se fizerem necessarios, iluminagcédo das areas

externas e urbanizadas, entre outros, em consonancia com as normas da ABNT e

das concessionarias de energia.

Deve ser apresentado memorial descritivo da solucdo adotada, descrevendo o

funcionamento das unidades projetadas e apresentando uma descricdo resumida

dos equipamentos.

O projeto elétrico deve constar os seguintes elementos:

Memorial descritivo, justificativo e de calculo;

Diagramas elétricos (unifilar, trifilar, funcional, de interligacéao);

Tabelas de cargas de diagramas elétricos;

Coordenacéo e seletividade das protecoes;

EspecificagOes técnicas de materiais, componentes e equipamentos elétricos,
conforme NBR 5410:2022 e NBR 14039:2021, demais normas e exigéncias

das concessionarias;
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e Desenhos das instalacfes de iluminacdo, de forca, de comunicacdo, de
protecdo contra descargas atmosféricas e supressdo de surtos, de
aterramento e de comando;

e Plantas de situacao e localizacao;

e Lista de materiais.

As interfaces com o sistema existente devem ser perfeitamente identificadas, se

houver.

No caso de ampliacdo de instalacdo, deve ser apresentado um roteiro de
procedimentos para que sejam evitadas, a0 maximo, interrupcdes no sistema

existente.

4.8.2. Tomo Il - Projeto Estrutural

Os parametros, especificacbes dimensionais e cargas constantes nos projetos de
hidraulica, elétrica e mecanica deverdo acompanhar o memorial de calculo

estrutural.

Devem ser descritos os materiais, bem como os tipos de acabamento, necessarios

a boa compreenséao do projeto estrutural.
a) Método construtivo
Os métodos construtivos deverao ser detalhados para cada uma das etapas de obra

e devem ser compativeis com o respectivo cronograma de execucédo. Deve, ainda,

ser justificada a escolha na comparacdo com 0s outros métodos.

b) Memorial de célculo das obras
O projeto devera ser desenvolvido com base em critérios de durabilidade,
funcionalidade, estética, estanqueidade e de seguranca das estruturas, em critérios

de exequibilidade construtiva e de viabilidade econémica, bem como na adequacéo
ao projeto arquiteténico previsto.

c)Pecas graficas

Os desenhos deverao abranger fundagdes, blocos, lajes, vigas, paredes, pilares,

cobertura e outros componentes especificos.
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Os desenhos deverao proporcionar uma visao geral do projeto, apresentando todas
as plantas e cortes necessarios para o seu entendimento, bem como indicando as
juntas de dilatacdo, apoios, ressaltos, cotas de interesse e outros detalhes

relevantes.

d) Projeto de formas

Os desenhos deverdo apresentar as formas das estruturas, em plantas, cortes e
detalhes necessarios a sua montagem, bem como a posicéo relativa entre seus
elementos, juntas e cotas. Devem constar, nesses desenhos, os detalhes da fixag&o
de pecas mecanicas, como ranhuras, chumbadores, perfis para "stop-logs",

comportas, pecas embutidas etc.

e) Projeto de armacéo

Os desenhos deverdo mostrar a armadura necessaria para os elementos citados,
tanto em planta quanto em cortes, devendo cada um deles ser identificado através
de um numero. Cada tipo de barra da armadura deverda ter, na mesma folha, um

detalhe apresentando comprimento, bitola e dobras.

O espacamento entre barras da armadura deve ficar claramente indicado, tanto em

planta como nos cortes.

O modo de dobrar emendas e ganchos deve atender a NBR 6118:2024. Os
desenhos devem conter a lista de armadura e o respectivo resumo, evitando uma

relacdo a parte.

f) Concreto

e Durabilidade

Devem constar no projeto: a relacdo agua/cimento, o0 consumo de cimento por metro
cubico de concreto, o tipo de cimento, o cobrimento, a espessura de fissuracdo
permitida, que determinam a durabilidade da estrutura, bem como a dimenséao
maxima do agregado usado, a fim de que se possa verificar 0 espacamento das
barras nas vigas da NBR 6118:2024.

e Resisténcia caracteristica a compressao
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A resisténcia caracteristica a compressdo do concreto (fck), expressa em MPa
utilizada no calculo das estruturas, deve ser enquadrada nos grupos previstos na
NBR 8953:2015 (concreto para fins estruturais — classificacdo por grupos de

resisténcia).

g) Impermeabilizacédo

Deverao ser consideradas, como parte integrante do projeto, as impermeabilizacbes
previstas, especificando-se 0s materiais e sistemas impermeabilizantes, bem como
os detalhes de acabamento a serem adotados nos pontos criticos: ralos, platibandas,
juntas de dilatacdo, mudancas de angulo, entre outros.

O projeto deve atender as prescricfes da NBR 9575:2010.

h) Escoramento

A CONTRATADA devera elaborar o projeto do escoramento metalico/madeira,
guando necessario, para a vala ou cava, levando em conta o perfil geoldgico e as
cargas atuantes. Em solos com permeabilidade muito baixa, deve ser considerado,

no dimensionamento, o empuxo hidrostatico.

O escoramento devera ser criteriosamente avaliado em termos de custos e
seguranca. O projeto de escoramento devera ser suficientemente detalhado,
indicando, sempre, as cotas, na busca da reducdo de custos, seja considerando
escavacao em talude ou métodos néo destrutivos, principalmente quando em areas

urbanas com muitas interferéncias.

4.8.3. Tomo lll - Projeto Mecanico

Os equipamentos e materiais integrantes do projeto hidraulico devem ser
especificados para sua perfeita e inequivoca aquisicdo, apresentando todas as suas
caracteristicas operacionais e dimensionais, bem como manuais de operacao e

manutencao.

Devem ser elaborados projetos de montagem, com desenhos de conjunto e
subconjunto e de detalhes ndo normalizados, que permitam caracterizar, montar e

efetuar a manutencao preditiva, preventiva e/ou corretiva dos equipamentos, tais
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como comportas, valvulas, adufas, tubulacdes, ventilacdo, conjunto motor-bomba,

compressores, entre outros.

Devem ser apresentados os memoriais de calculo do dimensionamento das
estruturas (vigas, eixos, engrenagens, entre outros), bem como métodos e critérios
de selecao dos materiais envolvidos, ressaltando o fator de seguranca do sistema e

contendo lista de componentes de desgaste.

4.8.4. Tomo IV - Projeto de Terraplanagem

O projeto do movimento de terra deve ser baseado na cota de arrasamento, na forma
e nas dimensdes das unidades, na topografia e na geologia do local destinado a sua

implantacéo.

Deverao ser analisadas e indicadas em plantas as alternativas para bota-fora e area
de empréstimo. Deverdo ser consideradas nessa andlise apenas as areas com

autorizacdo ambiental fornecida por 6rgdo competente.

A CONTRATADA devera definir junto & FISCALIZACAO pontos possiveis para a

area de empréstimo, com memoria de calculo.

A documentagcdo para licenciamento ambiental da &area da jazida devera ser
fornecida pela CONTRATADA, desde que definida a area da jazida.

Devem ser apresentados os seguintes desenhos:

1.Planta:

e Locacdo das unidades projetadas e todos os elementos do projeto,
devidamente cotados;

e Curvas de nivel do terreno natural, de metro em metro;

e Indicacéo das secdes transversais e longitudinais;

e Projecao das unidades a serem executadas e de qualquer outro elemento

existente que possa interferir com a obra.

2.Sec0es transversais e longitudinais:

e Terreno natural;

e Greides projetados;
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Areas de corte e aterro e respectivos volumes;

Espessuras das camadas a serem compactadas, grau de compactacéo
(argila) ou compacidade relativa (areia);

Taludes com dimensdes, cotas e declividades;

Cortes da vala da fundacao e suas dimensodes, cotas e detalhes.

3.Escoramento de escavacao:

Projeto detalhado do escoramento com o respectivo memorial de calculo.

No caso de talude, demonstrar sua estabilidade.

4.8.5.Tomo V - Projetos Civis

As edificacdes de apoio contemplam todas e quaisquer estruturas destinadas ao

apoio durante a operacdo do sistema de abastecimento de agua potavel. Nessa

perspectiva, enquadram-se: casas de quimica; casas de apoio; guaritas;

alambrados; portdes e cercamentos, dentro outros.

No caso de a existéncia destes projetos, a CONTRATADA devera elaborar, no

minimo:

4.8.6.

Projeto arquitetdnico, contendo planta baixa, cortes e elevacdes, detalhes
construtivos, acessibilidade, fachadas, cobertura;

Projeto Estrutural e de fundacdes;

Projeto de Instalac6es Hidrossanitarias, contendo projeto de agua fria,
esgoto, drenagem das aguas pluviais;

Projeto elétrico de baixa tenséao;

Projeto de prevencéo e combate a incéndio, conforme Instrucdes Técnicas
do Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais;

Projeto de ventilacédo e ar-condicionado, quando aplicavel;

Projeto paisagistico e urbanistico.

Tomo VI - Memorial de execucédo atualizado

O Memorial de Execucédo descreve de forma detalhada como sera realizada a

implantag&o do sistema.
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Devera ser verificado o contetdo apresentado no projeto basico e realizadas as
atualizacdes e acréscimos necessarios, considerando os projetos desenvolvidos

no projeto executivo.

4.8.7. Tomo VIl - Especificagbes de materiais e equipamentos atualizada

O documento das especificacdes detalha as caracteristicas e os critérios de
gualidade dos materiais e equipamentos que deverao ser utilizados nas obras de

implantacéo do sistema.

Devera ser verificado o contetido apresentado no projeto basico e realizadas as
atualizacbes e acréscimos necessarios, considerando os projetos desenvolvidos

no projeto executivo.

4.8.8. Tomo VIII - Orcamento Executivo

O orcamento executivo do sistema projetado sera elaborado com a mesma base do
orcamento basico, mas com a devida atualizacdo das referéncias e a inser¢céo dos
itens que eventualmente estavam ausentes ou que necessitam de maior

detalhamento.

Este orcamento terA como objetivo fornecer uma visao precisa e atualizada dos
custos do projeto, refletindo as necessidades reais de execucao e garantindo maior

assertividade no planejamento financeiro da obra.

O conteudo dos diferentes itens que compdem o orcamento executivo deve ser
coerente entre eles, sejam nas nomenclaturas, codigos, valores, quantitativos,
quanto na logica de execucdo das etapas de obras. Da mesma forma, devem
dialogar com os demais documentos elaborados no projeto, como as memarias de
célculo e desenhos. E fundamental que seu contetido seja claro e objetivo, evitando

informacdes divergentes ou subjetivas.
O orcamento executivo contera os seguintes itens:

e Resumo dos custos por etapa: Atualizado com base nos quantitativos
definitivos e nas especificacdes ajustadas durante o desenvolvimento do

projeto executivo, refletindo qualquer alteracdo ou detalhamento necessario.
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As etapas de execucdo devem ser coerentes com os demais documentos
elaborados, porte das obras e funcionalidade do sistema.

Planilha de orcamento sintética: De forma similar ao orgamento basico,
com as devidas atualizacdes e incrementos das atividades, dos insumos,
quantidades e custos unitarios, no caso de defasagem superior a 06 meses.
Composicoes de pregos unitarios (CPU’s) de servigos: As composicoes
devem ser ajustadas com as referéncias mais recentes, considerando as
especificidades dos servicos no projeto executivo. Caso tenha ocorrido
alguma alteracdo nos métodos construtivos ou novos materiais, as
composi¢des devem ser atualizadas com os novos insumos e unidades de
medida.

Memoria de célculo dos quantitativos: A memoria de célculo deve ser
detalhada com base nos quantitativos finais, obtidos a partir do projeto
executivo. As formulas e métodos utilizados para estimar os volumes de
materiais e a execucao de servigos devem ser claramente apresentados, bem
como serem coerentes com 0S quantitativos constantes nos demais
documentos.

Detalhamento da composicdo do BDI utilizado: O BDI (Bonificagdo e
Despesas Indiretas) sera calculado com base nas diretrizes da obra,
considerando as especificidades do projeto e 0s custos operacionais da
CONTRATADA. Devem ser apresentados os custos indiretos e 0s encargos
relativos a seguros, impostos, e outras despesas necessarias.

Cronograma fisico-financeiro: o Cronograma sera ajustado de acordo com
o tempo estimado para execucdo do projeto, de modo a refletir as fases do
orcamento executivo. O cronograma indicara a previsdo de desembolso de
recursos por etapa e as respectivas datas de inicio e término das atividades.
Os grandes itens utilizados no cronograma devem dialogar com os constantes
nos demais documentos. Assim como o0s valores mensais de medigéo
previstos devem ser coerentes com o processo de fiscalizagéo, validagao e

pagamento do Municipio, porte da obra, etapas e funcionalidade do sistema.
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e Curva ABC de insumos: A curva ABC sera atualizada para refletir as
necessidades reais do projeto, identificando os insumos mais relevantes e os
que representam maior custo na obra.

e Especificacdo de materiais e equipamentos: As especificacdes técnicas de
materiais e equipamentos devem ser detalhadas de forma completa e
atualizada, com base nas escolhas definitivas feitas no projeto executivo.

e Planilha resumo contendo as cotacdes e descrigcdo do fornecedor: Para
0S materiais e servigos que dependem de cotacgéo junto aos fornecedores, a
planilha deve ser revisada, incluindo as cotacfes obtidas, com descricdo
detalhada do fornecedor (home, endereco, CNPJ e contato). As cotacdes
deverdo ser registradas com data, e no caso de multiplas cotacfes, a média
aritmética dos trés valores mais representativos devera ser utilizada para o

calculo final.

O orcamento executivo podera ser baseado em tabelas referenciais, como SINAPI,
SETOP, SICOR, COPASA, entre outras, ou em consultas a fornecedores. Quando
as tabelas referenciais forem utilizadas, o orcamento executivo devera conter a
descricédo da planilha consultada, o cédigo do insumo, e o ano e més de referéncia

dessa tabela.

Caso a consulta seja realizada com fornecedores, deve-se apresentar informacoes
completas sobre os fornecedores consultados, incluindo a data de solicitagéo e os
contatos dos atendentes. O orcamento executivo deve considerar, sempre que
possivel, pelo menos trés cota¢cdes distintas de fornecedores, e o valor final do

orcamento sera calculado com base na média aritmética das cotacdes.

4.8.9. Tomo IX - Manual de Operacao

O Manual de Operacdo devera ser concebido como um documento a parte do
restante do Projeto para instrugdo futura das equipes gestoras e operadoras do
sistema, ou seja, deve ter o resumo das informagdes fundamentais para sua

operacéo, gestao e perfeito funcionamento.
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O Manual de Operacdo deve orientar as acfes quanto aos procedimentos

operacionais dos sistemas de abastecimento de agua potavel. Deve ser claro,

objetivo e de facil compreenséao, e abordar todas as unidades do sistema.

Seu conteudo deve conter, minimamente, os itens a seguir:

Descricao sucinta da concepcédo do sistema e das unidades operacionais;
Planta esquemética do sistema com identificacdo das unidades;

Fluxograma dos processos e descricdo sucinta das etapas de coleta e
tratamento;

Instrucbes para as partidas iniciais das unidades referentes a processos de
tratamento;

Operacdo das unidades constituintes, indicando as rotinas, acfes e
frequéncias necessarias ao bom desenvolvimento e rendimento das unidades
e/ou equipamentos eletromecanicos;

Tabela de decisao e de procedimentos dos processos operacionais (situacdes
normais e emergenciais);

Modelos de fichas de operacdo a serem preenchidas pelo operador do
sistema;

Manutencéao preditiva e preventiva das unidades;

Qualificacdo minima prevista para a equipe de operacao;

Procedimentos e cuidados necessarios para manutencdo da seguranca e

higiene do trabalho no sistema.

5. ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES A SEREM CONTRATADAS

ETAPA . Percentual
ESPECIFICACAO
PRODUTO
%
1 Plano de Trabalho 3,51%

2 Estudos Topogréaficos 12,51%
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3 Cadastro Técnico 4,47%
4 Estudo de Concepcao 10,83%
7a Estudo Ambiental - Parte 1 3,38%
5 Projeto Basico 23,80%
6 Estudos Geotécnicos 12,20%
7b Estudo Ambiental - Parte 2 6,76%
8 Projeto Executivo 22,55%

- Finalizacdo Contratual -

TOTAL GERAL 100,00%

5. DAS CONDICOES

Considerando a necessidade de atualizacéo dos estudos e projetos do Sistema de
Abastecimento de Agua Potavel da sede do Municipio de Sabin6polis/MG, bem como
a defasagem técnica do projeto existente, a contratacdo devera observar requisitos
técnicos rigorosos, aptos a garantir a elaboracao de solucdes eficientes, sustentaveis

e compativeis com a realidade atual e futura do sistema.

Sob o ponto de vista da engenharia sanitaria, os estudos e projetos deverdo
contemplar, obrigatoriamente, a avaliacdo da capacidade instalada e da eficiéncia
operacional do sistema existente, incluindo captacdo, aducdo, tratamento,
reservacdo e distribuicdo, com diagnostico técnico detalhado. A solucdo a ser
proposta devera considerar projecdes de demanda de curto, meédio e longo prazo,
observando critérios de seguranca hidrica, continuidade do abastecimento e
qualidade da agua, em conformidade com as normas do Ministério da Saude e
diretrizes do saneamento béasico. A concepc¢do da nova Estacdo de Tratamento de

Agua (ETA) devera superar a limitagéo atualmente identificada, garantindo efetivo
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ganho operacional e tecnolégico, com adocdo de processos compativeis com a

qualidade do manancial e com maior eficiéncia de remocao de impurezas.

Sob a ética da engenharia civil e de infraestrutura, os projetos deverdo apresentar
solugBes exequiveis, com detalhamento técnico suficiente para futura contratacéo
de obras, incluindo memoriais descritivos, especificacbes técnicas, planilhas
orcamentarias e cronogramas fisico-financeiros. Deveréao ser observados critérios de
durabilidade, facilidade de operacéo e manutencéo, além da compatibilizacdo entre
todas as disciplinas de projeto. Os elementos estruturais, hidraulicos e
eletromecanicos deverdo ser dimensionados conforme normas técnicas vigentes,

assegurando seguranca, eficiéncia e economicidade.

No que se refere aos aspectos ambientais, os estudos deverdo contemplar a andlise
da viabilidade ambiental das solu¢gdes propostas, incluindo avaliagdo de impactos,
identificacdo de areas sensiveis, proposicdo de medidas mitigadoras e atendimento
integral a legislacdo ambiental aplicavel. Deverdo ser elaborados os estudos
necessarios ao processo de licenciamento ambiental, considerando as exigéncias
dos 6rgdos competentes, bem como a sustentabilidade das intervengdes propostas,

com énfase na protecao dos recursos hidricos e no uso racional da agua.

Adicionalmente, a contratacdo devera abranger a elaboracdo ou atualizacdo do
Cadastro Técnico do sistema de abastecimento, permitindo o adequado
conhecimento da infraestrutura existente, sua localizacdo georreferenciada,
caracteristicas operacionais e estado de conservacdo, de modo a subsidiar o

planejamento e a gestdo do sistema.

Como requisitos gerais, exige-se que 0S Servicos sejam executados por equipe
técnica multidisciplinar, composta por profissionais habilitados nas areas de
engenharia civil, engenharia sanitaria/ambiental, geologia e demais especialidades
pertinentes, com comprovada experiéncia em projetos de sistemas de
abastecimento de agua. Os produtos deverao ser entregues em formato compativel
com ferramentas digitais atualizadas, incluindo arquivos editaveis, plantas

georreferenciadas e banco de dados técnico.
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No desenvolvimento dos estudos de concepcdo e dos projetos de engenharia,
devera ser obrigatoriamente considerada a dinamica de crescimento urbano do
Municipio de Sabindpolis/MG, especialmente diante da implantacdo recente e da
previsdo de novos loteamentos e areas de expansdo urbana. Nesse sentido, os
estudos deverdo contemplar projecdes populacionais atualizadas, com definicdo de
cenarios de curto, médio e longo prazo, de modo a garantir que as solucdes
propostas sejam capazes de atender a demanda futura de abastecimento de agua,

evitando a obsolescéncia precoce do sistema.

A andlise devera considerar ndo apenas o crescimento vegetativo da populacéo, mas
também a expansdo territorial urbana, com identificacdo das novas areas de
ocupacao, densidade populacional prevista e padrées de consumo, assegurando o
adequado dimensionamento das unidades do sistema, incluindo captacéo, adugéo,
tratamento, reservagéo e distribuigé&o.

Adicionalmente, os estudos e projetos deverdo observar, de forma criteriosa, as
caracteristicas topograficas do Municipio, marcado pela existéncia de areas com
cotas elevadas e regides mais baixas, 0 que impacta diretamente no comportamento
hidraulico do sistema de abastecimento. Dessa forma, serd indispensavel a
realizacdo de modelagem hidraulica que avalie pressbes, perdas de carga,
necessidade de setorizacao, implantacdo de zonas de pressao, estacfes elevatorias
e reservatorios estratégicos, de modo a garantir o fornecimento continuo e adequado

em todos os pontos da rede.

As solucBes propostas deverdo mitigar riscos operacionais associados as variacées
altimétricas, tais como baixa pressdo em areas elevadas, sobrepressdo em regides
mais baixas e ocorréncia de perdas fisicas, assegurando eficiéncia operacional,

equilibrio hidraulico e reducao de desperdicios.

A contratacdo deverd contemplar a realizacdo e/ou atualizagcdo de estudos
hidrolégicos, hidrogeoldgicos e geotécnicos necessarios a adequada revisdo do
sistema de abastecimento de agua da sede municipal, de modo a subsidiar
tecnicamente a definicdo da solucdo mais segura, eficiente e sustentavel para

ampliagédo, adequacgéao ou implantagéo das estruturas do sistema.
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Sob o aspecto hidrologico, os estudos deverdo identificar e caracterizar os
mananciais superficiais existentes e potencialmente utilizaveis para abastecimento
publico, com avaliacdo da disponibilidade hidrica atual e futura, variacdes sazonais
de vazdo, seguranca de captacao em periodos de estiagem, interferéncias de usos
multiplos da agua e vulnerabilidades relacionadas ao regime hidrologico local.
Deverdao, ainda, indicar os pontos com maior potencial de atendimento a demanda
atual e projetada do Municipio, considerando o crescimento populacional, a
expansao urbana e a necessidade de manutencdo da oferta hidrica em horizontes
de curto, médio e longo prazo.

No tocante aos estudos hidrogeologicos, a contratada devera avaliar a viabilidade de
utilizacdo complementar ou alternativa de mananciais subterraneos, quando
pertinente, mediante identificacdo de areas com potencial hidrogeoldgico favoravel,
zonas de recarga, condi¢des de infiltracéo, vulnerabilidade dos aquiferos e riscos de
superexploragcdo ou contaminacdo. Tais estudos deverdo indicar, de forma
fundamentada, as areas com capacidade hidrica mais interessante para fins de
abastecimento, observando a sustentabilidade do uso, a protecdo das areas de
recarga e a necessidade de preservacdo ambiental para garantia da quantidade e

da qualidade da agua.

Quanto aos estudos geotécnicos, estes deverao analisar as condi¢cdes do solo e do
subsolo nas areas potencialmente destinadas a implantacdo ou ampliacdo de
estruturas do sistema, tais como captacdo, adutoras, estacdo de tratamento,
reservatorios, elevatoérias e demais unidades. A analise devera abranger estabilidade
do terreno, capacidade de suporte, suscetibilidade a erosdo, deslizamentos,
recalques, processos de assoreamento e demais condicionantes geotécnicas que
possam interferir na seguranca, durabilidade, custo de implantacéo e operagao das

estruturas projetadas.

A contratacdo devera, ainda, prever a identificacdo de é&reas de risco,
compreendendo locais sujeitos a instabilidades geotécnicas, inundacgdes,
enxurradas, erosdes, movimentos de massa, contaminacao de mananciais, conflitos

de uso do solo e outras situagdes que possam comprometer a implantagéao, operacéo
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ou expansao do sistema de abastecimento. Essas areas deverao ser devidamente
mapeadas e analisadas, de forma a evitar a adocdo de solucbes técnicas que
transfiram ou ampliem riscos ao empreendimento e a seguranca hidrica do

Municipio.

Com base nesses estudos, deverdo ser apresentadas alternativas locacionais para
implantacdo ou adequacdo das unidades do sistema, especialmente quanto aos
pontos de captacdo, areas para instalacdo de unidades de tratamento, reservacéo e
estruturas auxiliares, devendo cada alternativa ser acompanhada de analise
comparativa sob os aspectos técnico, ambiental, operacional, econdmico e fundiério.
A solucdo recomendada devera demonstrar maior adequacao a topografia local,
melhor desempenho hidraulico, menor risco ambiental e geotécnico, maior protecéo

dos recursos hidricos e melhor viabilidade de implantacéo e operagéo.

Deverdo também ser delimitadas e indicadas as areas de recarga hidrica, areas
ambientalmente sensiveis e demais areas a serem preservadas, de forma a garantir
a manutencéo da disponibilidade hidrica do sistema ao longo do tempo. Essa analise
devera considerar a necessidade de protegdo de nascentes, cursos d’agua, faixas
de preservacdo, areas com relevante funcéo de infiltracdo e recarga, bem como
zonas vulneraveis a degradacéo antrépica, propondo medidas de protecéo, controle
de uso e ocupacao do solo e diretrizes técnicas para preservacao da oferta de agua

em quantidade e qualidade adequadas.

A execucao dos servicos devera contemplar a realizacdo de levantamentos
topograficos e planialtimétricos georreferenciados, indispensaveis a adequada
elaboracdo dos estudos de concepcao, projetos basico e executivo, bem como a

atualizacdo do Cadastro Técnico do Sistema de Abastecimento de Agua.

Os levantamentos deverao apresentar nivel de precisdo compativel com projetos de
engenharia, permitindo a correta representacdo do relevo, das cotas altimétricas e
das interferéncias existentes, sendo fundamentais para a modelagem hidraulica do
sistema, definicdo de tracados de redes e adutoras, localizacéo de reservatorios,

estagOes elevatodrias e demais unidades operacionais.
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Deverdo ser observadas, especialmente, as caracteristicas topograficas do
Municipio de Sabinépolis/MG, marcado por varia¢des altimétricas significativas, com
presenca de &reas elevadas e regifes mais baixas, exigindo acuracia nos dados de
campo para adequada andlise de pressodes, perdas de carga e setorizacdo do

sistema de abastecimento.

Para tanto, a contratada devera dispor de equipe técnica qualificada para execucao
de servicos de topografia e georreferenciamento, composta por profissional
habilitado, devidamente registrado no conselho profissional competente, com
atribuicbes compativeis com atividades de levantamento topografico, podendo incluir
engenheiro agrimensor, engenheiro cartégrafo, engenheiro civil ou técnico em

agrimensura, conforme a complexidade dos servigos.

Os produtos deverao ser entregues em formato digital compativel com sistemas de
geoprocessamento, incluindo arquivos georreferenciados, curvas de nivel, perfis
longitudinais e transversais, além de banco de dados técnico que permita sua

integracdo ao Cadastro Técnico do sistema.

Por fim, os estudos deverdo ser integrados ao diagnéstico geral do sistema e as
projecdes de crescimento urbano e populacional do Municipio, possibilitando a
definicdo de solucdo técnica que assegure resiliéncia, seguranca hidrica,
sustentabilidade ambiental e viabilidade operacional para o Sistema de

Abastecimento de Agua Potavel da sede municipal.

Considerando que a licitacdo sera conduzida com base no critério de julgamento por
melhor técnica, os requisitos da contratacdo deverdo privilegiar a qualidade das
solucbes propostas, a consisténcia metodolégica dos estudos, a inovacao
tecnoldgica, a adequacado as normas técnicas e a capacidade de efetiva resolucao
do problema identificado, especialmente quanto a superacao da limitacao do sistema

atual e a garantia de seguranca hidrica para a populagéo atendida.

O prazo de vigéncia da contratacdo sera de 05 meses a contar da emissao da ordem

de servico por parte do Orgéo Contratante.
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A empresa prestadora dos servigcos devera se responsabilizar em realizar todo
processo de fornecimento dos equipamentos necessarios, instalacdo e
implementagdo do acesso, sem custo adicional, promovendo todas as visitas

técnicas de campo, realizando os estudos topograficos necessarios.

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)

Na execucdo do objeto a CONTRATADA devera entregar todas as Anotacdes de

Responsabilidade Técnica pertinentes referentes aos projetos elaborados, conforme

descrito na Tabela 8:

Profissional Contrato | P2 . P4 P5 P6 P71 P72 P8
05 dias
Coordenador apos a X X
assinatur
a
Eng. De projetos - Pleno X X
Auxiliar Administrativo X X
Eng. De projetos - Elétrico X
Eng. De projetos - X X
Calculista
Engenheiro Ambiental X X
Servigos de topografia X X
Servigos de sondagem X

Cadastro técnico de redes
de esgotamento sanitario
Analise de dgua X

Tabela 8 - Relacdo de entregas das ARTS

O Coordenador do Projeto devera emitir a ART apds a assinatura do contrato,

registrando-a exclusivamente com a atividade de coordenacgéo do projeto.

Caso o coordenador participe da elaboracéo dos projetos técnicos de Engenharia,
sera necessario elaborar uma ART de complementacado, que devera ser entregue
no Produto 5 — Projeto Basico, e deve conter as atividades relacionadas a
"Elaboracao".

Se o0 coordenador atuar na elaboracdo dos projetos complementares de

Engenharia, devera ser elaborada uma ART de complementagdo, a qual sera
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entregue no Produto 8 — Projeto Executivo, com as atividades de "Elaboragao”

referentes as disciplinas de atuacédo do coordenador.

Os Engenheiros de Projetos devem registrar as ARTs conforme 0s projetos
elaborados, sendo estas emitidas e entregues no Produto 5 — Projeto Bésico,

contendo exclusivamente as atividades de "Elaboracao”.

No caso de participacdo dos Engenheiros de Projetos na elaboragcédo dos projetos
complementares de Engenharia, devera ser elaborada uma ART de
complementacéo, a qual sera entregue no Produto 8 — Projeto Executivo, com as

atividades de "Elaboracao" relacionadas as disciplinas de atuacéo.

O Engenheiro Ambiental devera emitir a ART referente a elaboracdo dos Produtos

7 — Estudos Ambientais, registrando apenas as atividades de "Elaboracao"”.

A equipe de consultores devera emitir a ART de "Consultoria” conforme a disciplina
de atuacgdo, a ser entregue no Produto 8 — Projeto Executivo. Caso a atuacéo
envolva a elaboracdo de projetos, a ART também podera ser registrada com a

atividade de "Elaboracao”.

As ARTSs relativas aos servicos técnicos de Topografia, Cadastros e Estudos
Geotécnicos deverdo ser emitidas por profissionais legalmente habilitados.

A quantidade e a forma de entrega das ARTs poderao ser alteradas, desde que
aprovadas e autorizadas pela FISCALIZACAO.

6. DO CUSTO TOTAL ESTIMADO

6.1. O SAAE Sabindpolis estima o valor global médio de R$ 321.410,41 (trezentos
e vinte e um mil, quatrocentos e dez reais e quarenta e um centavos),
referente ao repasse do CBH-Santo Antdnio, onde esta inserido o0 Municipio
de Sabindpolis. Ademais, o valor esta previsto no CONTRATO N°
4.202.050825.2.02.03825.00.2025, onde o0s recursos transferidos se
destinam exclusivamente ao financiamento do PROJETO selecionado no
Edital de Chamamento Pdblico n°® 03/2024 e analisado pela
CAIXA/GERENCIADORA.
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6.2. O custo para elaboracao das atividades descritas neste Termo de Referéncia

deveréa observar os valores maximos apresentados na figura a seguir:

_ , Custo _ Custo total Custo total com K
iem Cadiga Orgla Descricdo (8%] Und. Quantitativo (8%]
] ]

EQUIPE TECHICA 6641086
PROG] Db Engenheirg Coardenadar 129,13 hara 239,14 088015 774817
PEOIGE DN

- hara 26150 2361131 Ba540.50 20, 08%

PEdSG On Aoabar Admires tratra 13,18 hara Fh2al 291940 24996 B A58k
3173116

pPEdGY On Engemhesra de Prapetas (Eetnca) 11296 hara 101 85 11502398 2E992 55

PEOGT DN fiera de Propeta {Caloulsta) 11296 hara 101 8% 1150498 2E992 55
PR DN Engenihera Aumi et 107 51 hara 1,1 372121 21977 25 &, 84K

SERVICOS TECHICOS 5068629 6437161

GR001:07 CORAsA, - 141377 wnidade 100 121377 1795 49 0,50

E5001209 COPASS  Sandagem a peroussaa - imstalacaa par fura 234,78 unidade 10,03 2 35384 G81208 2,12%

65001210 CORASA T . 15939 m 100 28 1598363 2029921 £,22%

Moblracda & desmoblizacia de squpe de
5003710 CORASA . = 06 km 454 80 230139 2922 64
tapagrafia

GRO0 1667 CORASA Equipe de tar fia de campa LI E mEs 001 aah 04 F06,17

GAO0 1668 COPAss  Equpe de tapagrafia de escritdnia 29869 89 mEs 001 38,70 I ] 0, 12%

GRO0 1667 COPAss  Equpe de tapografia de campa Sh03 62 mEs 038 2112938 2683 3] 8,35%

GAO0 1668 COPAss  Equpe de tapagrafia de escritdnia 29869 89 mEs 008 2 289549 1032 78 (b

65001114 COPass  Andhse fisico-quimica da dgua 250,72 wnidade 200 90144 1142 83 0, 30K

G5001115 COPARA Analmes bactenalagca de agua 172,31 wnidade 200 ELL 242,75 0, 14%
4 OUTRAS DESPESAS

Veicula tipa pcape leve, cam capacidade para
gares, absdecidas o5 seguntes
e : ter na mdsima um {1 ana

circa (5]

requisitas

de usa, até A0000km rodadas, paténoa
T 28 3600 =IO 102 krm f504.20 ERLrT ] g i B ] 3,02k
mimma de 100cy, drecia amistda, ar
candicianada, desembacadar de wdras, rddia
amim, emplacada, com segura tatal, inchusie

maruiengda & camboustivel wusto wnaed]

VALOR TOTAL - lnclusos K's RS 32141041 100, e

PRODUTO PERCENTUAL CUSTO (R9)

Produto 1: Plano de Trabalho 3,5% 11.273,52

Produto 2: Cadastro Técnico 12,5% 40.215,10

Produto 3: Estudos Topograficos 4,5% 14.354,17

Produto 4: Estudo de Concepcao 10,8% 34.805,34
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Produto 5: Projeto Basico 3,4% 10.862,96

Produto 6: Estudos Geotécnicos 23,8% 76.486,31

Estudos Ambientais
Produto 7.1: o 12,2% 39.221,39
Preliminares

Estudos Ambientais
Produto 7.2: _ 6,8% 21.725,92
Consolidados

Produto 8: Projeto Executivo 22,5% 72.465,70

TOTAL 100,00% 321.410,4

6.3. O prazo para desenvolvimento dos estudos e projetos objetos deste Termo de
Referéncia sera de 150 dias, contados a partir da data da emissdo da Ordem

de Servico, observado no cronograma fisico e financeiro, da Figura a seguir:

CRONOGRAMA
MES

ETAPA ESPECIFICACEO Repasse Percentual 1 2 3 4 5
PRODUTO RS wSlaglasas 9’ ngaeelzasaggsagasdsy s

1 Plano de Trabalho 11.273,52

2 Estudos Topogrificos 40.215,10

3 Cadastro Técnico 14.354,17

4 Estudo de Concepgdo 34.805,34

7a Estudo Ambiental - Parte 1 10.862,96

5 Projeto Basico 76.486,31

3 Estudos Geotécnicos 39.221,39

7b Estudo Ambiental - Parte 2 21.725,92 ;

8 Projeto Executivo 72.465,70 22,55%

- Finalizag 3o Contratual - -

TOTAL GERAL 321.410,41 100,00%

LEGENDA:

Emissao da Ordem de Servico Andlise da versao final do produto
Elaboragdo do produto e entrega da minuta Periodo para pagamento
Andlise e revisdo do produto Finalizagdo contratual interna

Corregdo e entrega versao final do produto
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7. FORMA E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR E REGIME DE
EXECUCAO

7.1.

Forma de selecao e critério de julgamento da proposta:

7.1.1. O fornecedor sera selecionado por meio da realizacdo de procedimento de

7.2.

LICITACAO, na modalidade CONCORRENCIA, com base na lei 14.133/2021
(art. 36, inciso V), sob a forma eletrbnica, com adocdo do critério de
julgamento TECNICA E PRECO, na proporcéo de 70% (setenta por cento) de
valoracao da proposta técnica nos termos do paragrafo 2°, do artigo 36 da Lei
14.133/2021.

Regime de execugéo

7.2.1. O regime de execucao do objeto serd de empreitada por preco global.

8. DA PROPOSTA TECNICA

8.1.

8.2.

8.3.

As licitantes deverdo apresentar suas propostas em sistema eletrénico da
licitacdo, identificando os arquivos referentes a Proposta Técnica e outro a
Proposta de Preco, conforme estiver disciplinado no edital.
A Proposta Técnica devera ser estruturada de forma clara e objetiva,
contemplando, no minimo:

8.2.1. o conhecimento do problema e do objeto;

8.2.2. a metodologia e o plano de trabalho a serem adotados;

8.2.3. a qualificacdo e experiéncia da equipe técnica;

8.2.4. a experiéncia prévia da empresa em servicos similares; e

8.2.5. a descricdo dos produtos e resultados a serem entregues.

O julgamento da Proposta Técnica observara os critérios objetivos de
pontuacdo previamente definidos, com distribuicdo de notas nos seguintes

guesitos:

8.3.1. Quesito A: Experiéncia da Empresa Proponente (0 — 20 pontos).

8.3.2. Quesito B: Experiéncia e o Conhecimento Especifico da Equipe Técnica

(0O — 40 pontos).

8.3.3. Quesito C: Metodologia e Plano de Trabalho (0 — 40 pontos).
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8.3.4. A nota da proposta técnica sera dada pelo somatdrio dos pontos
alcancados pelo proponente (Nota da Proposta Técnica = NPT), em
cada quesito, conforme explicitado abaixo:

8.3.4.1. NPT = Quesito A + Quesito B + Quesito C

8.4. Serdo desclassificadas as propostas que nao alcancarem a NPT minima de
50 (cinquenta) pontos.

9. DA PROPOSTA DE PRECO
9.1. A Proposta de Preco serd avaliada mediante aplicacao de férmula objetiva, e

a nota final das licitantes ser& obtida a partir da média ponderada entre as
notas técnica e de preco, conforme critérios estabelecidos no instrumento

convocatorio.

10.DOS RECURSOS ORCAMENTARIOS
10.1. As despesas para contratacdo deste objeto correrdo a conta da seguinte

dotacéo orcamentaria:
FICHA : 396 — 02.08.03.17.512.0023.3046 — 4.4.90.51.00

RECEBIMENTO E CRITERIO DE ACEITACAO DO OBJETO

10.2. Conforme especificado nos itens anteriores, a Figura 9 resume as entregas,

objeto de contratacdo deste Termo de Referéncia.
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Tomo V - Especificaces técnicas de materiais e equipamentos

{ Produto 1 - Plano de trabalho ]
5 [ Tomo | - Relatdrio técnico e memorial descritivo
[ Produto 2 - Cadastro técnico
[ Tomo Il - Produtos cartograficos e topograficos
. [ Tomo | - Relatdrio técnico e memorial descritivo
[ Produto 3 - Estudos topograficos
[ Tomo Il - Produtos cartograficos e topograficos
[ Produto 4 - Estudo de concepgdo ] [ Tomo | - Memorial descritivo, justificativo e de calculo
[ Tomo Il - Pegas graficas
e [ Tomo Il - Orgamento basico
Comp0§|ga0 [ Produto 5 - Projeto bésico ]—< -
do Projeto [ Tomo IV - Memarial de execugdo

[ Produto 6 - Estudos geotécnicos Tomo VI - Desapropriagdes

R

—

N

Tomo | - Projeto elétrico

-

[ Produto 7.1 - Estudos ambientais preliminares

Tomo Il - Projeto estrutural

Tomo Ill - Projeto mecanico

—

[ Produto 7.2 - Estudos ambientais consolidados -
Tomo IV - Projeto de terraplanagem

Tomo VI - Memorial de execugdo atualizado

[ Produto 8 - Projeto executivo J_<

Tomo VII - Especificacdes de materiais e equipamentos atualizada

Tomo VIII - Orgamento executivo

[
[
[
[
[ Tomo V - Projetos civis
[
[
[
[

Tomo IX - Manual de operacdo

—

10.3. Todas as entregas deverdo ser realizadas em formato digital, respeitando

10.4.

10.5.

as especificacfes de entrega de cada produto, sendo entregue os formatos
fechados (PDF) e os formatos editaveis. Em caso de ndo entrega dos
formatos editaveis, o respectivo produto fica passivel de reprovacédo. Todos
0os produtos, desenhos e ARTs deverdo estar assinados por seus
respectivos profissionais.

A CONTRATADA devera exercer rigoroso controle de qualidade sobre as
informacgdes apresentadas, tanto no texto como nos memoriais e desenhos.
O controle devera ser orientado para: clareza, objetividade, consisténcia das
informacdes, justificativas de resultados, texto isento de erros de portugués

e de digitagao.

A apresentacado dos trabalhos devera ser da melhor qualidade, de modo a
refletir o padréo de qualidade da propria CONTRATADA.
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10.6. As normas a seguir, baseadas na Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas - ABNT, deverdo ser observadas na elaboracédo e apresentacao

dos trabalhos.

10.6.1.

10.6.2.

10.6.3.

Normas: Em todos os trabalhos de natureza técnica deverdo ser
observados padrdes técnicos reconhecidos pela comunidade
cientifica, preferencialmente a NBR 10719:2025.

A CONTRATADA devera notar que as normas técnicas para mao de
obra, materiais e equipamentos, referéncias a marcas, nimero de
catalogos e nomes de produtos porventura citados nas

Especificacbes Técnicas, tém carater orientativo e nao restritivo.

A CONTRATADA podera substituir oS mesmos por normas,
materiais e equipamentos aceitos internacionalmente, desde que
demonstrem, a critério do contratante, que as substituicdes sao
equivalentes ou superiores. Em qualquer hipétese estas normas

estardo sujeitas a aceitacao pelo cliente antes de sua aplicacao.

Unidades: Os desenhos devem ser produzidos em formato padréo
internacional A1. Devem ter escalas adequadas a boa compreenséao
para a perfeita execucdo da unidade projetada, tendo como
referéncia, mas ndo se submetendo absolutamente as normas NBR
16752:2020, NBR 8403:2020 e NBR 16861:2020.

Os memoriais e especificacbes deverdo utilizar folhas padréo
internacional A4, fonte Arial, tamanho 11, espacamento 1,5, estilo

normal.

Redacdo: A redacéo de todos os documentos do projeto devera ser
obrigatoriamente na lingua portuguesa. Toda a parte descritiva devera
ser digitada, podendo as tabelas numéricas na fase de minuta serem

apresentadas em manuscrito com letras bem legiveis (memorial de
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calculo). Em sua versao final, todos os documentos devem ser

digitados.

10.7.Avaliacao e aprovacéo dos produtos

10.7.1.

10.7.2.

10.7.3.

10.7.4.

O processo de aprovagéo dos produtos inicia-se com a elaboracao do
projeto pela CONTRATADA, que, apds sua conclusdo, o submete a
FISCALIZACAO para avaliagdo. A FISCALIZACAO realiza uma
analise técnica do material apresentado e, caso o produto esteja em
conformidade, aprova-o e 0 encaminha o parecer técnico a
GERENCIADORA. No entanto, caso sejam identificadas
inconsisténcias ou a necessidade de ajustes, o projeto é devolvido a
CONTRATADA, acompanhando as devidas observacbes e
solicitagbes de correcdo. A CONTRATADA, entdo realiza as

adequacdes necessarias e ira reenvia-lo para nova analise.

Apods o recebimento, a GERENCIADORA realizara uma avaliacao
técnica complementar. No caso do Cadastro Técnico e Estudos
Topograficos, essa analise podera incluir visitas de campo, permitindo
a verificacdo in loco das condicdes e da viabilidade do projeto. Apds
essa etapa, a GERENCIADORA pode aprovar o projeto e encaminha-
lo a AGEDOCE, caso identifique inconsisténcias, reprovar a proposta
e devolvé-la @8 CONTRATADA, indicando os ajustes necessarios.

ApOGs o recebimento, a AGEDOCE, emitira o Relatorio Técnico de
aprovacao do parecer de aprovagdo da GERENCIADORA. Com base
nesse Relatério, a AGEDOCE autoriza a Caixa Econémica Federal
(CAIXA), agente financeiro do processo, a dar inicio as tratativas
financeiras. A CAIXA, entdo, solicita ao municipio a documentacao
complementar necessaria, bem como a prestacao de contas referente

a etapa anterior.

Diante dessa solicitagdo, o municipio solicita a CONTRATADA a
emissdo da Nota Fiscal (NF) correspondente e relne toda a

documentacdo exigida. Apds consolidar todas as informacdes, o



ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA
SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAAE
Sabinépolis - MG

E-mail: etasaaesab@gmail.com

CNPJ: 21.072.657/0001-34

municipio encaminha a documentacdo a CAIXA para dar continuidade
ao processo de liberacdo dos recursos. A CAIXA, por sua vez,
realizara a conferéncia dos documentos apresentados e, estando tudo
em conformidade, efetua a operacdo de desbloqueio dos recursos

financeiros para pagamento da etapa concluida.

10.7.5. Caso o projeto ainda possua etapas subsequentes, o processo €
reiniciado para a fase seguinte, repetindo-se as etapas de andlise,
aprovacao e liberacao financeira. No entanto, se a etapa aprovada
corresponder a ultima medicdo do contrato, a CAIXA realizara a
prestacdo de contas final, encerrando assim o ciclo de aprovagéo e
pagamento do projeto.

10.7.6. A Figura 10 resume o fluxo do processo de avaliacdo e aprovacao dos
produtos.
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10.8. O objeto a ser contratado enquadra-se na classificacdo de obras e servigos

especiais de engenharia;

11.DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

11.1. S&o obrigacbes da Contratante:

11.1.1. receber o objeto no prazo e condi¢gbes estabelecidas no Edital e seus
anexos;
11.1.2. verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade dos bens

recebidos provisoriamente com as especificacdes constantes do Edital e da
proposta, para fins de aceitacédo e recebimento definitivo;

11.1.3. comunicar a Contratada, por escrito, sobre imperfei¢cdes, falhas ou
irregularidades verificadas na prestagdo dos servicos, para que seja
substituido, reparado ou corrigido;

11.1.4. acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigacdes da Contratada,
através de comissao/servidor especialmente designado;

11.1.5. efetuar o pagamento a Contratada no valor correspondente ao
fornecimento do objeto, no prazo e forma estabelecidos no Edital e seus

anexos.

12.DAS OBRIGACC)ES DA CONTRATADA

12.1. A Contratada devera cumprir todas as obrigacdes constantes no Edital, seus
anexos e sua proposta, assumindo como exclusivamente seus 0s riscos e as
despesas decorrentes da boa e perfeita execucao do objeto e, ainda:

12.2. Responsabilizar-se por todos 0s encargos operacionais para execucado dos
Servicos;

12.3. Observar todas as condigcbes e requisitos constantes neste Termo de
Referéncia;

12.4. Notificar ao Municipio e a AGEDOCE, por escrito, quaisquer fatos que possam
por em risco a execucgdo do presente objeto;

12.5. Comprovar, a qualquer momento, o pagamento dos tributos que incidirem

sobre a execucédo dos servicos prestados;



12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.
12.11.

12.12.

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.
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Solucionar todos os eventuais problemas pertinentes ou relacionados com a
execucao do objeto, mesmo que para isso outra solucdo ndo prevista tenha
gue ser apresentada para aprovacao e implementacdo, sem 6nus adicionais
para o Municipio e a AGEDOCE, desde que de responsabilidade da
CONTRATADA;

Manter total sigilo sobre os servicos executados, vedada a divulgacdo de
qualquer informacéo sem a prévia autorizacdo da Contratante;

Responder pelos danos causados diretamente a Contratante ou aos seus
bens, ou ainda a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo, durante a
execucao do contrato, ndo excluindo ou reduzindo essa responsabilidade a
FISCALIZACAO ou ao acompanhamento pela Contratante;

Comunicar a Contratante qualquer anormalidade constatada e prestar os
esclarecimentos solicitados;

Responder pelos encargos fiscais e comerciais resultantes desta contratacao.
Possuir profissionais devidamente qualificados para a execucao dos servi¢os
contidos neste Termo de Referéncia;

Assumir a defesa e responsabilizar-se pelo 6nus resultante de quaisquer
acOes, demandas, custos e despesas decorrentes de acdes judiciais que lhe
venham a ser atribuidas por forca de lei, relacionadas com o cumprimento da
prestacao de servico;

Responder perante a Contratante e a terceiros por eventuais prejuizos e
danos decorrentes da execucao dos servicos;

Cumprir com os prazos estabelecidos neste Termo de Referéncia.

Efetuar a entrega do objeto em perfeitas condicdes, conforme especificagoes,
prazo e local constantes no Edital e seus anexos, acompanhado da respectiva
nota fiscal,

Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de acordo
com os artigos 12, 13 e 17 a 27, do Codigo de Defesa do Consumidor (Lei n®
8.078, de 1990);

Substituir, reparar ou corrigir, as suas expensas, no prazo fixado neste Termo

de Referéncia, o objeto com avarias ou defeitos;



12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

12.23.

12.24.

12.25.

12.26.

12.27.
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Em casos de atrasos ou deficiéncias para atendimento e cumprimento do
objeto, justificar os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo
previsto, com a devida comprovacao;

Manter, durante toda a execucédo do contrato, em compatibilidade com as
obrigacdes assumidas, todas as condi¢cdes de habilitacdo e qualificacédo
exigidas na licitacéo;

Reparar, consertar e alterar os produtos, em fiel observancia as solicitacdes
da CONTRATANTE;

Responsabilizar-se por todos e quaisquer 6nus decorrente da execuc¢do do
contrato, especialmente 0s encargos sociais, trabalhistas, previdenciarios,
fiscais e comerciais incidentes sobre a prestacdo de servicos, isentando a
CONTRATANTE de eventual ndo observancia das prescricdes legais
pertinentes;

Apresentar, a tempo e modo, assim gque solicitada pela CONTRATANTE, todo
e qualquer documento atinente a execucao do contrato;

Responsabilizar-se, na forma da lei civil, por todo e qualquer dano imposto a
CONTRATANTE, ou a terceiros, em decorréncia da prestacédo dos servigos
contratados;

Sujeitar-se a fiscalizacdo do 6rgdo solicitante, através de servidores por
credenciados, ou por técnico especializado, quando for necesséria a vistoria
para comprovacdo da perfeita execucdo dos servicos e das horas
trabalhadas;

Responder objetivamente por todos os danos e prejuizos causados a
CONTRATANTE, inclusive a danos causados a terceiros, aos equipamentos,
decorrentes de falhas na execucgao dos servigos;

Disponibilizar para a CONTRATANTE, os contatos telefébnicos dos
responsaveis técnicos pela execucao dos servigos, bem como do Gerente da
Empresa, para caso de emergéncia;

A Contratada devera comunicar ao CONTRATANTE, no prazo de até 24
horas, a existéncia de problemas para execucéo dos servicos ou cumprimento
dos prazos na Praca Monsenhor Amantino, n® 13, Centro - Sabinopolis/Minas
Gerais - CEP 39.750-000.
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12.28. Possuir todos os aparelhos, instalacbes basicas, materiais, utensilios,

equipamentos, ferramentas necessarias para a completa execucdo do objeto

do presente Termo.

12.29. Executar os servicos conforme as necessidades da CONTRATANTE,

mediante autorizacao prévia da diretoria Operacional,

13.DO PAGAMENTO

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

O pagamento pela efetiva entrega do objeto deste instrumento seré efetuado
até o 30° (trigésimo) dia, a CONTRATADA, através da Tesouraria, mediante
apresentacao da Nota Fiscal correspondente, com a aceitacdo e atesto do
responsavel pelo recebimento do mesmo, observando-se ainda a ordem
cronoldgica de pagamentos, nos termos do art. 141 da Lei n® 14.133/21.

A Nota Fiscal correspondente devera ser entregue pela CONTRATADA
diretamente ao responsavel pela fiscalizacdo que somente atestara a entrega
do material e liberara a Nota Fiscal para pagamento quando cumpridas, pela
CONTRATADA, todas as condi¢des pactuadas.

A contagem para o 30° (trigésimo) dia corrido, previsto no caput, sé iniciar-se-
a ap6s o recebimento do objeto, atestado pelo responsavel destinado do
municipio de Sabinépolis/MG.

Para execucdo do pagamento, a CONTRATADA devera fazer constar na
Nota Fiscal correspondente, emitida sem rasura, em letra bem legivel, em
nome da Prefeitura Municipal de Sabin6polis/MG, informando o namero de
sua conta corrente e agéncia Bancaria, bem como o numero da Ordem de
Compra.

Havendo erro na Nota Fiscal ou circunstancias que impecam a liquidacao da
despesa, aquela serd devolvida a CONTRATADA e o pagamento ficara
pendente até que o mesmo providencie as medidas saneadoras. Nesta
hipotese, o0 prazo para pagamento iniciar-se-4 ap0s a regularizacdo da
situacao ou reapresentacdo do documento fiscal, ndo acarretando quaisquer

onus ao municipio de Sabinépolis/MG.
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13.6. A critério da Administracdo poderdo ser descontados dos pagamentos
devidos, os valores para cobrir despesas com multas, indenizacdes a
terceiros ou outras de responsabilidade da CONTRATADA.

13.7. O municipio podera sustar todo e qualquer pagamento do pre¢co ou suas
parcelas de qualquer fatura apresentada pela CONTRATADA caso
verificadas uma ou mais das hipéteses abaixo e enquanto perdurar o ato ou
fato sem direito a qualquer reajustamento complementar ou acréscimo,
conforme enunciado:

13.7.1. A CONTRATADA deixe de acatar quaisquer determinacdes exaradas
pelo érgéo fiscalizador do Municipio de Sabindpolis.

13.7.2. Nao cumprimento de obrigacdo assumida, hipétese em que o
pagamento ficard retido até que a CONTRATADA atenda a clausula
infringida.

13.7.3. A CONTRATADA retarde indevidamente a entrega do produto ou
paralise os mesmos por prazo que venha a prejudicar as atividades do
Municipio de Sabinopolis.

13.7.4. Débito da CONTRATADA para com o Municipio de Sabinopolis quer
proveniente da execucdo deste instrumento, quer de obrigacées de outros
contratos.

13.7.5. Em qualquer das hipoteses previstas nos paragrafos acima, ou de
infracdo as demais clausulas e obrigacdes estabelecidas neste instrumento.

13.7.6. Respeitadas as condi¢cdes previstas neste instrumento, no caso de
eventual atraso no pagamento por culpa do Municipio de Sabindpolis, os
valores devidos serdo acrescidos de encargos financeiros de acordo com o
indice de variacao do INPC/IBGE do més anterior ao do pagamento “pro rata
tempore”, ou por outro indice que venha l|he substituir, desde que a

CONTRATADA néao tenha concorrido de alguma forma para o atraso.

14.DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS
14.1. O descumprimento total ou parcial das obrigacées assumidas pela licitante

vencedora, sem justificativa aceita pelo Municipio de Sabinépolis(MG),
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resguardados os procedimentos legais pertinentes, podera acarretar nas
seguintes sangoes:
14.1.1. adverténcia,
14.1.2. multa;
14.1.3. impedimento de licitar e contratar;

14.1.4. declaracéo de inidoneidade para licitar ou contratar.

14.2. Na aplicacéo das sancdes serdo considerados:
14.2.1. a natureza e a gravidade da infracdo cometida;
14.2.2. as peculiaridades do caso concreto;
14.2.3. as circunstancias agravantes ou atenuantes;
14.2.4. os danos que dela provierem para a Administracao Publica;
14.2.5. a implantacdo ou o aperfeicoamento de programa de integridade,

conforme normas e orientacdes dos 6rgaos de controle.

14.3. A aplicacdo das sanc¢des previstas neste edital ndo exclui a possibilidade da
aplicacdo de outras, previstas na Lei Federal n° 14.133/21, inclusive a
responsabilizacdo da licitante vencedora por eventuais perdas e danos
causados a Administracao.

14.4. As multas langadas com base nos itens acima serdo deduzidas diretamente
dos créditos que a Adjudicataria tiver em razdo da presente licitacao.

14.5. As sancdes aqui previstas sdo independentes entre si podendo ser aplicadas
isoladas ou cumulativamente, sem prejuizo de outras medidas cabiveis, de
acordo com a gravidade do descumprimento, apdés regular processo

administrativo garantido o contraditério e a ampla defesa.

Sabinépolis, 31 de marco de 2026.

ZAQUEU BATISTA RIBEIRO
Chefe do setor de Almoxarifado, Compras,
Transporte e Patrimonio
SAAE de Sabinépolis



