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1.INTRODUCAO

O presente memorial tem por objeto a PAVIMENTACAO/RECAPEAMENTO EM RUAS DIVERSAS DO
MUNICIPIO DE CLAUDIO-MG, conforme detalhamento em projetos anexos.

2.0BJETIVO

O Memorial aqui apresentado, tem por finalidade orientar e especificar a execucdo dos servigos e empregos dos
materiais que fardo parte das obras de Recapeamento Asfaltico em Concreto Betuminoso Usinado a Quente
(CBUQ).

3.DISPOSICOES GERAIS
3.1.0MISSOES

3.1.1 Em caso de duvidas ou omissoes, sera atribuicdo da Fiscalizagdo, fixar o que julgar indicado, tudo sempre
em rigorosa obediéncia ao que preceituam as normas e regulamentos para as edificagdes, ditadas pela ABNT e
pela legislag@o vigente.

3.1.2 Em caso de divergéncias entre o presente Caderno e o Edital, prevalecerd sempre o ultimo.

3.1.3 Em caso de divergéncias entre as cotas de desenhos, suas dimensdes e/ou medidas em escala, prevalecerdo
sempre as dos ultimos desenhos.

3.1.4 Em caso de divergéncias entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de menor escala
(desenhos maiores).

3.1.5 No caso de estar especificado nos desenhos e ndo estar neste Caderno vale o que estiver especificado nos
desenhos.

3.1.6 Nos demais casos, deve ser contatado o Responsavel Técnico para que este retire as duvidas provaveis.
3.2.EXECUCAO

3.2.1 As obras deverdo ser executadas por profissionais devidamente habilitados, abrangendo todos os servigos,
desde as instalagdes iniciais até a limpeza e entrega da obra, com todas as instalagdes em perfeito e completo
funcionamento.

3.2.2 A empresa executora devera providenciar equipamentos de protecdo individual (EPI), necessarios e
adequados ao desenvolvimento de cada etapa dos servigos, conforme normas na NR-06 ¢ NR-18 portaria 3214
do MT, bem como os demais dispositivos de seguranca.

3.2.3 A empresa executora devera providenciar além dos equipamentos de protecdo coletiva em boas condigdes
de uso, também projeto de seguranga para o canteiro em consonancia com o PCMAT e com o PPRA especifico
tanto da empresa quanto da obra planejada.

3.2.4 O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da empresa executora devera dar assisténcia a
obra, fazendo-se presente no local durante todo o periodo de execugdo, bem como, nas vistorias ¢ reunides
efetuadas pela Fiscalizagdo. Este profissional sera responsavel pelo preenchimento do livro de Diario de Obra.

3.2.5 Todas as ordens de servigo ou comunicagdes da Fiscalizagdo a empresa executora da obra, ou vice-versa,
serdo transmitidas por escrito, € somente assim produzirdo seus efeitos. Para tal, devera ser usado o Livro Diario
da Obra. O didrio de obra devera ser preenchido diariamente e fara parte da documentacdo necessaria junto a
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medicdo, para liberagdo da fatura. Este livro devera ficar permanentemente na obra, juntamente com um jogo
completo de copias dos projetos, detalhes e especificagdes técnicas.

3.3 BARRACOES E BANHEIROS DE OBRA

3.3.1 Deverdo ser construidas instalagdes provisorias de tamanho compativel com a obra quando necessario. Os
barracoes deverdo ser em chapa de madeira compensada com banheiro, cobertura em fibrocimento 4mm ou
similar, incluindo instalacdes hidrossanitarias e elétricas.

3.3.2 Barracoes para alojamento, refeitorio, escritorio, guarda de ferramentas e guarda de materiais deverdo ser
locados de forma a ndo prejudicar o desenvolvimento da obra.

3.3.3 Barracdes destinados a guarda de materiais devem se localizar de forma a ser facilmente acessivel tanto
para o recebimento de materiais como para a utilizagdo destes na obra.

4. SERVICOS A SEREM EXECUTADOS
4.1 INSTALACAO PLACA DE OBRA

Todas as obras devem ter o fornecimento e instalacdo de placa de obra no padrao que se segue. A placa devera
apresentar as dimensdes de 3,00 x 1,50m em chapa galvanizada 0,26 afixadas com ribites 540 e parafusos 3/8,
em estrutura metalica viga U 2” enrijecida com metalon 20 x 20, suporte em eucalipto autoclavado pintadas.
Devera ser fixada em local visivel e sem obstrugdes de vista.

4.2 SINALIZACAO

Antes da execucdo dos servicos, deve ser implantada a adequada sinalizagdo, visando a seguranga do trafego no
segmento rodoviario, e efetuada sua manutencao permanente durante a execug@o dos servicos.

4.3 LIMPEZA DE LOGRADOURO

Toda a superficie devera ser previamente varrida e limpa, a fim de ser eliminado o p6 e todo e qualquer material
solto. Caso necessario, a superficie devera ser regularizada com CBUQ.

4.4 PINTURA DE LIGACAO
4.4.1 Defini¢ao

Pintura de ligagdo consiste na aplicagdo de ligante betuminoso sobre superficie de base ou revestimento
betuminoso anterior a execu¢do de uma camada betuminosa qualquer, objetivando promover condigdes de
aderéncia entre as mesmas.

4.4.2 Condicoes Gerais

a) O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10 °C, ou em
dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

b) Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizagdo exigidos nesta
Especificagdo, correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao
canteiro de servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicaggo clara
de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu contetido e distdncia de transporte entre a refinaria e o canteiro
de obra.
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¢)E responsabilidade da executante a protecio dos servigos e materiais contra a agdo destrutiva das aguas
pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

4.4.3 Condigdes Especificas
4.4.3.1 Material

O ligante asfaltico empregado na pintura de ligagdo deve ser do tipo RR-1C em conformidade com a norma
DNER-EM 369/97;

A taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 1/m? a 0,4 1/m? . Antes da aplicagdo, a emulsdo devera
ser diluida na propor¢do de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na distribuigdo desta taxa residual. A
taxa de aplicagdo de emulsédo diluida é da ordem de 0,8 I/m? a 1,0 /m?.

A agua devera ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matéria organica, ¢ outras substancias
nocivas.

4.4.3.2 Equipamento

a) Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecénicas rotativas, podendo,
entretanto, a operagao ser executada manualmente. O jato de ar comprimido podera também ser usado.

b) A distribui¢do do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema
completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do ligante betuminoso em quantidade uniforme.

¢) Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim, devem ser providos
de dispositivos de aquecimento, dispondo de velocimetro, calibradores e termometros com precisdo de = 1 °C,
instalados em locais de facil observagdo e, ainda, possuir espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e correcdes localizadas. As barras de distribui¢do devem ser do tipo de circulagdo plena, com
dispositivo de ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

d) O deposito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O deposito deve ter uma capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de ligante asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

4.4.3.3 Execugdo

Para as ruas em que o pavimento seja composto por calgamento poliédrico deverdo ser aplicadas 02 (duas)
camadas do material ligante alfaltico sobre a superficie. Sendo uma pintura para cada camada de CBUQ a ser
aplicado. J4 para a rua que tem como superficie o CBUQ, devera ser aplicada apenas uma camada do material
ligante.

a) Antes da execucdo dos servicos, deve ser implantada a adequada sinalizac¢do, visando a seguranca do trafego
no segmento rodovidrio, e efetuada sua manutengdo permanente durante a execucao dos servicos.

b) A superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo e qualquer material solto.

c) Antes da aplicagdo do ligante asfaltico, no caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a superficie da
base deve ser umedecida.

d) Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura compativel, na quantidade recomendada e
de maneira uniforme. A temperatura da aplicagdo do ligante betuminoso deve ser fixada em funcdo da relacdo
temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione melhor a viscosidade para
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espalhamento. A viscosidade recomendada para o espalhamento da emuls@o devera estar entre 20 a 100
segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94).

e) Apos aplicagdo do ligante deve-se esperar o escoamento da dgua e evaporacao em decorréncia da ruptura.
f) A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo “T” do ligante betuminoso diluido com agua ¢ de +0,2 1/m>.

g) Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa- la, sempre
que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalhar em meia pista, executando a pintura de
ligacdo da adjacente assim que a primeira for permitida ao trafego.

h) A fim de evitar a superposi¢do ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, devem ser colocadas
faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do ligante asfaltico
estejam sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicac@o do ligante betuminoso
deve ser imediatamente corrigida.

4.5 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ)

4.5.1 Definicdo

O Concreto Asfaltico pode ser definido como uma mistura executada a quente, em usina apropriada, com
caracteristicas especificas, composta de agregado graduado, material de enchimento (filer) se necessario e
cimento asfaltico, espalhada e compactada a quente.

4.5.2 Condi¢oes Gerais

O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada de ligacdo (binder), base, regularizagdo ou
refor¢co do pavimento.

Nao ¢ permitida a execugdo dos servicos, objeto desta Especificacdo, em dias de chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for
superior a 10°C.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do fabricante/distribuidor
certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizagdo exigidos pela especificagdo, correspondente a
data de fabricagdo ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo
entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu conteudo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

4.5.3 Condig¢des Especificas

4.5.3.1 Material

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo agregado graudo, agregado miudo, material de enchimento
filer e ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as Normas pertinentes, e as Especifica¢cdes aprovadas pelo
DNIT.

B Cimento Asfaltico

Podem ser empregados os seguintes tipos de cimento asfaltico de petroleo:

CAP-30/45
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CAP-50/70
CAP-85/100
B Agregado Graudo

O agregado graudo pode ser pedra britada, escoria, seixo rolado preferencialmente britado ou outro material
indicado nas Especificacdes Complementares

a) desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME 035); admitindo-se excepcionalmente agregados
com valores maiores, no caso de terem apresentado comprovadamente desempenho satisfatorio em utilizagéo
anterior;

NOTA: Caso o agregado graido a ser usado apresente um indice de desgaste Los Angeles superior a 50%,
poderda ser usado o Método DNER-ME 401 — Agregados — determinacdo de degradacdo de rochas apds
compactacdo Marshall, com ligante IDml, e sem ligante IDm, cujos valores tentativas de degradagdo para
julgamento da qualidade de rochas destinadas ao uso do Concreto Asfaltico Usinado a Quente sdo: IDml < 5% e
IDm < 8%.

b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086);
¢) durabilidade, perda inferior a 12% (DNERME 089).
B Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos ou outro material indicado nas
Especificagdes Complementares. Suas particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torrdes de
argila e de substancias nocivas. Deve apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054).

B Material de Enchimento (filer)

Quando da aplicacdo deve estar seco e isento de grumos, e deve ser constituido por materiais minerais finamente
divididos, tais como cimento Portland, cal extinta, pds-calcarios, cinza volante, etc; de acordo com a Norma
DNER-EM 367.

B Melhorador de Adesividade

Nao havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados graidos ou miudos (DNER-ME 078 e
DNER-ME 079), pode ser empregado melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto. A
determinacdo da adesividade do ligante com o melhorador de adesividade ¢ definida pelos seguintes ensaios:

a) Meétodos DNER-ME 078 e DNER 079, ap6s submeter o ligante asfaltico contendo o dope ao ensaio RTFOT
(ASTM — D 2872) ou ao ensaio ECA (ASTM D-1754);

b) M¢étodo de ensaio para determinar a resisténcia de misturas asfalticas compactadas a degradagdo produzida
pela umidade (AASHTO 283). Neste caso a razdo da resisténcia a tragdo por compressdo diametral estatica antes
e ap6s a imersdo deve ser superior a 0,7 (DNER-ME 138).

4.5.4 Composig¢do da Mistura

A composi¢do do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos do quadro seguinte com as respectivas
tolerdncias no que diz respeito a granulometria (DNERME 083) e aos percentuais do ligante asfaltico
determinados pelo projeto da mistura.
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Peneira de malha quadrada

% em massa, passando

Série ASTM Abertura (mm) A B Cc Tolerancias
2 50,8 100 - - -
1% 38,1 95-100 100 - +7%
1 25,4 75-100 95-100 - 7%
Y 19,1 60 - 90 80 - 100 100 7%
V' 12,7 - 80 - 100 7%
3/8” 9,5 35-65 45 - 80 70-90 +7%
N° 4 4,8 25-50 28-60 44 -72 +5%
N°10 2,0 20 - 40 20 - 45 22 - 50 +5%
N° 40 0,42 10 - 30 10 - 32 8-26 +5%
N° 80 0,18 5-20 8-20 4-16 + 3%
N° 200 0,075 1-8 3-8 2-10 +2%
. 40-70 Ce\rr?zfd;ﬂ?’5 de | 40-90
Asfalto solivel no CS2(+) (%) Qamgda . de ligacdo o Camada de +0,3%
ligacéo (Binder) rolamento rolamento

A faixa usada deve ser aquela, cujo didmetro maximo ¢ inferior a 2/3 da espessura da camada.

No projeto da curva granulométrica, para camada de revestimento, deve ser considerada a seguranca do usuario,
especificada na norma referente as Condigdes de Seguranca.

As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada como 100%. Para todos os tipos a
fracdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve ser inferior a 4% do total.

a) devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas no quadro a seguir:

Caracteristicas Método. de Camda:a Camada .de Ligagao
ensaio Rolamento (Binder)
Porcentagem de DNER-ME 3ad 4a6
vazios, % 043
Relagdo betume/vazios DNER-ME 75-82 65-72
043
Estabilidade, minima, DNER-ME
(Kgf) (75 golpes) 043 500 500
Resisténcia a Tragdo
por
Compresséao Diametral DNER-ME 0,65 0,65
estatica a 25°C, 138
minima, MPa
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b) as Especificagdes Complementares podem fixar outra energia de compactagao;

¢) as misturas devem atender as especifica¢des da relagdo betume/vazios ou aos minimos de vazios do agregado
mineral, dados pela seguinte tabela:

VAM - Vazios do Agregado Mineral
Tamanho Nominal Maximo
do agregado VAM
4 mm Minimo %
1%2" 38,1 13
17 25,4 14
3/4” 19,1 15
1/2” 12,7 16
3/8” 9,5 18

4.5.5 Equipamento

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos serdo adequados aos locais de instalacdo das obras,
atendendo ao que dispdem as especificacdes para os servigos. Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes
equipamentos:

a) Deposito para ligante asfaltico;

Os depdsitos para o ligante asféltico devem possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante nas temperaturas
fixadas nesta Norma. Estes dispositivos também devem evitar qualquer superaquecimento localizado. Deve ser
instalado um sistema de recirculagdo para o ligante asfaltico, de modo a garantir a circulacdo, desembaragada e
continua, do depdsito ao misturador, durante todo o periodo de operagdo. A capacidade dos depdsitos deve ser
suficiente para, no minimo, trés dias de servigo.

b) Silos para agregados;

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador e ser divididos em
compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fragcdes apropriadas do agregado.
Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga. Deve haver um silo adequado para o filer,
conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

¢) Usina para misturas asfalticas;

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apds o secador, dispor de misturador
capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termdmetro, com prote¢do metalica e escala de 90° a 210 °C
(precisdo = 1 °C), deve ser fixado no dosador de ligante ou na linha de alimentagdo do asfalto, em local
adequado, proximo a descarga do misturador. A usina deve ser equipada além disto, com pirdmetro elétrico, ou
outros instrumentos termométricos aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrar
a temperatura dos agregados, com precisdo de + 5 °C. A usina deve possuir termdmetros nos silos quentes.

Pode, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador, de duas zonas (convecgao e radiagdo),
provida de: coletor de pd, alimentador de “filler”, sistema de descarga da mistura asféltica, por intermédio de
transportador de correia com comporta do tipo “clam-shell” ou alternativamente, em silos de estocagem.
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A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com pesagem dindmica e deve ser assegurada a
homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forga. Tais partes devem estar instaladas em
recinto fechado, com os cabos de forca e comandos ligados em tomadas externas especiais para esta aplicacdo. A
operacao de pesagem de agregados e do ligante asfaltico deve ser semi-automatica com leitura instantanea e
acumuladora, por meio de registros digitais em “display” de cristal liquido. Devem existir potencidmetros para
compensacdo das massas especificas dos diferentes tipos de ligantes asfalticos e para selecdo de velocidade dos
alimentadores dos agregados frios.

a) Caminhdes basculantes para transporte da mistura;

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente, devem ter cagcambas
metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou
solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizagdo de produtos susceptiveis de
dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo ¢ permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento;

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de pavimentadoras automotrizes, capazes
de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto. As acabadoras
devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir
dispositivos rapidos e eficientes de dire¢@o, além de marchas para a frente e para tras. As acabadoras devem ser
equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a colocagdo da mistura
sem irregularidade.

c¢) Equipamento para compactagéo;

O equipamento para a compactacao deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou
rolo vibratorio. Os rolos pneumadticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que permitam a
calibragem de variacdo da pressao dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm?.

O equipamento em operagdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de projeto, enquanto esta
se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugdo do servico de modo a
garantir condigdes apropriadas de operagdo, sem o que, ndo serd autorizada a sua utilizagao.

4.5.6 Execugdo

Para as ruas em que o pavimento seja composto por calcamento poliédrico deverdo ser executadas 02 (duas)
camadas de CBUQ, sendo que uma consiste em camada de reperfilamento e a outra para conferir maior
resisténcia ao pavimento. J4 para a rua que tem como superficie o CBUQ, devera ser aplicada apenas uma
camada do material betuminoso.

4.5.6.1 Pintura de Ligacao
Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimagdo e a do revestimento, ou no caso de ter
havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter sido a imprimagao recoberta com areia, p6-de-pedra,

etc., deve ser feita uma pintura de ligagéo.

4.5.6.2 Temperatura do Ligante
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A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante, em
funcdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt- Furol” (DNER-ME 004),
indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a
107°C nem exceder a 177°C.

4.5.6.3 Aquecimento dos Agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asfaltico,
sem ultrapassar 177°C.

4.5.6.4 Produgdo do Concreto Asfaltico

A produgdo do concreto asfaltico ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente especificado.

4.5.6.5 Transporte do Concreto Asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, nos veiculos especificados
no item referente a equipamentos quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada. Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente
para proteger a mistura.

4.5.6.6 Distribuicdo e Compactacéo da Mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados, conforme especificado no item
referente aos equipamentos.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adicdo manual de concreto
asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apds a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem ¢ a
mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual deve
ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao eixo da pista. Nas
curvas, de acordo com a superelevagdo, a compactagdo deve comegar sempre do ponto mais baixo para o ponto
mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao sdo permitidas mudancas de dire¢do e inversdes bruscas da marcha, nem estacionamento
do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente,
de modo a evitar a aderéncia da mistura.

4.5.6.7 Abertura ao Trafego

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo resfriamento.

5. QUALIFICACAO DE VIAS

5.1 SARJETAS
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As sarjetas serdo feitas em concreto moldado no local. Antes da aplicacdo do concreto, as superficies deverdo ser
limpas e regularizadas, de modo que a sarjeta tenha a inclinagdo necessaria.

Todos os equipamentos e ferramentas de trabalho necessarios para a execugdo dos servigos serdo de
responsabilidade da empresa contratada. Assim como o fornecimento de uniforme e EPI’s para os funcionarios
bracais e conduzir os funcionarios até o barracdo de obras.

As sarjetas deverdo ter declividade de 3% (trés por cento) de pavimento para o meio-fio. As formas terdo um
alinhamento perfeito para que ndo haja abaulamentos.

As sarjetas que apresentarem deformagdes nao serdo medidas.
5.1.1 Definicéo Sarjeta

Dispositivos de drenagem longitudinal construidos lateralmente as pistas de rolamento e as plataformas dos
escalonamentos, destinados a interceptar os deflivios, que escoando pelo talude ou terrenos marginais podem
comprometer a estabilidade dos taludes, a integridade dos pavimentos e a seguranca do trafego, e geralmente té€m,
por razdes de seguranca, a forma triangular ou semicircular.

5.1.1.2 Defini¢ao Valeta

Dispositivos localizados nas cristas de cortes ou pés de aterro, conseqiientemente afastados das faixas de trafego,
com a mesma finalidade das sarjetas, mas que por escoarem maiores deflivios ou em razdo de suas
caracteristicas construtivas t€ém em geral a forma trapezoidal ou retangular.

5.1.2 Condigdes Gerais

As sarjetas e valetas especificadas referem-se a cortes, aterros e ao terreno natural, marginal a area afetada pela
construcao, que por acdo da erosdo poderdo ter sua estabilidade comprometida. Os dispositivos abrangidos por
esta Norma serdo construidos de acordo com as dimensoes, localizagdo, confecgdo ¢ acabamento determinados
no projeto. Na auséncia de projeto especifico deverdo ser utilizados os dispositivos padronizados que constam do
Album de projetos—tipo de dispositivos de drenagem do DNER.

5.1.3 Condigoes Especificas
5.3.3.1 Materiais

Todo material utilizado na execucdo devera satisfazer aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT e
do DNIT.

B Concreto de Cimento

O concreto quando utilizado nos dispositivos que especificam este tipo de revestimento deverd ser dosado
racionalmente e experimentalmente, para uma resisténcia caracteristica & compressdo minima (fck;min), aos 28
dias, de 15MPa. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito na norma NBR 6118/03,
além deatender ao que dispdem as especificacdes do DNER — ES 330/97.

B Revestimento Vegetal

Quando recomendado o revestimento vegetal, poderdo ser adotadas as alternativas de plantio de grama em leivas
ou mudas, utilizando espécies tipicas da regido da obra, atendendo as especificagcdes proprias. Podera ser
também feito o plantio por meio de hidro-semeadura, no caso de areas maiores.

5.1.4 Equipamento
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Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos serdo adequados aos locais de instalacdo das obras,
atendendo ao que dispdem as prescri¢des especificas para os servigos similares. Recomendam-se, como minimo,
0s seguintes equipamentos:

a) caminhdo basculante;

b) caminhao de carroceria fixa;

¢) betoneira ou caminhao betoneira;
d) motoniveladora;

e) pa-carregadeira;

f) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado, antes do inicio da execugéo do servigo de modo
a garantir condi¢des apropriadas de operagdo, sem o que ndo sera autorizada a sua utilizagao.

5.1.5 Execugao
5.1.5.1 Sarjetas e Valetas Revestidas de Concreto

As sarjetas e valetas revestidas de concreto poderdo ser moldadas “in loco” ou pré-moldadas atendendo ao
disposto no projeto ou em conseqiiéncia de imposig¢des construtivas.

A execugdo das sarjetas de corte devera ser iniciada apos a conclus@o de todas as operagdes de pavimentagdo que
envolvam atividades na faixa anexa a plataforma cujos trabalhos de regularizag@o ou acerto possam danifica-las.

No caso de banquetas de escalonamentos e valetas de protegdo, quando revestidas, as sarjetas serdo executadas
logo apds a conclusdo das operagdes de terraplanagem, precedendo a operacdo de plantio ou colocagdo de
revestimento dos taludes.

O preparo e a regularizacdo da superficie de assentamento serdo executados com operacdo manual envolvendo
cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir a geometria projetada para cada dispositivo.

No caso de valetas de proteg@o de aterros ou cortes admite-se, opcionalmente, a associacdo de operagdes manual
e mecanica, mediante emprego de lamina de motoniveladora, pa carregadeira equipada com retroescavadeira ou
valetadeira adequadamente dimensionada para o trabalho.

Os materiais empregados para camadas preparatdrias para o assentamento das sarjetas serdo os proprios solos
existentes no local, ou mesmo, material excedente da pavimentacdo, no caso de sarjetas de corte.

Em qualquer condigdo, a superficie de assentamento devera ser compactada de modo a resultar uma base firme e
bem desempenada.

Os materiais escavados e ndo utilizados nas operagdes de escavacdo ¢ regularizagdo da superficie de
assentamento serdo destinados a bota-fora, cuja localizagao sera definida de modo a ndo prejudicar o escoamento
das aguas superficiais.

Para as valetas, os materiais escavados serdo aproveitados na execucdo de uma banqueta de material
energicamente compactado junto ao bordo de jusante da valeta de prote¢do do corte ou de modo a conformar o
terreno do aterro, na regido situada entre o bordo de jusante da valeta de protecdo e o “off-set” do aterro.

Para marcagdo da localizagdo das valetas serdo implantados gabaritos constituidos de guias de madeira servindo
de referéncia para concretagem, cuja secao transversal corresponda as dimensdes e forma de cada dispositivo, e
com a evolugdo geométrica estabelecida no projeto, espacando-se estes gabaritos em 3,0m, no maximo.
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A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo o langamento do concreto em lances alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto serdo feitos mediante o emprego de ferramentas manuais, em especial
de uma régua que, apoiada nas duas guias adjacentes permitird a conformagdo da sarjeta ou valeta a secdo
pretendida.

A retirada das guias dos segmentos concretados sera feita logo apds constatar-se o inicio do processo de cura do
concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos segmentos intermediarios sera feito com apoio da régua de
desempeno no proprio concreto dos trechos adjacentes.

A cada segmento com extensdo maxima de 12,0m serda executada uma junta de dilatagdo, preenchida com
argamassa asfaltica. Quando especificado no projeto, sera aplicado revestimento vegetal de forma a
complementar o acabamento do material apiloado contiguo ao dispositivo.

As saidas d’agua das sarjetas serdo executadas de forma idéntica as proprias sarjetas, sendo prolongadas por
cerca de 10m a partir do final do corte, com deflexdo que propicie o seu afastamento do bordo da plataforma
(bigodes).

Esta extensdo devera ser ajustada as condi¢des locais de modo a evitar os efeitos destrutivos de erosao.

O concreto utilizado, no caso de dispositivos revestidos, devera ser preparado em betoneira, com fator
agua/cimento apenas suficiente para alcangar trabalhidade e em quantidade suficiente para o uso imediato, ndo
sendo permitido a sua redosagem.

5.1.5.2 Sarjetas e Valetas com Revestimento Vegetal

A execugdo de sarjetas e valetas com revestimento vegetal se iniciard com o preparo e a regularizagdo da
superficie de assentamento, seguindo-se as mesmas prescricdes apresentadas para os dispositivos com
revestimento de concreto.

A disposi¢do do material escavado atenderd, igualmente, ao disposto para sarjetas e valetas revestidas de
concreto.

Concluida a regularizagdo da superficie de assentamento e verificadas as condi¢des de escoamento sera aplicada
camada de terra vegetal, previamente selecionada e adubada de modo a facilitar a germinagado da grama.

As leivas selecionadas serfio entdo colocadas sobre a camada de terra vegetal e compactadas com soquetes de
madeira, recomendando-se o emprego de gramineas de porte baixo, de sistema radicular profundo e abundante,
nativas da regido e podadas rentes, antes de sua extracao.

O revestimento vegetal aplicado serd periodicamente irrigado, até se constatar a sua efetiva fixacdo nas
superficies recobertas. Durante o periodo remanescente da obra, ficard a cargo da executora a recomposi¢ao de
eventuais falhas em que ndo tenha sido bem sucedido o plantio ou em locais onde se tenha constatado a
danificagdo do revestimento vegetal aplicado.

5.1.5.3 Sarjetas e Valetas ndo Revestidas

As sarjetas e valetas ndo providas de revestimento deverao ser utilizadas somente em locais em que se assegure a
sua eficiéncia e durabilidade, ou em caso de obras provisorias ou desvios temporarios de trafego. Por esta razdo
0 seu uso restringe-se as areas onde se associam moderadas precipitagdes e materiais resistentes a erosdao ou
segmentos com moderadas declividades.
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Sua execugdo compreende as operagdes descritas nos casos das sarjetas e valetas revestidas de concreto,
acrescentando-se a obrigatoriedade da avaliagdo das suas caracteristicas construtivas com a aplicagdo de
gabaritos, de modo a se constatar que foram atendidas as dimensdes, forma da segdo transversal e a declividade
longitudinal.

5.1.6 Manejo Ambiental

Durante a construcdo das obras deverdo ser preservadas as condi¢cdes ambientais exigindo-se, entre outros os
seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavacdo ou sobras devera ser removido das proximidades dos dispositivos,
evitando provocar o seu entupimento;

b) o material excedente removido sera transportado para local pré-definido em conjunto com a Fiscalizagao
cuidando-se ainda para que este material ndo seja conduzido para os cursos d’dgua de modo a ndo causar
assoreamento;

c¢) nos pontos de desagiie dos dispositivos deverdo ser executadas obras de protecdo, para impedir a erosdo das
vertentes ou assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenvolvimento das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de equipamentos ou veiculos
por terrenos naturais de modo a evitar a sua desfiguragao;

e) cabera a Fiscalizag@o definir, caso ndo previsto em projeto, ou alterar no projeto, o tipo de revestimento a
adotar nos dispositivos implantados, em fungdo das condigdes locais;

f) além destas, deverdo ser atendidas, no que couber, as recomendagdes da DNER-ISA 07- Instrug¢do de Servigo
Ambiental, referentes a captacdo, conducao e despejo das dguas superficiais ou sub-superficiais.

5.1.7 Inspegado

5.1.7.1 Controle dos Insumos

O controle tecnologico do concreto empregado sera realizado de acordo com as normas NBR 12654/92, NBR
12655/96 e DNER-ES 330/97. O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo com a NBR NM 67/98
ou a NBR NM 68/98, sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos agregados, na execugdo da primeira
amassada do dia, ap0s o reinicio dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrup¢@o por mais de duas horas, cada
vez que forem moldados corpos-de-prova e na troca de operadores.

5.1.7.2 Controle da Produgao (execucao)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras de ago,
cimento, agregados e demais materiais, de forma a satisfazer as especificagdes respectivas. O concreto ciclopico,
quando utilizado, devera ser submetido ao controle fixado pelos procedimentos da norma DNER-ES 330/97.
5.1.7.3 Verificagdo do Produto

B Controle geométrico

O controle geométrico da execug@o das obras sera feito por meio de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execug¢do das canalizacdes e acessorios.
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Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de Servigo, com as quais sera feito o
acompanhamento da execugao.

As dimensdes das se¢des transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%, em
pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de £ 10% em relacdo a espessura de
projeto.

B Controle de Acabamento
Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-se as caracteristicas de acabamento
das obras executadas, acrescentando-se outros processos de controle, para garantir que ndo ocorra prejuizo a

operagdo hidraulica da canalizagdo. Da mesma forma serd feito o acompanhamento das camadas de
embasamento dos dispositivos, acabamento das obras ¢ enchimento das valas.

5.1.7.4 Condicdes de Conformidade e Nao-Conformidade
Todos os ensaios de controle e verificagdes dos insumos, da producdo e do produto serdo realizados de acordo
com o Plano da Qualidade, devendo atender as condigdes gerais e especificas dos capitulos 4 ¢ 5 desta Norma,

respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigdes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;

fck, est > fck — conformidade.

Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto & compressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e registrados em relatorios periddicos de acompanhamento
de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos para o tratamento das néo-
conformidades dos insumos, da produgdo e do produto.

5.2 MEIO FIO E/OU GUIA

Para as ruas em estd previsto o assentamento de meio fio, devera ser feita a remog¢do do meio fio de pedra
existente para a colocagdo do novo material. Esse serd medido em metros lineares removidos.

O meio fio também denominado Guia, sera em concreto simples resisténcia minima a compressdao 20 MPa com
secdo trapezoidal nas dimensdes: Comprimento (C) = 1,00m Largura da face superior (Ls) = 0,13m Largura da
face inferior (Li) = 0,15m Altura (A) = 0,30m.

O meio- fio sera assentado na forma convencional devendo a sua altura livre ndo ultrapassar a parte superior do
piso do passeio. As guias de concreto deverdo obedecer as normas emitidas pela Associagdo Brasileira de
Cimento Portland (A.B.C.P.).
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Serdo abertas valas conforme dimensdes das guias. O fundo da vala, depois de aberta, devera ser regularizado
com uma camada de material solto, retirada da cava e compactada por intermédio de mago em camada de 10 cm

de concreto magro, sobre os quais serdo assentadas as guias de maneira a representar a forma, o alinhamento e o
nivel previstos no projeto.

Apds assentamento, as guias deverdo ser rejuntadas com argamassa de cimento e areia, com dosagem em volume
de 1 de cimento para 3 de areia.

O cimento devera ser do tipo Portland, a areia deve ser constituida de particulas limpas, duras e duraveis de
preferéncia silicosas, isenta de torrdes de terra ou de outras matérias estranhas e ter didmetro maximo igual a
4,8mm. Sera tolerado até 20 mm de desvio no alinhamento e perfis estabelecidos no projeto.

5.2.1 Definigdo Meios-Fios

Limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com diversas finalidades, entre as quais, destaca-se a funcio de
proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo causada pelo escoamento das aguas precipitadas sobre a
plataforma que, decorrentes da declividade transversal, tendem a verter sobre os taludes dos aterros. Desta forma,
os meios-fios tém a fun¢do de interceptar este fluxo, conduzindo os deflivios para os pontos previamente
escolhidos para langamento.

5.2.2 Defini¢do Guia

Dispositivos com a fungdo de limitar a area da plataforma dos terrenos marginais, principalmente em segmentos
onde se torna necessaria a orientacdo do trafego como: canteiro central, intersegoes, obras-dearte e outros pontos
singulares, cumprindo desta forma importante fun¢ao de seguranca, além de orientar a drenagem superficial.

5.2.3 Condig¢oes Gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificacdo serdo executados de acordo com as indica¢des do projeto. Na
auséncia de projetos especificos deverao ser utilizados os dispositivos padronizados pelo DNER, que constam do
Album de Projetos-Tipo de dispositivos de Drenagem.

5.2.4 Condigoes Especificas

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos por esta Norma serdo executados em concreto de cimento,
moldados “in loco” ou pré-moldados, devendo satisfazer as prescri¢des:

5.2.4.1 Materiais

Todo material utilizado na execucao devera satisfazer aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT e
do DNIT.

B Concreto de Cimento

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de material, devera ser dosado
racional e experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao minima (fck) min., aos 28 dias de
15Mpa. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito na norma NBR 6118/03, além de
atender ao que dispde a norma DNER-ES 330/97.

B Concreto Asfaltico

As guias e os meios-fios também poderdo ser feitos com concreto asfaltico, utilizando-se, neste caso,
equipamento adequado para aplicacdo do material por extrusdo e com a forma previamente definida, de acordo
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com a secdo transversal conveniente. O processo executivo para implantacdo deste dispositivo € similar ao
utilizado para os dispositivos de concreto de cimento, quando forem empregadas as formas deslizantes e
betoneira automotriz ou quando o abastecimento da betoneira for realizado com caminhio betoneira.

5.2.4 Equipamento

Os equipamentos necessarios a execu¢do dos servigos serdo adequados aos locais de instalagdo das obras,
atendendo ao que dispdem as prescrigdes especificas para os servigos similares. Recomendam-se, como minimo,
0s seguintes equipamentos:

a) caminhdo basculante;

b) caminhdo de carroceria fixa;

¢) betoneira ou caminhdo betoneira;

d) motoniveladora;

e) pa-carregadeira;

f) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

h) maquina automotriz para execucdo de perfis pré-moldados de concreto de cimento ou asfaltico por extrusao.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado antes do inicio da execucao do servico de modo a
garantir condigdes apropriadas de operagdo, sem o que ndo podera ser autorizada sua utilizagao.

5.2.5 Execugdo

B Processo Executivo

Poderdo ser moldados “in loco” ou pré-moldados, conforme disposto no projeto. O processo executivo mais
utilizado refere-se ao emprego de dispositivos moldados “in loco” com emprego de formas convencionais,

desenvolvendo-se as seguintes etapas:

a) escavacdo da por¢do anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensodes
indicadas no projeto;

b) execugdo de base de brita para regularizacao do terreno e apoio dos meios-fios;

¢) instala¢do de formas de madeira segundo a se¢do transversal do meio-fio, espacadas de 3m. Nas extensdes de
curvas esse espacamento sera reduzido para permitir melhor concordancia, adotando-se uma junta a cada 1,00m.
A concretagem envolvera um Plano Executivo, prevendo o langamento do concreto em lances alternados;

d) instalagdo das formas laterais e das partes anterior e posterior do dispositivo;

e) langamento e vibra¢ao do concreto. Para as faces dos dispositivos proximas a horizontal ou trabalhaveis sem
uso de forma, seré feito o espalhamento e acabamento do concreto mediante o emprego de ferramentas manuais,
em especial de uma régua que apoiada nas duas formas-guias adjacentes permitira a conformagao da face a se¢o
pretendida;

f) constatac@o do inicio do processo de cura do concreto e retirada das guias e formas dos segmentos concretados;

g) execugdo dos segmentos intermedidrios. Nestes segmentos o processo ¢ o mesmo. O apoio da régua de
desempenho ocorrera no proprio concreto;

h) execugdo de juntas de dilatacdo, a intervalos de 12,0m, preenchidas com argamassa asfaltica.
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B Processo Executivo Alternativo
Opcionalmente, poderdo ser adotados outros procedimentos executivos, tais como:
1. Meios-fios ou guias pré-moldados de concreto

a) escavagdo da porcdo anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicado
no projeto;

b) execugdo de base de brita para regularizacao do terreno e apoio dos meios-fios;

¢) instalag@o e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel com o projeto-tipo considerado;
d) rejuntamento com argamassa cimentoareia, trago 1:3, em massa.

e) os meios-fios ou guias deverdo ser prémoldados em formas metalicas ou de madeira revestida que conduza a
igual acabamento, sendo submetidos a adensamento por vibragdo. As pegas deverdo ter no maximo 1,0m,
devendo esta dimensdo ser reduzida para segmentos em curva.

2.  Meios-fios ou guias moldados “in loco” com formas deslizantes

Esta alternativa refere-se ao emprego de formas metalicas deslizantes, acopladas a maquinas automotrizes,
adequadas a execucdo de concreto por extrusdo, compreendendo as etapas de construgdo relacionadas a seguir:

a) escavagdo da por¢do anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes
indicados no projeto;

b) execugdo da base de brita para regularizacao do terreno e apoio dos meios-fios;

¢) lancamento do concreto e moldagem, por extrusao;

d) interrup¢do da concretagem dos dispositivos; e execucdo de juntas de dilatagdo a intervalos de 12,0m,
preenchidas com asfalto.

5.2.6 Manejo Ambiental

Durante a execugdo dos dispositivos de drenagem deverdo ser preservadas as condigdes ambientais, exigindo-se,
entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavacdo ou sobras devera ser removido das proximidades dos dispositivos;

b) o material excedente removido serd transportado para local pré-definido em conjunto com a Fiscalizagdo
cuidando-se ainda para que este material ndo seja conduzido para os cursos d'agua de modo a ndo causar
assoreamento;

¢) nos pontos de desagiie dos dispositivos deverdo ser executadas obras de protegdo de modo a ndo promover a
erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenvolvimento das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de equipamentos ou veiculos
por terrenos naturais de modo a evitar a sua desfiguragao;

e) além destas, deverdo ser atendidas, no que couber, as recomendagdes da DNER-ISA 07- Instru¢do de Servico
Ambiental, referentes a captacdo, conducao e despejo das dguas superficiais ou sub-superficiais.
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5.2.7 Inspecdo
5.2.7.1 Controle dos Insumos

O controle tecnoldgico do concreto empregado sera realizado de acordo com as normas NBR 12654/92, NBR
12655/96 e DNER-ES 330/97. O ensaio de consisténcia dos concreto serd feito de acordo com a NBR NM 67/98
ou a NBR NM 68/98, sempre que ocorrer alteracdo no teor de umidade dos agregados, na execugdo da primeira
amassada do dia, apds o reinicio dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrup¢ao por mais de duas horas, em
cada vez que forem moldados corpos-de-prova, e na troca de operadores.

5.2.7.2 Controle da Produgédo (execucdo)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras de aco,
cimento, agregados e demais materiais, de forma a satisfazer as especificagdes respectivas. O concreto ciclopico,
quando utilizado, devera ser submetido ao controle fixado pelos procedimentos da norma DNER-ES 330/97.
5.2.7.3 Verificagdo do Produto

B Controle Geométrico

O controle geométrico da execugdo das obras serd feito através de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execucdo das canalizagdes e acessorios. Os elementos geométricos caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servigo com as quais sera feito o acompanhamento da execucdo. As dimensdes das
secdes transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de = 10% em relacdo a espessura de
projeto.

B Controle de Acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-se as caracteristicas de acabamento
das obras executadas, acrescentando-se outros processos de controle, para garantir que ndo ocorra prejuizo a
operacdo hidraulica da canalizagdo. Da mesma forma serd feito o acompanhamento das camadas de
embasamento dos dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.

5.2.7.4 Condigdes de Conformidade e Nao-Conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos insumos, da produgdo e do produto serdo realizados de acordo
com o Plano da Qualidade, devendo atender as condi¢des gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta Norma,

respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia & compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condi¢des:

fck, est < fck — ndo-conformidade;

fck, est > fck — conformidade.

Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.
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Os resultados do controle estatistico serdo analisados e registrados em relatorios periddicos de acompanhamento
de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos para o tratamento das néo-
conformidades dos insumos, da produgdo e do produto.

6. ACESSIBILIDADE

As rampas de rebaixamento de calcada devem estar juntas as faixas de travessia de pedestres como um recurso
que facilita a passagem do nivel da calcada para o da rua, melhorando a acessibilidade para as pessoas com:
mobilidade reduzida, empurrando carrinho de bebé, que transportam grandes volumes de cargas e aos pedestres
em geral.

As normas NBR 12255/1990 ¢ NBR9050/2004 devem ser consultadas pelo executor dos servigos. As rampas
serdo moldadas no local em concreto conforme projeto e detalhes. As rampas para uso de PNE deverdo ser feitas
sobre um contrapiso de Scm. Rampas construidas ou implantadas na calgada ou passeio serdo destinadas a
promover a concordancia de nivel entre estes e o leito carrocavel, de uso exclusivo para pedestres. As rampas
terdo dimensoes diferenciadas, sendo estas para vencer altura de meio-fio: varidvel H<15cm, conforme projeto.

Para garantir a acessibilidade, foi feito o projeto de implantacdo de rebaixamentos de calgcada para o livre acesso
de cadeirantes. Devido ao espago ser limitado para a execu¢do de calgadas que permitam a locagdo do
rebaixamento com inclinagdo transversal ao leito carrogdvel, houve a necessidade de se implantar o
rebaixamento de calcadas estreitas, como ilustra figura 96 da NBR 9050 2015.

Alinhamento

Calgada

Figura 96 — Rebaixamentos de calgadas estreitas

Barbara Pereira Nascimento
Engenheira Civil
CREA 237.447/D
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