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1. INTRODUGAO

1.1. A UEMG UNIDADE CLAUDIO

O edificio localiza-se a Rodovia MG-260, no acesso principal da cidade. Préximo
dali, esta o Bairro Industrial, que da lugar a importantes empresas do setor de metalurgia e
fundicdo, as quais tém participacdo consideravel na economia do municipio. O prédio,
apresentado na figura a seguir, foi construido em parceira entre a Prefeitura Municipal de
Claudio e a antiga FUNEDI (Fundagéo Educacional de Divinépolis), e abrigou as instituicoes
de ensino superior FACIG e ISED desde o ano de 2005 até a sua absorgao pela UEMG no

ano de 2014, e permanece hoje como prédio da Unidade de Claudio.

ol e .
Wl e t Nl e

Figura 1: Fachada da edificagao principal da Unidade de Claudio

Tendo sua construcao finalizada no ano de 2005, o prédio ja passou por algumas
reformas, sendo a ultima quando ja fazia parte do contexto de Unidades da UEMG,
distribuidas por todo o estado. Cabe ressaltar que naquela ocasido foram tratados apenas
aspectos superficiais, de apresentacao do prédio, como pintura e revestimentos, sem que
houvesse qualquer alteragdo no tamanho e na infraestrutura e do edificio.

A Unidade de Claudio, que atende a populagcdo de varias cidades do seu entorno,
como se vé no organograma a seguir, tem hoje matriculados 520 alunos somente no turno
noturno. Para isso conta com 8 servidores e uma estrutura de 12 salas de aula, sendo 8 no
térreo e 6 primeiro pavimento e um laboratério de informatica para atender a demanda de
todos os cursos ofertados, os quais sdo Administragao, Ciéncias Contabeis, Pedagogia e

Servigo Social.
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CIDADES DE ABRANGENCIA
DA UEMG CLAUDIO
14 cidades

UEMG
Unidade

@ Cliudio @

Figura 2: Cidades atendidas pela Unidade de Claudio

1.2. OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos,
bem como a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define o projeto
executivo e suas particularidades. Assim, o projeto executivo aqui referido compreende a

descricado detalhada das alteragbes comtempladas no projeto arquitetdnico.

Constam do presente memorial descritivo a descricdo dos elementos constituintes
do projeto arquitetbnico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagdes.
Constam também do Memorial a citagéo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias,
codigos referentes a construgédo civil, emitidos por 6rgéos publicos federais, estaduais e
municipais, ou por concessionarias de servigcos publicos.
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2. ARQUITETURA

2.1. CONSIDERAGOES GERAIS

O projeto de ampliagdo da UEMG, Unidade de Claudio, consiste na construgao de
quatro salas de aula, cujo intuito reside na necessidade de ampliacdo da area disponivel
para a comunidade académica desta unidade, visto a demanda apresentada na introducao
deste objeto.

A edificagao projetada, a qual denomina-se “Mdédulo 2”, caracteriza-se por uma
edificagdo acima de uma edificagcao pré-existente (de pavimento térreo) e que consistira de
um segundo pavimento, apenas com acesso por escada e previsao de fosso de elevador e
quatro salas de aula, com estrutura em concreto armado, vedagdo em alvenaria ceramica e
revestida com argamassa e pintura. A area total desta edificagcdo é de 554,70m? - conforme
representa a tabela de dimensdes e areas, presente no projeto arquitetdnico, que segue
anexo ao presente instrumento. A edificagcdo se caracteriza por um anexo da edificagcao
finalizada recentemente, a qual denominou-se “Mddulo 17 e 2,45 metros da edificagao
existente e sede da Unidade, propositalmente projetada fora do alinhamento da edificagao
Moédulo 1, a fim de garantir que ambas edificagdes sejam locadas no mesmo platd das
demais edificagdes, e dispensando investimentos em intervengdes para aumentar o platd,
como aterro e muro de contencéo.

As instalagbes sanitarias a serem utilizadas serdo da edificagdo existente
denominada “Maodulo 11, ja que estardo muito proximos do ponto mais proximo da edificagao

a ser constrida.

2.2. PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

A seguir, sao descritas as principais caracteristicas e/ou critérios adotados para a

elaboragao do projeto da edificagdo em questéo:

° Caracteristicas do terreno: o terreno a ser implantada a edificagcéo refere-
se como o campus da UEMG, Unidade de Claudio, localizado neste municipio. O terreno

possui 35 mil m? e tem, como proprietario, a propria universidade.

° Localizagdao do terreno: o terreno descrito localizada-se as margens da
MG-060, km 133, dentro do perimetro urbano do municipio de Claudio, regidao oeste de
Minas Gerais. A declividade no local & praticamente nula, ja tendo sido realizado o

nivelamento do local a ser implantada a edificagao;

. Caracteristicas do solo: o solo do local caracteriza-se como areno siltoso,
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classificagad esta fruto de inspegéo tatil visual;

. Topografia: O levantamento planialtimétrico encontra-se em anexo, tendo

sido realizado no ano de 2020, confirmando a declividade plana na area a ser edificada;

° Localizagcao da Infraestrutura: ha uma edificagdo no terreno, com area de
1.662,00 m?, utilizada, atualmente, como sede da unidade da UEMG, composta por salas de
aula e sanitarios. Assim, a rede de coleta de esgoto, de fornecimento de agua e de energia

elétrica encontam-se todas préximas da area a ser edificada;

2.3. ESPAGOS DEFINIDOS E DESCRIGAO DOS AMBIENTES

A ampliagao da UEMG, Unidade de Claudio, MG, caracteriza-se por uma edificagao
de pavimento unico, com 554,70m? de area construida, com uma area de circulagdo, sendo

as suas areas Uteis caracterizadas a seguir:

Nivel Térreo: hall de entrada, escada de acesso ao segundo pavimento e fosso de elevador,

com area total de 90,1m?;

Segundo pavimento: quatro salas de aula, corredor de acesso e sanitarios.

2.4. ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade é definida como “Condigéo para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total
ou assistida, dos espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificagbes, dos
servigos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagéo e informacao,

por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquitetdnico da ampliagédo da Unidade de Claudio é baseado na norma
ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos, que prevé, além dos espagos com dimensionamentos adequados, todos os
equipamentos de acordo com o especificado na norma, tais como: barras de apoio,

equipamentos sanitarios, sinalizagbes visuais e tateis.
Tendo em vista a legislagdo vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

Mobiliario acessivel nas salas de aula: Aos elementos do mobilidrio interno serao
garantidas as areas de aproximacgao € manobra, bem como as carteiras/cadeiras escolares

que terao 1% de seu total acessivel a PCD.
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2.5. REFERENCIAS NORMATIVAS

ABNT NBR 9050/2020, Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos.

3. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

A edificacdo projetada é composta por um pavimento térreo, com estrutura em concreto
armado, vedacao em alvenaria ceramica, revestimento em argamassa e pintura e cobertura
em madeira e telha fibrocimento. De acordo com a NBR 15575-2 — Edificagbes habitacionais
— Desempenho, a vida util de projeto desses sistemas estruturais é estabelecida em 50
anos, entretanto, devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais
ampliagbes e adequacgdes ao projeto podem ser facilmente executadas.

Os componentes da edificagdo, podem ser facilmente encontrados em diversas
regidbes do pais. A substituicdo de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta

previa ao projeto existente, para confirmagao de dados relativos aos componentes.

3.1 SISTEMA ESTRUTURAL

O projeto estrutural da ampliagdo da Unidade de Claudio foi calculado considerando
o disposto nas normas NBR 6118:2023 — Projeto Estruturas de Concreto — Procedimentos e

NBR 6120:2019 — Cargas para o calculo de estruturas e edificagoes.

3.1.1 Caracterizagcdo e Dimensao dos Componentes
Fundacoes

Por se tratar de uma edificagdo de pequeno porte e o solo do local caracterizar-se
como de boa capacidade de suporte, optou-se por fundacdes superficiais/diretas,
caraterizada, neste projeto, por sapatas. Neste item estdo expostas algumas consideracdes
sobre o sistema estrutural adotado, do tipo convencional composto de elementos estruturais
em concreto armado. O Projeto Estrutural encontra-se em anexo e detalha este elemento

estrutural.

Este projeto contempla uma fundagédo do tipo sapata calculada para uma taxa de
resisténcia do solo de 2,5 kg/cm? considerando o solo homogéneo, compactado sobre a

sapata.

As sapatas foram dimensionadas de acordo com as cargas na fundagéo fornecidas
pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que foi estimada com

base em projetos prévios executados préximos a edificacao.
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Vigas

As vigas em concreto armado serdo moldadas in loco devendo ter as medidas

conforme descrito a seguir:
¢ Vigas baldrame com dimensdes de 20 x 40cm (I x h);
e Vigas de equilibrio com dimensdes de 40 x 40cm (I x h);

o Todas as demais vigas terdo dimensodes padronizadas com 20x40cm (I x h)
A resisténcia adotada do concreto para a moldagem das vigas sera de 25 Mpa, com

agregado do tipo calario de didmetro maximo de 19 mm.

Pilares

Os pilares em concreto armado serdo moldados in loco, devendo ter as dimensodes
padronizadas em 20 x 20cm. A resisténcia adotada do concreto para a moldagem dos

pilares sera de 25 Mpa, com agregado do tipo calario de didmetro maximo de 19 mm.

Lajes

As lajes serao moldados in loco macigas e terao altura de 12 cm. A resisténcia adotada do
concreto para a moldagem das lajes sera de 25 Mpa, com agregado do tipo calario de
didmetro maximo de 19 mm. Para a moldagem de toda a laje, que compreende uma area de
264 metros quadrados de area, serdo necessarios 1812.6 Kg de agco CA-50, 221.1 Kg de

aco CA-60 e um volume total de 36,39 m*® (metros cubicos) de concreto.

3.1.2 Sequéncia de Execugao
a) Fundacgées

Antes do langamento do concreto para confecgdo dos elementos de fundagdo, as cavas
serdo limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto, tais como
madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas da
fundagdo, devera haver total esgotamento. O fundo da vala sera recoberto com uma
camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de

concreto simples de pelo menos 5 cm.

b)  Superestrutura

Formas

O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar

possiveis deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do
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concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as formas estardo limpas e estanques, de modo a
evitar eventuais fugas de pasta. Estas serdo molhadas até a saturagéo a fim de evitar-se a
absorgao da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serédo aplicados
na superficie da férma antes da colocacado da armadura.

Em pecgas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, sera necessaria
a abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a limpeza.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das formas serao verificados e
corrigidos permanente antes e durante o langamento do concreto.

A retirada do escoramento ocorrera de acordo com o estabelecido em norma
especifica, atentando-se para os prazos recomendados, a saber:

e Faces laterais: 3 dias;

o Faces inferiores: 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e convenientemente
espagados;

e Faces inferiores: 28 dias, sem pontaletes.

Armadura

Sera garantido um espagamento minimo entre a armadura e a férma, conforme
previsto em norma e no projeto estrutural. Para isso serdo empregados afastadores de
armadura.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, serédo
rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do langamento

do concreto.

Concreto

A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloragao ou textura, serdo empregados
materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento sera de uma sé marca e tipo, quando o tempo de duragao da obra
o permitir, e de uma so6 partida de fornecimento.

Os agregados seréao, igualmente, de coloragao uniforme, de uma unica procedéncia
e fornecidos de uma s6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

A concretagem sera iniciada somente apds a colocagcao prévia de todas as

tubulagdes e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto sera feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo

para mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apds o langamento agua no cimento.
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A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, apds a
concretagem.

Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

O concreto sera convenientemente adensado apds o langamento, por meio de
vibradores de imersao ou por vibradores de forma, de modo a se evitar as falhas de
concretagem e a segregacgao da nata de cimento.

Na hipotese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem", vazios ou
demais imperfeicbes, a Fiscalizacdo fara exame da extensdao do problema e definira os
casos de demolicio e recuperagao de pegas.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicagdo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacdo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de
tracao das vigas ou outros elementos atravessados.

Para perfeita amarragcao das alvenarias com os pilares, serao empregados fios de
aco com didmetro de 5 mm, comprimento total de 50 cm, distanciados entre si cerca de 60

cm, engastados no concreto e na alvenaria.

Langamento

Nao sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregagdao. Em quedas livres maiores, serdo usadas calhas apropriadas; ndo sendo
possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio
de funis ou trombas.

Nas pegas com altura superior a 2 m, com concentragdo de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da féorma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo trago do concreto
que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formacao de "nichos de pedras”.

Nao sera permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento da mistura
com enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda
da argamassa por adesdo aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser

admitido, o arrastamento até o limite maximo de 3 m.

Cura do Concreto
O processo de cura sera iniciado imediatamente apds o fim da pega e continuara
por periodo minimo de sete dias. O processo de cura adotado sera de molhagem continua

das superficies expostas do concreto.
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3.1 SISTEMAS DE VEDAGAO VERTICAL (PAREDES)
3.1.1 Caracterizagao e Dimensao dos Componentes

As paredes internas e externas serdo compostas de tijolos ceramicos 14x19x39cm
(Largura: 14 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm), de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme, assentados em 1/2 vez com

argamassa trago 1:2:8. Espessura final de 15 cm - conforme indicagéo em projeto.

3.1.2 Sequéncia de Execugao

As paredes de alvenaria serdo executadas de acordo com as dimensdes e

espessuras constantes do projeto.

Antes de iniciar a construgcdo, os alinhamentos das paredes externas e internas
serdo marcados por meio de miras e niveis a laser ou, no minimo, através de corddes de

fios de arame esticados sobre cavaletes.

A demarcagdo das alvenarias sera executada com a primeira fiada de blocos,
cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as espessuras, medidas e
alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os vaos de portas, de janelas que se

apoiam no piso, de prumadas de tubulagbes e etc.

O armazenamento e o transporte dos blocos serdo realizados de modo a evitar
quebras, trincas, lascas e outras condigdes prejudiciais. Serdo armazenados cobertos,

protegidos de chuva, em pilhas n&o superiores a 1,5m de altura.

Apos o assentamento, as paredes serdo limpas, removendo-se os residuos de

argamassa.

3.1.3 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 8545, Execugdo de alvenaria sem fungado estrutural de tijolos e blocos

cerdmicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerdmicos - Blocos e tijolos para alvenaria — Parte 1:

Requisitos.

_ABNT NBR 15270-2, Componentes cerdmicos - Blocos e tijolos para alvenaria — Parte 2:

Métodos de ensaios.
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3.2 VERGAS E CONTRAVERGAS EM CONCRETO

3.2.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

As vergas serdo de concreto, com 0,10m x 0,10m (altura e espessura), e

comprimento variavel de acordo com a esquadria em questao, embutidas na alvenaria.

3.2.2 Sequéncia de execugao:

Sobre os vaos de portas e sobre/sob as janelas serdo construidas vergas de
concreto armado convenientemente dimensionadas. As vergas se estenderdo, para além

dos vaos, 20 cm para cada lado.

3.3 ESQUADRIAS
3.3.1 Portas e Janelas de Aluminio

3.3.1.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

As esquadrias serao de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos
requadrados e nivelados com o contramarco. Os vidros serdo temperados e com espessura

de 4 mm para as janelas e 10 mm para as portas.

- Os perfis em aluminio natural variam de 2 a 3 cm, de acordo com o fabricante.

- Vidros serao do tipo miniboreal e temperado liso incolor com espessuras de 4 mm

e 10 mm.

3.3.1.2 Sequéncia de execugao

A colocacao das pecas sera executada de modo a garantir o perfeito nivelamento,
prumo e fixagao, e verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes
para a ampla liberdade dos movimentos.

No chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil sera preenchida com
argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1), utilizando-se de réguas de aluminio
amarradas nos perfis do contramarco.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de

modo a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados.

3.3.1.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

A instalagdo dos contra-marcos servira de referéncia para toda caixilharia e

acabamentos de alvenaria. Portanto, serao colocados rigorosamente no prumo, nivel e
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alinhamentos, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pecas também serdo
verifiadas a fim de garantir o perfeito esquadro e inexisténcia de emprenamentos apos o

chumbamento.

3.3.1.4 Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagées - Parte 1: Terminologia;

__ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagbes - Parte 2: Requisitos e

classificacao;

3.3.2 Portas de Madeira

3.3.2.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material
Madeira
A madeira a ser utilizada sera de lei, sem nés ou fendas, ndo ardida, isenta de

carunchos ou brocas, devendo estar bem seca.

As folhas de porta serdo executadas em madeira compensada de 35 mm, com
enchimento sarrafeado, semi-6ca, revestidas com compensado de 3 mm em ambas as
faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) serao fixados por intermédio de parafusos, na

proporgao de 10 parafusos por marco.

Ferragens
As ferragens serdo de latdo com acabamento cromado, acompanhadas de

dobradigas de boa qualidade, capazes de suportar o peso das portas. Os cilindros das
fechaduras serao do tipo monobloco, sendo que nas portas externas, serdo usados cilindros

reforgcados, ao passo que nas portas internas seerao utilizados cilindros comuns.

3.3.2.2 Sequéncia de execugao:

Os elementos de madeira serdo lixados e receberao duas deméaos de selante
intercaladas com lixamento e polimento, antes de receberem pintura esmalte.

As portas de madeira obedecerdo rigorosamente, quanto a sua localizagdo e
execugao, as indicagbes do projeto arquitetdnico e seus respectivos desenhos e detalhes
construtivos, sendo que na sua colocacgao e fixagdo, serdo tomados cuidados para que os
rebordos e os encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, vedando esforgos nas

ferragens para seu ajuste.
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3.3.2.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Portas revestidas com pintura esmalte;

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte;
- Conjuntos de fechadura e maganeta;
- Dobradigas

- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).

3.3.2.4 Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;

_ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificagbes - Parte 1: Terminologia e

simbologia;

__ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificagées - Parte 1: Requisitos.

3.3.3 Vidros e Espelhos

3.3.3.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Os vidros das esquadrias serdo do tipo temperado liso incolor de 4 mm para as

janelas.

3.3.3.2 Sequéncia de execugio:

Nas esquadrias especificadas, sera utilizado vidro temperado, incolor e nos
tamanhos e recortes indicados em projeto. As chapas seréo inspecionadas no recebimento
quanto a presenca de bolhas, fissuragdes, manchas, riscos, empenamentos e defeitos de
corte, e serdo rejeitadas quando da ocorréncia de qualquer desses defeitos; podera ser
escolhido o adequado acabamento das bordas (corte limpo, filetado, lapidado redondo, ou

lapidado chanfrado).

Seréo instalados nos respectivos caixilhos observando-se a folga entre a chapa de

vidro e a parte interna, a qual deve ser aproximadamente 6,0 a 8,0 mm para cada lado.

Antes da colocagao dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes serdo bem limpos
e lixados; os vidros serao assentes entre as duas deméaos finas de pintura de acabamentos.

As chapas de vidro serdo assentes em leito elastico composto de duas demaos de
massa. As gaxetas e fitas serdo dimensionadas para uma pressao uniforme ao longo das

bordas do vidro.
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3.4 COBERTURAS

3.4.1 Estrutura de Madeira

3.4.1.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

A estrutura de suporte para as telhas, compondo a cobertura, sera composta
apenas por tergas de madeira. A cobertura sera constituida por duas aguas com inclinagcéo
de 9° (10%). Cabe destacar que compreende-se a utilizagdo de tergcas e engradamento
existentes, atualmente compondo a cobertura do pavimento térreo.
Para a execugcdo do segundo pavimento, impreterivelmente esta estrutura devera ser
removida, mas podendo ser reaproveitada para composicdo da cobertura definitiva do

segundo pavimento.

3.4.1.2 Sequéncia de execugao

Antes da execucdo da estrutura de madeira serdo concluidas as instalacées
complementares, como elétrica, que nao poderao ser executadas apds a conclusdo desta.
Somente apds estes servicos podera ser liberado a execugao da estrutura metalica e

posterior fechamento da cobertura.

3.4.2 Telhas em fibrocimento

3.4.2.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

Serao aplicadas telhas em fibrocimento com espessura minima de 6mm, dispostas
entre si com um sobrepasse de 10 cm, no minimo. As especificacbes das telhas deverdo

seguir o disposto:
Largura atil: 1.100 mm
Espessura: minimo de 6mm

Comprimento: Conforme projeto

3.4.2.2 Sequéncia de execugao:

A aplicacdo das telhas sera feita com parafusos apropriados, tendo sua fixagao
sendo executada “onda alta” da telha, na parte superior da onda. A fixagao sera reforcada
com fita adesiva apropriada. A parte inferior, plana das telhas tera encaixe tipo “macho-
fémea” para garantia de melhor fixagao, seguindo as recomendacdes e especificagdes do

fabricante.
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3.4.2.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

Os encontros com empenas e fechamentos verticais em alvenaria receberao rufos

metalicos, a fim de evitar infiltragdes de agua.

Os encontros dos planos de telhado com planos horizontais de laje receberao

calhas coletoras, conforme especificacdo e detalhamento de projeto.

3.4.3 Rufos Metalicos

3.4.3.1 Caracterizagao e Dimensodes do Material:

Os rufos existentes na cobertura do pavimento térreo deverdao apenas ser

transpostos para o pavimento superior.

3.4.4 Calhas Metalicas

3.4.4.1 Caracterizacdo e Dimensé6es do Material:

As calhas existentes na cobertura do pavimento térreo deverdo apenas ser

transpostas para o pavimento superior.

3.4.4.2 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As calhas serao fixadas na estrutura metalica de modo firme e estavel. As telhas
atravessarao as calhas em pelo menos 10 cm, de maneira a garantir o recolhimento efetivo

da agua e evitar infiltragbes.

3.4.4.3 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 10844: Instalagbes prediais de aguas pluviais - Procedimento;

~ ABNT NBR 14331: Aluminio e suas ligas - Telhas e acessorios - Requisitos, projeto e

instalagdo;
3.4.5 Pingadeiras em Concreto

3.4.5.1 Caracterizagcao do Material

Pingadeira pré-moldada em concreto, modelo rufo, reto, com friso na face inferior
para proteger as superficies verticais da platibanda da agua da chuva.
Sera executada com 3 cm sobressalentes a espessura da alvenaria, para cada

lado.
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3.4.5.2 Sequéncia de execugao

Apobs a execugao da platibanda e sua devida impermeabilizagéo, serdo assentes as
placas de concreto ao longo de toda sua espessura, garantido a calafetagem da uniao entre
elas. Para isso, sera utilizado rejuntamento epodxi cinza platina com especificagao indicada
pelo modelo referéncia.

3.5 REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicagao.

3.6.1 Paredes externas e internas — Pintura Acrilica

3.6.1.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

As paredes receberdo revestimento de pintura acrilica para fachadas sobre reboco
desempenado fino e acabamento fosco, conforme projeto.

Modelo de Referéncia: tinta acrilica Suvinil para fachada com acabamento fosco
contra Microfissuras, ou equivalente, sendo sugerida a cor azul para as fachadas e branco
gelo para paredes internas, conforme tabela a seguir.

Especificagdo de Cor Cor

Branco Gelo

Azul Franga

3.6.1.2 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 11702: Tintas para construg¢ao civil — Tintas para edificacbes ndo industriais —
Classificagao;

3.6.2 Sistemas de Pisos Internos

3.6.2.1 Caracterizagao e Dimensdes do Material
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A pavimentagao interna sera executada com piso cerdmico tipo extra, com pecgas de

aproximadamente 80 cm de comprimento e 80 cm de largura.

3.6.2.2 Sequéncia de execugao

O piso sera revestido em cerdmica 80cmx80cm, assentada com argamassa
industrial adequada para o assentamento de ceramica e espacgadores plasticos em cruz de
dimenséo indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento epodxi cinza platina
com dimensao indicada pelo modelo referéncia. As soleiras serdo realizadas com o proprio

piso ceranico.

3.6.2.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pecas ceramicas serao assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica. Sera utilizado rodapé do mesmo material com altura de

10cm.

3.6.2.4 Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 9817, Execucgéo de piso com revestimento cerdmico — Procedimento;
__ ABNT NBR 13816, Placas cerdmicas para revestimento — Terminologia;

__ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classifica¢ao;

__ ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Especificacdo e métodos de

ensaios;

s HIDRAULICA
4.1 INSTALAQOES DE AGUAS PLUVIAIS

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

o Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna

da cobertura da edificagao;

e Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até

as caixas de inspecgéo ou calhas de piso situadas no terreno;
4.1.1 Materiais e Processo Executivo

A execucao dos servigos obedecera:
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- as prescri¢cdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagio;
- as disposigdes constantes de atos legais;
- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacodes e prescri¢des do fabricante para os diversos materiais.

Materiais

As calhas serdo confeccionadas com chapas de ago galvanizado, ja os condutores
verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido, que sera armazenado de modo
a garantir que nao sofram quaisquer avarias.

Para maiores informagdes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser

empregada nas calhas e rufos, verificar o item 3.5 Coberturas.

Calhas

As calhas devem serdo fixadas centralmente sob a extremidade da cobertura e o
mais proximo dela, ndo podendo ter profundidade menor que a metade da sua largura
maior. E ainda serdo providas de juntas de dilatagcdo e protegidas devidamente com uma
demao de tinta antiferruginosa, sendo as declividades uniformes e nunca inferiores a 0,5%,

ou seja, 5 mm/m.
Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verticais serdo dispostos paralelamente do lado externo as paredes,
conforme indica o desenho “Corte A-A”, constante na folha 01/01 do arquivo que

denominados “Projeto de Drenagem”. Serdo em tubos de PVC e de diametros de 100 mm.

Os condutores horizontais serdo suspensos, sobre a laje, abaixo do telhado. Ja os
condutores no térreo serdo enterrados.

As travessias de tubos em paredes serao feitas perpendicularmente a elas, sendo
que quando atravessarem elementos estruturais, serdo executadas antes da concretagem.

As tubulagdes que forem enterradas ocorrerao com o minimo de cobertura possivel,

a fim de facilitar futuras intervengdes.
4.1.2 Disposigoes construtivas

A instalagdo predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e
conducao da agua de chuva, portanto, ndo serdo admitindas quaisquer interligagdes com
outras instalacdes prediais.

As canalizagbes serdo assentes em terreno resistente e com o devido
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recobrimento.

Serao garantidas as tubulagdes as declividades consideradas como minimas, de
acordo com as normas vigentes. E ainda, a verificagdo geral dos niveis até a rede urbana,
antes da instalagao dos coletores.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de

cimento e areia no traco 1:3 com tampéao de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

4.1.3 Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 5680: Dimensdes de tubos de PVC rigido;
_ABNT NBR 7173: Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldavel;

_ABNT NBR 7372: Execugéo de tubulagbes de pressdo - PVC rigido com junta

soldada, rosqueada, ou com anéis de borracha;

_ABNT NBR 10844: Instalagbes prediais de aguas pluviais — Procedimento.

5 PROTECAO CONTRA INCENDIO

A classificagao de risco para as edificagdes que compreendem os estabelecimentos
de ensino é de risco leve, segundo a classificacao de diversos Corpos de Bombeiros do
pais. Sao exigidos os seguintes sistemas:

° Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagdo os extintores
deverado atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locacéo e instalacdo dos
extintores constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

o lluminacdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autdnomos de
LED, com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizacido e detalhes

indicados no projeto.

5.1 MATERIAIS E PROCESSO EXECUTIVO

5.1.1 Generalidades

A execucao dos servicos devera obedecer:

- as prescri¢cdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagio;
- as disposigdes constantes no corpo de bombeiros estadual;

- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacodes e prescri¢des do fabricante para os diversos materiais.
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5.1.2 Sistema de Combate por Extintores

O principio de sua utilizagdo se dara quando na ocorréncia de sinistro de pequenas
proporcdes e podendo ser debelado através do uso dos extintores localizados na area
sinistrada. A forma de manuseio dos extintores esta expressa nas etiquetas presas no
cilindro, bem como o tipo de agente a ser empregado na extingdo conforme o tipo do

material comburente.

Os extintores serao distribuidos conforme os padrdes normalizados de tal forma
que, toda a edificacdo possa a ser atendida com no minimo um extintor, adequado ao tipo
de risco local.

A edificagdo € classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde os riscos de incéndio presumiveis se enquadram

classe “A” e “B”.

6. INSTALACOES ELETRICAS

O atendimento a edificacdo foi considerado em baixa tensao, conforme a tensao
operada pela concessionaria local em 127V ou 220V. Os alimentadores foram
dimensionados com base o critério de queda de tensdao maxima admissivel considerando a
distancia do quadro geral de baixa tensao até a subestacido em poste, conforme projeto em

anexo.

Os circuitos que serao instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais serdo de qualidade para

garantir a facilidade de manutencao e durabilidade.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais
de alta sensibilidade para garantir a seguranca. As tomadas para ligacdo de computadores

terdo circuito exclusivo, para assegurar a estabilidade de energia.

As luminarias especificadas no projeto preveem lampadas de baixo consumo de
energia como as fluorescentes e a vapor metalica, reatores eletrénicos de alta eficiéncia,
alto fator de poténcia e baixa taxa de distorcao harménica.

6.1 MATERIAIS E PROCESSO EXECUTIVO

6.1.1 Generalidades

A execugao dos servicos devera obedecer:

-as prescricoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagcio;as
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disposicdes constantes de atos legais;
- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacgdes e prescri¢des do fabricante para os diversos materiais.

6.1.2 Caixas de Derivacao

As caixas de derivacao serao do tipo de PVC e deverdo ser empregadas em todos
os pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulacdo, em todos os pontos de
instalacdo de luminarias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes seréo firmemente fixadas nos moldes, ao passo que
as caixas embutidas nas paredes estardo pareadas com a alvenaria, sendo niveladas e

aprumadas.

6.1.3 Caixas de Passagem

As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instalagdo, obedecerdo as
normas da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devera ser verificado

no projeto de instalagdes elétricas.

6.1.4 Eletrodutos e Eletrocalhas

Serao utilizados eletrodutos de energia de PVC flexivel corrugado, embutidos nas
paredes e tubos de PVC rigido roscavel embutidos em lajes ou enterrados no solo.
Ademais, os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentagdo geral serdo em PVC
rigido roscavel. Todos estes, seguindo rigorosamente os didmetros fixados em projeto.

Os eletrodutos e caixas serdo convenientemente limpos e secos antes da enfiagéo
dos fios.

A cada duas curvas no eletroduto sera instalada uma caixa de passagem com

tampa.

6.1.5 Fios e Cabos

Os condutores serao instalados de forma que nao estejam submetidos a esforgos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia.

As emendas e derivagbes serdo executadas sempre em caixas de passagem e de
tal modo que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente.

Os fios ou cabos serdo de cobre de alta condutividade, classe de isolamento 750 V,

com isolacado termoplastica, com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura
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protetora de cloreto de polivinila (PVC).

A bitola minima dos condutores a serem usadas serdo de seccdo: # 2,5 mm? para
as instalagbes elétricas em geral, devendo ser observadas as dimensdes para cada conduto
de acordo com o projeto elétrico.

A identificagdo dos condutores obedecera as seguintes convengoes:

A - CIRCUITOS BIFASICOS

o Fase A - Preto

o Fase B - Vermelho

o Neutro - Azul claro

o Retorno - Amarelo

o Terra (PE Protegao) - Verde

B — ELETRICA COMUM

. Fase - Preto
° Neutro - Azul claro (Identificado)
° Terra (PE Protecgao) - Verde

6.1.6 Disjuntores

Os condutores serao protegidos por disjuntores compativeis com suas respectivas
capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico, aos quais sera empregado o uso

de trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento dos mesmos.

6.1.7 Quadros Elétricos

Para toda a edificagdo, sera instalado um quadro elétrico. O quadro abrigara os
disjuntores de protegdo dos diversos circuitos de iluminagdo e tomada, assim como os
equipamentos de comando e controle do sistema de supervisdo predial. Os circuitos seréao

identificados por relagao anexa a propria tampa do quadro.

6.1.8 Interruptores e Tomadas

Os comandos da iluminagao serao feitos por meio de interruptores situados nas
proprias salas. O posicionamento das unidades seguirdo o projeto elétrico e projeto
arquitetbnico de layout.

As tomadas de uso geral, salvo quando houver indicagdo contraria, serdo do tipo

Padrao Brasileiro, 2P+T, 10 A ou 20A, com identificador de tenséo e pino terra, da mesma
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linha dos interruptores. As tomadas de informatica serdo do tipo dedicado a rede
estabilizada, cor vermelha, padrdo brasileiro 2P+T, 20A, Pial ou equivalente, com

identificador de tensao.

6.1.9 Luminarias

Sao previstas luminarias com lampadas tipo T8 nas poténcias especificadas.
Poderao ainda ser utilizados outros tipos de luminarias/lampadas, desde que observada a
equivaléncia entre indices como luminancia e eficiéncia luminosa/ energética.

Todas as lumindrias serdo metalicas, ligadas ao fio terra.

Os reatores simples ou duplos para lampadas fluorescentes tubulares serdo
eletromagnéticos, de alto fator de poténcia, partida rapida, com espagos internos
preenchidos com composto a base de poliéster, baixo nivel de ruido, para tensao de 220V,
60Hz; compensados de forma a assegurar um fator de poténcia do conjunto igual ou
superior a 0,97.

Foram projetados pontos de iluminagdo de emergéncia, em um circuito individual,
de acordo com a NBR 10898. As luminarias de emergéncia deverao ser ligadas em médulos

especificados para a alimentacado dessas luminarias na falta de energia.

6.1.10 Disposi¢coes construtivas

Todas as instalacbes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento,
os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas nas respectivas
posicbes e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences,
formando um conjunto mecanico eletricamente satisfatorio e de boa qualidade.

Os ramais de entrada e medicdo serdo executados em conformidade com as
normas da concessionaria local, abrangendo condutores e acessérios — instalados a partir
do ponto de entrega até o barramento geral de entrada — caixa de medic¢ao e protecao, caixa
de distribuicdo, os ramais de medidores, quadros, etc.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a
construgcdo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragcdo de detritos e
umidade. As passagens para as tubulacbes através de elementos estruturais devem ser
previstas antes da concretagem.

Todas as tubulagcdes das instalagcbes aparentes serdo pintadas nas cores

convencionais exigidas pela ABNT.

6.2 NORMAS TECNICAS RELACIONADAS
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_NR 10: Seguranga em Instalagées e Servigos em Eletricidade;

_ABNT NBR 5123: Relé fotelétrico e tomada para iluminagdo - Especificacdo e método de

ensaio;

_ABNT NBR 5349: Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificagdo;

_ABNT NBR 5370: Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de poténcia;

_ABNT NBR 5382: Verificacdo de iluminéncia de interiores;

_ABNT NBR 5410: Instalagbes elétricas de baixa tensao;

_ABNT NBR 5413: lluminancia de interiores;

_ABNT NBR 5444: Simbolos graficos para instalagbes elétricas prediais;
_ABNT NBR 5461: lluminagéo;

_ABNT NBR 5471: Condutores elétricos;

_ABNT NBR 6516: Starters - A descarga luminescente;

_ABNT NBR 6689: Requisitos gerais para condutos de instalagées elétricas prediais;

_ABNT NBR 9312: Receptaculo para Iladmpadas fluorescentes e  starters -
Especificagéo;

_ABNT NBR 10898: Sistema de iluminacdo de emergéncia;

_ABNT NBR 11839: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para protecdo de semicondutores -
Especificagdo;

_ABNT NBR 11841: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas autorizadas
- Fusiveis com contatos tipo faca - Especificac@o;

_ABNT NBR 11848: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas autorizadas -
Fusiveis com contatos aparafusados - Especificagdo;

_ABNT NBR 11849: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas autorizadas -
Fusiveis com contatos cilindricos - Especificacdo;

_ABNT NBR 14417: Reatores eletrbnicos alimentados em corrente alternada para lampadas
fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e de seguranga;

_ABNT NBR 14418: Reatores eletrbnicos alimentados em corrente alternada para lampadas
fluorescentes tubulares - Prescrigbes de desempenho;

_ABNT NBR IEC 60061-1: Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como gabaritos para o
controle de intercambialidade e seguranga - Parte 1: Bases de ldmpadas;

_ABNT NBR IEC 60081: Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagédo geral;

_ABNT NBR IEC 60238: Porta-lampadas de rosca Edison;

_ABNT NBR IEC 60269-3-1: Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo - Parte 3-1: Requisitos

suplementares para dispositivos-fusiveis para uso por pessoas nao qualificadas
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(dispositivos-fusiveis para uso principalmente doméstico e similares) - Se¢ées | a IV,

_ABNT NBR IEC 60439-1: Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao - Parte 1:
Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA);

_ABNT NBR IEC 60439-2: Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao - Parte 2:
Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de barramentos
blindados);

_ABNT NBR IEC 60439-3: Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte 3:
Requisitos particulares para montagem de acessoérios de baixa tensdo destinados a
instalacdo em locais acessiveis a pessoas nao qualificadas durante sua utilizagdo - Quadros
de distribuicdo;

_ABNT NBR IEC 60669-2-1: Interruptores para instalagbes elétricas fixas residenciais e
similares -Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

_ABNT NBR IEC 60884-2-2: Plugues e tomadas para uso domeéstico e analogo - Parte 2-2:
Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

_ABNT NBR NM 243: Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com
composto termofixo elastomeérico, para tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Inspecao
e recebimento;

_ABNT NBR NM 244: Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;

_ABNT NBR NM 60454-1: Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos - Parte 1:
Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

_A-BNT NBR NM 60669-1: Interruptores para instalagées elétricas fixas domésticas e
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

_ABNT NBR NM 60884-1: Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Parte 1:
Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).
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7 ANEXOS

7.1 TABELA DE DIMENSOES E AREAS

EDIFICACAO UNICA

Dimensoes Internas

Quantidade Ambientes Areas Uteis (m?)
01 Hall de entrada 3,00 x 11,40 34,2
01 Sala de aula 1 6,00 x 8,60 51,6
01 Sala de aula 2 6,00 x 8,60 51,6
01 Sala de aula 1 6,00 x 8,60 51,6
01 Sala de aula 2 6,00 x 8,60 51,6
Area Util Total 240,6
Area Total Construida 264,00
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