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INTRODUCAO
1.1. DETALHES DA OBRA

A ampliagao da Unidade do municipio de Claudio, MG, da Universidade do Estado de
Minas Gerais, consiste em uma obra de pequeno porte, com 444,80m?, a qual abrigara quatro
salas de aula. Esta ampliagdo caracteriza-se como um anexo a edificacdo existente com
1.662m?, a qual possui sanitarios e espagos de apoio, como secretaria e laboratoérios. A
unidade, recém absorvida pela Universidade (em 2014), ainda encontra-se em processo de
espansao, necessitando deste investimento para consolidacdo deste processo de melhoria
das condicdes de infraestrutura ofertada aos alunos.

A obra em questao se caracteriza como a ampliagao do novo edificio existente no campus,
com a construgao de suas salas de aula no segundo pavimento (acima do pavimento térreo
existente), bem como da construgcido de escadas de acesso, fosso de elevador e hall de
entrada).

1.2. OBJETIVO DO DOCUMENTO

Este documento caracteriza-se como um memorial de calculo para o orgamento
(documento anexo), explicitando os critérios, dimensbes e parametros adotados para sua
confecgéo.
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1 SERVICOS TECNICOS

1.1 LOCAGAO DE OBRA - 99059

A locacao da obra € a etapa inicial, onde serdo marcados os pilares e fundagdes para inicio

de sua execugao:

Perimetro:58m

2 FUNDAGOES E ESTRUTURAS

O projeto estrutural da edificagdo em questdo se subdivide em trés nives: nivel baldrame
(composto apenas pela area referente ao corredor de acesso, fosso de elevador e escada de
acesso ao segundo nivel), pavimento superior e nivel da cobertura (sem lajes, disposto

apenas por forro em gesso).

A fundacdo da area referente a escada e elevador serdo confeccionadas como sapatas

escavadas, sem a necessidade de férmas para sua conformacgéo.

2.1 ESCAVACAOAMANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA, SEM
PREVISAO DE FORMA

A escavagao das sapatas e vigas baldrame seguira o seguinte:

PILAR GEOMETRIA VOLUME (m?3)
P1 0,9m x 0,9m x 0,45 0,37
P2 1,0m x 1,0m x 0,3m 0,3
P3 0,8m x 0,8m x 0,4m 0,26
P4/P5 0,7/m x 2,65m x 0,3m 0,56
P6 0,7/mx0,7/mx 0,3 0,147
P7 0,9m x 0,9 x0,3m 0,24
P8 0,8m x 0,8m x 0,3m 0,19
P9/P10 0,7/m x 2,60m x 0,3m 0,55
TOTAL 2,86m*

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MINAS GERAIS
RODOVIA PAPA JOAO PAULO Il, N2 4.143 — ED. MINAS — 82 ANDAR — CIDADE ADMINISTRATIVA
BELO HORIZONTE - MG



UNIVERSIDADE | {23
DO ESTADO DE MINAS GERAIS | Uema

2.2 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME, SEM PREVISAO DE
FORMA

Para a quantificacdo do volume necessario de escavagdo para as vigas baldrame, foi

consultada a prancha 03 do Projeto Estrutural, detalhado da seguinte maneira:
Vigas Baldrame — VB (20x40cm) — comprimento total 31,0m
Vigas de equilibrio (C2 — 40cm x 40cm) — comprimento total 11,95m

Tem-se, assim: (31m x 0,2m x 0,4m) + (11,95m x 0,2m x 0,4m) = 3,44m?

2.3 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU
SAPATAS

Considerando o comprimento das vigas baldrame e das vigas baldrame, foram quantificadas

apenas as aras das bases e uma espessura de lastro de 5cm, totalizando 1,54m?.
0,05m x 19,54m? = 0,98m3

2.4 CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,7:3 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L

O concreto deste item refere-se, exclusivamente, ao preenchimento das sapatas.

Volume de concreto das sapatas + volume de concreto das vigas baldrame
= volume escavado de sapatas + volume escavado das vigas baldrame = 6,3m?

2.5 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMAS DE PILARES

A quantificagcao de formas de pilares pode ser feita da seguinte maneira:

PILAR SEGAO COMPRIMENTO (m) AREATOTAL
P1 0,2X0,2M 7,67 6,136
P10 0,2X0,2M 7,67 6,136
P11 0,2X0,2M 4,67 3,736
P12 0,2X0,2M 4,67 3,736
P13 0,2X0,2M 4,67 3,736
P14 0,2X0,2M 4,67 3,736
P15 0,2X0,2M 4,67 3,736
P16 0,2X0,2M 4,67 3,736
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P17 0,2X0,2M 4,67 3,736
P18 0,2X0,2M 4,67 3,736
P19 0,2X0,2M 4,67 3,736
P2 0,2X0,2M 7,67 6,136
P20 0,2X0,2M 4,67 3,736
P21 0,2X0,2M 4,67 3,736
P22 0,2X0,2M 4,67 3,736
P23 0,2X0,2M 4,67 3,736
P24 0,2X0,2M 4,67 3,736
P25 0,2X0,2M 4,67 3,736
P26 0,2X0,2M 4,67 3,736
P27 0,2X0,2M 4,67 3,736
P28 0,2X0,2M 4,67 3,736
P29 0,2X0,2M 4,67 3,736
P3 0,2X0,2M 7,67 6,136
P30 0,2X0,2M 4,67 3,736
P31 0,2X0,2M 4,67 3,736
P32 0,2X0,2M 4,67 3,736
P33 0,2X0,2M 4,67 3,736
P34 0,2X0,2M 4,67 3,736
P35 0,2X0,2M 4,67 3,736
P36 0,2X0,2M 4,67 3,736
P4 0,2X0,2M 7,67 6,136
P5 0,2X0,2M 7,67 6,136
P6 0,2X0,2M 7,67 6,136
P7 0,2X0,2M 7,67 6,136
P8 0,2X0,2M 7,67 6,136
P9 0,2X0,2M 7,67 6,136
TOTAL 158,496

2.6 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMAS DE VIGAS

A quantificacao de formas de vigas foi feita com base na relagédo abaixo discriminada:

PISO VIGA SECAO COMPRIMENTO AREA DE FORMA
PISO 1 V1 20 X 40CM 8,4 8,4

PISO 1 V2 20X 40CM 1,7 1,7

PISO 1 V3 20 X 40CM 3,25 3,25

PISO 1 V4 20 X 40CM 3 3

PISO 1 V5 20 X 40CM 1,7 1,7

PISO 1 V6 20 X 40CM 19,8 19,8

PISO 1 V7 20X 40CM 8,4 8,4
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PISO 1 V8 20X 40CM 8,4 8,4
PISO 1 V9 20X40CM 19,8 19,8
PISO 1 V10 20X 40CM 11,6 11,6
PISO 1 Vil 20X40CM 11,6 11,6
PISO 1 V12 20X40CM 18,9 18,9
PISO 1 V13 20X 40CM 1,7 1,7
PISO 1 V14 20X40CM 1,7 1,7
PISO 1 V15 20X 40CM 19,73 19,73
PISO 1 V16 20X40CM 19,73 19,73
COBERTURA V1 20X40CM 8,4 8,4
COBERTURA V2 20X 40CM 3 3
COBERTURA V3 20X40CM 21 21
COBERTURA V4 20X 40CM 21 21
COBERTURA V5 20X40CM 11,6 11,6
COBERTURA V6 20X 40CM 3,9 3,9
COBERTURA V7 20X 40CM 4,25 4,25
COBERTURA V8 20X40CM 19,73 19,73
TOTAL 252,29

2.7 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMAS DE LAJES - 92514

A quantificagao de formas de lajes pode ser feita com a seguinte relagao:
Sao apenas duas lajes no Piso 1, totalizando 17,7m?

2.8 ESCORAMENTO DE FORMAS DE LAJE EM MADEIRA ~NAO APARELHADA, PE-
DIREITO SIMPLES, INCLUSO TRAVAMENTO, 4 UTILIZACOES. AF_09/2020 - 101792

Escoramento calculado, em volume, multiplicando-se a area de forma de laje pelo pé direito:
17,7m?x 3,00m = 53,1m?3

2.9 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK =25 MPA, COM USO DE BOMBA EM
EDIFICACAO COM SECAO MEDIA DE PILARES MENOR OU IGUAL A 0,25 M? -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015 - 92720

O volume de concreto dos pilares seguira a segdo de 20cm x 20cm (padrdo a todos)

multiplicado pelo comprimento total de pilares (pode ser conferido no item 2.5:

0,2x0,2x198,12m = 7,93m*
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2.10 CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=20 MPA, PARA LAJES MACICAS OU

NERVURADAS COM USO DE BOMBA EM EDIFICACAO COM AREA MEDIA DE LAJES
MAIOR QUE 20 M? - LANGCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015 -

92726

Volume de concreto para vigas e lajes, obtidos com a relagdo da seg¢ao padrao das vigas

(0,2m x 0,4m) multiplicado pelo comprimento total de vigas:

0,2 x 0,4 x 252,29 = 20,18m?

ITENS 3.11 A 3.27

Todos os itens componentes de armaduras (3.11 a 3.25) podem ser observados no quadro a

sequir.
Fundacao
Tipo de aco Referéncia |Comprimento (m)| Peso (kg)
@10 135.67 92
CA-50 @12.5 22.38 24
Sapatas isoladas Total + 10% 116
@4.2 20.10 2
CA-60 Total + 10% 2
@8 47.94 21
@10 188.76 128
@12.5 10.16 11
\Vigas de travamento A0 216 17.86 31
E @25 36.52 155
Total + 10% 346
@4.2 88.35 11
CA-60 Total + 10% 11
Piso 1
Tipo de aco Referéncia |Comprimento (m)| Peso (kg)
@5 975.24 168
CA-60 @4.2 15.00 2
Total + 10% 170
Lajes macicas ?6.3 86.00 23
@8 195.96 85
CA-30 @10 6.00 4
@12.5 108.50 115
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Total + 10% 227
@5 | 793.92 137
CA60 Total + 10% 137
i ?6.3 5.10 1
VVigas de concreto nso 6 TN ”
@10 591.26 401
Total + 10% 446
CA-50 @10 489.60 332
Pilares em concreto Total + 10% 332
CA-60 @5 621.00 107
Total + 10% 107
@8 265.44 115
Escadas CA-50 @?12.5 787.29 834
Total + 10% 949
Base da Estrutura
Tipo de ago | Referéncia |Comprimento (m)| Peso (kg)
@5 934.40 161
\Vigas de concreto A0 Total + 10% 161
i CA-50 @10 723.44 490
Total + 10% 490
CA-50 @10 520.80 353
Pilares em concreto Total + 10% 353
CA-60 @5 670.68 116
Total + 10% 116
Topo da Platibanda
Tipo de ago Referéncia |[Comprimento (m)| Peso (kg)
@5 503.28 87
\Vigas de concreto A0 Total + 10% 87
° CA-50 @10 405.51 275
Total + 10% 275
@10 158.40 107
Pilares em concreto A Total + 10% 107
CA-60 @5 198.72 34
Total + 10% 34

Total obra
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Tipo de aco Referéncia |Comprimento (m)| Peso (kg)
@10 135.67 92
CA-50 @12.5 22.38 24
Sapatas isoladas Total + 10% 116
4.2 | 20.10 2
CA-60 Total + 10% 2
@8 47.94 21
@10 188.76 128
@12.5 10.16 11
Vigas de travamento A0 P16 17.86 31
J @25 36.52 155
Total + 10% 346
4.2 | 88.35 11
CA-60 Total + 10% 11
@5 975.24 168
CA-60 @4.2 15.00 2
Total + 10% 170
Laies macicas ?6.3 86.00 23
) ¢ 28 195.96 85
CA-50 @10 6.00 4
@12.5 108.50 115
Total + 10% 227
@5 | 2231.60 385
CA-60 Total + 10% 385
. ?6.3 5.10 1
\Vigas de concreto - 28 102.06 24
@10 1720.21 1166
Total + 10% 1211
310 |  1168.80 792
Pilares em concreto A Total + 10% 792
CA-60 @5 | 1490.40 257
Total + 10% 257
@8 265.44 115
Escadas CA-50 @12.5 787.29 834
Total + 10% 949

2.22 VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5
M DE VAO. AF_03/2016

Vergas utilizadas abaixo das janela, com vaos de 16,25cm entre cada uma:
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16 x 1,20 + (16x0,1625x2) = 24,40m

2.23 VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE
VAO. AF_03/2016

Total de vergas utilizadas nos vaos das portas, caracterizada por duas portas de 0,90m de

vao e uma porta com 1,80m de vao. Considerou-se 40cm de verga para cada lado dos véaos.

[1,8m + (0,4m x 2)] + [2 x 0,90m + (0,4m x 4)] - 6,0m

3 COBERTURAS

3.1 TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR TERCAS PARA TELHADOS DE ATE 2
AGUAS PARA TELHA ESTRUTURAL DE FIBROCIMENTO, INCLUSO TRANSPORTE
VERTICAL. AF_07/2019

A engradamento do telhado sera realizado apenas com trama de tergas, caraceterizada pela
area de suporte, descontada a platibanda: 235m2. Ndo sera necessario um engradamento

completo (trelicas) pois o telhado estara apoiado em laje maciga.

3.2 TELHAMENTO COM TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO E = 6 MM, COM
RECOBRIMENTO LATERAL DE 1/4 DE ONDA PARA TELHADO COM INCLINACAO
MAIOR QUE 10°, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO ICAMENTO. AF_07/2019

Telhas em fibrocimento, com area igual ao do item 3.1 — 235m?

3.3 CUMEEIRA PARA TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADA E = 6 MM, INCLUSO
ACESSORIOS DE FIXACAO E ICAMENTO. AF_07/2019

11,5 metros de cumeeira para telhado em duas aguas.

4 PAREDES E PAINEIS

4.1 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL
DE 19X19X39CM (ESPESSURA 19CM) DE PAREDES COM AREA LiQUIDA MAIOR OU
IGUAL A 6M? COM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM
BETONEIRA. AF_06/2014

Para o calculo da area de alvenaria necessaria, foi realizado o seguinte calculo: perimetro de
alvenaria (interno) multiplicado pelo pé direito (interno), descontadas as abertas e vaos

(portas), mais o perimetro de alvenria (externo) multiplicado pelo pé direito (externo),

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MINAS GERAIS
RODOVIA PAPA JOAO PAULO Il, N2 4.143 — ED. MINAS — 82 ANDAR — CIDADE ADMINISTRATIVA
BELO HORIZONTE - MG

15



UNIVERSIDADE | {23
DO ESTADO DE MINAS GERAIS | Uema

descontadas as aberturas e vaos (entrada e janelas).
Interno: (18,3m x 2,85m) — (4 x 0,9m x 2,10m) — 44,59m?*
Externo: (66,79m x 4,3m) — 25,92 — 261,28m?

44,59m? + 261,28m? = 305,87m*

5 ESQUADRIAS/FERRAGENS/VIDROS

5.1 JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS, COM
VIDROS, BATENTE, ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E FERRAGENS.
EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2019

S&o0 16 janelas de 1,35m x 1,20m. Area total: 25,92m?

5.2 KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA),
PADRAO MEDIO, 90X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADIGAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE, FECHADURA COM
EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

Serao duas portas de madeira de 0,90m x 2,10m para instalacdo nas salas de aula.

5.3 PORTA PIVOTANTE DE VIDRO TEMPERADO, 2 FOLHAS DE 90X210 CM,
ESPESSURA DE 10MM, INCLUSIVE ACESSORIOS. AF_01/2021

Sera usada uma porta dupla para acesso a edificagao, composta de duas folhas de 0,9 x
2,1 m de vidro temperado 10 mm, com sistema de abertura pivotante.

6 REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES

6.1 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENGA DE VAOS) E
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

O caélculo da area de chapisco (externo) foi calculado tomando-se o perimetro externo
multiplicado pela altura da parede (incluindo o beiral do telhado), e descontando-se as

aberturas das janelas.

Perimetro: 67,20m
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Area bruta: 67,20m x 4,3m = 288,96m?
Esquadrias e aberturas: (16 x 1,35m x 1,20m ) + (1,55m x 2,55m) = 29,87m?

Area = 288,96m? — 29,87m? = 259,09m?

6.2 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO
INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGCO 1:3 COM PREPARO
EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

O calculo da area de chapisco (interno) foi calculado tomando-se o perimetro interno de

paredes multiplicado pelo pé direito, e descontando-se as aberturas das esquadrias (portas).
Perimetro: 126,99m
Area bruta: 126,99m x 2,85m = 361,92m?
Esquadrias e aberturas: (16 x 1,35m x 1,20m ) + (4x0,9mx2,10m) = 33,48m?*

Area = 361,92m? — 33,48m? = 328,44m?

6.3 MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM
FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUGAO DE
TALISCAS. AF_06/2014

Mesma area do chapisco interno, uma vez que nao ha revestimento ceramico em paredes.

328,44m?

6.4 EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE
FACHADA COM PRESENCA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014

Mesma area do chapisco externo, uma vez que nao ha revestimento ceramico em paredes.

259,09m>.

7 PISOS
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7.1 CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO
MANUAL, APLICADO EM AREAS MOLHADAS SOBRE IMPERMEABILIZACAO,
ESPESSURA 3CM. AF_06/2014

Area dos pisos dos ambientes (quatro salas de aula), no total da ara da obra: 264,60m?

7.2 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 35X35 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE
10 M2. AF_06/2014

Mesma area de contrapiso: 264,60m?

7.3 RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 45X45CM. AF_06/2014

Perimetro interno de paredes: 120m, conforme Prancha 02 do Projeto Arquitetonico.

8 PINTURA

8.1 APLICAGAO DE FUNDO SELADOR LATEX PVA EM TETO, UMA DEMAO.
AF_06/2014

Area de teto do projeto: 264,60m?

8.2 APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO.
AF_06/2014

Area de chapisco dos ambientes interno e externo somados:
328,44m? + 259,09m? = 587,53m?

8.3 APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM TETO, DUAS
DEMAOS. AF_06/2014

Mesma area do item 8.1: 264,60m?2

8.4 APLICAQAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES,
DUAS DEMAOS. AF_06/2014

Mesma area do item 8.2: 587,53m?

8.5 PINTURA A OLEO, 2 DEMAOS

Area de portas de madeira, multiplicada por 2 (ambas as faces):

4x0,9mx2,10x2 - 15,12m?
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9 INSTALAQ?O ELETRICA/ELETRIFICAGCAO E
ILUMINACAO EXTERNA

9.1 CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

45 caixas a serem distribuidas para instalacdo dos pontos de tomada e interruptores das

salas de aula e area de circulacao;

9.3 CONDULETE DE PVC, TIPO X, PARA ELETRODUTO DE PVC SOLDAVEL DN 25
MM (3/4"), APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_11/2016

12 conduletes tipo “X” para passagens de cabos.

9.4 INTERRUPTOR SIMPLES (1 I!II()DULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA
- FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

3 interruptores simples, de 1 mddulo, para atendimento as salas de aula.

9.5 TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (2 MQDULOS), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

10 tomadas de 2 mddulos para distribuicdo pelas paredes internas das salas de aula e area
de circulagéo.

9.6 TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MQDULO), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE E
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

40 tomadas de 1 médulo para distribuicao pelas paredes internas das salas de aula e area
de circulagéo.

9.7 INTERRUPTOR SIMPLES (3 MODULQS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

1 interruptor de 3 moédulos para atendimento a area de circulagao.

9.8 DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

5 disjuntores monopolares de 10A para composigédo do quadro de distribuicdo de cargas.

9.9 DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A -
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_10/2020

3 disjuntores monopolares de 16A para composigédo do quadro de distribuicdo de cargas.

9.10 DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020
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1 disjuntor monopolares de 50A para composi¢cédo do quadro de distribui¢do de cargas.

9.11 ELETRODUTO FLEXiVEL CORRUGADO, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

12 metros de eletrodutos de 32 mm para passagem de cabos.

9.12 ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA )
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

240 metros de eletrodutos de 25 mm para passagem de cabos.

9.13 ELETRODUTO RiGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 60 MM (2") - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015

12 metros de eletrodutos de 60 mm para passagem de cabos.

9.15 QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO,
DE SOBREPOR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 18 DISJUNTORES DIN 100A
- FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

Um quadro de distribuigdo para montagem do QDC.

9.16 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

260 metros de cabos de cobre flexivel anti-chamas 1,5 mm? para utilizagdo em circuitos

terminais.
9.17 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, AN:I'I-CHAMA 450/750 V, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

430 metros de cabos de cobre flexivel anti-chamas 2,5 mm? para utilizagdo em circuitos

terminais.
9.18 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, AN'[I-CHAMA 450/750 V, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

42 metros de cabos de cobre flexivel anti-chamas 10 mm? para utilizagdo em circuitos
terminais.

10 INSTALAGOES ESPECIAIS - INCENDIO

10.1 EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE AGUA PRESSURIZADA DE
10 L, CLASSE A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020_P

3 extintores de incéndio com carga de agua pressurizada para atendimento ao Projeto de

Combate a Incéndio e Panico — PPCIP.
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10.2 EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE AGUA PRESSURIZADA DE
10 L, CLASSE A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020_P

3 luminarias de emergéncia para atendimento ao Projeto de Combate a Incéndio e Panico —
PPCIP.

11 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS - SPDA

11.1 HASTE DE ATERRAMENTO 5/8 PARA SPDA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2017

Sao0 4 hastes para aterramento, sendo 1 posicionada em cada vértice da edificagao

11.2 CABO DE COBRE NU # 50 MM2, ENTERRADO, EXCLUSIVE ESCAVAGAO
E REATERRO

O cabo de cobre nu circunda a edificagao pelo solo em trés arestas, sendo 22 + 13 + 13
metros, somando um total de 48 metros.

11.3 CABO DE COBRE NU # 35 MM2, ENTERRADO, EXCLUSIVE ESCAVAGAO
E REATERRO

Os cabos de 35mm? perfazem o perimetro da cobertura com o total de 12 metros x 3 (trés
cabos transversais) + 22 metros x 2 (dois cabos longitudinais). Além disso, precisam descer
nas prumadas externas da edificacdo dentro de eletrodutos. Sao 9 descidas e,
considerando a altura total de descida como 3,2m, tem-se um total de

11.4 CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM?, NAO ENTERRADA, COM ISOLADOR
- FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2017

As cordoalhas servem para ligar a descida dos cabos de 35mm? para o sistema de
aterramento. Sdo 9 descidas e cada trecho de ligagdo possui 50cm. Total de 4,50m.

11.5 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU
IGUAL A 1,30 m. Af_02/2021

Considerando a escavacao ser necessaria ao cabo de 50mm?, descrito no item 11.2
(48metros) e que cada vala possui 30cm x 50cm, tem-se: 48m x 0,5m x 0,3m = 7,20m3.

11.6 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA.
AF_04/2016

Mesma memoaria de calculo do item 11.5.
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11.7 ELETRODUTO RiGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015

Eletroduto para descida dos cabos de 35mm?. Sdo 9 descidas com altura total de 3,2m.
Total de 28,8m.

11.8 CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 20 MM
(1/2"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

1 curva para cada fim de eletroduto. Como séo 9 descidas, 9 curvas.

11.9 LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 25 MM (3/4"), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015

1 luva para cada descida, perfazendo a emenda. 9 luvas no total.

11.10 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

Alimentacao do quadro, constando 20 metros até o quadro.

11.11 CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZAGAO 40X40X15, COM BARRAMENTO
PARA NEUTRO - FORNECIMENTO

1 caixa para interligagdo com quadro de disjuntores.

12 INSTALACOES HIDRAULICAS - AGUAS PLUVIAIS

12.1 CALHA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO NUMERO 24,
DESENVOLVIMENTO DE 33 CM, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
AF_07/2019

23 metros de calha em chapa de ago instalada nas laterais da cobertura da edificacao,
sendo 11,5 metros de cada lado.

12.2 RUFO EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO NUMERO 24, CORTE DE 25

CM, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019
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41 metros de rufo em ago galvanizado instalados na cobertura da edificagdo, sendo 20,5
metros de cada lado.

12.3 TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_12/2014

7 metros de tubo pvc 100 mm para instalacao vertical para coleta de aguas pluviais e
direcionamento aos ramais de encaminhamento, considerando 10% de acrescimo para perdas.

12.4 TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO
EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_06/2022

52 metros de tubo pvc 100 mm para instalagao horizontal, direcionando aguas pluviais a rede
coletora de esgoto, considerando 10% de acrescimo para perdas.

12.5 CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA E TAMPA DE CONCRETO, FUNDO DE
BRITA, TIPO 1, 50 X 50 X 60 CM, INCLUSIVE ESCAVACAO, REATERRO E BOTA-
FORA

4 caixas de passagem em alvenaria, instaladas em mudancas de direcao do sistema de
encaminhamento de aguas pluviais a rede coletora de esgoto.
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