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RELATORIO TECNICO — SONDAGEM A PERCUSSAO

1. INTRODUGCAO

O presente relatdrio possui 0 objetivo de apresentar os resultados das
atividades de sondagem de simples reconhecimento de solo por ensaio SPT
(Standard Penetration Test) para investigacéo geoldgica/geotécnica do terreno
objeto.

As atividades em campo envolveram a execucdo do sistema de
sondagem manual, seguindo as prescricbes da ABNT NBR-6484/2020,
posicionados conformeindicacéoda contratante, representados individualmente
em perfis verticais, onde constam as camadas constituintes do solo, suas

classificacdes, resisténcias a penetracao e ocorréncia ou nao de lencol freético.

2. NORMAS DE REFERENCIA

Os procedimentos adotados durante a execu¢ao dos servigos seguiram

a metodologia prescrita pelas Normas Brasileiras da ABNT:

e NBR 6484/20: “Solo — Sondagem de simples reconhecimento com
SPT —Método de ensaio”;

e NBR 6484/95: “Rochas e solos”;

e NBR 8036/83: “Programagdo de sondagens de simples
reconhecimento dos solos para fundacgdes de edificios”.
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3. METODO DE SONDAGEM
3.1 Equipamentos

= Torre com roldana e sarilho;

» Tubos de revestimento em aco com diametro nominal interno

de 67 mm ediametro nominal externo de 76 mm;

» Hastes de lavagem/penetracdo em ago com diametro nominal

de 25 mm emassa tedrica de 3,23 Kg/m.

= Amostrador padrdo de diametro externo de 50,8 mm e

didmetro interno de34,9 mm,;
= Martelo de cravagéo com peso de 65 kg e pino guia;
= Cabeca de bater em aco;
= Trado concha com (100 +/- 5) mm de diametro;
* Trado helicoidal;
» Medido de nivel de agua (pio);

» Demais equipamentos exigidos pelo método de ensaio.

3.2 Ensaio

O método executivo da sondagem inicia-se com trado concha até a
profundidade de 1,00 metro.

Em seguida, inicia-se o ensaio SPT, sendo este que determina a
resisténcia dosolo. Os indices de penetracdo sao obtidos pela cravacdo do
amostrador padrao através de quedas sucessivas do martelo padronizado com
massa de 65 Kg da alturade 75 cm, até se atingir a penetracdo de 45 cm,
anotando-se o numero de golpes necessarios a cravacao de cada 15 cm do

referido amostrador.
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Apos a realizacédo do ensaio de penetracdo, o amostrador é retirado do
furo para a coleta da amostra. Estas sdo acondicionadas em recipientes
hermeticamente fechados e identificados para posterior analise tactil-visual.
Este procedimento é realizado a cada metro de profundidade e seu avanco se

da pela emenda das hastesde penetracdo de diametro DN 25 mm.

Para a perfuracdo do trecho ndo ensaiado utiliza-se o trado helicoidal até
inviabilidade de seu avanco ou encontro do lencol freatico. A partir deste ponto
a perfuracéo prossegue por circulacdo de agua, também chamada de lavagem,
com emprego da bomba motorizada, tubos de revestimentos de diametro

interno DN 67 mm e trépano.

O NSPT é obtido pela somatdria do nUmero de golpes necessarios para
cravaros 30 centimetros finais do amostrador. Através deste indice, juntamente
com as caracteristicas dos materiais analisados, obtém-se 0s parametros
geotécnicos do terreno para o dimensionamento da estrutura a ser construida.
O numero de golpes obtidos nos fornece a indicacdo da compacidade (caso
dos solos de predominancia arenosa ou siltosa) ou de consisténcia (caso dos

solos de predominancia argilosa) dossolos em estudo.

Nas sondagens em que o NIVEL D’AGUA é encontrado, mede-se o
mesmo vinte e quatro horas apés sua ocorréncia, com emprego de medidor de
nivel de 4gua.O NIVEL D’AGUA pode variar de acordo com a periodo do ano,

ex.. periodos chuvosos tende a aumentar o nivel d’agua.

4, CRITERIOS DE PARALISAGCAO
A sondagem é interrompida quando ocorre uma das seguintes situacoes:
4.1 Quando em qualquer um dos trés segmentos de 15 cm, o

namero de golpes ultrapassar 30 (NBR 6484:2020, item “5.2.3.11a”);

4.1.1 Quando ndo se observou avango no amostrador durante a
aplicacdo de 05 golpes sucessivos do martelo (NBR 6484:2020, item
“5.2.3.11b”);

4.1.2 Quando solicitado pelo proprietario ou engenheiro responsavel
pelo projeto estrutural (NBR 6484:2020, item “5.2.4.17).
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4.1.3 Avanco da sondagem até a profundidade na qual tenham sido
obtidos 10 m de resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 25
golpes (NBR 6484:2020, item “5.2.4.2-a”);

4.1.4 Avanco da sondagem até a profundidade na qual tenham sido
obtidos 8 m deresultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 30
golpes (NBR 6484:2020, item “5.2.4.2-b”);

4.1.5 Avanco da sondagem até a profundidade na qual tenham sido
obtidos 6 m deresultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 35
golpes (NBR 6484:2020, item “5.2.4.2-c”);

4.1.6 Quando o avanco da perfuracdo por circulacdo de agua for
inferior a 50 mm no periodo de 10 min (NBR 6484:2020, item “5.2.4.5”);

5. INDICE DE RESISTENCIA

A compacidade ou a consisténcia dos solos em estudo é dada
em funcdo do indice de resisténcia a penetracdo conforme NBR
6484:2020 descrito abaixo:

Solo Indice de resisténcia a penetracio N Designacio
=4 Fofa
Tt 5a8 Pouco compacta
arenosos %9al8 Medianamente compacta
19 a 40 Compacta
> 40 Muito compacta
<2 Muito mole
Argilas e siltes 3a5 Mole
argilosos 6al0 Meédia
11a19 Rija
> 19 Dura
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6. LOCALIZACAO

O terreno que foi realizado o estudo esté situado:

CONSTRUCAO DA CRECHE TIPO Il
LOCAL: RUA RAIMUNDO LEITE S/N
BAIRRO: RECANTO DA LAGOA
CIDADE: PARA DE MINAS- MG
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SONDAGEM A PERCUSSAO

TIPO - SPT

LOCALIZACAO DOS FUROS

CONFORME COORDENADAS GEOGRAFICA
e 3
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3
o
-
o
=
o

SP-01 19°52'17.7"'S, 44°34'32.7"W 19,45m
SP-02 19°52'18.5"S, 44°34’33"W 18,45m
SP-03 19°52'18”S, 44°34°32.4"W 10,45m
SP-04 19°52'18"S, 44°34’33.3"W 13,45m
TOTAL 61,80M
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SP-01
RELATORIO FOTOGRAFICO

terca-feira, 18 de novemnbro de 2025 > terca-feira, 18 de novembro de 2025
19°52'17,436"S 44°34'31,944'W, 19°52'18,438"S 44°34'32,472!W.

Rua José Correia de-Amorim Netd Rua Raimundo Leitd
Paré de Minas 35661-073 Pard,de Minas 35661-733
Sondagem Engenharia SondagemEngenharia

19,45m

14,45m
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RELATORIO FOTOGRAFICO
SP-02

terga-feira, 18 de novembro de 2025
19°52'18,083"S 44°34'33,039"W

Rua Salvador Augusto da Silvg

Para de Minas 35661-089
Sondagem Engenharia
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RELATORIO FOTOGRAFICO
SP 03

524 de novernbrode 2025 segunda-feira; 24 de novembro de 2025
52'1 7998"3 44°34'31,639"W. 19°52'18,446"S44°34'32,402"W

4 P Rua Raimundo Lejtd Rua Salvador Augusto da Silvg
Pard de Minas 35661-733 Para de Minas 35661-089

SondagemiEngenharia Sondagem Engenharia
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RELATORIO FOTOGRAFICO
SP-04

segunda-feira, 24 de novembro de 2025 segunda-feira, 24 de novembro de 2025
19°52'18,708"S 44°34'33,298"'W 4 19°52'17,857'S 44°34'32,691"W
Rua Raimundo Leitg Rua Salvador Augusto da Silvd
Para de Minas 35661-733 Para de Minas 35661-089
Sondagem Engénharia

Sondagem Engenharia
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CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PARA DE MINAS

CNPJ: 18.313.817/0001--85

LOCAL: RUA RAIMUNDO LEITE S/N, CONSTRUGAO CRECHE TIPO I
BAIRRO: RECANTO DA LAGOA
CIDADE : PARA DE MINAS -MG

Responsével Técnico:
Maxwell dos Santos Silva
CREA 327372

Datainicial: 18/11/2025 |Data Final: 18/11/2025 [N°de Furo: 01/04

REF: 164/04/356/2025

SP-01
Amostrador: COORDENADAS: 19°52'17.7"’S, 44°34’32.7”’W Revestimento : ¢ 76,2 mm
’g Penetracdo: (golpe / 30cm)
E ~ ,
oo PERFURAGAO: Ensaio de Avanco por Circulagdo de Agua.
© | $int: | ¢ Ext: -
© | 34,9m | 50,8m |TC-TRADO CONCHA CR-CRAVAGAO, Inicio 10mm 20mm 30mm
o m m | TR-TUBOREVETIMENTO
= CA- CIRCULAGAO DEAGUA
Profundidade N° de golpes _____2°e 3° penetragao Peso:65kg Altura;:ir:ueda:
De Para |1°/15(2°/15| 3°/15 INSPT  (; 1455030405060 I Disigdo solo [ Classificacdo do material
&l oo0 100 0 _ 0
1,00 1,45 1 2 2 4 Mole
8l 200 245 5 5 6 11 Rija
3,00 3,45 3 4 3 7 Média
4,00 4,45 6 7 5 12 Rija
500 5,45 1 1 2 3 Mole
6,00 6,45 2 2 2 4 Mole
7,00 7,45 1 2 2 4 Mole
8,00 8,45 2 2 2 4 Mole
9,00 9,45 3 2 3 5 Mole
10,00 10,45 8 8 7 15 Rija
«| 11,00 11,45 3 2 3 5 Mole
“l'1200 12,45 11 11 11 22 Dura
13,00 13,45 13 14 15 29 Dura
14,00 14,45 15 17 18 35 Dura
1500 1545 19 20 21 41 Dura ARGILA SILTOSA, ARENOSA
16,00 16,45 22 22 23 45 Dura FINA DE COR CINZA COM
17,00 17,45 23 24 24 48 bura PRESENCA DE PEDREGULHO
18,00 1845 22 23 24 47 Dura
19,00 19,45 24 25 25 50 Dura
NA | 4m |HORA 16:15 DATA 18/11/2025 FOI LOCALIZADA AGUA A PARTIR DE 4M.
NA| 4m |HORA 15:40 DATA 19/11/2025 |NIVEL D'AGUA PODE VARIAR COM PERIODO DO ANO
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CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PARA DE MINAS

. Responsével Técnico:
CNPJ: 18.313.817/0001--85 Maxwell dos Santos Silva

LOCAL: RUA RAIMUNDO LEITE S/N, CONSTRUGAO CRECHE TIPO I CREA 327372
BAIRRO: RECANTO DA LAGOA
CIDADE : PARA DE MINAS -MG

Data inicial:18/11/2025 |Data Final: 19/11/2025 |N°de Furo: 02/04 REF: 164/04/356/2025
SP-02
Amostrador: COORDENADAS: 19°52'18.5”’S, 44°34’33”W Revestimento : ¢ 76,2 mm
’g Penetragdo: (golpe / 30cm)
an PERFURAGAO: Ensaio de Avanco por Circulagio de Agua.
© | dint: | d Ext:
E 34,9m | 50,8m TC-TRADO CONCHA CR-CRAVACAO Inicio 10mm 20mm 30mm
[} TR-TUBO REVETIMENTO
> m m ~
‘2 CA-CIRCULACAODEAGUA
Profundidade N° de golpes ____2°e3°penetragio Peso:65kg A't““;:ir:”eda:
T
De Para |1°/15(2°/15| 3°/15 [NSPT ( 102030405060 Pisigdosolo| Classificagdo do material
&l oo0 1,00 @ _ _ 0
100 145 3 3 6 9 Média | s|LTE ARGILOSO, ARENOSO
S 2,00 2,45 4 4 4 8 Média FINO DE COR VARIEGADA
3,00 3,45 4 4 5 9 Média COM PRESENGA DE
400 445 5 5 6 11 Rija PEDREGULAO
5,00 5,45 2 1 2 3 Mole
6,00 6,45 2 2 3 5 Mole
7,00 7,45 4 4 5 9 Média
8,00 8,45 5 5 6 11 Rija
9,00 9,45 2 2 2 4 Mole
1000 1045 6 7 7 14 Rija ARGILA SILTOSA, ARENOSA
5 11,00 11,45 8 9 9 18 Rija FINA DE COR VARIEGADA
12,00 12,45 15 15 15 30 Dura COM PRESENCA DE
13,00 13,45 18 18 19 37 Dura PEDREGULHO
14,00 14,45 17 18 18 36 Dura
15,00 15,45 18 17 19 36 Dura
16,00 16,45 19 19 20 39 Dura
17,00 17,45 19 20 20 40 Dura
18,00 18,45 20 19 20 39 Dura
NA | 4m |HORA 12:00 DATA 19/11/2025 FOI LOCALIZADA AGUA, A PARTIR DE 4M
NA| 4m |HORA 16:45 DATA 20/11/2025 |NIVEL D'AGUA PODE VARIAR COM PER[ODO DO ANO
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CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PARA DE MINAS

. Responsével Técnico:
CNPJ: 18.313.817/0001--85 Maxwell dos Santos Silva

LOCAL: RUA RAIMUNDO LEITE S/N, CONSTRUGAO CRECHE TIPO I CREA 327372
BAIRRO: RECANTO DA LAGOA
CIDADE : PARA DE MINAS -MG

Data inicial:25/11/2025 |Data Final: 25/11/2025 |N°de Furo: 03/04 REF: 164/04/356/2025
SP-03
Amostrador: COORDENADAS: 19°52'18"’S, 44°34’32.4”W Revestimento : ¢ 76,2 mm
’g Penetragdo: (golpe / 30cm)
E
oo PERFURACAO: Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua.
© | ¢int: | ¢ Ext:
E 34,9m | 50,8m TC-TRADO CONCHA CR-CRAVACAO Inicio 10mm 20mm 30mm
[} TR-TUBO REVETIMENTO
> m m ~
= CA- CIRCULAGAO DEAGUA
Profundidade N° de golpes 2° e 3° penetracao Peso:65kg Altu";:i:‘ueda:
De Para |1°/15(2°/15]| 3°/15 [NSPT 0 1020304050 60 IDisig dosolo| Classificagdo do material
&l o o0 100 @ _ _ 0
1,00 1,45 4 5 6 11 Rija
Sl 200 245 7 6 5 11 Rija
3 00 3 45 5 5 5 10 Média ARGILA SILTOSA,ARENOSA
2 2 — | FINADECORAMARELA COM
4,00 4,45 5 5 6 11 Rija PRESENGA DE PEDREGULHO
5,00 5,45 2 2 2 4 Mole
<| 6,00 6,45 1 2 2 4 Mole
o
700 745 6 8 13 21 Dura AREIA SILTOSA, MEDIA DE COR
8,00 8,45 12 12 13 25 Dura VARIEGADA COM PRESENGA DE
9,00 9,45 14 13 14 27 Dura PEDREGULHO
10,00 10,45 15 16 30_10 ROCHA OU MATACAO
NA | 4m |HORA 15:30 DATA 25/11/2025 FOI LOCALIZADA AGUA A PARTIR DE 4M.
NA| 24m |HORA 16:40 DATA 26/11/2025 |NiVEL D'AGUA PODE VARIAR COM PER/ODO DO ANO
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CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PARA DE MINAS
. Responsavel Técnico:
CNPJ: 18.313.817/0001--85 ) Maxwell dos Santos Silva
LOCAL: RUA RAIMUNDO LEITE S/N, CONSTRUCAO CRECHE TIPO Il CREA 327372
BAIRRO: RECANTO DA LAGOA
CIDADE : PARA DE MINAS -MG
Data inicial: 25/11/2025 |Data Final: 25/11/2025 |N°de Furo: 04/04 REF: 164/04/356/2025
SP-04
Amostrador: COORDENADAS: 19°52'18’’S, 44°34’33.3”W Revestimento : ¢ 76,2 mm
’g Penetragdo: (golpe / 30cm)
E
Qo PERFURAGAO: Ensaio de Avanco por Circulagdo de Agua.
© | $int: | ¢ Ext:
E 34'9m 50,8m TC-TRADO CONCHA CR- CRAVACAO Inicio 10mm 20mm 30mm
3] TR-TUBO REVETIMENTO
> m m -
= CA- CIRCULACAO DE AGUA
Profundidade N° de golpes 2° e 3° penetracdo Peso:65kg Alturi:ir:ueda:
De Para |1°/15(2°/15] 3°/15 [NSPT 0 102030405060 Disigdosolo| Classificagdo do material
&l oo0 100 0 0
1,00 1,45 9 9 9 18 Rija
o R SILTE ARGILOSO, ARENOSO
of 200 2,45 7 U 6 13 Ua FINO DE COR MARROM COM
300 34 4 4 4 8 Média | pRESENCA DE PEDREGULHO
4,00 4,45 7 5 6 11 Rija
500 5,45 5 6 5 11 Rija
6,00 6,45 7 5 7 12 Rija
700 745 15 16 16 32 Dura ARGILA SILTOSA,ARENOSA
<| 800 845 17 16 15 31 Dura FINA DE COR VARIEGADA
© 9,00 945 17 17 17 34 Dura COM PRESENCA DE
10,00 10,45 18 18 18 36 bura PEDREGULHO
11,00 11,45 18 18 19 37 Dura
12,00 12,45 18 19 19 38 Dura
13,00 13,45 19 18 30 10 Dura ROCHA OU MATACAO
NA | 4m |HORA 15:50 DATA 25/11/2025 FOI LOCALIZADA AGUA, APARTIR DE 4M
NA| 4m |HORA 17:00 DATA 26/11/2025 |NIVEL D'AGUA PODE VARIAR COM PER{ODO DO ANO
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O quadro a seguir, apresenta o resumo das profundidades alcangadas em cada ensaio

e o critério de paralisacao adotado.

FURO PROFUNDIDADE PARALISACAO

4.1.5 Avanco da sondagem até a profundidade na
gual tenham sido obtidos 6 m deresultados

SP-01 19,45 m consecutivos indicando N iguais ou superiores a 35
golpes (NBR 6484:2020, item “5.2.4.2-c”);

4.1.5 Avanco da sondagem até a profundidade na
gual tenham sido obtidos 6 m deresultados

SP-02 18,45 m consecutivos indicando N iguais ou superiores a 35
golpes (NBR 6484:2020, item “5.2.4.2-c”);

4.1 Quando em qualquer um dos trés segmentos de

10,45 m 15 cm, o nimero de golpes ultrapassar 30 (NBR
SP-02 6484:2020, item “5.2.3.11a”);
4.1 Quando em qualquer um dos trés segmentos de
13,45 m 15 cm, o nimero de golpes ultrapassar 30 (NBR
SP-02 6484:2020, item “5.2.3.11a”);

TOTAL: 61,80 m

RESULTADOS

As sondagens a percusséao séo identificadas pela sigla SP, sendo que cada furo recebe
a sua numeracao em ordem crescente, como exemplo SP 01,SP 02, limitado ao nimero de furos
executados.

As atividades em campo envolveram a execucao de sondagem, seguindo as prescricoes
da ABNT NBR-6484/2020, posicionados conforme indicagdoda contratante, representados
individualmente em perfis verticais, onde constam as camadas constituintes do solo, suas
classificacdes,resisténcias a penetracdo e ocorréncia ou nao de lencol freatico.

A localizacdo dos furos, os relatérios fotograficos e os perfis individuais do solo
identificados nas sondagens, foram apresentados e neles constam todas as informacdes
coletadas em campo.

Sem mais para 0 momento colocamo-nos ao dispor para quaisqueresclarecimentos
complementares julgados necessarios.

Dores do indaia - MG, 08 de Dezembro de 2025

Documento assinado digitalmente

Atenc'osamente g “b MAXWELL DOS SANTOS SILVA

Data: 09/12/2025 14:40:30-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Maxwell dos Santos Silva
Engenheiro Civil — CREA/MG 327372
CNPJ: 46.945.794/0001-67
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