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RESUMO

Este documento estabelece as especificacdes técnicas dos servicos a serem realizados ha

obra de contenc¢do da Curva da Miséria, localizada na Avenida Olavo Bilac, Bairro Ceramica,

em Juiz de Fora/MG.

O documento apresenta requisitos para a execuc¢ao da contencao, estabelecendo critérios de

investigacdo geotécnica, métodos executivos, materiais, controle de qualidade, drenagem,

concreto, seguranca e protecdo ambiental. Devendo seguir os desenhos de projeto, esta

especificagdo e as normas técnicas aplicaveis, sendo necesséria a aprovagéo da contratante

para alteragdes ou situagdes ndo previstas.

Rio de Janeiro, 28 de Setembro de 2026

Vo // / ¢ (L
& QRLIAS o S

Anna Laura L. S. Nunes Marcelo Gomes Rios Filho
PhD Engenharia Civil e Minas M.Sc. Engenharia Geotécnica
CREA 198510211 CREA 2007136558
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1 INTRODUCAO

Este documento estabelece as especificacdes técnicas dos servicos a serem realizados na

obra de contencéo da Curva da Miséria.

As diretrizes constantes nesta especificacdo, nos desenhos de projeto e normas técnicas
deverdo ser obedecidas. Quaisquer modificacbes e ajustes que se mostrarem necessarios,
em qualquer tempo, nos procedimentos aqui estabelecidos e/ou nos desenhos de projeto,

deverdo ser comunicados & CONTRATANTE para serem submetidos a aprovacao.
2 OBJETIVO

A presente especificagdo técnica objetiva conceituar, definir e especificar os procedimentos a

serem cumpridos durante a execugdo do projeto de contenc¢do da Curva da Miséria.

Os servicos deverdo ser executados de acordo com os desenhos técnicos de projeto, normas

técnicas, bem como as indicagfes presentes nesta especificacao.

A observancia rigorosa dos procedimentos e dos desenhos definidos nesta especificagdo sera
de responsabilidade da CONTRATADA. Esta, por sua vez, consultara a equipe técnica da
CONTRATANTE sempre que, durante a execucao, ocorrer situacdes nao previstas no projeto

ou de entendimento duvidoso nesta especificacédo
3 LOCALIZACAO DA CURVA DA MISERIA

A encosta da Curva da Miséria se localiza na Avenida Olavo Bilac no Bairro Ceramica,
Municipio de Juiz de Fora, Estado de Minas Gerais, distante 266 Km pela Rodovia BR-040 da

Capital Belo horizonte. As Figuras 1 e 2 mostram a area em imagens de satélite.
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Figura 2. Detalhe da imagem de satélite da Curva da Miséria no Bairro Ceramica em Juiz de
Fora (Google Earth).
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4 GENERALIDADES

4.1 Documentos de Referéncia

GPHI-PJ194-MC-415-03-001 - Memoria de Calculo;

GPHI-PJ194-DE-415-03-001- Localizagéo — Planta;

GPHI-PJ194-DE-415-03-002- Secles transversais 1 a 4;
GPHI-PJ194-DE-415-03-003- Sec0es transversais 5 a 7,
GPHI-PJ194-DE-415-03-004- Detalhes;

GPHI-PJ194-DE-415-03-005- Escada Hidraulica e Canaletas — Forma e Armadura;
GPHI-PJ194-DE-415-03-006- Caixa de Passagem 01 — Forma e Armadura;
GPHI-PJ194-DE-415-03-007- Caixa de Passagem 02 — Forma e Armadura;

GPHI-PJ194-DE-415-03-008- Caixa de Passagem 03 e 04 — Forma e Armadura;

4.2 Normas Técnicas Aplicaveis

Os requisitos presentes nas normas técnicas especializadas das agéncias reguladoras
relacionadas abaixo deverdo ser obedecidos onde e quando forem aplicaveis, desde que

ndo estejam conflitantes com a presente especificagao:
* ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas;
+  AWWA - American Water Works Association;
« ASTM - American Society for Testing and Materials;
* AWS - American Welding Society;
* DIN - Deutsche Industrien Normen;
* |ISO - International Organization for Standardization;
* DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.

Ademais, deverdo ser obedecidas as versdes atualizadas das normas técnicas

especializadas vigentes.
As principais normas relativas ao presente projeto sédo descritas abaixo:

« ABNT NBR 13133:2025 Execucéo de levantamento topogréfico - Procedimento;

GPHI-PJ194-ET-415-03-001-R0 ESPECIFICAGCAO TECNICA — CURVA DA MISERIA 4/36
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« ABNT NBR 12655:2022 Concreto de cimento Portland — Preparo, controle,

recebimento e aceitacdo — Procedimento;

« ABNT NBR 15900:2009 Agua para amassamento do concreto — Parte 1:

Requisitos;
« ABNT NBR 16697:2018 Cimento Portland — Requisitos;

+ ABNT NBR 5738:2015 Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos
de prova;

« ABNT NBR 5739:2018 Concreto — Ensaio de compressao de corpos de prova

cilindricos;
« ABNT NBR 6118:2014 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

« ABNT NBR 7481:2022 Tela de aco soldada nervurada para armadura de concreto
— Requisitos;

« ABNT NBR 8548:1984 Barras de ac¢o destinadas a armaduras para concreto
armado com emenda mecénica ou por solda — Determinacdo da resisténcia a

tracao — Método de ensaio;

« ABNT NBR 9833:2008 Concreto fresco — Determinagdo da massa especifica, do

rendimento e do teor de ar pelo método gravimétrico;

« ABNT NBR 12317:1992 Verificacdo de desempenho de aditivos para concreto —

Procedimento;

« ABNT NBR 11768:2019 Aditivos quimicos para concreto de cimento Portland —

Requisitos;

« ABNT NBR 7215:2025 Cimento Portland — Determinacdo da resisténcia a

compressao de corpos de prova cilindricos — Método de ensaio;

« ABNT NBR 7221:2012 Agregado — indice de desempenho de agregado mitdo

contendo impurezas organicas — Método de ensaio;

« ABNT NBR 7809:2019 Agregado graudo — Determinacédo do indice de forma pelo

método do paquimetro — Método de ensaio;
* ABNT NBR 7211:2022 Agregados para concreto — Requisitos;

« ABNT NBR 11560:1990 Agua destinada ao amassamento do concreto de

estruturas classe | — Qualidade e controle;
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« ABNT NBR 16889:2020 Concreto — Determinac&o da consisténcia pelo abatimento

do tronco de cone;

« DNIT 103/2009 - ES: Protecao do corpo estradal — Estruturas de arrimo com gabiao

— Especificacéo de servico;

« ABNT NBR 8964:2013 Arames de aco de baixo teor de carbono, revestidos, para
gabides e demais produtos fabricados com malha de dupla torcao;

« ABNT NBR 10514:1988 Redes de aco com malha hexagonal de dupla tor¢éo, para

confeccéo de gabides — Especificagéo;

« DNIT 071/2006 - ES: Tratamento ambiental de areas de uso de obras e do passivo
ambiental de areas consideradas planas ou de pouca declividade por vegetacao

herbacea — Especificacao de servico.
« ABNT NBR 7181:2016 Solo — Analise granulométrica.

« ABNT NBR 6484 “Solo — Sondagens de simples reconhecimento com SPT —

Método de ensaio” (SPT- Standard Penetration Test);
« ABNT NBR 6502:1995 Solos e Rochas — Terminologia,;
» ABNT NBR 2395:1997 Peneira de ensaio e ensaio de peneiramento — Vocabulario.

* ABNT NBR 3310-1:2010 Peneiras de ensaio — Requisitos técnicos e verificacao.

Parte 1: Peneiras de ensaio com tela de tecido metalico.

« ABNT NBR 6457:2016 Amostras de Solo — Preparacdo para ensaios de

compactacao e ensaios de caracterizacgao.

« ABNT NBR 6458:2016 Determinacdo da massa especifica, da massa especifica

aparente e da absorcéo de agua.
* Granulometria por sedimentacdo (ABNT NBR 7181:1998);
* ABNT NBR 6459:1994 Solos — Determinacao do limite de liquidez;
« ABNT NBR 7180:1998 Solos — Determinacao do limite de Plasticidade;

« ASTM D3080 Standard Test Method for Direct Shear Test of Soils Under

Consolidated Drained Conditions

« ASTM D4767 Standard Test Method for Consolidated Undrained Triaxial

Compression Test for Cohesive Soils
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5 ETAPAS CONSTRUTIVAS

A execucao do projeto de contencdo da Curva da Miséria consistira, de forma resumida,

nas seguintes etapas:

Servicos preliminares (levantamento topografico, instalacéo de canteiro de obras);
Limpeza da area (supressao vegetal, destocamento);
Execucao de solo grampeado;

Execucao de estrutura em concreto (dispositivos de drenagem).

6 DESCRICAO DOS SERVICOS

6.1 Mobilizacdo/Desmobilizacédo de Pessoal e Equipamentos

Os servigos correspondem as seguintes atividades:

Mobilizagdo: selecdo de pessoal, recrutamento, exames médicos admissionais,
treinamento, transporte ao local das obras, alojamento; transporte de veiculos e
equipamentos; instalacdo e montagem de equipamentos; atuacdo em 6rgaos publicos

para obtencéo de licencas legais;

Desmobilizagéo: dispensa e acerto de pessoal com todos os encargos incidentes,
exames médicos demissionais, transporte do pessoal; desmontagem, retirada e
transporte de todos 0s equipamentos, canteiros, materiais e instalagcbes de
propriedade da contratada ou de terceiros; demoligbes, remocdo de entulhos e
depdsitos; limpeza geral das areas de obras e de canteiros; atendimento aos itens
contratuais e entrega completa da documentacéo que comprove a desmobilizacéo de

pessoal e equipamentos;

Todas as demais atividades necesséarias para a perfeita execucao dos servicos e
aquelas definidas contratualmente, nas especificacbes de servico e nas requisicoes

técnicas.

6.2 Servigcos Topograficos

Os servigos topogréficos deverdo atender a NBR 13133:2025.

Devera ser prevista a utilizagdo de equipamentos topograficos adequados a locagéo e apoio

a obra.

Estes equipamentos serdo utilizados para dar apoio aos servicos de demarcacgdo,

escavacoes, aterros, locacédo das estruturas, vias de acesso e demais servicos.

GPHI-PJ194-ET-415-03-001-R0 ESPECIFICAGCAO TECNICA — CURVA DA MISERIA 7/36
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Deverédo ser verificadas todas as elevagfes do projeto, comparando-se com as medidas do

terreno.

Os equipamentos deverdo estar disponiveis, calibrados e aferidos e em perfeito estado de

funcionamento, de modo a permitir atender prontamente a qualquer solicitagéo.

Os servigos topogréficos deverdo ser executados em perfeita observancia as indicagées dos
desenhos de projeto e desta especificacdo, utilizando-se aparelhos de comprovada exatidédo
e profissionais devidamente habilitados.

N&o sera permitida a locagéo das obras sem o auxilio de aparelhos adequados.

Deverdo ser indicados os pontos de amarragdo e referéncias de nivel (RNs), a fim de

possibilitar a locagdo da obra.

Previamente ao inicio das obras, podera ser instalado sistema de marcos topograficos de
concreto amarrados ao sistema de coordenadas constante do projeto. Estes marcos serdo
distribuidos de forma a permitir a locacdo das estruturas previstas.

As estacas de marcacdao dos “off-sets” deverao ser locadas por nivelamento geométrico.

Os "off-sets" serdo marcados a partir das coordenadas dos pontos notaveis para a
terraplanagem, aterros, drenagem, etc., fornecidas no projeto e materializados por meio de
piquetes e testemunhos, com indicacdo do nimero da estaca correspondente a estaca dos

eixos.

6.3 Canteiro de Obras

Deverdo ser indicadas as areas de implantagéo das obras, as jazidas, as areas de “bota-fora’

e canteiro necessarios para a execuc¢ao do projeto.

Deverédo ser fornecidos todos os equipamentos, materiais, mao de obra, transporte e tudo o
mais que for necessario a execucdo, conclusdo e manutencdo das obras, sejam elas

definitivas ou temporarias.

Deverao ser tomadas todas as medidas para evitar a contaminacao das aguas dos rios, lagos,
linha de agua e redes de drenagem por produtos poluentes, tais como aguas residuais,

cimento, gorduras, 6leos ou outros derivados do petréleo, substancias radioativas, etc.

As quantidades indicadas na lista de materiais e servicos sao as que se estimam necessarias

a execucdao das obras em licitacdo e ndo deverdo ser interpretadas como as efetivas e exatas.

As aguas servidas e o lixo, tanto organico como ndo organico ou guimico, deverdo ter

tratamento adequado obedecendo as legislagbes ambientais vigentes.

GPHI-PJ194-ET-415-03-001-R0 ESPECIFICAGCAO TECNICA — CURVA DA MISERIA 8/36
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Na mobilizacdo, instalacdes do canteiro, operacdo dos equipamentos e na desmobilizacéo,

deverdo ser tomadas todas as precaucdes, com 0 objetivo de minimizar os riscos que possam

afetar o meio ambiente, tais como: derramamento de 6éleo, lubrificantes, combustiveis, etc.
Todos os requisitos de SMS deveréo ser atendidos.
6.4 Implantacdo e Manutencao dos Caminhos de Servigo

Os caminhos de servico serdo implantados com a geometria (raios, rampas, largura, etc.)

compativel com os equipamentos e o planejamento da construcao.

As atividades de desmatamento, escavacao, transporte e aterro compactado necessario para
aimplantagéo dos caminhos deverao ser executados, onde aplicaveis. Os leitos dos caminhos
deveréo ter revestimento primario, devendo ser implantado sistema de drenagem superficial
a fim de evitar erosdes decorrentes das aberturas dos caminhos e contengfes para a
estabilizacdo dos taludes de encosta ao longo dos acessos. Devera ser implantada
sinalizagdo viaria para o controle e seguranca das vias, durante os trabalhos de execuc¢éo da
obra.

6.5 Supressao Vegetal e Limpeza
Neste item estdo incluidos os servigos de:

« DESTOCAMENTO: compreende a operacgdo de corte e remocao de vegetagdo, tocos

de arvores e raizes, e inclusive os servi¢cos eventuais de desmate;

+ LIMPEZA: compreende a operacdo de remog¢do da camada de solo organico, na
profundidade nao inferior a 0,20 m, de forma que a superficie resultante se apresente

completamente livre de qualquer detrito.

Os servicos de supressdo vegetal (destocamento) e de limpeza do terreno devem ser
executados nas &reas indicadas e conforme especificado no projeto e s6 podem ter inicio

apo6s a implantacao fisica de off-sets, demarcando a area de execucao.

Os servicos devem ser executados utilizando-se equipamentos em quantidade suficiente e
adequados ao tipo de trabalho e prazos previstos, complementados com o emprego de servico

manual, onde e quando necessario.

A supressédo vegetal deve ser iniciada pelo corte das &rvores e arbustos de maior porte,
podendo-se fazer necesséario amarrar as arvores e efetuar o corte em pedacos, a partir da
copa, de forma a garantir maior seguranca. Indica-se a realizacdo da limpeza do terreno de

cima para baixo.

GPHI-PJ194-ET-415-03-001-R0 ESPECIFICAGCAO TECNICA — CURVA DA MISERIA 9/36
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Deverao ser tomadas todas as providéncias necessarias a preservacao da paisagem natural,

de modo a minimizar a desfiguracdo do meio ambiente, conforme possivel.

Em nenhuma hipotese sera permitido o uso de agrotdxicos para a execucdo dos servicos,
nem o langamento, nos cursos d’agua e drenagens naturais, de galhos, troncos e outros
materiais provenientes das operacOes aqui descritas. Serdo expressamente proibidas
queimadas na area de influéncia do projeto.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto as operacdes de supressao

vegetal, locagdo e limpeza nas areas devidas néo tiverem sido totalmente concluidas.
6.6 Sondagens

Deve ser realizado um planejamento prévio, considerando as caracteristicas do terreno para
apresentacdo do plano de sondagens que determina a quantidade e a posi¢do dos pontos a
serem sondados com base nas concepc¢les preestabelecidas de solugdes visando
complementar as observagbes dos estudos geolégicos preliminares, retificando-os ou
ratificando-os. Sendo assim, solicita-se que os furos tenham 20,0 m de profundidade visando
aferir e subsidiar o desenvolvimento e detalhamento das solu¢cfes propostas de modo que
ndo se espere qualquer alteracdo do projeto desenvolvido com base na solugdo proposta

preliminarmente ou nova concepc¢ao baseada nos resultados destas sondagens.

O plano de sondagens apresenta um numero minimo de sondagens necessarias para
subsidiar o perfeito entendimento da geologia local e possibilitar a confeccdo de perfis

geoldgico-geotécnicos.

Na sondagem a percusséo, caso seja identificada a presenca de material impenetravel a
pequena profundidade (< 3,0 m), o furo devera ser deslocado em alguns metros e, a seguir,
reiniciado o furo. Caso o impenetravel seja confirmado, deve ser realizado o avango do furo

com sondagem rotativa até os seguintes critérios de paraliza¢ao:
» 20,0 m de profundidade ou

» Até se obter recuperacado de 90% em 5,0 m consecutivos de rocha. Para assegurar
uma boa recuperacdo dos testemunhos rochosos, deverdo ser utilizados

amostradores de parede dupla.

Em todas as sondagens realizadas deverdo ser coletadas amostras dos horizontes de
materiais diversos e estas amostras deverdo ser submetidas aos seguintes ensaios de

laboratorio:
* Granulometria por sedimentagdo (ABNT NBR 7181:1998);

- Limite de liquidez (LL) (ABNT NBR 6459:1994);
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» Limite de Plasticidade (LP) (ABNT NBR 7180:1998);
* Teor de umidade natural;
* Densidade.

As amostras de sondagem a percusséo deverdo ter as caracterizacao tacto-visual feita por
profissional capacitado (engenheiro ou gedlogo) com anotacdo de responsabilidade técnica.

No relatério final devera constar a planta com a posicdo das sondagens e o perfil individual
de cada furo de sondagem e/ou sec¢Bes do subsolo, indicando a resisténcia do solo a cada
metro perfurado, o tipo e a espessura do material e as posigdes dos niveis d’agua, quando

encontrados durante a perfuracéo e apos 48h.
6.7 Ensaios

Os de ensaios de laboratorio para a determinacdo dos parametros de resisténcia, devem ser

executados com amostras coletadas na regido do projeto.
A relacdo abaixo indica os ensaios previstos:

» Ensaio de caracterizagdo completa;

 Ensaios de cisalhamento direto;

* Ensaios triaxiais.

Para realizacdo dos ensaios de resisténcia prevé-se a necessidade de escavacao de pogos
ou trincheiras para coleta de amostras indeformadas, a serem executados no talude. Os
procedimentos para escavacdo para acesso aos locais de coletas deverdo estar em

conformidade com a legislacdo vigente e seguir os procedimentos detalhados na sequéncia.

6.7.1 Procedimento para coleta de amostras
Para coleta das amostras indeformadas a serem ensaiadas sera necesséria a abertura de
pocos rasos ou trincheiras, a depender das condicdes de campo e disponibilidade de
equipamentos. As escavacdes deverdo seguir as orientacdes especificadas ha ABNT NBR
9604:

6.7.1.1 Procedimentos para abertura de pogos rasos
A érea de escavacéo devera ser delimitada por uma faixa de raio de 2,0m no entorno da

abertura. A escavacao deve ser inicializada apés a limpeza superficial do local.

A secao transversal minima do poco devera ser de 1,0m de lado, no caso do po¢o quadrado,

ou de 1,2m de didmetro, no caso de poco circular.

Durante as escavacdes, caso sejam detectados quaisquer indicios de instabilidade, deve ser

imediatamente providenciado um escoramento apropriado de acordo com a legislacédo
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vigente. O escoramento deve assegurar a estabilidade sem prejudicar a inspecéo visual das

paredes.

A profundidade do poco sera estabelecida em campo, a partir da inspecéo tatil visual, de modo
a confirmar se foi alcancada a litologia onde é previsto 0 ensaio. Quando se alcancar a
litologia, a escavacao deve prosseguir por mais 0,10m antes da cota de retirada da amostra
indeformada de forma cuidadosa, evitando-se o pisoteamento do terreno sobrejacente a
superficie do topo da amostra. A escavacao desses 0,10m devera ser executada com 0s

mesmos equipamentos utilizados na talhagem do bloco.

Ap6s a conclusdo dos servigos, 0 poco deverd ser totalmente preenchido com solo

compactado ou solo cimento.

6.7.1.2 Procedimentos para escavacéo de trincheiras
A escavacdao deve ser inicializada apos a limpeza superficial do terreno correspondente a area

do trecho da trincheira e area lateral de 1,0m de largura a partir das bordas da trincheira.

A largura da trincheira devera ser estabelecida em campo em fung&o das necessidades para
alcancar as litologias a serem ensaiadas. O processo de escavacdo pode ser manual ou

mecanizado.

Durante as escavag0es, caso sejam detectados quaisquer indicios de instabilidade, deve ser
imediatamente providenciado um escoramento apropriado de acordo com a legislacdo

vigente. O escoramento deve assegurar a estabilidade sem prejudicar a inspec¢éao visual.

6.7.1.3 Procedimentos pararetirada de amostra deformada
A amostras deformadas séo previstas para ensaios de caracterizacdo e deverao ser coletadas
na mesma litologia onde sdo previstas as amostras indeformadas. Deve-se atentar as
mudangas de litologia, de forma a garantir a representatividade do material. Estas amostras
deverdo ser acondicionadas em sacos de lona ou plastico resistente, devidamente

identificados.

As amostras devem ser coletadas do material retirado a medida que o0 pogo ou trincheira

avanca, nao sendo permitida a amostragem por raspagem da parede apos sua conclusao.

6.7.1.4 Procedimentos pararetirada de amostraindeformada
Os blocos de amostras indeformadas deverdo ter formado cubico, com aresta minima de
0,35m, ou seja, o menor bloco admissivel, apds talhado, devera possuir dimenséo de 0,35m
x 0,35m x 0,35m.

No caso de amostras a serem retiradas a partir do fundo da escavacao, a partir de 0,10m
acima da profundidade prevista para a moldagem do bloco, a escavacao devera ser cuidadosa

e executada com 0s mesmos equipamentos utilizados na talhagem do bloco. Atingida a cota
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do topo do bloco, deve ser iniciada a sua talhagem lateral, até 0,10m abaixo de sua base, sem
secciona-lo. As faces expostas do bloco deverdao entdo serem envolvidas com talagarca ou
similar e aplicada parafina liquida. ApGs esse processo, seccionar cuidadosamente a base do
bloco, tomba-lo sobre um colchéo fofo de solo e regularizar a face da base, cobrindo-a, em
seguida, com talagarca ou similar e parafina liquida. Especifica-se aqui uma camada de

parafina liquida a mais do que o especificado por norma.

No caso de amostras a serem retiradas na parede de escavacao, devera ser escavado um
nicho que permita a moldagem das faces laterais, frontal e superior do bloco. Devera ser
aprofundada a escavagcdo em direcdo ao interior do macigo, paralelamente as faces ja
moldadas, de modo que haja um excesso de 5¢cm nas dimensfes das arestas que definem as
faces laterais do bloco. As faces frontal, laterais e superior do bloco deverdo ser cobertas com
uma camada de parafina liquida. Apds esse processo, o bloco devera ser seccionado nas
faces posterior e inferior e entdo retirado do nicho, depositado sobre um colch&o fofo de solo
com as faces ndo parafinadas expostas e regularizado cuidadosamente. As faces expostas
do bloco deveréo entao serem envolvidas com talagarca ou similar e aplicada parafina liquida.

Além dos dados de identificacdo da amostra, a orientacéo da coleta em relagdo a uma direcédo

devera ser identificada.

Todo o processo de coleta das amostras devera ser acompanhado por gedlogo em campo. A
locag&o dos pontos de coleta devem ser estabelecidos em funcéo das caracteristicas locais,

a critério do gedlogo.
6.7.2 Ensaios de cacterizagao
Os ensaios de caracterizacdo completa sdo constituidos por:
» Analise granulométrica completa por peneiramento e sedimentacao
» Determinacdo da Massa especifica dos graos
+ Determinacgéo dos Limites de Atterberg (LL e LP)
» Determinacdo do Teor de Umidade

« Determinacao da Massa especifica do solo

Este ensaio visa caracterizar os corpos de prova a serem submetidos aos ensaios triaxiais e
de cisalhamento direto, desta forma, a coleta devera ser feita em material de mesma descri¢ao

tatil visual do bloco indeformado.
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6.7.3 Ensaios de cisalhamento direto

6.7.3.1 Preparo
O ensaio de cisalhamento direto devera ser executado de acordo com a ASTM D3080, sob
condicdes consolidadas e drenadas. Deve ser realizado ensaios de cisalhamento direto na
condig&o natural e saturada

E prevista a coleta de um bloco indeformado de aresta minima de 0,35m em cada ponto de
coleta. Conforme dito anteriormente, a profundidade de coleta sera estabelecida em campo,
a partir da inspecao tétil visual dos materiais, a critério do geologo.

6.7.3.2 Procedimentos para o ensaio
Cada ensaio devera conter, no minimo, quatro corpos de prova a serem ensaiados sob
tensdes normais distintas, que serdo estabelecidas apdés o recebimento e analise da

documentacdo que permita estimar tensdes no terreno na condi¢do primitiva.
Os corpos de provas deverdo ser moldados no sentido da anisotropia, quando houver.
Cada corpo de prova deverd ser consolidado sob a tenséo normal programada.

A fase de cisalhamento somente podera ser iniciada apos estabilizacdo das deformacdes

verticais, conforme critério da norma e interpretacao da curva deformagdo—tempo.

A velocidade de deslocamento horizontal devera ser definida com base nas caracteristicas de
consolidacdo e drenagem do material. A velocidade devera ser suficientemente baixa para
garantir condicdo drenada no plano de cisalhamento. N&o sera aceita a adogdo de uma

velocidade padronizada sem demonstracdo de sua compatibilidade com o material ensaiado.
Durante o cisalhamento deverao ser registrados continuamente:

» forcga cisalhante;

« deslocamento horizontal;

« deslocamento vertical;

» tensao normal efetiva aplicada;

» tempo de ensaio.

Toda execucdo do ensaio devera ser documentada por meio de fotos e anotagdes no relatdrio
final dos resultados. Toda informacéo relevante durante a execucao do ensaio devera constar

no relatorio.
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6.7.4 Ensaios de compressao triaxial
6.7.4.1 Preparo

O ensaio de compressao triaxial devera ser executado de acordo com a ASTM D4767.

E prevista a coleta de um bloco indeformado de aresta minima de 0,35m em cada ponto de
coleta. Conforme dito anteriormente, a profundidade de coleta sera estabelecida em campo,
a partir da inspecao téatil visual dos materiais, a critério do geologo.

6.7.4.2 Procedimentos
Cada ensaio devera conter, no minimo, quatro corpos de prova a serem ensaiados sob
tensdes normais distintas, que serdo estabelecidas apdés o recebimento e analise da

documentacdo que permita estimar tensdes no terreno na condi¢cdo primitiva.
Os corpos de prova deverdo ser cilindricos e atender aos seguintes requisitos:
e diametro minimo de 50 mm;
» relacdo entre altura média e didametro médio entre 2,0 e 2,5;
+ dimens&o maxima das particulas inferior a 1/6 do diametro do corpo de prova,;

» superficie lateral regular, sem cavidades ou danos decorrentes da moldagem.

Os corpos de provas deverdo ser moldados no sentido da anisotropia, quando houver.

A saturacdo deverd ser realizada por aplicagdo progressiva de pressdo confinante e
contrapressao, utilizando agua desaerada. Durante os incrementos de contrapressao devera
ser mantida uma tenséo efetiva suficientemente baixa para evitar expansao, adensamento ou
alteracdo estrutural indevida do corpo de prova. O corpo de prova sera considerado saturado

quando o parametro B de Skempton (1954) calculado for maior do que 0,95.

Ap6s a saturacdo, o corpo de prova devera ser consolidado isotropicamente até a tenséo

efetiva especificada. Deveréo ser apresentadas as curvas de variagdo volumétrica x tempo.

O carregamento axial na fase de cisalhamento devera ser aplicado a velocidade de

deformacéo controlada.

Deverao ser realizados registros fotograficos durante a moldagem do corpo de prova, bem
como das condi¢cBes do corpo de prova antes e depois da ruptura. Toda execucdo do ensaio
devera ser documentada por meio de fotos e anotacdes no relatério final dos resultados. Toda

informacéo relevante durante a execucdo do ensaio devera constar no relatorio.
Dentre os resultados, deveréo ser apresentados:

» curva de tensdo desviadora x deformacéo axial;
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» variacdo de poropressao x deformacéo axial;
* relacao (sigmal/sigma3) x deformacéo axial;
+ trajetdria de tensdes totais no plano (p-q);
» trajetdria de tensdes efetivas no plano (p'-q’);
+ circulos de Mohr em tens@es totais;
* circulos de Mohr em tensoes efetivas;

6.8 EscavacOes em Geral

Os materiais escavados com caracteristicas geotécnicas inaceitaveis para reaproveitamento
na obra e, ainda, entulhos provenientes da limpeza da faixa de dominio, seréo destinados as

areas de bota-fora.

A escavacdao deve ser executada de forma descendente para minimizar riscos de instabilidade
durante a realizagdo dos trabalhos. Devera ser simultdnea & implantacdo da drenagem
superficial e da protecdo vegetal, caso necessario, de forma que ndo ocorram erosées nos

taludes.

Deverdo ser respeitados os limites geométricos (alinhamentos, secOes, taludes e etc.)

estabelecidos na documentacao de projeto.

As escavacdes temporarias deverdo receber tratamento compativel com a seguranca dos
servicos em andamento. O tratamento sera definido em campo, em funcdo dos materiais
escavados, do tempo de exposicao, da intensidade e frequéncia das chuvas e demais fatores
gue influenciam a estabilidade dos taludes, garantindo primordialmente a seguranga dos

trabalhadores e evitando a perda de servi¢cos executados.

No contorno das escavacdes de material comum deve-se prever valas de captacdo de aguas

superficiais/pluviais, para conducédo para fora da area a ser escavada.

Deverao ser tomadas todas as precaucdes indispensaveis para que ndo sejam danificados
guaisquer materiais abaixo e além das linhas de escavacao, incluindo-se o caso de taludes

em materiais potencialmente instaveis ou erodiveis, por acao da chuva.

Os taludes de escavacao que ficarem permanentemente expostos deverao ter regularizacdo
final uniforme e serem dotados de um sistema adequado de protecdo e drenagem, conforme

especificado nos documentos de projeto.

Em épocas de chuvas, deverdo ser tomadas medidas adequadas para a manutencdo da praca
de trabalho, com configuracdo que permita o rapido escoamento das aguas e a imediata

retomada dos servicos.

GPHI-PJ194-ET-415-03-001-R0 ESPECIFICAGCAO TECNICA — CURVA DA MISERIA 16/36



GEOPHI Engenharia

Em caso de surgéncia de agua durante as escavacgdes, o responsavel deve ser comunicado,
de forma a poder tomar as medidas preventivas cabiveis, com implantacdo de drenagem

adequada e de modo a ndo gerar erosoes.

6.8.1 Classificacdo dos Materiais Escavados
As escavacdes serdo classificadas de acordo com a natureza dos materiais escavados, com
os graus de complexidade de execucdo e com 0s equipamentos a serem utilizados. Durante
a execucao dos servicos, podera haver mudanca de classificacdo de algum tipo de escavacao

para outro, inclusive com retorno ao anterior, caso o material se altere com a profundidade.

A diferenciacdo dos materiais removidos nas atividades de limpeza, em categorias, €

explicitada abaixo:

« 12 categoria — Compreendem os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos
rolados ou néo, qualquer que seja o teor de umidade. Sua escavacdo pode exigir o

uso do escarificador e ndo € exigido o emprego de explosivos;

» 22 categoria — Compreendem 0s materiais com resisténcia ao desmonte mecanico
inferior a rocha sd, cuja extracdo se processa por combinacdo de métodos que
obriguem a utilizacdo continua e indispensavel de equipamento de escarificacao,
constituidos por trator de esteira pesado com escarificador — ripper, de dimensdes
adequadas ou o0 uso de explosivos. Estéo incluidos nessa classificacdo os blocos de
rocha de volume inferior a 2,0 m23 e os matacfes ou pedras de didmetro médio inferior

alom;

» 32 categoria — Compreendem as rochas sas, matacGes macicos, blocos e rochas
fraturadas de volume superior a 2,0 m3 que s6 possam ser extraidos apds a reducéo
em blocos menores, exigindo o uso continuo de explosivos ou outros materiais,

equipamentos e outros dispositivos para desagregacéo da rocha;

» Solo mole — Compreendem o0s solos que ndo apresentam, em seu estado natural,
capacidade de suporte para apoio direto dos equipamentos de escavacao, geralmente
com presenca de material organico decomposto que ndo possa ser enquadrado como
material de 13 22 ou 32 categoria. Sua escavacdo somente é possivel com
escavadeiras apoiadas fora da area de remocao e em aterros ou estivas colocadas

para propiciar suporte adequado ao equipamento.

6.8.2 Execucdo de Bota-Fora
Os materiais considerados inadequados, resultantes das escavacgfes gerais e de limpeza,

serdo despejados em area de bota-fora previstas no projeto.
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As &reas selecionadas para implantacéo do bota-fora deverao ser tais que evitem ao maximo

impacto visivel na paisagem local.

6.8.3 Aterro/Reaterro Compactado
O aterro/reaterro seréa executado utilizando-se o proprio solo de escavacdo. A compactacao
do aterro/reaterro devera ser realizada com placa vibrat6ria ou similar, em camadas de 30 cm

de espessura.

A cada 1000 m?3 de reaterro compactado, deverdo ser realizados ensaios de compactacao
Proctor Normal, granulometria e limites de Atterberg, de forma a promover o controle do

material empregado.

O controle de compactagéo sera executado nas 02 ultimas camadas, por meio do método de
Hilf, garantindo grau de compactagao compreendido entre 95% < GC < 100% do Proctor

Normal, a cada 400 m3 de material aplicado.
6.9 Concreto

O concreto deve ser composto de cimento Portland comum ou pozolanico, agua e agregados
graido e middo, além de aditivos que possam ser necessarios para melhorar as

caracteristicas da mistura.

Caso haja a aquisicdo de concreto pronto, todas as disposicdes constantes nesta

especificacdo devem ser adaptadas e apresentadas para a aprovagéo.

O responsavel pelo fornecimento do concreto efetuara todos 0s ensaios necessarios a
definicdo, producdo e controle, em conformidade com as normas aplicaveis da ABNT, em
particular a ABNT NBR 9833:2008.

6.9.1 Cimento
Todo o cimento a ser usado na obra devera ser de boa qualidade, em conformidade com as
prescricdes da ABNT, adquirido em fabricas com qualidade reconhecida. Poderdo ser

empregados os cimentos Portland comum ou pozolanico.

O cimento Portland pozolanico devera atender a todas as prescricdes da ABNT NBR 16697:
2018, tendo suas caracteristicas fisicas e quimicas de acordo com as exigéncias desta norma.
O limite para a superficie especifica (Blaine) do cimento pozolanico devera ser definido em

fungéo do tipo de material pozolanico utilizado.
Transporte, Recebimento e Armazenamento

No transporte de cimento ensacado, as cargas deverao ser permanentemente protegidas por

cobertura de lona ou material similar.
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O cimento devera ser armazenado em silos ou depdsitos secos, convenientemente ventilados

e estanques, equipados para impedir absorcdo de umidade pelo material. Deverd ficar
protegido das intempéries, com cuidados especiais relativos a contaminac¢ao por umidade.

O cimento fornecido em sacos deve ser armazenado sobre plataformas ou estrados de
madeira, suficientemente afastados do chéo, e cada pilha de sacos ndo deverd ser
armazenado em pilhas com mais de 14 sacos, se sua utilizagao for prevista para periodos nao

superiores a 30 dias, nem com mais que 7 sacos, quando por periodos maiores.

6.9.2 Temperatura do Cimento
Inicialmente, a temperatura do cimento na entrada das betoneiras ndo devera exceder a 50°C.
Posteriormente ao inicio das obras, este limite podera ser ampliado até 60°C, a partir de

ensaios especificos de controle de temperatura do concreto.

6.9.3 Aditivos
Os aditivos a serem usados nos concretos, quando requeridos, deverdo ter sua qualidade

assegurada por meio de atestados emitidos pelos fabricantes.

Os aditivos séo regulamentados pela ABNT NBR 12317:1992 e ABNT NBR 11768:2019,

complementados oficiosamente pela ASTM 260 e 494.
N&o deveréo ser aceitos aditivos com compostos de cloreto.

Preferencialmente, os aditivos deverdo ser misturados na pasta, antes de se adicionar os

agregados, para que a mistura atinja o grau de homogeneidade satisfatério.

Se for utilizado mais de um aditivo, serd imperativa a garantia da compatibilidade entre os

produtos.

Quanto ao recebimento dos aditivos, verificar a exatiddo do produto especificado e suas datas
de fabricacdo e de validade, se for o caso, além de caracterizar o estado inviolado das

embalagens.
No armazenamento, os aditivos devem estar protegidos das intempéries, umidade e calor.

Ensaios comparativos comprobatérios deverdo ser executados sob a regulamentacao
normativa da ABNT NBR 7215:2019. Os ensaios sdo obrigatorios sempre quea data da

fabricac&o superar 6 meses.

6.9.4 Agua
A 4gua destinada a mistura e cura do concreto e lavagem dos agregados devera estar isenta
de quantidades nocivas de 6leo, acido, sal, alcalis, matéria organica e outras substancias
prejudiciais a qualidade do concreto, devendo atender as prescricdes estabelecidas pelas
normas da série ABNT NBR 15900:2009.
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6.9.5 Agregados
Os agregados devem atender a ABNT NBR 7221:2020.

A fonte principal dos agregados devem ser as rochas graniticas ou gnaissicas. Os agregados
deverdo ser constituidos de fragmentos solidos, densos, resistentes e isentos de peliculas.
Para minimizar a possibilidade de incidéncias de reacdo Aalcali-agregado, amostras
representativas das rochas macicas previstas para producdo de agregados deverdo ser
submetidas, previamente ao inicio das Obras, a ensaios especificos para determinacao de
seu potencial em termos de reatividade. Nao se admite a utilizagdo de rochas calcarias ou
dolomiticas.

Os agregados ndo devem conter teores minerais passiveis de proporcionar reagées quimicas

alcali-agregado:

+ Com agregados potencialmente ativos, recomenda-se a utilizacdo de cimento com

limite de 0,6% para teor de alcalis;
+ Desgaste Los Angeles: inferior a 50%;

» A granulometria basica deve levar em conta a garantia do médulo de deformacédo

especificado, se for o caso.

A ABNT NBR 7211:2022 regulamenta 0s ensaios necessarios sempre que os agregados

apresentarem formato lamelar.

Os diferentes padrdes de agregados devem ser estocados e conservados de modo a evitar
contaminacado por materiais estranhos, devem estar protegidos das intempéries, ventanias e
outros vetores de impureza como 6leos e graxas. As pilhas de estoque deveréo ser formadas

de modo a impedir segregacéo.

A disposicao dos materiais estocados e sua retirada deverdo ser efetuadas de maneira a obter
a melhor uniformidade da graduacdo, tanto quanto praticavel. As pilhas de estocagem
deverdo dispor de sistema adequado de drenagem e ser utilizadas de maneira a permitir um

minimo de 24 horas de drenagem, anteriormente a utilizacdo do agregado.

Podera ser requerido o peneiramento e a lavagem da areia natural, antes da sua colocagéo

na pilha de estoque, caso sejam observados materiais indesejéveis ou de grandes dimensdes.
Os agregados graudos devem atender a ABNT NBR 7809:2019 e ter indice de forma < 3,0.

Os agregados miudos devem atender a ABNT NBR 7211:2022 e com auséncia de matéria

organica.
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6.9.6 Dosagem do Concreto
O concreto serd dosado em central, de forma a se obter misturas suficientemente trabalhaveis
que, com a minima quantidade possivel de cimento, possam atender as exigéncias desta

especificacdo e do projeto.

As proporgdes de todos os materiais que compdem o concreto poderdo ser modificadas,
sempre que for necessério, a fim de manter o padréo de qualidade exigido.

O teor de aglomerantes nos Varios tipos de concreto variara de acordo com a resisténcia
especificada no projeto, dependendo dos requisitos estruturais. As dosagens de concreto
serdo elaboradas visando o emprego das maiores quantidades possiveis de agregado mitdo
e graudo.

6.9.7 Caracteristicas
A trabalhabilidade do concreto devera ser definida a partir da metodologia executiva adotada
nos langamentos. Em principio, para os concretos comuns, a consisténcia da dosagem,

medida pelo abatimento do tronco de cone (slump), devera atender aos limites fixados abaixo:
» Concreto convencional: 7,0 cm + 2,0 cm;
» Concreto bombeado: 10,0 cm £ 2,0 cm.

Em qualquer caso, deve-se garantir a uniformidade da trabalhabilidade do concreto dentro de
limites estreitos de variacdo, que garantam a uniformidade das resisténcias e o atendimento
aos critérios de aceitacdo definidos na ABNT NBR 12655:2022. Definidos os limites para a
trabalhabilidade do concreto, ndo serd permitido o seu ajuste a partir da colocacéo de agua

adicional ao concreto.

Em caso extremo, para concretos de estruturas destinadas a drenagem, em contato com agua
corrente, e inexistindo recomendacéo especifica de projeto, € exigido o0 consumo minimo de

cimento de 300 kg/m3.

6.9.8 Classe do Concreto
Os concretos convencionais destinados as diversas partes das estruturas serdo classificados
de acordo com a resisténcia caracteristica de projeto (fck). E prevista a classe de concreto

apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 — Classes do concreto

Classe | fck minimo (MPa) | Idade de Controle (dias)

C30 30 28
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6.9.9 Formas
Onde necessério, as formas deverdo ser usadas para confinar o concreto e dar-lhe a forma.
As formas deverao ter resisténcia suficiente para suportar a pressao resultante do lancamento
e vibracdo do concreto, estar rigidamente fixadas na posicao correta e ser suficientemente
estanques para impedir a perda de argamassa. As formas para superficies que receberdo
aterro poderado ser construidas com madeira bruta e aquelas para superficies expostas e de
passagem de dgua deverdo ser revestidas ou construidas com material liso, tal como aco ou

madeira compensada.

O revestimento das formas devera ser mantido em condi¢Ges aceitaveis e substituido, quando
necessario, por material novo. Deverdo ser colocadas tiras nos cantos, de modo a produzir
cantos chanfrados nas superficies de concreto, permanentemente expostos. Os angulos
interiores dessas superficies ndo necessitardo chanfros, salvo se exigidos no detalhamento

do projeto.

6.9.10 Limpeza e Preparo
Por ocasiao da colocacgéo do concreto nas formas, as suas superficies deveréo estar isentas
de incrustagfes de argamassa, cimento ou qualquer material estranho que possa contaminar
0 concreto ou interferir com o cumprimento das exigéncias das especificagcfes relativas ao
acabamento das superficies. Antes do lancamento do concreto ou durante a movimentacao
das formas, as superficies deverdo ser untadas com desformante comercial apropriado que
possa, efetivamente, impedir a aderéncia e que ndo manche as superficies do concreto.
Dever-se-a tomar cuidado para que este desformante ndo contamine o concreto que se ligara
com a nova camada, nem afete a armadura, o material embutido, vedajuntas e outros

materiais.

6.9.11 Juntas de Dilatacéo e Contracéao
Todos os dispositivos de vedacédo elastica deverdo ser instalados de maneira a formar um
diafragma estanque, continuo em cada junta e serdo posicionados conforme indicado no

projeto.

Devera ser tomado cuidado no langamento e vibracao do concreto préximo ao dispositivo de

vedacdo, para obtencdo de aderéncia completa entre o dispositivo de vedacéo e o concreto.

Deverao ser adotadas providéncias adequadas para o0 apoio e protecdo dos dispositivos de
vedacdo, durante o andamento dos servigos, e para que suas superficies permanecam,

totalmente, isentas de 6leo, graxa ou outras substancias contaminantes.

Exceto onde indicado em contrario, nenhum metal fixo, embutido no concreto, devera ser

continuo através de uma junta de dilatacdo ou de contracao.
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6.9.12 Lancamento do Concreto
O tempo de mistura depende das caracteristicas fisicas do equipamento e deve oferecer um
concreto com caracteristicas de homogeneidade satisfatéria.

O transporte do concreto recém preparado até o ponto de langcamento deve ser o menor

possivel e com cuidados dirigidos para evitar segregacéo ou perda de material.

As retomadas de lancamentos sucessivos pressupdem a existéncia de juntas de
concretagem, tratadas para garantir aderéncia entre os dois lances, monoliticidade e
impermeabilidade.

O concreto deve ser langado de um ponto o mais proximo possivel da posi¢cao final, por meio
de sucessivas camadas, com espessura ndo superior a 50 cm; e com cuidados especiais para
garantir o preenchimento de todas as reentrancias e cantos vivos, promovendo O

adensamento antes do langamento da camada seguinte.

Concretagens sucessivas com intervalos inferiores a 30 minutos sdo consideradas

concretagens continuas.

Em nenhuma situacdo o concreto deve ser langado de alturas superiores a 2,0 m. No caso de
pecas altas, e principalmente estreitas, o langamento deve se dar por meio de janelas laterais,

abertas nas formas, em namero suficiente que permita o controle visual da operagéo.

6.9.13 Adensamento do Concreto
Cada camada de concreto devera ser adensada a maxima densidade praticavel, de maneira
a ndo conter bolsdes ou vazios no seu interior ou ao longo das superficies das formas e
materiais embutidos. Ao adensar cada camada de concreto, deve-se deixar que o cabecote
de vibracdo penetre e revibre o concreto na parte superior das camadas subjacentes, onde
praticavel, ou onde o concreto subjacente ndo venha a ser danificado. O vibrador devera ser
operado em posi¢cdo quase vertical, deixando que o cabecote penetre sob a acdo de seu

proprio peso.

Devera ser evitado qualquer contato dos vibradores em operacdo com a armadura ou
gualquer material embutido.

Os vibradores serdo do tipo de imersdo, operando por acdo elétrica ou pneumatica. A
frequéncia da vibragdo ndo devera ser inferior a 6.000 ciclos/min. A vibragdo excessiva, que
provoque segregacao e exsudagdo de agua, devera ser evitada. Ndo se prevé o uso de
vibradores de superficie e/ou de formas. O equipamento de vibracdo devera sempre ser
adequado, em numero de unidades, didmetro e poténcia unitaria, para adensar,

satisfatoriamente, todo o concreto.
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N&o se admite 0 amassamento e a mistura manuais do concreto; exceto em pequenas pecas,

de baixo vulto.

6.9.14 Curae Protecéo
Em geral, o concreto devera ser curado logo apds a pega, durante 7 dias, com agua ou
cobertura saturada. A cura das superficies das juntas de construcdo podera ser interrompida

antes dos 7 dias, quando cobertas com concreto fresco.

O concreto curado com agua devera ser mantido umedecido durante, no minimo, 7 dias,
imediatamente ap0s o langamento ou até que seja coberto com concreto fresco. Manter-se-
a continuamente (ndo periodicamente) umedecido o concreto, cobrindo-o com material
saturado com agua ou espargindo agua por sistema de tubulacdo perfurada ou espargidores
mecéanicos. O material saturado com agua para cura ndo devera ser mantido excessivamente
molhado a ponto de drenar agua e manchar as paredes do concreto, devendo ser removido
depois de expirado o periodo de cura.

A 4gua usada para a cura deverd satisfazer as exigéncias da Norma ABNT NBR 11560:2010

para misturar o concreto.

A cura por meio de pelicula deveréa ser feita por aplicacdo de composto selante que forme
pelicula retentora de agua na superficie do concreto. O composto selante devera ser branco,
possuir qualidade reconhecida e ter consisténcia e qualidade uniformes, em cada recipiente

de cada lote.

O composto selante devera ser aplicado as superficies de concreto por pulverizacdo, de modo
a resultar em pelicula continua e uniforme sobre toda a area. A média de aplicagdo devera
ser de, no minimo, a especificada pelo fabricante, a fim de se obter a pelicula continua

adequada.

O composto selante sé podera ser aplicado apés molhar-se a superficie até sua saturacao,
iniciando-se entdo a aplicacdo imediatamente. O equipamento de aplicacao devera ser do tipo
tanque de presséo, provido de agitadores continuos do composto. Durante o periodo de cura
deverdo ser controlados o trafego e outras operacdes, a fim de proteger a pelicula contra
danos. A cobertura da pelicula com areia ou outros materiais podera ser empregada, se o
trafego sobre a superficie ndo puder ser evitado. Em caso de danos ou descolamento da

pelicula, durante o periodo de cura, os reparos deverdo ser imediatamente realizados.

As superficies expostas do concreto deverdo ser protegidas dos raios solares, pelo menos
nos trés primeiros dias apos o inicio da cura. Os locais sujeitos ao fluxo de &gua, na regido do

piso, deveréo ser cobertos com protecédo de madeira.

GPHI-PJ194-ET-415-03-001-R0 ESPECIFICAGCAO TECNICA — CURVA DA MISERIA 24/36



GEOPHI Engenharia

6.9.15 Desforma no Concreto
Em geral, as formas deverdo ser removidas, a fim de evitar demora na cura e reparos das

imperfeicdes de superficie.

A desforma podera ser feita antes dos 14 dias, desde que verificado que nesta data o concreto

atingiu a resisténcia minima a compressao (fck) de 28 dias.

As formas deverdo ser removidas com cuidado, a fim de evitar danos ao concreto. Quando
estes ocorrerem, 0S reparos ou tratamentos necessarios deverao ser executados de imediato,

de tal forma a alcancar coloragéo tdo aproximada quanto possivel do concreto existente.

Inexistindo indicac6es especificas, devem ser adotados, para concreto comum, 0s seguintes

tempos minimos para a desforma:
a) Retirada das laterais das formas: 3 dias;

b) Painéis inferiores das formas, permanecendo as escoras principais espacadas: 14
dias;

¢) Retirada total das formas e escoras: 21 dias.

6.9.16 Reparos no Concreto
Os reparos das imperfeicbes no concreto com formas deverdo ser completados
preferencialmente 24 horas apds a remocéo das mesmas. As rebarbas deverao ser totalmente
removidas das superficies expostas. O concreto danificado ou com "ninhos de abelhas"
devera ser removido até a parte sd e substituido com enchimento seco, argamassa ou
concreto, como especificado adiante. A superficie a ser removida devera ser contornada por

sulco de 2 cm de profundidade, feito com disco de corte no concreto séo.

Todo concreto poroso ou fraturado devera ser removido por escareamento. Os cortes deverédo
ser em forma de cunha (rabo de andorinha), ficando as bordas em angulos agudos. Deverao
ser preenchidos até a linha de projeto com concreto fresco ou argamassa. Quando for utilizado
concreto para o preenchimento do corte, este ndo devera ter profundidade inferior a 10 cm e
dimensdes como especificado adiante. Em alguns reparos podera ser necessaria a aplicacao

de adesivos epoxicos, 0s quais serdo utilizados de acordo com as instru¢des do fabricante.

Os enchimentos secos deverdo ser aplicados em vazios que tenham, pelo menos, uma
dimensao inferior & profundidade. Estes serdo, normalmente, os furos causados pela remocao
dos prendedores das extremidades dos tirantes das formas, os rebaixos de cimentagcéo e
tubulacéo e as ranhuras estreitas cortadas para o reparo das fendas. Nao sera necessério o
enchimento dos vazios deixados pela remoc¢do dos prendedores das extremidades dos

tirantes em juntas de constru¢do ou em superficies sujeitas a enchimento com concreto. Nao
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devera ser usado enchimento seco para preencher vazios contiguos a armaduras ou que se

estendam inteiramente por se¢éo de concreto.

O enchimento com argamassa devera ser feito em vazios demasiadamente largos para serem

preenchidos com enchimento seco e muito rasos para serem obturados com concreto.

Todos os enchimentos deverdo aderir firmemente as superficies dos vazios e deverdo ser
perfeitos e isentos de rachaduras produzidas por retracdo. Devera igualar-se em cor ao
concreto adjacente. Para que isto seja alcancado, deve-se prever a utilizacdo de cimento

branco nas argamassas de reparo, nas quantidades determinadas em testes de laboratério.

Nas superficies permanentemente submersas, ou sujeitas a acdo do fluxo de agua, podera
ser requerida a colagem com adesivo epoxidico do reparo ao substrato e também aplicacao
de argamassas pré-dosadas, com polimeros de alta resisténcia e adesivo sintético tixotrépico.

Caso ocorram infiltracdes de agua nao previstas através de qualquer estrutura de concreto,
esta devera receber tratamento adequado, a fim de elimina-las.

6.10 Armadura

6.10.1 Ago para Armaduras
Salvo especificacdo em contrario, 0s acos para as armaduras e barras de ancoragem deverao
ser de categoria CA 50 e CA 60, para telas especificacdo Q196, de acordo com a ABNT NBR
7481:2022.

Os lotes recebidos na obra deverao ser marcados com a identificagdo do nome da siderurgica,
categoria do aco e numero do lote, de tal maneira que possam ser facilmente correlacionados

com os correspondentes certificados de ensaios anexos a cada fornecimento.

Podera ser solicitada a realizacéo de testes em determinadas partidas de aco, de acordo com

os procedimentos estabelecidos pela ABNT.

Todas as armaduras e barras de ancoragem deverdo estar isentas de ferrugem, 6leo, graxa

ou outras peliculas que possam reduzir sua aderéncia ao concreto.

O aco para as armaduras e barras de ancoragem devera ser estocado afastado do solo, em
grupos separados, de acordo com a categoria do acgo, bitola e lotes de fornecimento, a fim de

permitir rapidez no acesso e facilitar a inspe¢éo, sempre que necessaria.

6.10.2 Colocacgéo das Armaduras
Todos os cortes e dobramentos serdo executados somente a frio, ndo se aceitando o

endireitamento de barras ja dobradas ou o redobramento das mesmas.

A armadura, antes de ser colocada em sua posi¢do definitiva, devera ser totalmente limpa,

ficando isenta de terra, graxa, tinta, carepas e substancias estranhas, tais que possam reduzir
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sua aderéncia ao concreto. Devera ser mantida limpa até que esteja completamente embutida

no concreto.

O aco cortado e dobrado devera atender as indicagfes das especificagdes do projeto e possuir
etigueta, a prova d'dgua, que permita a identificagdo a que se destina, sendo, entéo,

convenientemente estocado em areas demarcadas.

A armadura devera ser apoiada na posi¢do definitiva, como indicado nos desenhos, e de
maneira tal que suporte, sem deslocamentos, as operagdes de langamento do concreto. Isso
podera ser obtido com o emprego de barras de aco, blocos pré-moldados de argamassa,
ganchos de metal, ou outros dispositivos. Os suportes deverdo ser tais que nao prejudiquem
a concretagem e nao fiqguem expostos ou contribuam de alguma forma para a deterioracéo do
concreto. Nao devem ser utilizados calgos de aco, cujo cobrimento, depois de lancado o

concreto, tenha espessura menor que o especificado em projeto.

O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados especiais, em
relacdo a posicao vertical. Para tanto, deverdo ser utilizados suportes rigidos e
suficientemente espacados para garantir seu posicionamento.

Nas interse¢fes, as barras deverdo ser firmemente atadas com arame proprio para esta

finalidade.

Durante as concretagens, deverdo ser tomados cuidados especiais para a remocao de
concreto fresco aderido a ferragem que ficard exposta, a fim de que o concreto ndo endureca

sobre a armadura.

N&o seré permitida a colocagdo de armaduras em concreto fresco. Nao sera permitido o

reposicionamento das barras quando o concreto estiver no processo de endurecimento.

Os espacamentos das barras dever&do obedecer ao indicado no detalhamento do Projeto. As
distancias livres deverdo atender a ABNT NBR 6118:2023.

As emendas das barras de aco para as armaduras poderdo ser executadas por qualquer dos
processos especificados na ABNT NBR 6118:2023.

Nas juntas de construcdo, onde as barras podem permanecer expostas durante um longo

periodo, as mesmas deverao ser protegidas contra corrosao.

Os servicos de solda das barras deverdo ser executados em instalacdes especiais, ao abrigo

de intempéries, evitando-se resfriamento brusco.

Deverdo ser realizados ensaios prévios das soldas, executadas do mesmo modo e com o
mesmo equipamento e pessoal empregado na obra, assim como ensaios posteriores para

controle, de acordo com a ABNT NBR 8548:1984. As soldas deverao evidenciar eficiéncia
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total. O controle de qualidade das soldas sera supervisionado através de ensaios de

laboratorio.
6.11 Chumbadores (Grampos)

Os chumbadores sdo compostos por barra de aco nervurada tipo GEWI, com tensdo de
escoamento de 500MPa, carga de trabalho de 210kN, com tratamento anticorrosivo e
didmetro nominal, comprimento conforme especificacbes de projeto e executados em furos
de 100mm.

Cada chumbador deve apresentar, no minimo, 2 espacadores distribuidos uniformemente ao
longo da barra, do tipo carambola ou similar e 1 mangueira de re-inje¢do com valvulas de
injecdo (manchete) a cada 0,50m. A mangueira de re-injecdo deve ser executada com tubo
de polietileno de 0,010m de didmetro e 1mm de espessura, fixada ao longo da barra de acgo.
As vélvulas manchete sao executadas por meio de um pequeno corte, com alicate, na
mangueira, e vedagdo com fita crepe, dando-se apenas uma volta no diametro. Com a
presséo da re-injecéo estas fitas sdo rompidas, permitindo a passagem da nata de cimento.
Observa-se que a mangueira de inje¢éo € um tubo perdido e pode apresentar diametro maior

desde que compativel com o didmetro do furo e da barra de aco.

6.11.1 Perfuracéo
O furo do chumbador de diametro e comprimento iguais aos especificados em projeto,
inclinados de 15° com a horizontal é executado com perfuratriz rotativa hidraulica por via seca
e, apos a perfuracdo procede-se a limpeza do furo com ar e, se necessario, proceder a limpeza

com agua (hidratacéo do furo).

6.11.2 Instalacéo e Injecéo
Apo6s a introducgdo do sistema do chumbador (barra de aco, tubo manchete e espacadores)
no furo, realiza-se a primeira injecdo (bainha) com uma tubulag&o auxiliar, que € posicionada
no fundo do furo. O método de injecdo (bainha) é ascendente, correspondendo a inje¢cédo de
fluido realizada do fundo do furo para a boca do furo, por meio da tubulagédo acessoria, de
maneira que todo o furo seja devidamente preenchido (bombeamento da nata é realizado até
a drenagem pela boca do furo). A mangueira de inje¢do é removida apos o procedimento de

injecdo (bainha).

6.11.3 Reinjecao
A reinjecao é realizada ap6s 3 horas (no caso de Cimento ARI e/ou acelerador de cura) até
no maximo 12 horas a cura da nata, cujo tempo devera ser informado pela empresa
responsavel pela definicdo do traco da nata. A reinjecdo € realizada em tubo manchete de

modo ascendente com uso de uma bomba de injecdo com mandémetro e de obturador.
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O obturador é introduzido no interior do tubo até a valvula mais profunda da zona de

ancoragem. A reinjecao inicia-se sob pressao controlada e a valvula manchete abrira quando
atingida a pressdo determinada, de modo que a nata saia do tubo e preencha os possiveis
vazios existentes. A injecao de cada estagio sera encerrada quando o manémetro ndo acusar
mais uma reducado na pressao. O procedimento é repetido até que toda a zona de ancoragem

seja devidamente reinjetada.

As operagOes de injecdo (bainha) e re-injecdo do chumbador séo realizadas com nata de
cimento cujo Fator Agua/Cimento (em peso) é igual a 0,5, sob press&o de aproximadamente
5 a 10 kgf/cmz.

6.12 Drenos Subhorizontais Profundos (DHPS)

Os drenos sub-horizontais sdo tubos de PVC, perfurados e revestidos por um filtro (tela de
nylon) firmemente amarrado, de modo a constituir um pacote rigido, introduzidos em furos
previamente executados por equipamentos rotativos, com declividade maxima de 5° em
relacdo a horizontal, com a finalidade de retirar as aguas de infiltracdo em regiées de baixa
estabilidade, principalmente nas transi¢cdes entre solo e rocha.

Os drenos sub-horizontais tubulares deverdo ser executados segundo as orientagdes
indicadas nos desenhos de projeto. O comprimento de cada dreno sub-horizontal sera
definido em funcéo do resultado da sua perfuragédo, adotando-se como critério de paralisagéo:
perfurar dois metros em rocha sa ou até atingir o comprimento de projeto. A perfuracdo de
cada dreno devera ser acompanhada pela Fiscalizacdo, que podera modificar esse critério, a
luz dos resultados.

Os equipamentos de perfuragéo a serem utilizados serdo basicamente:

e Sondas rotativas com coroas e barriletes de qualquer tipo, capazes de perfurar em
gualquer inclinacao, com diametro e profundidades especificadas no projeto;

e Perfuratrizes de percussao. Este tipo de equipamento sera admitido nos furos em que,
a critério da Fiscalizacéo, esse processo ndo cause a obturacéo do furo.

A perfuracao devera ser executada com barrilete simples e coroas de vidia ou diamante. A
perfuracdo devera ser revestida nos trechos de solo ou instaveis utilizando-se revestimento
NX, cuja extremidade serd mantida, no maximo, a um metro da coroa em tais trechos. Caso
seja necessario reduzir o didametro de sondagem, esta devera ser iniciada com diametro HX,

fazendo-se a reducao para NX, que sera o diametro minimo aceitavel.

Quando néo especificado nos desenhos do Projeto, a perfuracdo deverd ser feita com 50 de
inclinacdo em relacdo a horizontal, com caida para a boca do furo. A Fiscalizacdo podera

exigir o controle da inclinacdo do furo.
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Depois de completada a perfuracdo, com o revestimento colocado, o furo devera ser limpo
com agua sob pressdo. A pressdo da agua deverd ser suficiente para remover eventuais

detritos, evitando-se, entretanto, erosdo nas paredes do furo.

O dreno devera ser instalado conforme indicado nos desenhos do Projeto. A retirada do
revestimento devera ser feita lentamente, de modo a ndo danificar o filtro. Antes da colocacao
do dreno devera ser verificado se o revestimento pode ser retirado com facilidade.

6.13 Dispositivos de drenagem

A execucdo dos dispositivos de drenagem superficial, que incluem:
» canaletas com secéo trapezoidal;
» canaletas com secéo retangular, em degraus (Escadas Hidraulicas);
* caixas de passagem.

Os dispositivos de drenagem dever&o ser executadas com concreto comum, com resisténcia

caracteristica e armaduras indicadas nos desenhos de projeto.

Nas interligagbes das canaletas trapezoidais com as escadas hidraulicas, podera haver a

necessidade de rebaixamento do seu fundo, pela supresséao de algum(ns) degrau(s).

Os servicos de drenagem superficial compreenderdo o fornecimento de pessoal, materiais,
equipamentos e tudo o mais que for necessario para a execu¢ao dos dispositivos previstos

no projeto.

O concreto sera composto de cimento Portland, 4gua, agregados miudo e graddo, e,
eventualmente, aditivos redutores de agua, retardadores de pega, plastificantes e
incorporadores de ar e quaisquer outros componentes apropriados, tais como pozolana,
cinzas volantes e outros materiais que produzam no concreto propriedades benéficas, desde
que indicadas e/ou aprovadas pela Fiscaliza¢édo e que atendam as resisténcias caracteristicas

indicadas nos desenhos de projeto.

O concreto sera dosado racionalmente, de modo a se obter misturas trabalhaveis, com
contetdos minimos de cimento e 4gua, e que para cada estrutura, seja devidamente curado,
satisfazendo as exigéncias de resisténcia mecanica e de durabilidade, conforme previstas nos

desenhos de execucéo e pela Fiscalizacao.

A execucdo das estruturas de concreto, os materiais aplicados e sua forma de utilizacéo,

deverdo obedecer as Especificacdes e Normas da ABNT, nas edi¢cdes mais recentes.

Caber4d ao CONTRATADO realizar vistoria, limpeza e restauragdo dos dispositivos de
drenagem superficial existentes e que seréo interligados aqueles que integram o projeto de

protecdo da encosta com revestimento vegetal e com concreto projetado, objeto da presente
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Especificacdo Técnica. No que se refere a restauracao, 0s servigos se destinam a reconstituir

pontos localizados em paredes e fundo de canaletas de secdes retangulares e trapezoidais,
inclusive com degraus. Os reparos deverdo ser executados em concreto com fck =20kPa, e,

se necessario, armadura de aco CA-50.
6.14 Protecdao superficial

De forma a proteger a area contra efeitos erosivos, provenientes das aguas pluviais, sera
aplicada vegetacao sobre toda a extensdo afetada pela obra. Para a protecdo vegetal prevista,
considerou-se o plantio a lanco de sementes ou mudas, manual ou mecanizado,

hidrossemeadura ou plantio em covas.

6.14.1 Plantio de Vegetacao
Todos os ensaios de controle e verificagdo dos insumos, da produgéo e do produto devem ser
realizados de acordo com as normas vigentes e especificacdes do fabricante, analisados e

registrados em relatérios periédicos de acompanhamento.

O processo de revestimento vegetal deve ser executado ao final da obra. Caso isto n&do ocorra
no inicio do periodo chuvoso, deve-se molhar a superficie regularmente, até que a vegetacao

se estabeleca, ou seja, que ocorra a pega.

Na selecédo do tipo de vegetacdo, deve-se dar preferéncia a plantas forrageiras (gramas,

capins ou relvas), ou similares, tipicas da regido, além das seguintes caracteristicas:
* Rapido desenvolvimento;

» Ser predominantemente forrageira e perene (i.e,. com capacidade de rebrotar apés

corte);
» Baixa exigéncia nutricional;
* Facilidade de adaptacdo em ambientes diversos;
» Sementes pequenas, de facil dispersao.

Deve-se realizar o espalhamento dos adubos e o plantio em uma Unica operagdo, cumprindo

as recomendacdes apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Quantidades de adubos e sementes indicadas por hectare de terreno

ADUBOS SEMENTES
Superfosfato Sulfatode | Acido Moldado de ~ .

: : - o Vegetacao rasteira
simples zinco borico amonio

de caracteristica
regional

250 kg 20 kg 10 kg 0,20 kg
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6.14.2 DefinicGes
Plantio € o processo de aplicagdo das espécies vegetais no solo para germinagcao ou
reproducdo, crescimento ou desenvolvimento vegetativo objetivando a cobertura total da area

nua ou degradada, através da utilizacdo de sementes, leivas, placas ou mudas.

Grama em placa sdo por¢des maiores de gramineas e leguminosas com solo em suas raizes,
transplantadas diretamente do campo ou de um viveiro, podendo ser plantadas de modo

continuo ou com interrupgdes e objetivam a prote¢do imediata da area nua ou degradada.

6.14.3 Materiais e Equipamentos
Os materiais a serem utilizados para aplicagdo da grama em placa devem apresentar o0s
seguintes requisitos gerais:

« Adubo organico, constituido por mistura de esterco bovino ou avicola;

* Adubo quimico NPK (nitrogénio, fésforo e potassio) e susperfosfato simples, de modo
a garantir as quantidades minimas, por hectare, de 50kg de nitrogénio, 100kg de
fésforo e 50kg de potassio, obedecendo-se sempre a analise edéfica e pedoldgica do
solo;

* Adesivo ou fixador;
» Fonte de celulose para protecao superficial;

» Sementes ou placas de espécies vegetais de forrageiras, gramineas e leguminosas,
selecionadas de acordo com 0s seguintes quesitos: i) agressividade e rusticidade; ii)
rapido desenvolvimento vegetacional; iii) baixo custo de implantagdo e iv) pouca

exigéncia nas condicfes nutricionais e nos cuidados de manutencao;
* Inseticida.

O equipamento bésico consiste em caminhdo tanque, com misturador e motobomba,
capacidade de 4.500 a 6.000 litros.

Podera ser empregada maquina de hidrossemeadura, com capacidade para 5.500 litros e

poténcia 100 a 120cv, com bomba rotativa de alta pressdo com 2.500 rpm e de rotor aberto.

6.14.4 Método Executivo
A analise edafo-pedoldgica do solo tem como objetivo caracterizar os aspectos de sua
fertilidade, por meio de indices de acidez e toxidez, e suas deficiéncias de nitrogénio, fésforo,
potassio, calcio, enxofre, boro, manganés e magnésio. Alternativamente, podem ser

consultados mapeamentos de solos, disponiveis em empresas publicas de extensao rural.

GPHI-PJ194-ET-415-03-001-R0 ESPECIFICAGCAO TECNICA — CURVA DA MISERIA 32/36



GEOPHI Engenharia

A selecdo de espécies vegetais: tem como objetivo principal o controle eficiente e duradouro
das erosfes, conjugando um aspecto visual satisfatério, a baixo custo de execucdo e de

manutencéo, associados a facil aquisicdo no comércio.

O preparo do solo e sua fertilizacdo consistem, basicamente, em se executar ranhuras ou
cavidades, no terreno, com ferramenta manual, para facilitar a adesdo da mistura com a

superficie do terreno.

O preparo da mistura deve ser executado para uma carga de aplicacdo correspondente a
5.000 litros de agua, nas proporc¢des recomendadas em projeto e de acordo com 0s requisitos
dos materiais e orientagfes contidos nesta especificagdo. Na auséncia de informagoes,

deverdo ser seguidas as orienta¢des do fabricante/fornecedor.

O plantio ou a aplicacdo da mistura ou das placas deve ser executado na época de chuvas

na regiao, de modo a proporcionar condi¢des favoraveis de umidade.

Na auséncia de chuvas regulares, a irrigacdo devera ser feita até que se atinja a umidade,
numa profundidade de 10cm, durante o periodo necesséario para que 50% das sementes
germinem. Devera ser executada na forma de chuvisco leve, sem jatos fortes, utilizando-se

um “bico de pato”, se necessario.

A adubacdo de cobertura devera ser executada apés 60 dias do plantio.
7 PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo deve atender aos critérios de dimensionamento e as condi¢des formais
de apresentacdo dos documentos técnicos. Os servicos deverdo ser executados em estrita
observancia as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e normas

complementares, com destaque para:
o ABNT NBR 6122: Projeto e Execucéo de Fundacdes;
e ABNT NBR 11682: Estabilidade de Encostas;

Para a elaboracdo do Projeto Executivo, devem ser adotadas e consolidadas as informagdes
obtidas através da campanha de investigacdes geotécnicas do local, compreendendo as
sondagens SPT e 0s ensaios geotécnicos de caracterizacdo, e ensaios para determinacao

dos parametros de resisténcia do solo (cisalhamento direto e ensaios triaxiais).

Os Fatores de Seguranca (FS) minimos adotados no dimensionamento geotécnico devem

respeitar integralmente os critérios normativos FS>=1,50.

O projeto deve considerar obrigatoriamente as sobrepressfes neutras geradas por
rebaixamento ou elevacéo do lencol freético, bem como prever sistemas complementares de

drenagem superficial e profunda (Drenos Subsuperficiais Profundos - DHP, mantas geotéxteis
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e canaletas). As condicdes de drenagem superficial e subterranea deverdo ser avaliadas

quanto a sua influéncia sobre o comportamento geotécnico das obras.

Deverdao ser consideradas nos célculos todas as a¢gbes permanentes (peso préprio das
estruturas e do solo) e acidentais (trafego de veiculos, cargas de construgcdo, estocagem de
materiais e sismos, quando couber), com sobrecarga minima de superficie de 20kPa em

zonas contiguas as contencdes, salvo indicacdo em contrario no memorial descritivo.
Os elementos geotécnicos de contencdo devem apresentar

e Definicdo da geometria, empuxos ativados (Ativo, Repouso e Passivo) e estabilidade
interna/externa (tombamento, deslizamento, capacidade de carga da base e ruptura
profunda); andlises de estabilidade de taludes naturais e projetados, considerando as
condicbes de curto e longo prazo e os niveis d’agua criticos identificados utilizando

métodos de calculo considerados rigorosos (Spencer ou Morgenstein-Price);

o Detalhamento de ancoragem/chumbadores (comprimento ancorado, didmetro da

perfuracéo, consumo de calda de cimento e carga de protenséo);

e Especificacdo dos parametros dos materiais (concreto, ago, calda de cimento,
geotéxteis);

e Critérios para corte e aterro (grau de compactacdo minimos do Ensaio Proctor
Normal/Modificado);

e Especificacdo de materiais de empréstimo (limites de liquidez, plasticidade e CBR
minimo);
¢ Detalhamento de bermas de equilibrio e retaludamento.
O Projeto Executivo deverd incluir obrigatoriamente um plano de instrumentagdo para

monitoramento do comportamento do macico e das estruturas durante a fase construtiva e

operacional:

e Inclinbmetros: Para medicdo de deslocamentos horizontais em profundidade nas

contencdoes;

e Piezdmetros e Marcos Topograficos: Para acompanhamento da pressédo neutra e

deslocamentos superficiais (verticais e horizontais);

e Frequéncia de Leituras: Definicdo da periodicidade de leitura e critérios de
alerta/parada critica de obra.

Os documentos deveréo ser fornecidos em formato digital editdvel e em formato néo editavel

para emissdo final, conforme padrdo definido pelo contratante. A documentacéo final do
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Projeto Executivo Geotécnico deverd seguir padrdo Unico de nomenclatura, reviséo,

codificacéo, identificagéo e controle documental definido para o empreendimento e conter:

e Memorial Descritivo e Justificativo: Descricdo tedrica, metodologias utilizadas,

pardmetros geotécnicos e resumo das solucgdes;

¢ Memorial de Calculo: Apresentacao detalhada das equacdes, outputs de softwares
geotécnicos (ex: Plaxis, GeoStudio, Slide) e verificagdes de estabilidade;

¢ Planilhas de célculo e quantitativos;
o QOrcamento;
e Pranchas de Desenho Técnico:
a) Planta geral de localizagcédo e sondagens;
b) Perfis geoldgico-geotécnicos;
¢) Plantas de férma, cortes transversais e detalhes construtivos (escala apropriada
1:50, 1:100 ou 1:200);

d) Detalhes de drenagem geotécnica e instrumentacgao.

8 LIMPEZA GERAL DA OBRA

Os servigos de limpeza seréo rigorosamente executados no decorrer da obra. O canteiro de
obras sera mantido em perfeita ordem. Entulhos deverao ser removidos, mantendo os locais
de trabalho, barracdes, acessos, enfim toda a obra a mais organizada e limpa. A limpeza
final abrangera também a desmontagem das instalages provisorias do canteiro, a completa
remocdo dos materiais provenientes desta desmontagem, bem como os residuos e/ou
entulhos resultantes da limpeza final da obra. A obra devera ser entregue em perfeito estado
de limpeza e conservacdo apresentando funcionamento ideal para todas as instalacdes,

equipamentos e aparelhos pertinentes com todas as ligacfes as redes de servicos publicos.

9 RECEBIMENTO DA OBRA

Concluidos todas as obras e servicos, objetos desta licitagdo, se estiverem em perfeitas
condicdes atestada pela FISCALIZACAO, e apés efetuados todos os testes e ensaios
necessarios, bem como recebida toda a documentacéo exigida neste memarial e nos demais
documentos contratuais, serdo recebidos provisoriamente por esta através de Termo de

Recebimento Provisorio.

GPHI-PJ194-ET-415-03-001-R0 ESPECIFICAGCAO TECNICA — CURVA DA MISERIA 35/36



i . GEO @
. : GEOPHI Engenharia
A CONTRATADA fica obrigada a manter as obras e 0s servigos por sua conta e risco, até a

lavratura do “Termo de Recebimento Definitivo”, em perfeitas condicbes de conservacao e

funcionamento.

Decorridos o prazo de 90 (noventa) dias apods a lavratura do “Termo de Recebimento
Provisério”, se os servigos de correcdo das anormalidades por ventura verificadas forem
executados e aceitos pela FISCALIZACAO, e comprovado o pagamento da contribuic&o
devida a Previdéncia Social relativa ao periodo de execu¢do das obras e dos servigos, sera

lavrado o “Termo de Recebimento Definitivo”.

Aceitas as obras e servigos, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade, correcédo
e seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei.
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