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MEMORIAL TECNICO

ESTUDO TECNICO E DESCRIGAO EXECUTIVA DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
EM VIA RURAL VICINAL

1. PREFACIO

O presente Memorial Técnico tem por finalidade caracterizar, justificar e orientar
tecnicamente a execucdo das obras de pavimentacdo asfaltica em Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) em trecho especifico de estrada vicinal
localizada no Municipio de Chalé/MG que interliga ao distrito do Cérrego do Bananal,
pertencente ao mesmo.

A intervengao incide sobre trecho rural de leito natural distinto sob o ponto de vista
administrativo, contratual e orcamentario, ainda que fisicamente inserido na mesma
via municipal, ndo havendo qualquer vinculagdo técnica, estrutural ou de
dimensionamento com obras anteriormente executadas por outros convénios ou
secretarias.

O trecho objeto deste estudo estda compreendido entre as coordenadas geograficas:
e Inicio: 20°02'12.3"S / 41°41'27.0"W
e Término: 20°01'34.54"S / 41°41'39.47"W

Perfazendo uma extensdo aproximada de 1.320,00 metros, correspondente a 66
estacas de 20,00 m.

Este documento foi elaborado como estudo técnico de engenharia viaria, associado a
um manual de execugao, descrevendo ndo apenas o “o que fazer’, mas como
executar corretamente cada servico, com base nas normas do DNIT, DER-MG, ABNT
e boas praticas consolidadas da engenharia rodoviaria.
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2. CARACTERIZACAO DO TRAFEGO
2.1 Classificagao funcional da via

A via é classificada como estrada vicinal rural, de pista simples, mao dupla, sem
acostamento pavimentado, destinada predominantemente ao:

e escoamento de produgao agropecuaria;
« transporte de insumos agricolas;

e circulacdo de veiculos de apoio, manutengcao e transporte de materiais de
construgao;

e acesso local de moradores.

2.2 Levantamento e intensidade de trafego

Com base em observagdes locais, historico de utilizagdo da via e tipologia regional,
adota-se o seguinte trafego médio diario (VMD) estimado:

Tipo de veiculo Quantidade diaria Percentual
Veiculos leves (automoveis, utilitarios) 180 75%
Caminhdes 2 eixos 30 12,5%
Caminhdes 3 eixos 18 7,5%
Caminhdes 4 eixos ou mais 12 5%

Total (VMD) 240 veiculos/dia * 100%

2.3 Caracterizagao de cargas por eixo

Adotam-se os valores médios usuais conforme Manual de Pavimentagdo — DNIT (IPR
719):

Veiculo Peso bruto médio (t) N° de eixos
Caminhdo 2 eixos 16t 2
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Veiculo Peso bruto médio (t) N° de eixos
Caminhao 3 eixos 23t 3
Caminhao 24 eixos 32 t 4

Carga padrao por eixo adotada pelo DNIT: 8,2 t/eixo

3. CALCULO DO NUMERO DE EIXOS EQUIVALENTES (NEE)
3.1 Metodologia adotada

O calculo do NEE foi realizado conforme o DNIT — IPR 719/2018, utilizando a
expressao:

NEE=3 (Ni-FEI)NEE = \sum (N_i \cdot FE_i)NEE=} (Ni-FEi)
Onde:
e NiN_iNi = numero de passagens do veiculo do tipo i

« FEIFE_IFEi = fator de equivaléncia de carga do veiculo /

3.2 Determinagao dos fatores de equivaléncia

Com base nos pesos por eixo e tabelas do DNIT:
Veiculo FE médio

Caminhao 2 eixos 1,4

Caminhao 3 eixos 2,8

Caminhao 24 eixos 4,5

3.3 Calculo diario do NEE

NEEdia=(30x1,4)+(18x2,8)+(12x4,5)NEE_{dia} = (30 \times 1,4) + (18 \times 2,8) +
(12 \times 4,5)NEEdia=(30x1,4)+(18x2,8)+(12x4,5) NEEdia=42+50,4+54NEE_{dia} =
42 + 50,4 + 54NEEdia=42+50,4+54 NEEdia=146,ANEE_{dia} = 146,4ANEEdia=146,4
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3.4 Calculo acumulado no periodo de projeto
Adota-se:

e Horizonte de projeto: 10 anos

o Crescimento anual: 2%

NEE10=146,4x365%(1+0,02)10-10,02NEE_{10} = 146,4 \times 365 \times
\frac{(1+0,02)*{10}-1}{0,02}NEE10=146,4x365x0,02(1+0,02)10-1
NEE10=~1,85x106NEE_{10} \approx 1,85 \times 10"6NEE10~1,85x106

4. JUSTIFICATIVA TECNICA DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO

A estrutura do pavimento foi dimensionada para atender ao NEE calculado, as
condigdes geotécnicas tipicas de vias rurais e as limitagbes operacionais e
orcamentarias do municipio, buscando equilibrio entre desempenho estrutural,
durabilidade e viabilidade econémica.

Estrutura adotada:
« Subleito: solo local regularizado e compactado
e Sub-base granular: 20 cm
o Base granular (BGS): 15 cm

« Revestimento asfaltico (CBUQ): 5 cm

Fundamentagéao técnica:

e A sub-base granular atua como camada de regularizag&o estrutural, reduzindo
tensdes transmitidas ao subleito e melhorando a drenagem interna.

« A base granular é responsavel pela maior parcela da capacidade estrutural do
pavimento, distribuindo as cargas dos eixos equivalentes.

« O CBUQ fornece resisténcia a fadiga, impermeabilizagdo da estrutura e
conforto ao rolamento.

O conjunto atende ao Numero Estrutural (NE) requerido para trafego da ordem de 10¢
a 107 eixos, conforme DNIT — Manual de Pavimentacgéo.
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5. CONCLUSAO DO ESTUDO DE TRAFEGO E DIMENSIONAMENTO
Com base nos calculos apresentados, conclui-se que:
o O trafego pesado € significativo e recorrente, tipico de vias rurais produtivas;

e O NEE estimado de 1,85 x 10° é plenamente compativel com a estrutura
adotada;

e A solugao proposta apresenta capacidade estrutural adequada, com margem
de segurancga técnica;

« O pavimento atendera satisfatoriamente ao horizonte de projeto, desde que
observados os critérios executivos e de controle tecnoldgico.

DESCRIGAO TECNICA E EXECUTIVA DOS SERVIGOS

1.0 — SERVICOS PRELIMINARES
1.1 — ED-28427 — Placa de obra em chapa galvanizada
Permanece conceitualmente idéntico ao memorial anterior.

Execucgdo préatica

* Fabricacdo da placa em chapa galvanizada n° 26;

* Estrutura metalica em metalon 20%x20 mm;

» Aplicacdo de adesivo vinilico com identidade visual institucional;
* Fixagdo com rebites metalicos;

» Implantagédo em suporte de eucalipto autoclavado;

* Pintura com tinta PVA em duas dem&os;

* Instalagdo em local visivel e estratégico da obra.

Controle tecnoldgico
* Verificagdo dimensional;
* Qualidade da fixagao e estabilidade.

Medigdo
Unidade (un).

1.2 - ED-50155 — Locagéo de banheiro quimico
Execucdo conforme memorial anterior, com manutencao perioédica obrigatoria.

Execucéo pratica
* Instalagdo em local adequado e de facil acesso;
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» Limpeza e higienizagdo periodica;
* Reposigcéo de insumos;
* Retirada ao término da obra.

Medigdo
Més (més).

1.3 - ED-50390 — Mobilizagdo e desmobilizagéo de obra

Descrigdo equivalente ao memorial anterior, com adequacgao ao porte financeiro do
contrato.

Execucgéo pratica

» Transporte de equipamentos pesados e apoio;
» Implantagéo de logistica operacional;

* Estruturacéo do canteiro;

» Desmobilizagéo integral ao final.

Medicao
Percentual (%) global.

2.0 - CONFORMACAO DE TERRENO
2.1 — SINAPI 101269 — Escavacgéo vertical mecanizada com transporte (DMT 2 km)

Descrigéo técnica
Execucgéo de escavagdo mecanizada em solo de 12 categoria, incluindo carga,
transporte e descarga controlada.

Forma de execucéao

» Escavacado com escavadeira hidraulica (=0,8 m3);
» Carregamento direto em caminhbes basculantes;
 Transporte com frota compativel;

» Descarga em local definido (aterro ou bota-fora);
» Controle geométrico da escavacgéo.

Controle tecnoldgico
* Verificagdo de cotas e segoes;
» Controle de volumes movimentados.

Medigdo
Metro cubico (m?3).

2.2 — SINAPI 100574 — Espalhamento de material
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Execucgéo de espalhamento mecanizado com trator de esteiras.

Forma de execugéo

* Distribuicdo uniforme do material;

* Ajuste de camada conforme projeto;
* Preparacéo para compactagao.

Medigdo
Metro cubico (m?).

2.3 — SINAPI 105558 — Compactacéao de camada final de aterro

Descrigéo técnica
Execugdo da camada final do aterro com controle de compactacdo a 100% do Proctor
Normal.

Forma de execucéao

* Langcamento em camadas de até 15 cm;
» Controle de umidade;

» Compactagao com rolo apropriado;

» Ensaios de campo.

Controle tecnolégico
* ABNT NBR 7182;
* Grau de compactagao minimo conforme DNIT.

Medigcao
Metro cubico (m?3).

2.4 — SICRO 4011209 — Regularizagdo do subleito (100% Proctor intermediario)

Descrigéao técnica
Conformacao final do subleito com melhoria da capacidade de suporte.

Execucéo

* Escarificagdo;

» Corregdo de greide;
* Ajuste de umidade;
» Compactacgéo.

Controle
» Densidade “in situ”;
* Regularidade superficial.
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Medigcao
Metro quadrado (m?).

2.5 - SICRO 4011276 — Base granular (brita graduada)

Descrigéo técnica
Camada estrutural principal do pavimento.

Execucgéo

» Espalhamento mecanizado;

* Ajuste de umidade;

» Compactagdo a 100% Proctor Modificado;
» Acabamento final.

Controle

» Granulometria;
» Densidade;

» Espessura.

Medigdo
Metro cubico (m?3).

2.6 e 2.7 — Carga e transporte de materiais granulares

Descrigéo técnica
Servigos auxiliares essenciais para logistica de materiais.

Execucgéo

» Carregamento com pa-carregadeira;

» Transporte com caminhdes basculantes;
* Controle rigoroso de DMT.

Medigdo

» Carga: m?
* Transporte: TxKm

3.0 - DRENAGEM PLUVIAL
3.1 — Escavagdo mecanizada de vala

Execucéo conforme , respeitando profundidade e largura de projeto.
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3.2 - ED-29712 — Escoramento de vala

Execugdo com estrutura em madeira garantindo estabilidade e sequranga conforme
NR-18.

3.3 — Preparo de fundo de vala

* Regularizagdo manual;
» Compactacgéo leve,
» Garantia de apoio uniforme.

3.4 — Reaterro mecanizado

* Reposi¢éo do solo;
» Compactagao por camadas;
 Controle de densidade.

3.56a36/3.12 a 3.13 — Carga e transporte

Mesma logica ja descrita, aplicada a drenagem.

3.7 — Caixa coletora de sarjeta (CCS)

Descrigéao técnica
Dispositivo de captagao superficial.

Execucgéo

» Escavacgéo;

* Base em concreto;

* Instalagéo da caixa;

* Fixacdo da grelha metalica.

3.8 e 3.11 — Bueiro tubular (BSTC DN 600)

Execucgéo

» Assentamento de tubos de concreto PA-3;
» Alinhamento hidraulico;

* Rejuntamento.
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Norma
DNIT — Drenagem Rodoviaria.

3.9 — Dissipador de energia

» Execugdo em concreto e pedra;
* Reducgéo de velocidade de escoamento.

3.10 — Descida d’agua em degraus

» Condugéo segura das aguas;
* Prevencéo de erosées.

4.0 — PAVIMENTACAO ASFALTICA
4.1/4.2/4.3 - Imprimagdo (execugao + material + frete)

Descrigéo técnica
Etapa de selagem da base granular.

Execucgéo

» Limpeza da superficie;

* Aplicacao de emulsédo (EAI);
» Controle de taxa;

* Cura.

Normas
* DNIT 144/2014 — ES
* DNIT 165/2013 — EM

4.4/4.5/4.6 — Pintura de ligagao (execugéo + material + frete)

* Aplicacao de emulséo RR-1C;
» Garantia de aderéncia entre camadas.

4.7 — SINAPI 95995 — Execugao de CBUQ
Mantém padréao técnico anterior (alto nivel).
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Execucgéo

* Produgéo em usina;

» Transporte térmico;

» Espalhamento com vibroacabadora;
» Compactagéo sequencial.

Controle tecnoldgico
* Ensaio Marshall;

* Teor de ligante;

» Densidade e vazios.

Norma
DNIT ES-031 (versé&o vigente).

4.8 — Carga de mistura asfaltica

Servigo complementar ao CBUQ.

4.9 — Transporte de mistura asfaltica

» Caminhéo térmico;
* Controle de temperatura.

5.0 - DRENAGEM SUPERFICIAL
5.1 — Sarjeta triangular moldada “in loco”

Descrigéo técnica
Sistema de drenagem superficial longitudinal.

Execucgéo

» Escavacéo da base,

» Concretagem com extrusora;
* Acabamento e cura.

5.2 e 5.3 — Carga e transporte

Associados a execugéo das sarjetas.

6.0 — SINALIZACAO VIARIA
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6.1 — Pintura horizontal

* Tinta acrilica;
» Microesferas de vidro;
» Espessura controlada.

6.2 e 6.3 — Placas e suportes

* Placas em acgo galvanizado;
* Pelicula retrorrefletiva;
* Fixagdo em suporte metalico.

Norma
Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito.

7.0 — ADMINISTRACAO LOCAL
7.1 — Administragéo local
Mantém estrutura anterior, incluindo:

» Gestao técnica;

* Controle tecnolégico;

* Diario de obra;

* Relatorios;

* Atendimento a Lei n°® 14.133/2021 (execugé&o contratual).

Fundamentacgéo legal
Lein® 14.133/2021, arts. 117 a 121

Observacgoes finais e sugestées praticas

Ensaios de compactagdo em laboratorio
A determinagcdo dos parametros de compactacdo dos materiais devera observar,
obrigatoriamente, os procedimentos estabelecidos na ABNT NBR 7182 — Solo: Ensaio
de Compactacdo, correlacionando-se o0s resultados obtidos com os métodos
constantes nas especificagcbes do DNIT/DNER aplicaveis, de forma a definir com
precisdo as energias correspondentes aos regimes Proctor Normal, Intermediario e
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Modificado, conforme exigéncias do projeto. Tais parametros sdo essenciais para a
definicdo da umidade otima, massa especifica seca maxima e critérios de aceitagdo
durante a execugéo.

Execucgao da camada de CBUQ
A produgdo, o transporte, a aplicagdo e a compactacdo das misturas asfalticas
deverdo sequir integralmente as disposi¢cbes da Especificagdo de Servico DNIT ES-
031/2024 (ou verséo vigente), que regula o projeto das misturas, o controle de
temperatura, o atendimento aos percentuais de ligante, a granulometria, 0os requisitos
de usina, os procedimentos de lancamento e a sequéncia de compactagdo. O
atendimento estrito a essas normas garante a integridade da camada de rolamento e
o desempenho estrutural previsto no pavimento.

Documentagéo técnica e registros obrigatorios
Durante toda a execugédo, deverdo ser mantidos os registros formais exigidos em
contratos publicos e normas internas de 6rgdos como DNIT, DER e SEINFRA,
incluindo: Diario de Obras, relatérios de controle tecnologico, resultados de ensaios
laboratoriais e ensaios “in situ”, relatérios fotograficos, registros de né&o
conformidades, certificados de calibracdo e documentacdo de rastreabilidade de
materiais. Além disso, € obrigatoria a emissdo e manutengdo da ART correspondente
ao responsavel técnico, conforme legislagéo profissional vigente.

Consideragao Final

A pavimentagdo da estrada vicinal que interliga Chalé ao distrito de Bananal constitui
um marco essencial para o fortalecimento da infraestrutura rural do municipio,
refletindo um planejamento rigoroso e alinhado as diretrizes técnicas que
regulamentam as obras viarias no pais. Todas as etapas previstas — desde a
instalagao do canteiro de obras até a conclusao da sinalizagao horizontal e vertical —
foram estruturadas com base nas normas e manuais emitidos pelo DNIT, DER e
ABNT, assegurando que os procedimentos de execugdo atendam aos padrdes de
qualidade, seguranga operacional e desempenho estrutural exigidos para vias
rodoviarias.

O dimensionamento das camadas do pavimento, associado a aplicagao criteriosa das
técnicas de compactagéo e a realizagao continua do controle tecnolégico, garante a
confiabilidade estrutural necessaria ao trafego local. A utilizagdo de materiais
especificados e a obediéncia estrita as metodologias de ensaio e verificagao
diminuem significativamente a probabilidade de patologias prematuras, aumentando a
vida util do pavimento e reduzindo custos futuros de reabilitagao.

Além do atendimento as exigéncias normativas, a obra apresenta relevancia social e
econdmica, ao proporcionar maior fluidez ao deslocamento da populacao, facilitar o
acesso a servicos essenciais e melhorar o escoamento da producdo agricola e

comercial da regido. O investimento em infraestrutura rural como esta fortalece a
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integragcdo entre comunidades, amplia oportunidades e contribui para um
desenvolvimento municipal sustentavel.

Dessa forma, o presente relatério consolida a fundamentagao técnica indispensavel
para a execucado qualificada dos servigos previstos, evidenciando o compromisso
profissional com a engenharia, com a boa pratica construtiva e com a entrega de uma
via segura, eficiente e preparada para atender as demandas presentes e futuras da
populagao local.
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aplicaveis conforme jurisdicao (DER-MG / DER-CE / DER-SP / outros).

SERVICO NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E INDICES DA CONSTRUCAO CIVIL —
SINAPI. Tabelas de composic¢des, insumos e servigos.
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PREFEITURA

. N
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHALE  y& i AL.
CNPJ: 18.392.548/0001-90

SISTEMA DE CUSTOS RODOVIARIOS — SICRO/DNIT. Composicdes de precos unitarios
para obras rodoviarias.

SECRETARIAS ESTADUAIS DE INFRAESTRUTURA - SEINFRA. DRE - Tabelas e
especificagoes regionais de servigos.

MUNICIPIO DE CHALE — MG. Dados institucionais da Prefeitura Municipal, endereco,
CNPJ e informagdes publicas.

INSTITUICOES E FONTES COMPLEMENTARES. Relatérios técnicos, composicdes e
especificagoes de ensaios de laboratério e métodos DNER/ME.

CADERNO N° 01-01-2022- FGV IBRE SIMG 001.DER-MG2022.

TABELA DER BETUMINOSO-ARP-231-2024.

SEBASTIAD e e iontnao
ROD R I G U ES.2 ?0DRIGUES:2762888085
7628880851 Dados: 2026.05.22

20:34:40 -03'00

SEBASTIAO RODRIGUES
Prefeito Municipal

ZAIRE LAGE Assinado de forma digital por

ZAIRE LAGE BRANDAO

BRANDAO NETO:08931110669
Dados: 2026.05.22 20:34:58

NET0:08931110669 Sos

ZAIRE LAGE BRANDAO NETO
Engenheiro Civil CREA/MG N°: 147388/D
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