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TERMO DE REFERENCIA
(inciso XXIIl do art. 6° da Lei Federal n® 14.133/2021)

Unidade Administrativa de Origem: Secretaria Municipal de Desenvolvimento

Econdmico, Inovacgao e Projetos Estratégicos

1. DO OBJETO

1.1. Contratacdo de empresa especializada em engenharia cartografica,
agrimensura ou geografia para a prestacdo de servicos de aerolevantamento com
tecnologia LIiDAR (Light Detection and Ranging) ativa e camera optica integrada,
embarcados em Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT/Drone).
1.2. O mapeamento abrangera uma area poligonal de aproximadamente 42 hectares,
caracterizada por relevo montanhoso e presenga de vegetagdo densa em cerca de
80% de sua extensao superficial.
1.3. O objetivo final do levantamento é subsidiar os projetos de engenharia civil,
urbanismo e infraestrutura pesada para a ampliagdo, abertura de vias e

reformulacao de areas do Distrito Industrial.

2. ESPECIFICAGOES TECNICAS E REQUISITOS DO SENSOR

2.1. Para garantir a transposigcao da cobertura vegetal densa e a perfeita modelagem
do relevo real do solo, o sensor LIDAR utilizado devera possuir capacidade minima
de 3 (trés) a 5 (cinco) retornos (multi-echo) por pulso laser emitido.
2.2. A densidade nominal da nuvem de pontos bruta gerada pelo sensor laser
devera ser igual ou superior a 100 pontos por metro quadrado (pts/m3).

2.3. O equipamento devera possuir sistema de posicionamento embarcado do tipo
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GNSS RTK/PPK de dupla frequéncia para garantir o sincronismo posicional dos
dados coletados.
2.4. O drone devera possuir, em operagao conjunta ou integrada ao laser, camera
fotografica digital integrada (RGB) para captura concomitante de imagens de alta

resolugao, visando o imageamento e identificagdo de interferéncias em solo.

3. METODOLOGIA E APOIO TOPOGRAFICO DE CAMPO

3.1. A contratada devera implantar e rastrear Pontos de Controle no Solo (GCP -
Ground Control Points) utilizando receptores GNSS de dupla frequéncia,
obrigatoriamente vinculados a Rede Brasileira de Monitoramento Continuo
(RBMC/IBGE) e referenciados ao sistema geodésico SIRGAS 2000.
3.2. Os pontos de controle deverao ser distribuidos de forma homogénea pela area e
implantados preferencialmente em solo limpo ou clareiras artificiais para a calibracao,
ajustamento e validagdo altimétrica e horizontal da nuvem de pontos.
3.3. O planejamento de voo devera prever uma faixa de seguranca
(superposicao/overlap) de no minimo 10% (dez por cento) além dos limites da
poligonal de 42 hectares, garantindo o perfeito imageamento das divisas do imével.
3.4. Caso nao seja disponibilizado arquivo digital vetorial (KMZ/KML) prévio do
perimetro, a contratada devera realizar a vetorizagao da poligonal com base nas
coordenadas expressas na certiddo de matricula ou memorial descritivo fornecido

contratualmente como anexo deste TR.

4. PRODUTOS ESPERADOS E FORMATOS DE ENTREGA

Os produtos finais deverao ser entregues livres de erros de topologia, "buracos" de
informacéao (gaps) decorrentes de falhas de planejamento ou corrupgao de arquivos,
compreendendo os seguintes itens:

Nuvem de Pontos Bruta e Classificada: Arquivos em formato .LAS ou .LAZ

(padrao ASPRS), obrigatoriamente classificados e divididos por camadas (Classe 2 -
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Solo; Classe 3 - Vegetagdo Baixa; Classe 4 - Vegetacdo Média; Classe 5 -
Vegetacéao Alta).

Modelo Digital do Terreno (MDT): Representacao do relevo sem a vegetacao (bare
earth), em formato matricial raster GeoTIFF, com resolugao espacial minima de 20
centimetros por pixel.

Modelo Digital de Superficie (MDS): Representagdo do topo da vegetagdo e
estruturas existentes, em formato matricial raster GeoTIFF, com resolucado espacial
minima de 20 centimetros por pixel.

Ortofotomosaico RGB: Imagem aérea continua, colorida, ortorretificada e
georreferenciada, com resolugao espacial (GSD) igual ou inferior a 5 cm por pixel,
em formato GeoTIFF, para identificagdo visual de interferéncias fisicas, cercas e
acessos.

Curvas de Nivel Vetoriais: Arquivos vetoriais contendo curvas mestras a cada 5
metros e curvas intermediarias com equidistancia vertical de 1,0 metro, geradas
estritamente a partir do MDT. Devem ser entregues nos formatos .DXF (compativel
com CAD) e .SHP ou .GPKG (compativel com GIS).

Memorial Técnico Descritivo: Documento em formato PDF detalhando a
metodologia aplicada, caracteristicas dos equipamentos, equipe envolvida e
descricao dos trabalhos.

Relatério de Processamento e Ajustamento: Documento estatistico contendo o
calculo do erro posicional horizontal e vertical, o Erro Quadratico Médio (EQM)

validado pelos pontos de controle e o certificado de calibragdo do sensor.

5. PADRONIZAGAO E ORGANIZAGAO DOS DADOS

5.1. Todos os arquivos vetoriais (.DXF, .SHP, .GPKG) deverao seguir rigorosamente
a estruturagdo de camadas (layers), tipologia de linhas e padrao de cores
normatizados pela Municipalidade / Cadigo de Obras local.
5.2. E obrigatdria a separacéo estrita de elementos em camadas distintas: curvas de

nivel intermediarias, curvas de nivel mestras, hidrografia, vias existentes, edificacbes
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e perimetros ndo devem, sob hipdtese alguma, estar mesclados em um mesmo
layer.

5.3. Os dados de entrega em CAD (.DXF) deverdao ser estruturados em malha
tridimensional (3D) de forma a permitir a extragao automatica de perfis longitudinais

e secles transversais para o projeto geométrico das vias do Distrito Industrial.

6. FORMA E MEIO DE ENTREGA

6.1. Todos os produtos listados no Item 4 deverdo ser entregues em 02 (duas)
copias em midia fisica do tipo Pen Drive ou HD Externo de alta velocidade. A midia
deve conter estrutura légica de pastas claramente identificadas por tipo de arquivo.
6.2. Complementarmente a entrega fisica, a contratada devera disponibilizar um link
seguro para download integral dos arquivos em plataforma de armazenamento em
nuvem estavel, permanecendo ativo pelo prazo minimo de 90 (noventa) dias apds o

recebimento definitivo.

7. REQUISITOS DE QUALIFICAGAO TECNICA E LEGAL

Como condicdo para a assinatura do contrato e execucdo dos servicos, a

proponente vencedora devera comprovar:

Regularidade Profissional: Registro regular da empresa e de seus responsaveis
técnicos no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) ou Conselho
dos Técnicos Industriais (CFT).

Acervo Técnico: Apresentacédo de Certiddo de Acervo Técnico (CAT) emitida pelo

conselho de classe competente, comprovando que a empresa ou seus profissionais
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ja executaram servigos de complexidade similar utilizando mapeamento via laser
scanner ativo (LiDAR).

¢ Responsabilidade Técnica: Emissdo de ART (Anotagcdo de Responsabilidade
Técnica) ou TRT especifica para o escopo deste projeto, assinada por profissional
habilitado.

¢ Regularidade Operacional e Aérea:

Comprovagao de inscricdo ativa da empresa no Ministério da Defesa (MD) para a

execucao de aerolevantamentos no territério nacional.

Certiddo de cadastro regular de todas as aeronaves (VANTs/Drones) a serem

utilizadas na ANAC (SISANT).

Certificado de homologagdo dos radios transmissores dos equipamentos junto a

ANATEL.

Comprovacgao de submisséo e aprovagao dos planos de voo junto ao Departamento de

Controle do Espago Aéreo (DECEA / Sistema SARPAS).

8. CRONOGRAMA DE EXECUGAO E VIGENCIA CONTRATUAL

8.1. O prazo total para a execucido dos servigcos e entrega definitiva de todos os
produtos sera de 40 (quarenta) dias corridos, contados a partir da data de emissao

da Ordem de Servigo (OS), obedecendo as seguintes etapas estimadas:

e Fase de Campo (Mobilizacdo, GNSS e Voos): Até 12 (doze) dias corridos.

e Fase de Escritério (Processamento, Classificagdo e Desenho): Até 28 (vinte e oito)
dias corridos.

8.2. O prazo de vigéncia do contrato coincide com o prazo de execug¢ao dos servicos,

estendendo-se do momento de sua assinatura até a emissao do termo de recebimento

definitivo, ressalvado o prazo de manutencéo do link de download disposto no item 6.2.

e 9.FISCALIZAGAO E RECEBIMENTO
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9.1. Os servigos serdo acompanhados e fiscalizados por técnico/engenheiro
designado pela contratante.
9.2. O Recebimento Provisorio ocorrera na entrega das midias fisicas, iniciando-se o
prazo de até 10 (dez) dias uteis para analise de consisténcia dos dados, validagao
do padrdo de cores/layers e conferéncia dos relatorios de acuracia vertical.
9.3. Constatada qualquer inconformidade, inconsisténcia topolégica ou erro de
classificagdo da nuvem de pontos, o produto sera rejeitado e devolvido a contratada,
que tera o prazo de 05 (cinco) dias uteis para reapresentacdo, sem prejuizo das
penalidades contratuais cabiveis.
9.4. O Recebimento Definitivo sera emitido apds a validagéo integral e aprovagéo

formal de todos os produtos pela fiscalizagao técnica.

10. RECURSOS ORGCAMENTARIOS

As despesas decorrentes da presente contratacdo correrdo a conta de recursos
especificos consignados no Orgamento do Municipio para o exercicio vigente,

conforme dotac&o orgamentaria abaixo:

Orgao: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico, Inovagdo e Projetos

Estratégicos

Dotacao Orgcamentaria:02016001.2369123011.015
Elemento de despesa: 33903900000

Ficha:725

Fonte de Recurso:1501000000

Valor orgado: R$10.000,00
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11. FORO

11.1. O foro de Jodo Monlevade/MG, com exclusdo de qualquer outro, por mais
privilegiado que seja, sera o unico designado para julgamento de quaisquer

questdes judiciais resultantes da presente licitagdo ou do contrato dela derivado.

12. DISPOSIGOES FINAIS

12.1 A contratada devera comprovar, por ocasido da cobrangca as notas fiscais
eletrdnicas de prestacdo de servicos devidamente atestadas pela fiscalizagao

técnica competente.

12.2. A aceitagdo e conformidade dos servigos serao avaliadas estritamente com

base nas metas, prazos e especificacdes contidas neste Termo de Referéncia;

12.3.Em caso de manifestacdo de desisténcia do fornecedor apds a adjudicagéo,
ficara caracterizado o descumprimento total da(s) obrigagdo(6es) assumida(s),
sujeitando-0 as sangbes administrativas e penalidades legalmente estabelecidas,
além da imediata perda da garantia de proposta em favor do 6rgao licitante, nos
termos do no art. 90 § 5° da Lei 14.133/2021.

12.4. Salientamos que se porventura alguma situagdo ndo prevista neste Termo
ocorrer, todas as consequéncias de sua existéncia serdo regidos e disciplinados
pela Lei Federal n° Lei 14.133/2021e demais normas correlatas do Direito

Administrativo.

Fiscal da Ata/Contrato: Nilda Martins do Carmo Miranda

Gestor do Contrato: Eduardo Drumond de Melo
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Joao Monlevade/MG, 30 de setembro de 2026.
Nilda Martins do Carmo Miranda

Submeto o presente Termo de Referéncia a aprovagao do Ordenador de Despesas

e Gestor da Contratacao.

Eduardo Drumond de Melo
Secretario de Desenvolvimento Econdmico,
Inovacéao e Projetos Estratégicos

Prefeitura de Jodo Monlevade
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