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1. INTRODUCAO

Este ANEXO apresenta o TERMO DE REFERENCIA, que determina as diretrizes
gerais para a concessao da prestacao dos servigcos publicos dos sistemas de abastecimento
de agua (SAA), sistemas de esgotamento sanitario (SES) e servicos complementares, em
carater de exclusividade, na AREA DE CONCESSAO definida pelo Municipio de Padre
Paraiso/MG.

O saneamento basico no Brasil tem sido pautado por importantes marcos regulatérios,
com destaque para a Lei Federal n® 11.445, aprovada em 5 de janeiro de 2007, que
estabeleceu a universalizacdo do saneamento como um compromisso hacional. Esta
legislacéo representou um avanco significativo no enfrentamento dos desafios histéricos do
setor, exigindo esforcos concentrados nas areas de gestdo, planejamento, prestacdo de
servigos, fiscalizacdo, controle social e regulacdo dos servicos de saneamento oferecidos a

populacao.

Em 15 de julho de 2020, com o objetivo de acelerar o processo de universalizacdo e
transformar a realidade do setor, foi sancionada a Lei Federal n® 14.026, que atualizou o
marco legal do saneamento basico. Esta lei introduziu mudancas substanciais, como a
definicdo de prazos para a universalizacdo dos servigcos e a obrigatoriedade da realizacao de

licitacdo para a concessao dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitério.

O municipio de Padre Paraiso/MG desempenha um papel central para o bem-estar de
sua populacado, promovendo a descentralizacédo e a eficiéncia na execucgdo dos servicos de
saneamento, de forma alinhada as necessidades locais e buscando garantir a universalizacéo

do acesso a esses servigos essenciais.

O presente TERMO DE REFERENCIA adota as metas e propostas previstas na
atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), orientando a licitacdo e

servindo como base para a elaboragéo das Propostas Técnicas e Comerciais.

As intervengdes consideradas no prognostico e na definicdo de alternativas tém como
objetivo avaliar a viabilidade do projeto, sem, contudo, impor solugBes obrigatorias aos
LICITANTES. Estes tém autonomia e responsabilidade para desenvolver suas proprias
concepcgdes de engenharia, em conformidade com as metas estabelecidos neste ANEXO do
Edital.
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2. OBJETIVOS

O presente TERMO DE REFERENCIA, anexo Il do Edital, expbe o diagndstico e o anteprojeto
de referéncia do sistema de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario na AREA DA
CONCESSAO, conforme definicdo do inciso XXIV § 6° Lei 14.133/21, assim como o anexo |lI
do Edital (Estudos de Viabilidade) expbe o estudo referéncia da viabilidade econémico-

financeira da concessao.

Este anteprojeto prevé as solugbes convencionais para a recuperacao, melhoria e ampliacéo
do sistema de agua e esgoto, e ndo pretende ser definitivo nem vinculativo a eventual Licitante
ou Concessionaria, dado serem servicos especiais de engenharia, que podem dispor de
solucdes especificas e alternativas, bem como variacées de execucdo, com repercussdes
significativas na qualidade, produtividade, rendimento e durabilidade, as quais poderdo ser

admitidas a livre escolha dos licitantes.

Da mesma forma, os estudo de viabilidade econémico-financeira apresentados no anexo |l
do Edital, ndo é vinculativo para a eventual licitante ou concessionaria, sendo apenas
referencial, utilizada para fins do Municipio tomar a decisdo em delegar a concesséao do
servico publico, cumprindo o requisito legal previsto no artigo 11, inciso Il da lei 11.445/07. A

Licitante é responsavel por realizar o seu préprio estudo

13
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3. OBJETO

Concessao para prestacdo dos servigcos publicos de abastecimento de agua, de
esgotamento sanitario e de servicos complementares do municipio de Padre Paraiso/MG, que
compreendem a construgdo, ampliacéo , operacdo e a manutencdo das unidades integrantes
dos sistemas fisicos, operacionais e gerenciais de producéo e distribuicdo de agua, bem como
a coleta, o afastamento, o tratamento e a disposi¢cao de esgotos sanitarios, incluindo a gestao
plena dos sistemas organizacionais, a comercializacdo dos produtos e servigos envolvidos e

0 atendimento aos usuarios, na area de concessdo, em carater de exclusividade.

4. AREA E PRAZO DA CONCESSAO

A AREA DA CONCESSAO corresponde ao perimetro urbano e de expanséo urbana da

sede do municipio de Padre Paraiso/MG.

O CONTRATO tem o prazo previsto de 30 (trinta) anos, contado a partir da DATA
DE EFICACIA DO CONTRATO

5. CRITERIO DE JULGAMENTO DA LICITACAO

A Licitacdo adotara como critério de julgamento o “técnica e pre¢o” (Art. 36 Lei 14.133/21), uma vez
gue é o servico publico de abastecimento de agua e esgotamento sanitario €: (i) um servico especial
de engenharia e; (ii) que admite solucdes especificas e alternativas e variacfes de execucado, com
repercussdes significativas e concretamente mensuraveis sobre sua qualidade, produtividade,
rendimento e durabilidade, quando essas solu¢cdes e variacdes puderem ser adotadas a livre
escolha dos licitantes. Portanto, a avaliacdo e a ponderacao das questdes técnicas das propostas

sao relevantes aos fins pretendidos pela Administracéo

5.1 - Da caracterizagdo como servi¢co especial de engenharia

O servigo publico de agua e esgoto € um servigo de engenharia, dado que a construgéo, operacao

PREFEITURA MUNICIPAL DE PADRE PARAISO - MG
Rua Prefeito Orlando Tavares, 10 - Fone:(33) 3534-1229 - CEP: 39818-000 - Padre Paraiso - Minas Gerais - E-mail: prefeitura@padreparaiso.mg.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DEj

PADRE PARAISO)

e manutencdo de sistema de agua e esgoto sdo reservadas aos engenheiros (art. 6° da Lei

s

5.194/66). E servico especial de engenharia é aquele que, por sua alta heterogeneidade ou
complexidade, ndo pode ser padronizado?.

O sistema de agua e de esgoto é composto de inimeros componentes?, inclui as atividades de
atendimento do universo de usuarios de uma cidade, e a prestacdo de inUmeros servicos
complementares. Estes elementos sdo heterogéneos, de mdltiplas funcionalidades,
interdisciplinares, sistémicos, de alta interface e complexo gerenciamento. Cada sistema de agua
e esgoto € singular, Unico, projetado em funcdo das caracteristicas e peculiaridades locais e do
estagio tecnolégico do setor. Ressalta-se que se trata de um servico publico essencial, do qual se

exige:

a) solucdes a todo um universo de estratos sociais de uma sociedade (universalidade)

b) constante aperfeicoamento (atualizac&o);

c) a maior eficiéncia e desempenho possivel.

d) continuidade, exigindo que a ampliacdo e manutencao do sistema sejam realizadas com este
sistema em continua operacao;

e) nao aceita riscos na sua qualidade (saude publica);

f) exige licenciamento ambiental e outorga de recurso hidrico;

g) exige projeto executivo por ndo ser padronizavel,

h) exige alto nivel de gerenciamento para reduzir a sua interferéncia no sistema de trafego e

no cotidiano de toda uma populagcédo urbana

Dadas estas caracteristicas, ndo ha como, num unico contrato, padronizar este conjunto de servicos
de engenharia, em termos de desempenho, qualidade ou manutencdo, o que o enquadra em

servico especial de engenharia.

! Padronizar significa uniformizar por padrao estabelecido, ou seja, estabelecer especificagdes a que todos
obedecem, ndo sendo possivel solucao diferente ou alternativa de execugao. U sistema heterogéneo é
aquele com diversidade de componentes, e é complexo quando estes elementos funcionam entre si em
diversas relacdes de interdependéncia.

2 0 sistema de 4gua engloba 0 manancial, captacao, tratamento, reservacao e distribuicdo e sua medicao; e o
sistema de esgoto envolve a coleta, afastamento, tratamento dos efluentes e corpo receptor, e a disposi¢ao
final dos rejeitos do processo.
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Neste contexto, o Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Ronddnia - CREA/RO, assim

como o Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas — IBRAOP?3, ja4 se manifestaram que o
"servico publico de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario”, se contratado em sua
integralidade, compreendendo todas as etapas previstas no artigo 39, incisos I-a e I-b da Lei
11.445/2007, deve ser classificado como um Servi¢co Especial de Engenharia.

5.2 — Da Relevancia da Avaliacdo da Proposta Técnica

A projecdo da populacdo e demanda dos servigos, 0 projeto de engenharia, o plano de trabalho
(plano de metas e investimentos) e a metodologia de execucdo das obras e servicos, admitem
solucdes especificas e alternativas e variagcdes de execucao, com repercussdes significativas e
concretamente mensuraveis sobre sua qualidade, produtividade, rendimento e durabilidade, e
essas solucdes e variacbes podem ser adotadas a livre escolha dos Licitantes. Neste caso, 0
Tribunal de Contas admite e preconiza a adocdo do critério de julgamento por técnica e preco

conforme?.

Em uma concessédo, assim como numa contratacdo integrada, a licitacdo € baseada num
anteprojeto de engenharia (art. 18 da Lei 8.987/95 e § 2° do Art. 46 da Lei 14.133/21). Esta
caracteristica tem sua razao de ser, qual seja, a possibilitar licitar ndo uma solucéo pré-concebida
e definitiva (projeto basico), mas apenas a conceituacdo do que se espera da obra e/ou servico
(anteprojeto), deixando que o projeto basico seja proposto por cada uma das Licitantes, a livre
escolha destas, admitindo solucGes especificas e alternativas e variagbes de execucdo, com
repercussdes significativas e concretamente mensuraveis sobre sua qualidade, produtividade,

rendimento e durabilidade.

A importancia da andlise técnica reside neste carateristica Unica de se licitar com base num
“anteprojeto” de engenharia (0 que se deseja), e permitir que a Licitante faca a proposta (o que ira
fazer) a livre escolha destas. E esta opc¢ao de liberar solucdes especificas e alternativas se justifica

pois envolve cinco itens importantes que € de alto interesse do Municipio:

3 A miss3o do IBRAOP é de congregar profissionais de Engenharia, Arquitetura e Urbanismo —com a finalidade de promover o
estudo e o debate das questGes relacionadas as metodologias, critérios, técnicas e procedimentos que visem ao aprimoramento
da Auditoria de Engenharia e prestar apoio técnico aos Tribunais de Contas e aos drgaos integrantes dos Sistemas de Controle
Interno, nos assuntos relacionados a Auditoria de Obras Publicas.

4TC-015339.989.24-6 (DOE 2/08/2024 — TCE/SP pag. 41)
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a) antecipacéo do plano de metas de universalizacdo do atendimento e do servico adequado,
pois, o Edital traz as metas quantitativas e temporais limites, e espera proposta que garantam
sua antecipacao e até maior atendimento no caso do esgotamento sanitario;

b) maior porte do sistema de agua e esgoto, pois, o Edital trds no seu anteprojeto uma
capacidade minima dos sistemas, e espera proposta que apresente maior porte dos
sistemas ou solucdo que garanta maior seguranca operacional,

c) transferéncia para o concessionario dos riscos contratuais inerentes a projecao de populacao
e demanda, pois, o Edital trds no seu anteprojeto uma projecdo da populacao futura e da
sua demanda pelos servicos, que se fixada como obrigatéria ndo se podera transferir ao
concessionario, razéo pela qual, cada licitante deve fazer sua propria projecéo populacional
e o dimensionamento da demanda pelos servigcos, assumindo estes riscos.

d) obter maior eficiéncia e eficacia do sistema publico de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, pois, dando liberdade de escolha de solucdes especificas e alternativas e
variacfes de execucdo, a administracdo espera ter propostas que possam significar num
sistema que recebera de volta ao fim da concessdo com maior eficiéncia e eficacia na
prestacao dos servicos, e com reflexo na modicidade da tarifa.

e) Flexibilidade de adaptacéo, pois, ao se pré-definir por projeto basico o sistema de agua e
esgoto futuro, definindo o que deve ser construido e onde deve ser construido, o contratado
se obriga a executa-lo conforme aquele projeto basico, impossibilitando que o sistema se
adapte a evolucéo da cidade, o que é contrario ao interesse e necessidades da cidade que

esta em constante transformacéo e necessita que os sistemas se adaptem a ela®.

Tal importancia da técnica € corroborada pelo decreto 11.599/23, que orienta a adogdo do critério
técnico e preco para licitagdes, selecionando aguela com modicidade tarifaria (prego) e a com antecipagéo

da universalizacdo do servi¢o publico de saneamento (técnica).

5 “A cidade deve ser vista como um organismo dindmico, em constante modificacéo. Essa caracteristica faz com que a salubridade
ambiental deva ser vista como uma busca continuada, um processo no qual a sua conquista deva ser constantemente perseguida
e reavaliada. Essa condigdo de ser mutante exige dos gestores publicos o acompanhamento e a projecdo permanente do
crescimento populacional e do uso e

ocupagdo do solo do municipio, conforme definido no Plano Diretor (PD). Vale relembrar que o saneamento influencia o PD, e este,
por sua vez, direciona a expansdo do saneamento, num ciclo sem fim.” GUIA PARA A ELABORACAO DE PLANOS MUNICIPAIS DE
SANEAMENTO BASICO - 22 Edicdo — Brasilia, 2011 - MINISTERIO DAS CIDADES - SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO
AMBIENTAL (pag. 42)
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6. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

6.1. Localizacdo e Acesso

O municipio de Padre Paraiso/MG esté localizado na regido Nordeste do estado de
Minas Gerais, possui 544,375 kmz2 de area territorial. Ao Norte, o municipio faz limite com o
municipio de Ponto dos Volantes, ao sul, com Carai e a noroeste com Araguai, conforme
Figura 1.

14
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Mapa - Padre Paraiso/MG
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Figura 1 - Localizacdo de Padre Paraiso/MG
Fonte: PLANEX, 2024.

Seu ponto central esta localizado nas coordenadas geograficas 17°04°30” de latitude
sul e 41°29°7” de longitude oeste. Sendo sua altitude de 664 metros em relagdo ao nivel do

matr.

O municipio est4 a 557 km da capital do estado, Belo Horizonte. O acesso a Belo
Horizonte pode ser feito através da BR-381 e BR-116 ou pela BR 135 (Figura 2).
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Figura 2 - Formas de acesso a Belo Horizonte
Fonte: Google Maps, 2023.

6.2. Insercao Regional e Local

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2021), o municipio de
Padre Paraiso/MG esta inserido na mesorregidao do Jequitinhonha e microrregido de
Araguai/MG (Figura 3).
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Figura 3 - Mesorregido e microrregido de Padre Paraiso/MG.
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Fonte: Guias Gerais, 2023.

A mesorregido do Jequitinhonha, popularmente conhecida como Vale do
Jequitinhonha engloba 51 municipios, totalizando uma area de 50.143,249 km2. A populacao

da mesorregido é de aproximadamente 725 mil habitantes.

Sob o aspecto econbémico, a atividade predominante nos municipios da regido é a
agricultura familiar. O Vale do Jequitinhonha se evidencia como a regido com a maior
concentracdo de nucleos dedicados a essa forma de agricultura no estado de Minas Gerais.
Segundo os dados do Censo Agropecuario de 2017, dos 51.760 estabelecimentos

agropecuarios examinados, 38.874 (75,1%) eram vinculados a agricultura familiar.

O Vale do Jequitinhonha destaca-se como uma regido muito abundante em minérios,
com énfase na presenca de berilo, cassiterita, feldspato, litio, agua-marinha, nidbio, turmalina,

ouro e diamante.
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6.3. Histdria, Origem e Territorialidade

No ano de 1875, o Padre Agostinho Francisco de Mendonga Paraiso desempenhava
o papel de catequizador dos indios que viviam na regiéo, recrutando alguns para trabalhar em
sua fazenda de cacau as margens do rio Marambaia. Por volta de 1890, o Sr. Clemente da
Silva, veterano da guerra do Paraguai, recebeu uma extensa area de terras, iniciando assim
a formacdo do povoado conhecido como "S&o Jodo da Agua Vermelha". Em 1902, familias
de diferentes localidades se estabeleceram na area, marcando o inicio do povoado. A
construcdo de uma capela dedicada a Sao Jodo Batista teve inicio por volta de 1906,

impulsionada pelas iniciativas das familias locais.

A descoberta de pedras semipreciosas atraiu aventureiros, estimulando o comércio
local. Em 1912, foi erguido o primeiro mercado, refletindo a necessidade crescente de um
centro comercial para a troca de produtos locais. Um evento significativo ocorreu em 1945,
guando a rodovia RIO-BAHIA atravessou o povoado, trazendo muitos operarios e facilitando

o intercambio comercial.

O préspero povoado foi elevado a condicéo de distrito em 1948 pela Lei n°® 336 de 27
de dezembro, sendo nomeado Padre Paraiso/MG em homenagem ao Padre Agostinho
Francisco de Mendonga Paraiso, o desbravador inicial. Nessa época, a economia do distrito
era impulsionada principalmente pela producéo de café, que ocupava quase integralmente o
territorio recém-criado. O distrito foi elevado a categoria de municipio em 30 de dezembro de
1962.

7. ESTUDO DE PROJECAO POPULACIONAL
7.1. Dindmica Populacional

Segundo o censo realizado pelo IBGE, em 2010, o municipio de Padre Paraiso/MG
possuia 18.849 habitantes, sendo 61,12% da populacéo residentes da zona urbana e, os
38,88% restantes, da zona rural. De forma complementar, o censo também demonstrou que
todos os habitantes da zona urbana residiam na sede municipal, que é o Unico distrito oficial
do municipio. No censo realizado em 2022, o municipio de Padre Paraiso/MG apresentou

uma populagédo total de 17.334 habitantes.

As premissas e modelos utilizados na construcdo da projecdo populacional serdo
apresentados na sequéncia. Vale destacar, que para a avaliagdo do estudo populacional

foram empregadas as seguintes fontes:
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Estatisticas Censitarias, tabulagcbes dos censos do IBGE de 1970, 1980, 1991, 2000,
2010 e 2022;
Estimativas populacionais do IBGE para o periodo de 2011 a 2021,

Andlise de fotos aéreas;

Visitas de campo;
Relatério de numero de familias atendidas pelos postos de saude da secretaria

municipal de saude de Padre Paraiso.

7.2. Horizonte de Projeto

As projecdes de crescimento populacional aqui admitidas ndo pretende ser definitiva

nem vinculativa a eventual licitante. Cada Licitante deve elaborar sua prépria projecao, com

parametros e métodos adotados a sua livre escolha, sendo inteiramente responsavel pela

projecdo, ndo podendo alegar futuramente desequilibrio contratual em razéo de erro de

projecéo populacional.

A projecéo populacional utilizada neste TERMO DE REFERENCIA foi extraida do

Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Padre Paraiso/MG, que se fundamentou

em uma analise abrangente de diversas fontes de dados, entre elas, destacam-se os dados

censitarios do IBGE, estimativas populacionais anuais, imagens de fotos aéreas, visitas

técnicas de campo e relatérios elaborados pela administracdo municipal. A Tabela 1

apresenta um panorama da populacéo total, urbana e rural.

Tabela 1 - Projec&o da populagéo total, urbana e rural.

Taxa de

Taxa de

Pop. Total : Pop. Urbana . Pop. Rural Taxa de
(hab) crescimento (hab) crescimento (hab) crescimento

(Ya.a.) (Y a.a.) (Y% a.a.)

-2 | 2.022 17.334 - 12.140 - 5.194 -
-1 | 2.023 17.337 0,02% 12.224 0,69% 5.113 -1,56%
0 | 2.024 17.340 0,02% 12.308 0,69% 5.032 -1,58%
1| 2.025 17.343 0,02% 12.393 0,69% 4.950 -1,63%
2 | 2.026 17.346 0,02% 12.477 0,68% 4.869 -1,64%
3 | 2.027 17.349 0,02% 12.561 0,67% 4.788 -1,66%
4 | 2.028 17.352 0,02% 12.645 0,67% 4.707 -1,69%
5 | 2.029 17.355 0,02% 12.729 0,66% 4.626 -1,72%
6 | 2.030 17.358 0,02% 12.814 0,67% 4.544 -1,77%
7 | 2.031 17.361 0,02% 12.898 0,66% 4.463 -1,78%
8 | 2.032 17.365 0,02% 12.982 0,65% 4.383 -1,79%
9 | 2.033 17.367 0,01% 13.067 0,65% 4.300 -1,89%
10 | 2.034 17.371 0,02% 13.151 0,64% 4.220 -1,86%
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11 | 2.035 17.374 0,02% 13.235 0,64% 4.139 -1,92%
12 | 2.036 17.377 0,02% 13.319 0,63% 4.058 -1,96%
13 | 2.037 17.380 0,02% 13.403 0,63% 3.977 -2,00%
14 | 2.038 17.383 0,02% 13.488 0,63% 3.895 -2,06%
15| 2.039 17.386 0,02% 13.572 0,62% 3.814 -2,08%
16 | 2.040 17.389 0,02% 13.656 0,62% 3.733 -2,12%
17 | 2.041 17.392 0,02% 13.740 0,62% 3.652 -2,17%
18 | 2.042 17.395 0,02% 13.824 0,61% 3.571 -2,22%
19 | 2.043 17.398 0,02% 13.909 0,61% 3.489 -2,30%
19
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Pop. Total Tax_ade Pop. Urbana Ta>§ade Pop. Rural Tax_ade
(hab) crescimento (hab) crescimento (hab) crescimento

(v a.a.) (v a.a.) (a.a.)

20 | 2.044 17.401 0,02% 13.993 0,60% 3.408 -2,32%
21 | 2.045 17.404 0,02% 14.077 0,60% 3.327 -2,38%
22 | 2.046 17.407 0,02% 14.161 0,60% 3.246 -2,43%
23 | 2.047 17.410 0,02% 14.246 0,60% 3.164 -2,53%
24 | 2.048 17.413 0,02% 14.330 0,59% 3.083 -2,56%
25| 2.049 17.416 0,02% 14.414 0,59% 3.002 -2,63%
26 | 2.050 17.419 0,02% 14.498 0,58% 2.921 -2,70%
27 | 2.051 17.423 0,02% 14.582 0,58% 2.841 -2,74%
28 | 2.052 17.426 0,02% 14.667 0,58% 2.759 -2,89%
29 | 2.053 17.428 0,01% 14.751 0,57% 2.677 -2,97%
30 | 2.054 17.432 0,02% 14.835 0,57% 2.597 -2,99%

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico, 2024.

A populaco de projeto refere-se a populacéo residente na AREA DA CONCESSAO,
gue abrange o perimetro urbano da sede do municipio de Padre Paraiso/MG. A Tabela 2
apresenta a projecao populacional para a populacdo residente da sede, ao longo do horizonte
de planejamento. Essa populacdo estimada é fundamental para o dimensionamento
adequado dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e demais servicos
correlatos, garantindo que as solucdes propostas atendam a demanda futura de forma

eficiente e sustentavel.

Tabela 2 - Populacéo de projeto para a AREA DA CONCESSAO.

Sede
Tx. de
Pop. (hab.) crescimento

(Y a.a.)
-2 | 2.022 12.140 -
-1 | 2.023 12.224 0,69%
0 | 2024 12.308 0,69%
1 | 2.025 12.393 0,69%
2 | 2.026 12.477 0,68%
3 | 2.027 12.561 0,67%
4 | 2.028 12.645 0,67%
5 | 2.029 12.729 0,66%
6 | 2.030 12.814 0,67%
7 | 2.031 12.898 0,66%
8 | 2.032 12.982 0,65%
9 | 2.033 13.067 0,65%
10 | 2.034 13.151 0,64%
11 | 2.035 13.235 0,64%
12 | 2.036 13.319 0,63%
13 | 2.037 13.403 0,63%
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Sede
Tx. de
Pop. (hab.) crescimento

(v a.a.)
14 | 2.038 13.488 0,63%
15 | 2.039 13.572 0,62%
16 | 2.040 13.656 0,62%
17 | 2.041 13.740 0,62%
18 | 2.042 13.824 0,61%
19 | 2.043 13.909 0,61%
20 | 2.044 13.993 0,60%
21 | 2.045 14.077 0,60%
22 | 2.046 14.161 0,60%
23 | 2.047 14.246 0,60%
24 | 2.048 14.330 0,59%
25 | 2.049 14.414 0,59%
26 | 2.050 14.498 0,58%
27 | 2.051 14.582 0,58%
28 | 2.052 14.667 0,58%
29 | 2.053 14.751 0,57%
30 | 2.054 14.835 0,57%

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico, 2024.

8. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

Considerando todas as premissas apresentadas no Caderno | do presente estudo,
intitulado de Premissas de Projeto, e conhecendo as particularidades do municipio nos
ambitos social, econdmico e ambiental, supracitados nos toépicos anteriores deste caderno, foi
realizado o diagndstico dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario da
sede do municipio de Padre Paraiso/MG, como parte fundamental que integra o caderno de

Modelagem Técnica.

8.1. Sistema de Abastecimento de Agua

Um sistema de abastecimento de agua (SAA) é constituido de processos,
infraestruturas e instalacdes operacionais necessarias para possibilitar o abastecimento
publico de agua potéavel, desde o local e momento da captacdo até o abastecimento nas
residéncias. Na sequéncia serdo descritos os sistemas de abastecimento de agua existentes

dentro da area de abrangéncia do projeto.
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8.1.1. Indicadores SNIS — SAA

O Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS) é o maior banco de
dados relacionados ao saneamento no pais e a principal fonte de dados para fins de
monitoramento e diagnostico de pontos de melhoria nos sistemas de um municipio. Dessa
forma, se torna uma ferramenta essencial para que se possa obter um entendimento global
da situacéo atual do gerenciamento dos servigos e a operagao dos sistemas de abastecimento
de a4gua e de esgotamento sanitario de Padre Paraiso/MG.

Para compreender melhor a situagdo atual do municipio frente ao sistema de
abastecimento de agua — SAA, a Tabela 3 apresenta alguns dos principais indicadores
disponibilizados no SNIS.

Tabela 3 - Indicadores SNIS — SAA.

Indicador SNIS 2022 2021 ‘ 2020 2019 2018

AGO002 - Quantidade de ligacdes ativas de agua 4.670 | 4.644 | 4560 | 4.412 | 4.277
AGO003 - Quantidade de economias ativas de agua 4.868 | 4.846 | 4.768 | 4.626 | 4.494
INOO1_AE - Densidade de economias de 4gua por ligacdo 1,04 1,04 1,05 1,05 1,05
AGO004 - Quantidade de liga¢cBes ativas de agua micromedidas 4.670 | 4.643 | 4559 | 4.412 | 4.277
IN023_AE - indice de atendimento urbano de agua - 8791 | 88,22 | 86,95 | 86,45
INO55_AE - indice de atendimento total de agua 60,52 | 53,73 | 53,92 | 53,15 | 52,84
INO22_AE - Consumo médio per capita de agua 118,26 | 114,08 | 112,69 | 113,26 | 109,3
AGO005 - Extensédo da rede de agua (km) 42,61 | 4253 | 41,39 | 41,39 | 41,32
AGO006 - Volume de agua produzido (m3/ano) 612,22 | 643,04 | 698,96 | 723,8 | 649,06
AGO008 - Volume de agua micromedido (m3/ano) 462,3 | 454,89 | 444,82 | 440,4 | 421,64
AGO010 - Volume de agua consumido (m3/ano) 462,33 | 454,93 | 444,84 | 440,41 | 421,69
AGO011 - Volume de agua faturado (m3/ano) 462,39 | 454,95 | 444,94 | 441,65 | 421,69
AGO015 - Volume de agua tratada por simples desinfec¢éo 0 0 0 0 0
(m¥ano)

INO58_AE - Indice de consumo de energia elétrica em sistemas

de aba_Lstecirpento de agua (KWh/m3) X 0,38 0,56 0,44 039 041
INO45__AE: Indlce'de produtividade: empregados proprios por 1,83 2.06 2,23 2.19 212
1000 liga¢bes de dgua

INO49_AE - indice de perdas na distribuicio 24,1 28,9 36,04 | 38,85 34,7
INOO9_AE - indice de hidrometrac&o 99,99 | 99,98 | 99,99 100 100

Fonte: SNIS, 2022.

Entre os indicadores apresentados, destaca-se que o consumo médio per capita no
municipio de Padre Paraiso/MG é relativamente baixo, com 118,26 L/hab.dia, quando
comparado as médias estadual e nacional, que séo de 148,19 L/hab.dia e 167,54 L/hab.dia,
respectivamente. Destaca-se também que o indice de hidrometracdo em Padre Paraiso/MG

€ atualmente de 99,99%, superior a média brasileira, que é de 90,68%.
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8.1.2. Operacgdo, regulacdo e fiscalizagao dos sistemas de agua

8.1.2.1. Operagao do SAA da Sede

A operacdo do SAA da sede de Padre Paraiso/MG é de responsabilidade da
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA). A COPASA é uma sociedade de
economia mista sediada em Belo Horizonte/MG e é responsavel pela prestacado de servico de
saneamento na maioria dos municipios de Minas Gerais. Antes de se tornar COPASA, a
companhia era conhecida como Companhia Mineira de Aguas e Esgotos (COMAG), criada
em 1963 e com a razdo social alterada para COPASA em 1974, devido a reestruturacbes
internas. Na Figura 4, esta apresentado o organograma da COPASA.

Figura 4 - Organograma da Copasa.

Assembleia Geral

de Acionistas

Conselho
Fiscal
Conselho de Comité de
Administragio Auditoria
Auditoria
Interna
Diretoria de
Desenvolvimento Diretoria de Diretoria Financeira o
e L. . . . Diretoria de
Presidéncia Tecnolégico, Meio Relacionamento com o e de Relacdes com o -
. . . eracio
Ambiente e Cliente e Regulagdo Investidores Perag
Empreendimentos

Fonte: COPASA, 2023.

Em Padre Paraiso/MG, a COPASA atua desde 1974 na prestacdo de servicos de
abastecimento de 4gua, através de um Contrato de Concessdo N° 148.997 (com vigéncia até
0 ano de 2004) e da Lei Municipal N° 180, de 03 de janeiro de 1974.

Na época da assinatura do contrato de concesséao, a COPASA ainda era denominada
de COMAG (Companhia Mineira de Aguas e Esgotos). As caracteristicas principais do
contrato assinado que regia a operagdo da COPASA no municipio estdo apresentadas no
Quadro 1.
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Quadro 1 - Informacdes gerais do contrato de programa da COPASA.

Itens/Clausulas Detalhamento

De um lado a concessionaria, a Companhia Mineira de Aguas e
Partes: Esgotos (COMAG), e do outro lado, a concedente, o MUNICIPIO DE
PADRE PARAISO/MG.

“O Municipio de PADRE PARAISO adere formal e expressamente ao

Plano Nacional de Saneamento — PLANASA, do qual tem pleno
conhecimento e, em consequéncia, concede, por este instrumento, a
COMPANHIA MINEIRA DE AGUAS E ESGOTOS — COMAG, Agente
Clausula Primeira Promotor e Mutuéria Final do PLANASA em Minas Gerais, o0 direito
de implantar, administrar e explorar direta ou indiretamente, com
exclusividade, os servicos de abastecimento de agua da sede do
Municipio, pelo prazo de 30 (trinta) anos, a contar da data de

assinatura deste instrumento.”

Data de Assinatura 07 de fevereiro de 1974

Fonte: Contrato de Concessdao COMAG/Prefeitura de Padre Paraiso/MG, 1974.

O contrato incluia uma clausula que estabelecia: "O contrato ficar4 automaticamente
prorrogado por mais 10 (dez) anos, e assim sucessivamente, se no curso dos ultimos 12
(doze) meses do prazo original ou prorrogado, nenhuma das partes o denunciar.” Assim, como
nao houve notificacdes por parte do municipio, o contrato foi automaticamente prorrogado nos
ultimos 20 anos, de 2004 a 2014 e de 2014 a 2024.

Entretanto, neste ultimo ciclo, 0 municipio manifestou seu interesse pela suspensao
do contrato, impedindo uma nova prorrogacdo automatica para o periodo de 2024 a 2034.
Portanto, desde fevereiro de 2024, a COPASA opera no municipio de forma precaria, sem

respaldo contratual.

Considerando que se trata de um servigo publico essencial, a COPASA permanece
responséavel pela operacdo do sistema de abastecimento de agua da sede de Padre Paraiso,

até que o municipio regularize a situacao.

8.1.2.2. Regulacao e fiscalizacdo — Sede

A Lei n®11.445, de 05 de janeiro de 2007 (alterada pela Lei 14.026/2020), estabelece
diretrizes para as atribuicdes de regulacéo e fiscalizacdo na oferta de servigos de saneamento

basico. Essa legislacdo delineia as funcdes de planejamento, regulagéo e fiscalizagéo,
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separando-as das responsabilidades de prestacdo dos referidos servicos. Além disso, ela
elimina a pratica de autorregulacdo por parte dos prestadores de servigos, condicionando a
validade dos contratos a existéncia de uma entidade reguladora e fiscalizadora, bem como a

observancia de normas de regulacéo.

A Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE) € uma autarquia especial com sede em Belo
Horizonte, criada em 2009 pela Lei Estadual n°18.309/2009, e é a agéncia responsavel por
regular e fiscalizar a prestacdo dos servicos de abastecimento de dgua da COPASA no
municipio de Padre Paraiso/MG.

A entidade regula e fiscaliza os servicos de saneamento prestados pela COPASA,
COPANOR e por empresas e autarquias de municipios conveniados, em 636 municipios de
Minas Gerais. Além de realizar o célculo de reajuste tarifario, oferecer um servico de

atendimento ao usuario e a intermediacgao de conflitos entre as companhias e 0s municipios.

Além disso, a ARSAE ainda edita normas técnicas, contabeis, econdmicas, sociais e
de regime tarifario para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario em
Minas Gerais, fiscaliza o cumprimento das normas tracadas para prestacdo de servicos,
avaliando os direitos e deveres do usuério, da concessionaria e do poder concedente, orientar
0s interessados sobre a aplicacdo das normas e colabora na busca da universalizacdo do
acesso aos servicos de agua e esgoto. A estrutura organizacional da ARSAE esta

representada na Figura 5.
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Figura 5 - Estrutura organizacional da ARSAE.
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Fonte: ARSAE, 2023.

8.1.3. Sistema de abastecimento de dgua — Sede de Padre Paraiso/MG

A sede de Padre Paraiso é atendida por um Unico sistema, que conta com captacdes

superficial e subterraneas, tratamento de 4gua, estruturas de reservacao e bombeamento, e

Coordenadoria Técnica
de Regulagdo e Fiscalizagao
Econdmico-Financeira

Geréncia de
Fiscalizacdo
Econdmica

Geréncia de
Informagdes
Econémicas

rede de distribuicdo em 87,91% da area da sede do municipio (SNIS, 2021).

O sistema de abastecimento de agua da sede municipal de Padre Paraiso/MG é
operado pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA). O sistema é composto
por 1 (uma) captacdo superficial em barramento de elevagéo de nivel, 2 (duas) captagdes
subterraneas através de pocos artesianos, 1 (uma) estacédo de tratamento de agua, 4 (quatro)

reservatorios, 2 (duas) estacdes elevatérias de agua tratada e 2 (dois) boosters, conforme

demonstrado no croqui da Figura 6.
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Figura 6 - Croqui do sistema de abastecimento de agua de Padre Paraiso/MG.
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Fonte: ARSAE, 2021.
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O SAA da sede municipal conta com uma captacéo superficial em barramento de
concreto (Figura 7), localizada no cérrego Boa Vista, e com 2 pogos artesianos em condi¢éo
de operar, denominados C-01, C-02. Destaca-se que a COPASA perfurou um terceiro poco
na sede denominado Pogo C-03, entretanto segundo os técnicos da companhia, o po¢o nao
produziu dgua em quantidade e qualidade suficiente e foi desativado. A localizacdo das
estruturas esta evidenciada na Tabela 4.

Tabela 4 - Localizac&o das captacoes.

Captacao Coordenadas

17°3'38.31” S

Captacao Superficial (Ribeirdo Boa Vista) 41927'29. 74" O
17°04'08.2"S
POQO C‘Ol 41028'525"0
17°4’39.40” S
Pogo C-02 41°29'7.56" O
17°04'40.0"S
POQO C'03 41029'22.1"0

Fonte: Planex, 2024.

Com relacdo a captacdo superficial, de acordo com o Relatério de Fiscalizacdo n°
186/2021 da ARSAE, a vazdo média captada no Ribeirdo Boa Vista era de 22 L/s. Este valor
médio permanece atual, conforme informagdes fornecidas pela COPASA durante a etapa de

visita técnica em 2024.

Figura 7 - Barragem de concreto - captagdo superficial no corrego Boa Vista.

Fonte: Planex, 2024.
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Como pode ser observado nas Figura 8 a seguir, o reservatorio do barramento no

corrego Boa Vista encontra-se completamente assoreado. Em diversos pontos é possivel
verificar inclusive o crescimento de vegetacdo. A estrutura possui descarga de fundo, mas a
estrutura esta totalmente coberta por sedimentos. Destaca-se a necessidade de realizar a

dragagem do reservatério.

Figura 8 - Reservatorio assoreado.

Fonte: Planex, 2024.

A captacdo superficial da sede encontra-se outorgada, através da portaria n°
04617/2010, com validade até o ano de 2039. De acordo com informacdes do IDE-Sisema
(2024), essa outorga permite a captagdo de até 20 L/s. No entanto, atualmente, a vazéo
captada esta ligeiramente acima do limite outorgado, 0 que torna necessario promover a
regularizag@o dessa outorga para alinhar os valores captados com as vazdes operacionais,

garantindo a conformidade com a legislacéo vigente.

Conforme supracitado, existem 3 (trés) pocos artesianos no sistema de abastecimento
de 4gua da sede de Padre Paraiso/MG, dos quais apenas 2 (dois) estdo em condi¢des de
operagdo (Pogos C-01 e C-02). Desses dois pocos, somente um esta atualmente ativo e

operando, o Pogo C-01, que é acionado manualmente pelo operador da ETA.

O Poco C-01 recalca para a ETA uma vazao de 6,5 L/s. A agua captada no Poco C-
01 é direcionada diretamente para os tanques de contato da estacdo de tratamento de agua,

onde passa por um tratamento simplificado, incluindo as etapas de desinfecgéo e fluoretagéo.

Durante a visita técnica observou-se que o Poco C-01 esta localizado em area cercada
e sinalizada, com acesso restrito aos funcionarios da COPASA. As estruturas de cercamento
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estavam em boas condi¢des, sendo necessario somente a renovacgédo da pintura. O po¢o nédo

conta com sistema de medicédo do volume captado.

Figura 9 - Pogo C-01.

Fonte: Planex, 2024.

O Poco C-02, embora operante e com capacidade para captar uma vazao de 6,5 L/s,
atualmente ndo estd em uso. Esse poco ndo esta devidamente conectado a Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA), devido & necessidade de adequac&o do sistema de cloracdo da

agua bruta captada e a implantagédo de um ponto de coleta para o0 monitoramento continuo da
gualidade da agua.

Durante a visita técnica, foi observado que o Poco C-02 esta localizado em uma area
cercada e devidamente sinalizada. No entanto, conforme evidenciado na Figura 10, a area
esta tomada por vegetacéo, indicando a necessidade de manutencdo. O piso da unidade &

concretado, entretanto, em varios pontos apresenta danos, possivelmente devido ao excesso
de umidade.
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Figura 10 - Pogo C-02.

Fonte: Planex, 2024.

A COPASA perfurou um terceiro poco na sede, denominado Poco C-03. No entanto,
de acordo com os técnicos da companhia, 0 po¢o ndo apresentou capacidade para produzir
agua em quantidade e qualidade suficientes, o que levou a sua desativacdo. Segundo dados
da ARSAE (2021), o Poc¢o C-03 tinha uma capacidade estimada de 3,5 L/s, mas essa
expectativa nao foi confirmada na pratica, resultando na sua inutilizacdo. Durante a visita de
campo, nédo foi possivel localizar a estrutura do poco, corroborando as informacgées sobre sua
desativacao.

A Tabela 5 a seguir compila as principais caracteristicas dos pogos existentes no SAA
da sede.

Tabela 5 - Caracteristicas dos pogos.

Conjunto Motobomba/ | 5 e 0 e MQ
. Poténcia -
Diametro: 100 mm

C-01 17 cv 124 metros 6,5 L/s Material: PVC
Extensao: 900 m

Diametro: 100 mm
C-02 22,5cv 150 metros 6,5 L/s Material: PVC
Extensao: 700 m

C-03 - 150 metros 3,5L/s -

Fonte: Planex, 2024.
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Os Pocgos C-01 e C-02 possuem outorgas validas conforme as portarias n°® 19206/2017

e n®19199/2017, respectivamente. O Po¢co C-01 tem uma vazéao outorgada de até 7 L/s, com
vencimento em 2054, enquanto o Poco C-02 tem uma vazéo outorgada de até 8 L/s, com

vencimento em 2044.

8.1.3.2. Aducéo

A aducdo de agua bruta da captacdo no corrego Boa Vista para a ETA da sede de
Padre Paraiso/MG é realizada por gravidade, através de uma tubulagéo de ferro fundido, de

didmetro de 250 mm e com uma extensao de 6 km.

A aducdo dos Pocgos C-01 para a ETA é realizada através de uma tubulacdo de PVC,
de didmetros de 100 mm e com 900 metros de extensdo. O Poco C-02 também possui uma
adutora de agua bruta feita em PVC com diametro de 100 mm e comprimento de 700 metros,

entretanto, ndo se encontra conectada a ETA.

Um problema critico relacionado a aducdo de 4gua bruta diz respeito a adutora por
gravidade que transporta a 4gua do coOrrego Boa Vista para a ETA da sede de Padre
Paraiso/MG. Essa adutora, feita de ferro fundido, € uma estrutura muito antiga, o que ja
representa um desafio em termos de manutencéo. Além disso, devido a sua extensao de 6

km, a tubulacdo passa por areas de dificil acesso, como algumas encostas ingremes.

Segundo a COPASA (2024), em determinados pontos da adutora foram identificados
focos de erosao, o que representa um risco significativo para a integridade da estrutura. Para
mitigar esses riscos, € necessario um trabalho de recuperacédo das areas afetadas, garantindo
a protecdo da adutora e a continuidade do abastecimento de agua bruta para a estacdo de

tratamento.

8.1.3.3.  Tratamento de agua

A ETA que abastece a sede de Padre Paraiso/MG é do tipo convencional e possui
capacidade nominal de 36 L/s. Esta localizada nas coordenadas 17°4'25.26” S 41°29°1.00” O.
De acordo com o relatério de fiscalizagdo da ARSAE (2021) e com a COPASA (2024), a

estacdo trata em média, uma vazao de 22 L/s, provenientes da captacdo do corrego Boa Vista.

Na ETA, a &gua bruta, aduzida do cérrego Boa Vista, passa pelo tratamento

convencional completo, através das etapas de coagulacao, floculagdo, decantacéo, filtragéo,
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desinfeccdo, correcado de pH e fluoretacdo. A ETA é de fibra de vidro, implantada em 1992 e

conta com as seguintes estruturas:

» Calha Parshall;

*  Floculador: composto por 03 (trés) camaras interligadas;
* 02 (dois) decantadores;

» 04 (quatro) filtros descendentes;

*  Tanque de contato;

*  Laborat6rio;

*  Almoxarifado de produtos quimicos.

A unidade conta com cantina, banheiros e setor administrativo. A ETA conta também
com macromedidor de vazéo na entrada e na saida do tratamento (além da Calha Parshall).
Foi informado pelo relatério da ARSAE (2021) que a ETA possui licenciamento ambiental,

mas o mesmo nao foi identificado nos registros dos 6rgdos competentes.

Ainda segundo dados fornecidos pela ARSAE (2021), o tempo de funcionamento da
ETA Padre Paraiso era de 13,4 horas/dia, no entanto, segundo o operador da ETA, arealidade
atual é que a unidade opera 24 horas por dia, com um regime continuo de operacédo. O poco,
por sua vez, é ativado periodicamente ao longo do dia para refor¢car o volume de agua tratada,

porém, a agua que vem por gravidade passa por tratamento de forma continua.

A Figura 11 a seguir ilustra as estruturas que compde a ETA. A estacdo encontra-se
bastante desgastada pelo tempo, com pontos de ferrugem por toda estrutura. H4 um ponto

de acumulo de sucata ao lado do almoxarifado de produtos quimicos.

Figura 11 - Estrutura da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA).

07/30/2024 10:24:42
S 17°4'25", W 41° 29' 1"
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07/30/2024 N HISEXNET
S 17° 4' 25", WARERIE

Legenda: A — Estacdo de Tratamento de Agua (ETA); B — Calha Parshall; C — Flocuradores; D —
Decantadores; E — Filtros; F — Tanque de contato; G — Laboratorio; H — Almoxarifado de produtos
guimicos; | — Casa de quimica; J — Almoxarifado; K — Area externa.

Fonte: Planex, 2024.

O processo de tratamento de agua na ETA segue as etapas descritas na sequéncia:

Chegada da 4gua bruta captada no cérrego Boa Vista;

Coagulacéo: A coagulacdo é a etapa em que ocorre a desestabilizagdo das
particulas coloidais e suspensas na agua. Na ETA, é utilizado policloreto de
aluminio (PAC) como coagulante;

Floculacdo: Nessa etapa, as particulas agregam-se para formar flocos de
tamanho e massa especificos, facilitando a remogédo na proxima etapa, a
decantacgéo;

Decantagdo: A decantacdo separa o material solido da 4gua. As particulas
sedimentam no fundo dos decantadores;

Filtragdo: ApOs a decantagdo, a agua clarificada passa por uma etapa de

filtracdo para remover residuos remanescentes;
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vi.  Desinfeccdo: A agua passa por uma etapa de desinfec¢do através da adicao

de cloro. Isso tem como objetivo inativar organismos patogénicos e controlar
doencas de veiculacao hidrica;

vii.  Fluoretacdo: O processo de fluoretacdo consiste na adigdo controlada de um
composto de flior na agua distribuida a populacdo, com a finalidade de elevar
sua concentracdo até um determinado valor, estabelecido como efetivo na
prevencao de cérie dentaria;

viii.  Correcéo de pH: Por fim, a agua passa por uma correcdo de pH, através da
adicao de cal.

Nas instalacbes da ETA, a agua floculada é direcionada para 2 (dois) decantadores
convencionais. Apos a decantacao, a agua € direcionada para os 4 (quatro) filtros existentes.
Cada decantador alimenta 2 (dois) filtros de forma independente. A carreira dos filtros é de 10
horas, e segundo o operador s&o lavados 1 ou 2 filtros por turno, conforme a necessidade. Ja

a limpeza dos decantadores é realizada todos os domingos.

Séo realizadas andlises de qualidade da 4gua a cada 2 horas. A Tabela 6 a seguir

apresenta o plano simplificado de monitoramento da qualidade da agua.

Tabela 6 - Plano simplificado de monitoramento.

Parametros analisados

Distribuicéo (saida da ETA) Turbidez, cor, pH, cloro, fldor, cloramina
Agua bruta (entrada da ETA) pH, turbidez, cor
Decantador pH, turbidez, cor
Floculador pH
Filtro Turbidez

Fonte: Planex, 2024.

Devido a qualidade superior, a agua subterranea captada € direcionada diretamente
para o tanque de contato, passando apenas por um tratamento simplificado, que consiste na
realizacdo dos processos de fluoretacéo e desinfecgdo para manter os padrées de qualidade
e seguranca. Sendo assim, a 4gua do Poco C-01 € direcionada ao tanque de contato da ETA,

e tratada através deste processo simplificado.

Um problema critico observado, o lodo proveniente da lavagem das unidades da ETA
ndo passa por tratamento. Consequentemente, 0s residuos gerados no processo de
tratamento de &gua s&o descartados nas redes de drenagem e, posteriormente, no meio

ambiente, sem qualquer tipo de controle. A ETA n&o possui uma unidade de tratamento de
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residuos (UTR), o que resulta em impactos negativos significativos, como a contaminacao de

corpos d'dgua, o comprometimento da qualidade do solo e a potencial ameaca a saude
publica e a biodiversidade local.

Outro ponto critico identificado na ETA refere-se ao dimensionamento inadequado do
tanque de contato. De acordo com a COPASA (2024), o tanque atual é insuficiente para
garantir a eficiéncia ideal nos processos de desinfeccao e fluoretagédo da dgua. A ampliacdo
desse tanque é imprescindivel para assegurar que a agua tratada atenda aos padrdes de
potabilidade e seguranca exigidos, permitindo um tempo de contato adequado entre os
agentes desinfetantes e a agua. A insuficiéncia do tanque de contato compromete a eficacia
do tratamento, aumentando o risco de contaminagdo microbiolégica e de falhas no controle

da qualidade da agua distribuida a populacao.

Portanto, além da necessidade urgente de uma Unidade de Tratamento de Residuos
(UTR), a expansao do tanque de contato é fundamental para a melhoria global dos processos
de tratamento na ETA e para a mitigacao de impactos negativos ao meio ambiente e a saude

publica.

De modo geral, tanto as unidades de tratamento quanto as estruturas de apoio da ETA
sdo bastante antigas e necessitam urgentemente de revitalizagdo e modernizacdo. O
envelhecimento dessas instalacées compromete a eficiéncia dos processos de tratamento e
aumenta o risco de falhas operacionais, 0 que pode resultar em problemas na qualidade da

agua fornecida.

8.1.3.4. Elevatorias

O sistema de Padre Paraiso/MG conta com 2 (duas) estacfes elevatorias de agua
tratada, a EEAT-01 e a EEAT-02, além de 2 (dois) boosters, denominados de Booster Jodo
de Lino e Booster Bom Jesus. A localizagéo e caracteristicas de cada uma das unidades estéo

descritas na Tabela 7 a seguir.

Tabela 7 - Localizagéo das EAT e Boosters.

Unidade ‘ Localizacdo ‘ Poténcia

EEAT-01 17°4'25.25" S € 41°29'0.76” O 1 conjunto motobomba de 30 cv

EEAT-02 17°4'25.37" S € 41°28'44.81" O 1 conjunto motobomba de 5 cv
Booster Bom Jesus 17°4’45.02” S € 41°29'15.38" O 2 conjuntos motobomba de 3 cv cada

Booster Jodo de

Lino 17°04'19.0"S e 41°29'08.6"O 2 conjuntos motobomba de 10 cv cada

Fonte: Planex, 2024.
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8.1.3.4.1. EEAT-01

A EEAT-01, demonstrada na Figura 12, esta localizada na area da ETA. Possui 1
apenas um conjunto motobomba de 30 cv e atende os bairros Bela Vista e Coronel Olinto
Vieira. A elevatoria ndo possui conjunto motobomba reserva. No geral, observou-se que as
estruturas estavam enferrujadas em varios pontos, necessitando manutencdo. Ha também

um vazamento consideravel no equipamento, que também é consideravelmente antigo.

Figura 12 - EEAT I.

&L!/

S

EEAT-01
BOOSTER
Bairro Bela Vista

Il

9 1 8
o] e

‘ Legenda: A —‘Entrada da EEAT-01; B — Vista do interior da EREAT—Ol.

Fonte: Planex, 2024.

8.1.3.4.2. EEAT-02

A EEAT-02 esta localizada na rua Santa Isabel, nas coordenadas 17°4’25.37” S
41°28’44.81” O, no mesmo terreno do RSEN-03, que é utilizado pela elevatéria como pogo de
sucgdo. Possui apenas 1 conjunto motobomba instalado, com poténcia de 5 cv e atende a
parte alta do bairro Bela Vista. A elevatéria ndo conta com conjunto motobomba reserva.
Observou-se que as estruturas estavam enferrujadas em varios pontos, necessitando
manutencao.
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Legenda: A — Entrada da EAT-02; B — Vista do int
Fonte: Planex, 2024.

4
(4

erior da EAT-02.

8.1.3.4.3. Booster Bom Jesus

O Booster Bom Jesus esta localizado na rua Professor Teodoro Rezende,
coordenadas 17°4'45.02” S 41°29°15.38” O. Possui 2 conjuntos motobomba de 5 cv, sendo
um deles reserva. A unidade atende os bairros Bom Jesus e Pantanal. O Booster esta
localizado em area cercada e sinalizada. Observou-se que as estruturas estavam enferrujadas

em varios pontos, necessitando manutencao. Ha também um vazamento na tubulacao.

Figura 14 - Booster Bom Jesus.
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Fnte: Planex, 2024.

8.1.3.4.4. Booster Joao de Lino

O Booster Joao de Lino estad localizado na avenida Minas Gerais, coordenadas
17°04'19.0" S 41°29'08.6" O. Possui 2 conjuntos motobomba de 10 cv, sendo um deles
reserva. A unidade atende os bairros Jodo de Lino e Caldeirdes.

Figura 15 - Vista de fora, Booster Jodo de Lino.

Fonte: Planex, 2024.

A localizacdo do booster apresenta um problema significativo, pois o proprietario do
imovel construiu um prédio sobre a estrutura da unidade de bombeamento, que ficou
praticamente encapsulada pela fachada do edificio. Essa situacdo torna o acesso e a
operacao do booster extremamente dificeis e impraticaveis. Dada a impossibilidade de utilizar
a estrutura existente, sera necessario desativar o booster atual e implantar uma nova unidade

em uma localizacdo mais adequada. A nova unidade devera ser instalada para atender

PREFEITURA MUNICIPAL DE PADRE PARAISO - MG
Rua Prefeito Orlando Tavares, 10 - Fone:(33) 3534-1229 - CEP: 39818-000 - Padre Paraiso - Minas Gerais - E-mail: prefeitura@padreparaiso.mg.gov.br



WWwWWw.

padreparaiso.

mg.gov.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE

- PADRE PARAISO

40

PREFEITURA MUNICIPAL DE PADRE PARAISO - MG
Rua Prefeito Orlando Tavares, 10 - Fone:(33) 3534-1229 - CEP: 39818-000 - Padre Paraiso - Minas Gerais - E-mail: prefeitura@padreparaiso.mg.gov.br



A

\itas . PREFEITURA MUNICIPAL DE j

PADRE PARAISO

adequadamente aos bairros Jo&do de Lino e Caldeirbes, garantindo a eficiéncia no

abastecimento e a funcionalidade do sistema de distribuicdo de agua.

8.1.3.5.

Reservatorios

O sistema de abastecimento de agua da sede de Padre Paraiso/MG conta com 4

(quatro) reservatoérios de agua tratada, que totalizam um volume de reservacédo de 1.095 m3.

As caracteristicas de cada reservatério podem ser observadas na Tabela 8.

Reservatorio

Tabela 8 - Caracteristicas dos reservatorios

Capacidade

Tipo

Material

Localizacao

Area atendida

Centro, Bom Jesus
0A’ ” ’ ’
REN-01 375 m3 Enterrado Concreto 17 :1 2,5'7‘i S Joéo de Lino,
41°29'1.2" O T
Caldeirbes
Centro, Bom Jesus
0A’ ” ’ ’
REN-02 500 m3 Enterrado Concreto 117 0392233; (S) Joéo de Lino,
) Caldeirbes
. Bela Vista e
Semi 17°4°25.30” S .
- 3
RSEN-03 200 m enterrado Concreto 41°28'44.55" O Coro\;\izlir(;hnto
. . . 17°04'33.0"S Parte alta do Bela
RAP-06 20 m3 Apoiado Fibra de vidro 41°28'33.2"W Vista
Total 1.095 m3 - - - -

Fonte: Planex, 2024.

A Figura 16 a seguir ilustra os reservatdrios do sistema da sede. Os reservatorios REN

01 e 02 encontram-se dentro da area da ETA. Ja o reservatdrio RSEN-03 esta localizado na

rua Santa Isabel, em local cercado e sinalizado. Foram identificados varios pontos de ferrugem

nas tubulacdes de entrada e saida do RSEN-03, além de manchas de umidade na estrutura,

indicando a necessidade de manutencao.
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Figura 16 - Reservatorios visitados.

07/30/2024°
S17°4'25", W 41°

Legenda: A — Reservatério REN-01; B — Reservatério REN-02; C — Reservatério RSEN-03; D —
Reservatorio RAP-06.
Fonte: Planex, 2024.

De acordo com os registros de inspecao sanitaria dos reservatorios disponibilizados

pela ARSAE (2021), foram observadas algumas inconformidades nas unidades:

 Limpeza da area: em todas as quatro inspecles realizadas pela ARSAE, os
reservatorios estavam com a limpeza em dia, exceto o R-06, que ndo havia passado
por limpeza em duas das inspegoes;

* Protecdo da é&rea: todos os reservatérios se encontravam protegidos durante as
inspecodes realizadas, exceto o R-06, que estava desprotegido em trés delas;

+ Conservacao geral: os reservatorios REN-01 e REN-02 se encontravam em bom
estado de conservagdo em todas as quatro inspegdes, jA 0 RSEN-03 ndo estava bem
conservado em nenhuma delas e, o RAP-06, esteve bem conservado em apenas duas
das inspecdes;
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+ Conservacao da tampa: no geral, todos os reservatérios apresentaram tampas em

bons estados de conservagdo, exceto o reservatorio REN-02 em uma inspecédo de
marco de 2021.

8.1.3.6. Mapa ilustrativo do SAA da sede

A Figura 17 ilustra a localizagéo das unidades do sistema de abastecimento de agua
da Sede Municipal de Padre Paraiso/MG.

Figura 17 - Localizacdo das Unidades do SAA - Sede Municipal.

Sistema de Abastecimento de Agua da sede municipal - Padre Paraiso/MG

234750 235500 236250 237000 237750
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Fonte: Planex, 2024.

8.1.3.7.  Distribuicdo

N&o foi disponibilizado pela COPASA o cadastro técnico das adutoras de agua tratada
e redes de distribuicdo existentes, contendo a separagdo por didmetro, caminhamento e

extensoes.
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O Sistema Nacional de Informacbes sobre o Saneamento (SNIS) apresenta, para o
ano de 2022, uma extensao de 42,61 km de rede de distribui¢cdo de agua, conferindo a sede
do municipio cerca de 87,91% de cobertura do sistema de abastecimento de agua, conforme
apontado no SNIS (2021). O indice de cobertura representa a porcentagem da area ocupada
da sede do municipio com rede de distribuicdo de agua.

Ao todo, conforme dados do SNIS (2022) séo 4.670 ligacdes de agua ativas, 4.868
economias. De forma complementar, a ARSAE (2021) aponta a existéncia de 703 ligacdes
factiveis, que ndo utilizam as redes disponiveis da COPASA. A rede é setorizada e dividida
em 18 setores no total. Destaca-se que o Bairro Novo Horizonte e a Vila Oeste ndo séo
atendidos pela rede de abastecimento.

Os locais da rede com maiores nimeros de reclamacdes sdo as partes altas dos
bairros Bela Vista, Coronel Olinto Vieira e Bom Jesus, onde a populacdo sofre,
frequentemente, com falta de agua, e os bairros Pantanal e Vila Vieira, que sofrem com falta
de presséo na rede (ARSAE, 2021).

8.1.3.8.  Hidrometracao

A hidrometracdo ocorre através de um hidrémetro instalado em cada residéncia,
empregado para medir o volume de agua utilizada pelos moradores. A partir dessa medicao,
a companhia incumbida pelo abastecimento pode cobrar o valor proporcional ao servico

realizado, a depender da quantidade de agua utilizada.

O municipio apresenta um bom indice de hidrometracdo (99,99%), bem proximo da
universalizacdo, configurando uma situacdo de atencdo em relacdo ao crescimento do
municipio, para que o prestador consiga acompanha-lo sem que o indice seja prejudicado.

Além disso, o parque de hidrdmetros tem uma idade média de 4,26 anos (ARSAE, 2021).
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Fonte: Planex, 2024.

8.1.3.9. Indice de Perdas

Perdas na distribuigcéo representam o volume de &gua produzido pelas infraestruturas
no SAA gue nao chega a ser consumido e/ou faturado pela concessionaria, o que gera um
desperdicio de insumos (agua, energia e produtos quimicos), maiores custos para produgao

de agua e bhaixa sustentabilidade do sistema.

O indice de perdas na distribuicdo € de 24,1% em Padre Paraiso/MG (SNIS, 2022),
apresentando reducdo neste indice em relagdo aos anos anteriores, nos quais foram
registrados os valores de 28,9 %, 36,04%, 38,85% e 34,7%, em 2021, 2020, 2019 e 2018,
respectivamente. Durante visita de campo, foi informado que o indice de perdas em julho de
2024 foi de 26,4% (COPASA, 2024).

Este resultado coloca o municipio & frente das médias estaduais e nacionais, que
possuem perdas de 37,5% e 40,3%, respectivamente.
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Para garantir a precisdo das projec¢fes futuras, sera adotado o valor repassado pela

COPASA (26,4%) para o célculo dos indices de perdas na distribuicdo para a sede. Isso
ajudara a garantir que as projecdes se baseiem em dados confiaveis e representativos da

situacao atual do municipio, permitindo assim um planejamento mais preciso e eficaz.

8.1.3.10. Qualidade da agua distribuida

Segundo a ARSAE (2021), é realizado um controle da qualidade da agua, a partir do
cumprimento de um plano de amostragens definido, que determina a necessidade de coleta
de amostras na saida da ETA e na rede de distribuicdo. Ainda de acordo com a agéncia
reguladora, as analises realizadas com as amostras coletadas nestes dois pontos se

encontram em conformidade com os padrdes definidos pela legislagéo.

Apesar da qualidade da agua ser satisfatoria nos registros fornecidos pela ARSAE, em
seu relatdrio de fiscaliza¢@o (2021), ressalta a importancia de que seja cumprido o plano de
amostragem definido, pois foi citado pela agéncia que alguns parametros nao foram

analisados em determinadas amostras.

As tabelas presentes na Figura 19, Figura 20 e Figura 21, apresentam os controles de
gualidade de 4gua na saida da ETA, apés o tratamento simplificado da agua do poco e na
rede de distribuicdo. No entanto, um ponto negativo observado foi a inconformidade no
parametro de cor em alguns pontos da rede de distribuicdo. Essa inconformidade pode ser
atribuida a varios fatores. O envelhecimento das tubulacBes e as possiveis incrustacfes
internas podem estar contribuindo para a alteracao indesejada na cor da 4gua, a medida que
particulas sedimentadas ao longo do tempo sao remobilizadas e misturadas a agua tratada.
Além disso, a falta de manutenc&o regular e as ineficiéncias no sistema de distribuicdo

agravam o problema, dificultando o controle da qualidade da dgua ao longo da rede.
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Figura 19 - Qualidade da 4gua na saida da ETA Padre Paraiso.
Controle da qualidade da dgua da sede municipal de Padre Paraiso
Amostras Coletadas da Saida do tratamento - ETA
Cloro dual Livre Cor Flior pH rbid Coliformes totais E. coli
Mé ne de ne s Valor ne de ne o8 Valor n2 de ne e Valor n? de n® o8 Valor ne de ne ne Valor ne de ne o o
S amostras| amostras amostras amostras| amostras| . amostras | amostras
PR e PR méximo e | amostras | amostras oredc méximo e |amostras | amostras PRI e S e PR AR
exigido |realizadas padrio minimo | exigido |realizadas padrio minimo | exigido |realizadas padrlo minimo exigido padrBo minimo | exigido |realizadas padrio minimo exigido [realizadas padr3o | padrio
abril /2021 279 310 0 085a2 | 279 310 0 07349 279 310 0 |o65a085[ 279 310 0 66a79| 279 310 0 0,12 0,66 6 9 0 0
maio/2021 269 300 [ 096a2 269 300 0 025a5 269 300 0 0,65 a 0,85 269 300 0 664a79] 269 300 0 0,19a049 6 10 0 0
junho/2021 209 229 0 096a2 | 209 229 0 [04a122| 209 229 0 0572085( 209 229 0 7a78 209 229 0 0,04 20,49 4 15 0 0
julho/2021 203 231 0 1a2 203 231 0 |o37a76| 203 231 0 |os5a2085[ 203 231 0 7377 203 231 0 0,120,49 4 10 0 0
agosto/2021 208 250 0 la2 208 250 0 0,12a5 208 250 0 0,65 a 0,85 208 250 0 7a79 208 250 0 012a05 4 10 0 0
setembro/2021 269 300 0 la2 269 300 0 04a5s 269 300 0 |o652085( 269 300 0 7a85 269 300 0 0,12 20,5 6 10 0 0
TOTAL 1.437 1.620 0 - 1437 1.620 0 - 1.437 1620 0 - 1437 1.620 0 - 1.437 1.620 0 - 30 64 0 0
Unidade mg/L- ( miligrama por litro ) uH - ( Unidade Hazen ) mg/L - ( miligrama por litro ) pH uT - ( Unidade de turbidez) -
Valores permitidos* 0,2a5,0 <15 <15 - <5,0 S
| rec dados* £2,0 - .9 de 6,0a29,5 -
* Valores estipulados pelo Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n® 5/2017, do Ministério da Saude
** Conforme Quadro | da Portaria MS n? 635/1976, do ério da Saide
Fonte: ARSAE, 2021.
Figura 20 - Qualidade da agua subterranea apés tratamento por cloracao.
Controle da qualidade da dgua da sede municipal de Padre Paraiso
Amostras Coletadas da Saida do Tr - Captacdo Subterrianea
Cloro Residual Livre Cor Flaor pH Turbidez Coliformes totais E. coli
Més n? de s B Valor n® de ann’:uas am::!ras Valor n? de ne i )la.loc' n® de n? Imt’)‘s'tus Valor n® de n? amc':tns :/allur ne de ne am::tras am::tras
amostras maximo |amostras maximo |amostras e e
|realizada| forado % 7 realizada| forado realizada | forado 5 forado | forado S5 exigido forado | forado
exigido 5 padiio e minimo| exigido & padiio e minimo| exigido 5 padiio minimo exigido padrio e exigido padrao & padrdo | padrao
abril/2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 9 0 0
maio/2021 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 10 0 0
junho/2021 8 93 0 11318 4 93 0 003425 8 93 0 0,65 a 0,85 8 93 0 677378 3 93 0 003202 4 15 0 0
ulho/2021 4 87 0 1316 4 87 0 01328 4 87 0 0,653 0,85 4 87 0 7a76 a 87 0 0113021 4 10 0 0
2g0s10/2021 4 121 0 0922 4 122 0 012223 4 122 0 053208 4 122 0 63279 4 121 0 0,12 a 045 4 10 0 0
setembro/2021 4 94 0 1a2 4 94 0 1233 4 94 0 0,65 a 0,85 4 94 0 72384 ) 94 0 01232046 6 10 0 0
TOTAL 20 395 0 - 16 396 0 20 396 0 - 20 396 0 = 20 395 0 = 30 64 0 0
Unidade mg/L - ( miligrama por litro ) uH - ( Unidade Hazen ) mg/L - ( miligrama por litro ) pH uT - ( Unidade de turbidez )
Valores permitidos* 0,2a50 s15 $15 s <50 -
Valores dados* £2,0 - ) de 6,0a9,5 -
* Valores estipulados pelo Anexo XX da Portaria de Consolidagao n? 5/2017, do Ministério da Saude
** Conforme Quadro | da Portaria MS n® 635/1976, do io da Sadde

Fonte: ARSAE, 2021.
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Figura 21 - Qualidade da agua da rede de distribuicdo de Padre Paraiso/MG
Controle da qualidade da dgua da sede municipal de Padre Paraiso
Amostras Coletadas na Rede de Distribuicdo
Cloro Livre Cor Flior pH Turbidez Coliformes totais Escherichia coli
nede | ne " | valor | nede | ne " | vaior | sede | e " | veor | nede | we o | uer | nede | ne s valor | nede | ne i
Més 2 AP s amostras | | . amostras | n2 amostras
exigido |realizadas '::: e mini igid d :::: e egida: | raulioad ::;r:: Dt | gkl :::r:: minimo | exigid lizad ::;: igid ':‘:g o fopwens

abril /2021 22 24 0 05212 10 10 0 2310 0 0 0 0 0 0 22 23 0 0,272 1,08 22 23 0 0
maio/2021 22 23 0 1217 10 10 1 1332 0 0 0 - 0 0 0 - 22 23 0 0284322 22 23 0 0
junho/2021 1 23 0 09a2 10 10 1 18217 0 4 0 |pe6aos] o 4 0 |752a76] 11 23 0 011214 11 23 0 0
julho/2021 11 23 0 039316 10 10 0 2a77 0 0 0 0 0 0 11 23 0 0124317 11 23 0 0
agosto/2021 1 23 0 03215 10 10 2 2a22 0 0 0 . 0 0 0 . 11 23 0 0132357 11 23 0 0
setemiro/2021 11 15 0 03a17 10 15 0 225 0 4 0 |os1a082] o 15 0 |72a783] 11 15 0 013311 11 15 0 0

TOTAL 88 131 0 60 65 4 0 8 0 0 19 0 88 130 0 88 130 0 0

mg/L - ( miligrama por litro ) uH -|( de Hazen ) mg/L- ( miligrama por litro ) pH uT - ( Unidade de ) -
Valores permitidos* 0,2a50 <15 £15 - £50 e
vdares recomendados® <2,0 - b de 6,0a9,5 -
pulaca dida: 10936 h (Agosto/2021).

b Valorcs estipulados pelo Anexo XX da Portaria de Consolidagio n? 5/2017, do Ministério da Saude
*+* Conforme Anexo 1 do Anexo XX da Portaria de C: lidagiio n2 5/2017, do Ministério da Saide
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Fonte: ARSAE, 2021.
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8.1.4. Consideracgbes finais e analise critica

Com base no diagnéstico dos sistemas de abastecimento de agua da sede de Padre
Paraiso/MG, foi possivel identificar diversos problemas criticos, que impactam
significativamente a qualidade e eficiéncia dos servigos prestados.

Esses problemas criticos destacam a necessidade urgente de intervencdes para
restaurar e melhorar a infraestrutura existente, garantir a conformidade com as
regulamentacdes vigentes e assegurar a qualidade dos servigos prestados a populacdo. O
Quadro 2 resume 0s principais problemas criticos identificados, fornecendo uma visao clara

dos desafios enfrentados e das acdes necessarias para sua resolucao.

Quadro 2 - Pontos criticos dos Sistemas de Abastecimento de Agua.

Problema Local ‘ Etapa

O reservatoério do barramento no Ribeirdo Boa
Vista estd completamente assoreado, com
vegetagdo crescendo em varios pontos e a Captacao superficial -
s . Sede ! .
descarga de fundo coberta por sedimentos. E cérrego Boa Vista
urgente realizar a dragagem para restaurar sua
funcionalidade.
A captacao superficial da sede esta com vazao
ligeiramente acima do limite permitido pela
outorga (20 L/s). E necesséario promover a Sede
regularizacdo dessa outorga para alinhar os
valores captados com as vazfes operacionais
O Pocgo C-01 néo possui sistema de medicao
do volume captado e a pintura das estruturas S Captacao subterranea —
. : ede
de cercamento esta desgastada, necessitando Poco C-01
de renovacéo.
O Poco C-02, apesar de operante e com
capacidade para 6,5 L/s, ndo estd em uso pois
ndo esta conectado a ETA. A falta de conexao
decorre da necessidade de adequacdo do Sede
sistema de cloragdo e da instalacdo de um
ponto de coleta para monitoramento continuo
da qualidade da agua.
A area ao redor do Pogo C-02 esta tomada por
vegetacdo, evidenciando a necessidade de
manutencao. Além disso, o0 piso concretado da Sede Captacao subterranea —
unidade apresenta danos em varios pontos, Poco C-02
possivelmente causados pelo excesso de
umidade.
Poco C-03 perfurado pela COPASA néo
produziu agua em gquantidade e qualidade Sede
suficiente e foi desativado
A adutora de ferro fundido que leva agua do
corrego Boa Vista para a ETA é antiga e
apresenta erosdo em areas de dificil acesso. E
necessario realizar a recuperagéo para evitar
riscos a integridade da estrutura e garantir o
abastecimento continuo.

Captacdo superficial -
cérrego Boa Vista

Captacao subterranea —
Poco C-02

Captacao subterranea —
Poco C-03

Aducdo — adutora cérrego

Sede Boa Vista
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Problema

N&o foi encontrado nos registros oficiais dos
orgdos  competentes, 0 licenciamento
ambiental da ETA

Local

Sede

Etapa

Tratamento — ETA de Padre
Paraiso

A ETA néo possui UTR. O lodo proveniente da
lavagem das unidades da ETA ndo passa por
tratamento.

Sede

Tratamento — ETA de Padre
Paraiso

Dimensionamento inadequado do tanque de
contato. De acordo com os operadores da
COPASA (2024), € necessario ampliar o tanque
de contato para garantir a eficiéncia

ideal nos processos de desinfeccdo e
fluoretacdo da agua

Sede

Tratamento — ETA de Padre
Paraiso

De modo geral, tanto as unidades de
tratamento quanto as estruturas de apoio da
ETA sdo bastante antigas e necessitam

urgentemente de revitalizacdo e modernizagcéo

Sede

Tratamento — ETA de Padre
Paraiso

A EEAT-01 ndo possui conjunto motobomba
reserva. observou-se que as estruturas
estavam enferrujadas em varios pontos,
necessitando manutencdo. Ha também um
vazamento consideravel no equipamento, que
também é consideravelmente antigo

Sede

Distribuicéo de agua tratada
- EEAT-01

A EEAT-02 ndo possui conjunto motobomba
reserva. Observou-se que as estruturas
estavam enferrujadas em varios pontos,
necessitando manutencao.

Sede

Distribuicéo de agua tratada
- EEAT-02

O booster Bom Jesus apresenta estruturas
enferrujadas em varios pontos, necessitando
manutencdo. Ha4 também um vazamento na
tubulacdo

Sede

Distribuicdo de agua tratada
- booster Bom Jesus

O booster Jodo de Lino estad encapsulado por
uma construgdo de maneira indevida,
impossibilitando sua operacao. Serd
necesséario desativa-lo e instalar uma nova
unidade para os bairros Jodo de Lino e
Caldeirbes.

Sede

Distribuicéo de 4gua tratada
- booster Jo&o de Lino

Os bairros Novo Horizonte e a Vila Oeste nao
sdo atendidos pela rede de abastecimento de
agua.

Sede

Distribuicé@o de 4gua tratada

Muitas reclamacdes de falta de 4gua nas partes
altas dos bairros Bela Vista, Coronel Olinto
Vieira e Bom Jesus, e falta de presséo na rede
nos bairros Pantanal e Vila Vieira.

Sede

Distribuicéo de 4gua tratada

Inconformidade no parametro de cor em alguns
pontos da rede de distribuicdo, possivelmente
atribuida ao envelhecimento das tubulacdes,
incrustacdes internas e falta de manutencao
regular, resultando na remobilizacdo de
particulas sedimentadas e dificuldade no
controle da qualidade da 4gua.

Sede

Distribuic@o de 4gua tratada

Fonte: Planex, 2024.
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8.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

De acordo com a NBR-9648 (ABNT, 1986), o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)
€: “O conjunto de condutos, instalagbes e equipamentos destinados a coletar, transportar,
condicionar e encaminhar, somente esgoto sanitario, a uma disposicao final conveniente, de

”

modo continuo e higienicamente seguro.” Em geral, os SES contam com ligacbes
domiciliares, rede coletora, interceptores, emissarios, estacdes elevatorias, estacdes de

tratamento e um corpo receptor.

Neste tépico referente ao sistema de esgotamento sanitario, sera realizado um
diagnostico completo de toda a prestacdo de servicos dentro da area de abrangéncia do
projeto em Padre Paraiso/MG, incluindo os indicadores do SNIS e detalhamento da operacéo,

pontuando pontos criticos e necessidades de melhorias.

8.2.1. Indicadores do SNIS do SES

Assim como ja mencionado, os dados do SNIS séo essenciais para que se tenha uma
visdo completa dos sistemas de saneamento de cada municipio brasileiro, dessa forma, os
indicadores de esgotamento sanitario encontrados no SNIS foram dispostos na Tabela 9, a
fim de que se possa compreender melhor a situacdo atual do municipio frente ao sistema de

esgotamento sanitario (SES).

Tabela 9 - Indicadores SNIS — Prefeitura Municipal (sede municipal).

Indicador SNIS 2022 \ 2021 2020\ 2019 2018

ESO001 - Populacgéo total atendida com esgotamento sanitério 10.490 | 10.000 1 19.188 | 16.850
ES026 - Popula¢éo urbana atendida com esgotamento sanitério - 10.000 - 12.255 | 12.255
ES002 - Quantidade de ligagdes ativas de esgotos 4.600 | 4.600 - 12.500 | 11.000
|N02.4,—AE - Indlcg de atenc{|mento urbano de esgoto referido aos ) 80.42 i 99.49 100
municipios atendidos com agua (%)

INO56 — indice de atendimento total de esgoto referido aos

municipios atendidos com agua (%) 60552 | 4915 i 9521 | 84,03
INO15_AE - indice de coleta de esgoto - - - - -
INO16_AE - indice de tratamento de esgoto (%) 50 42,55 - 0 0
ESO004 - Extenséo da rede de esgotos (km) 17 14 - 50 45
ES005 - Volume de esgotos coletado (1.000 m3/ano) 612,61 | 470 - 3.100 | 3.000
ESO007 - Volume de esgotos faturado (1.000 m3/ano) - - - - -
INO59_AE - indice de consumo de energia elétrica em sistemas

de esgotamento sanitario (KWh/m3) 0,04 0,05 i 0,36 0,33

Fonte: SNIS, 2022.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PADRE PARAISO - MG
Rua Prefeito Orlando Tavares, 10 - Fone:(33) 3534-1229 - CEP: 39818-000 - Padre Paraiso - Minas Gerais - E-mail: prefeitura@padreparaiso.mg.gov.br



WWwWWw.

padreparaiso.

mg.gov.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE

- PADRE PARAISO

51

PREFEITURA MUNICIPAL DE PADRE PARAISO - MG
Rua Prefeito Orlando Tavares, 10 - Fone:(33) 3534-1229 - CEP: 39818-000 - Padre Paraiso - Minas Gerais - E-mail: prefeitura@padreparaiso.mg.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DEj

===, PADRE PARAISQ)

Contextualizando os dados acima, tomando como referéncia as médias estaduais e

nacionais, conclui-se que, em relacdo ao atendimento urbano com redes de esgoto, Padre
Paraiso/MG, com média de 80,42% (em 2021, visto que ndo existem informagdes para o ano
de 2022), obteve um valor inferior ao de Minas Gerais (83,00%) e da regidao sudeste (85,9%),
ficando acima somente da média nacional (64,1%). O indice de tratamento de esgoto em
Padre Paraiso (50%) é inferior as médias estadual e nacional, que séo, respectivamente,
56,94% e 81,64%.

E importante ressaltar que, apesar de fornecerem informagées valiosas, esses dados
podem apresentar inconsisténcias, uma vez que sao autodeclarados pela prépria prefeitura,
gque, por sua vez, ndo conta com uma agéncia reguladora para validar as informacgfes

prestadas.

Por exemplo, o SNIS indica a existéncia de 4.600 liga¢fes ativas de esgoto, enquanto
a COPASA reporta 4.670 ligacbes de agua. Essa diferenca minima sugere que o nimero de
ligacbes de esgoto pode estar superestimado. Além disso, a extensdo da rede coletora €
informada como sendo de apenas 17 km, o que pode estar subestimado, dado o alcance do
sistema coletor conforme informacfes fornecidas pelo préprio municipio. Essas
inconsisténcias destacam a necessidade de uma andlise critica e cuidadosa dos dados

apresentados.

8.2.2. Operacao, regulacao e fiscalizacdo dos sistemas de esgotamento

O sistema de esgotamento sanitario da sede de Padre Paraiso/MG é operado
diretamente pela Prefeitura Municipal, por meio da Secretaria Municipal de Obras,
Infraestrutura, Transporte e Servigos Urbanos. Como o servigo € administrado pela propria
prefeitura, 0 municipio ndo conta com uma agéncia reguladora para supervisionar e garantir
a qualidade e a eficiéncia do servigo. Aléem disso, na sede municipal, ndo ha cobranca pelo
servico de esgotamento sanitario, o que pode impactar tanto a sustentabilidade financeira do

sistema quanto a capacidade de realizar melhorias e expansdes necessarias.

8.2.3. Sistema de esgotamento sanitario - Sede de Padre Paraiso/MG

O SES da sede de Padre Paraiso/MG é de responsabilidade da Prefeitura Municipal
e, atualmente, é constituido por rede coletora, interceptores, estacdo elevatoria de esgoto

bruto e estacdo de tratamento de esgotos.
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Segundo informacg8es dos técnicos da Prefeitura Municipal (2024), cerca de 80% da

sede possui rede coletora de esgotos. Do que é coletado, cerca de 50% chegam a Estagéo
de Tratamento de Esgoto (ETE) do municipio. A Figura 22 apresenta o croqui do SES.

As localidades rurais de Padre Paraiso/MG ndo possuem sistemas de esgotamento

coletivos e a destinacao do esgoto é realizada de forma individual, através de fossas sépticas
fossas rudimentares ou despejo direto em corpos d’agua da regiao.
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Figura 22 - Croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario da sede de Padre Paraiso/MG.

Rede Interceptores de EEEB
ETE
Coletora Esgoto Final
17 km 4,30 km

29,27 L/s

Fonte: Planex,2024.
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8.2.3.1. Rede coletora, interceptores e ligagdes

A sede municipal possui rede coletora de esgotos que atendem cerca de 80% da
populacéo, de acordo com informacgfes da Prefeitura Municipal. Segundo o SNIS (2022), a
extensdo total de rede no municipio € de 17 km. No entanto, esse numero pode estar
subestimado, considerando a abrangéncia do sistema coletor conforme relatado pelo proprio

municipio.

As redes sao constituidas, em sua maioria, de manilha cerdmica e PVC, com 150 e
200 mm (PMSB, 2014). O municipio ndo possui 0 mapeamento da rede coletora, dificultando
a identificacdo de pontos com ligacdes clandestinas.

Durante visita em campo, foram identificados inimeros problemas relacionados a rede

coletora de esgotos de Padre Paraiso/MG, entre eles:

» Grande namero de residéncias que nao estao ligadas a rede coletora e despejam seus
esgotos diretamente nos corpos d’agua da regiao;

* Residéncias que direcionam agua de chuva para a rede coletora de esgoto,
ocasionando retorno nas casas, pois o sistema de esgoto é projetado para uma vazao
muito menor do que a vazao de agua da chuva;

* Locais onde a rede coletora estd a mais de 4 metros de profundidade, dificultando
manutenc¢do ou troca em casos de rompimento ou vazamentos;

* Pontos de conexdo entre manilha de ceramica e tubula¢des de PVC;

* Numero insuficiente de Pocos de Visita (PVs) ao longo da rede, dificultando as
intervencdes e a manutencao regular;

* Pocos de Visita (PVs) construidos com manilhas de diametro reduzido, o que
compromete o acesso e dificulta a realizacdo de manutencfes de maneira eficaz;

* Pocos de Visita (PV) com tampa de concreto que precisam ser substituidas.

As figuras abaixo também apresentam alguns pontos criticos do sistema de

esgotamento sanitario da sede do municipio.
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Figura 23 - Corrego Agua Vermelha (fundos do Hotel YoGuedes), sem interceptor de
esgoto.

B s

Fonte: Planex, 2024.

Figura 24 - Lancamento clandestino em rede de drenagem pluvial, préximo ao Férum (Rua
Prof. Teodoro Rezende).

""?'.x 3
Fonte: Planex, 2024.
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Fonte: Planex, 2024.

Figura 26 - PV com tampa de concreto necessitando substituicao (rua Osoério Castro Alves).

Fonte: Planex, 2024.
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Figura 27 - Interceptores ao redor do ribeirdo S&o Joéo e ligacdo clandestina de esgoto
(Travessia da Avenida Minas Gerais).

Fonte: Planex, 2024.

Figura 28 - Pontos com liga¢fes clandestinas de esgoto no ribeirdo Sao Joao (Travessia da
Avenida MG).

Fonte: Planex, 2024.
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Figura 29 - Ponto de entupimento e onde a rede coletora passava por baixo de um imével
particular.

Fonte: Planex, 2024.

Figura 30 - Trecho que sera pavimentado e estédo sendo realizadas obras de adequacao da
rede de esgoto.

Fonte: Planex, 2024.
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Além da rede coletora, a sede municipal conta com aproximadamente 4,30 km de

interceptores, localizados as margens do ribeirdo S&o Jo&o e do cérrego Agua Vermelha,
conforme identificado na Figura 36. Esses interceptores sao responsaveis por direcionar o
esgoto coletado a estacdo elevatéria de esgoto bruto (EEEB), localizada préximo a Estacao
de Tratamento de Esgotos (ETE).

Durante visita em campo, foram identificados inimeros problemas relacionados aos

interceptores de esgotos de Padre Paraiso/MG, entre eles:

* Inexisténcia de interceptores no cérrego arrozal (para receber o esgoto coletado no
bairro Vila Oeste) e no Corrego Agua Vermelha (para receber o esgoto coletado nos
bairros Pantanal e Bom Jesus);

» Pocos de Visita (PVs) inadequados, com 80 cm de didmetro, dificultando a entrada
dos funcionarios para realizacéo de limpeza ou desentupimento de rede;

+ Rompimento de travessia de um dos interceptores existentes nas margens do Ribeirdo
S&o Joao;

» Trecho do interceptor danificado e recebendo contribuicdo de agua do Ribeirdo Séo
Jodo, impactando negativamente o processo de tratamento na ETE;

* Inumeros despejos clandestinos de esgoto direto nos cérregos, mesmo em trechos

com interceptores instalados.

Figura 31 - Trecho de encontro do cérrego Agua Vermelha e ribeirdo S&o José, onde a
travessia foi levada pela forga da 4gua durante evento de chuva intensa.

Fonte: Planex, 2024.
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Figura 32 - PV com diametro de 80 cm, que dificulta a entrada dos funcionarios para limpeza
e desentupimento.

‘O30/2024 14:29:
S 17°4' 22", W 41° 29' 6"

Fonte: Planex, 2024.

Durante visita técnica, foi identificado que o interceptor do ribeirdo Sao Joao tem seu
ponto inicial na altura do PSF Vila Vieira, proximo as coordenadas 17°04'24.0"S 41°29'38.4"0O.
Entretanto, mesmo com o interceptor implantado, observou-se iniUmeros langamentos de

esgoto clandestino diretamente no ribeirdo.

Figura 33 - Identificag&o do trecho inicial do interceptor as margens do ribeiréo Sao Joéo.

Fonte: Planex, 2024.
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Fonte: Planex, 2024.

Figura 35 - Despejos de esgoto diretamente no ribeirdo Sao Jodo em trecho com interceptor.

Fonte: Planex, 2024.
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Figura 36 - Interceptores de esgoto.

Interceptores de Esgoto - Padre Paraiso/MG
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Fonte: Planex, 2024.

Os bairros Bom Jesus, Pantanal e Vila Oeste, e parte do Vila Vieira, conforme
destacado na Figura 36, ndo possuem interceptores, tendo toda a vazao de esgoto despejada

diretamente no ribeirdo S&o Jodo e corrego Agua Vermelha e corrego do Arrozal.

8.2.3.2.  Estacg0es elevatorias de esgoto

Padre Paraiso/MG possui 1 (uma) elevatéria de esgoto bruto, denominada EEEB

Final. A Tabela 10 apresenta as especificacdes da estacéo elevatoria de esgoto bruto.

Tabela 10 - Caracteristicas da EEE Final.

Identificacdo Localizagcéo
. 17°3'59.67” S
EEEB Final 41°28'19.91” O

Fonte: Planex, 2024.
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A EEEB Final esta localizada nas coordenadas 17°3'59.67” S 41°28°19.91” O, e tem
como objetivo principal recalcar o esgoto para a ETE. A unidade possui um cesto de retencdo

de sélidos, 1 (uma) bomba operando e 2 (duas) bombas reserva. A limpeza da EEE Final é
realizada 1 (uma) vez por semana e a manutencdo das bombas a cada 3 (trés) meses.

Figura 37 - Elevatéria de esgoto bruto final (EEE Final).

Fnt: Ianx, 202.

8.2.3.3.  Estacgles de tratamento de esgoto

A ETE de Padre Paraiso/MG é composta por tratamento preliminar, reator anaerébio
de fluxo ascendente (UASB), filtro biologico percolador (FBP), decantador secundério e
elevatdria de recirculacdo, queimador de gas, leito de secagem e unidade de apoio. A
capacidade nominal da ETE é de 29,27 L/s. A unidade de tratamento esta localizada nas
coordenadas 17°4’0.75” S 41°28’16.16” O.
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A ETE encontra-se proximo a margem direita do ribeirdo Sdo Jodo, distante 400

metros da Rodovia BR-116. Ao todo sdo 13.000 m? de area do terreno, dos quais 11.200 m?

sao construidos.

8.2.3.3.1. Aspectos operacionais

A ETE é operada por uma equipe composta por 1 (um) operador e 2 (dois) vigias
noturnos. O turno de trabalho do operador é das 07:00 as 17:00, de segunda a sabado. Essa
equipe € responsavel por monitorar e manter o funcionamento adequado da estacéao,

garantindo que os processos de tratamento sejam executados de maneira adequada.

O processo de tratamento nesta ETE, é do tipo biolégico e engloba a utilizacdo de
reator anaerobio, do tipo UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket), também denominado
como reator anaerébio de fluxo ascendente, Filtro Bioldgico Percolador e Decantador
Secundario. Os principais elementos e infraestruturas do processo de tratamento estao

listados na sequéncia:

+  Sistema de gradeamento (5 mm e 10 mm);

*  Desarenador;

+  Calha Parshall;

* 2 (dois) reatores UASB;

* 1 (um) Filtro Biolégico Percolador (FBP);

* 1 (um) decantador secundario;

* 1 (uma) elevatdria de recirculagéo;

. Queimador de gas;

* 4 (quatro) leitos de secagem para desidratacao do lodo;
. Area administrativa e laboratorio para realizacio de analises;
. Casa de controle;

«  Emissario para lancamento do efluente tratado.

As principais unidades operacionais da ETE estdo demonstradas na Figura 38 a

seqguir.
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Fonte: Planex, 2024.

O tratamento preliminar é a primeira etapa, na qual o esgoto passa por uma triagem
inicial para remover materiais grosseiros, como detritos e areia, utilizando o gradeamento e o
desarenador. Essa etapa auxilia na protecédo dos reatores subsequentes e otimiza o processo

de tratamento.

Em seguida, entra em acdo os Reatores UASB, onde o esgoto é tratado em condicdes
anaerobias, ou seja, ha auséncia de oxigénio. Microrganismos anaerdbios desempenham um
papel fundamental na decomposi¢cdo da matéria organica, convertendo-a em biogas e

reduzindo consideravelmente a carga orgéanica do esgoto.

No reator, o efluente entra pela parte inferior em fluxo ascendente. Na sua base, fica
localizado o manto de lodo anaerobio onde ocorre a filtracdo das particulas finas e a
decomposi¢éo dos componentes sollveis pela biomassa. O biogas produzido no processo de
decomposicédo € coletado e encaminhado para o queimador. J& o liquido e o lodo, sdo
direcionados para os compartimentos de decantacéo, onde o lodo sedimenta e retorna para

o0 manto de lodo e o liquido é direcionado para a saida da unidade.

Na sequéncia o efluente passa pelo FBP, que séo sistemas de tratamento de esgotos
por processo biolégico. O sistema é constituido de um meio suporte de material grosseiro, tal
como pedras, ripas ou material plastico, sobre o qual os esgotos séo aplicados continuamente
por meio de distribui¢cBes rotativos ou estacionarios. Apos a aplicacdo, os esgotos percolam
pelo meio suporte em diregdo aos drenos de fundo. Esta percola¢do permite o crescimento

bacteriano na superficie do material de enchimento, formando uma pelicula gelatinosa ativa,
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constituida de fundos, bactérias aerébias e anaerdbias, algas, protozodrios, insetos e larvas.

Segundo Heller (1989), a esséncia do processo baseia-se na manutencdo de um ecossistema
equilibrado no interior do filtro. O liquido escoa pelo meio suporte, entrando em contato com
0S microrganismos existentes no biofilme, responsaveis pela decomposicdao do material
organico presente (VON SPERLING, 1995).

Posteriormente, o efluente passa pelo decantador secundario, onde é separado do
lodo. A limpeza dos decantadores é realizada diariamente através do acionamento da
descarga de fundo. O lodo é encaminhado para a elevatoria de recirculagcdo, com o objetivo

de ser recirculado no UASB.

Por fim, o efluente passa por um processo de tratamento terciario, através do
fotorreator. O lodo gerado no UASB é destinado aos leitos de secagem. Apds esse processo,

o lodo é coletado e enviado para o aterro controlado do municipio. O efluente tratado é

encaminhado para o ribeirdo S&o Joéo.

A limpeza da grade do tratamento preliminar é realizada a cada 3 horas. Ja o
desarenador € limpo uma vez ao més. O material retiro é encaminhado ao aterro controlado

do municipio.
Durante visita técnica observou-se que:

* A bomba da elevatéria de recirculagédo estd com problema na boia, e 0 acionamento
estd acontecendo de forma manual, de 3 em 3 horas (de segunda a sabado);
+ E necessaria a substituicdo da bomba da elevatdria de recirculagio;

* Vazamento na parede do reator UASB.

8.2.3.3.2. Eficiéncia da ETE

Sao realizadas analises de qualidade uma vez ao dia. As Tabelas a seguir detalham
programa de monitoramento de efluentes executado na ETE, conforme exigido na licenga

ambiental.
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Tabela 11 - Programa de Monitoramento de Efluentes - ETE.

Programa de Monitoramento de Efluentes
PARAMETRO UNIDADE FREQUENCIA
Cloreto total mg/L CI Semestral
Condutividade elétrica pSfcm Bimestral
DBO* mg/L Bimestral
Dao* mg/L Bimestral
E.coli NM/P Bimestral
Fasforo total mg/L P Semestral
Mitrato mg/L Semestral
Mitrogénio amonical total mall M Semestral
Oleos e graxas mg/L Semestral
pH - Bimestral
Solidos sedimentaveis” mg/L Bimestral
Substancias tensoativas ma/L LAS Semestral
Teste de toxidade aguda - Anual
Vazao meédia mensal* Lis Bimestral
Zinco total ma/L Z£n Semestral
*parametro também monitorado no afluente.

Fonte: Planex, 2024.

Tabela 12 - Programa de Monitoramento de Efluentes - Corpo Hidrico Receptor.

Programa de Moniforamento do Corpo Hidrico Receptor do Effuente Tratado

PARAMETRO UNIDADE FREQUENCIA

Densidade de Ciancbactérias c:elll'mla_ ou Semestral
mm?3/L

Cloreto total mg/L ClI Semestral
Clorofila a pgll Semestral
Condutividade elétrica pSlcm Bimestral
DBO mag/L Bimestral
DQo mg/L Bimestral
E.coli NM/P Bimestral
Fasforo total mg/L P Semestral
Mitrato mg/L Semestral
Mitrogénio amonical total mag/l N Semestral
Oleos e graxas mg/L Semestral
Oxigénio dissolvido mg/L Semestral
pH - Bimestral
Substancias tensoativas ma/L LAS Semestral
Turbidez UNT Bimestral

Fonte: Planex, 2024.
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8.2.3.3.3. Disposicao final do efluente tratado

Apbs o tratamento na estagcdo de tratamento de esgoto, o efluente € descartado no
Ribeirao Sao Jo&o, mais precisamente nas coordenadas 17°3'59.16” S 41°28°18.77” O. No

ponto de descarte, o corpo d’agua é tido como pertencente a Classe 2.

8.2.3.4. Mapa ilustrativo do SES da sede

A Figura 39 ilustra a localizacdo das unidades do sistema de esgotamento sanitario da
Sede Municipal de Padre Paraiso/MG.

Figura 39 - Localizacdo das Unidades do SES — Sede Municipal.
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Fonte: Planex, 2024.
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8.2.4. Licencgas ambientais e outorgas

Segundo dados do licenciamento ambiental da ETE da Sede, a classe predominante
do empreendimento € 2 e o fator locacional 0, se enquadrando, portanto, em um
empreendimento que necessita de Licenca Ambiental Simplificada, com Relatério Ambiental
Simplificado (LAS RAS). As atividades desenvolvidas registradas foram E-03-05-0 -
Interceptores, emissarios, elevatorias e reversdo de esgoto, com vazao maxima prevista de
45,95 L/s, e E-03-06-9 — Estacdo de Tratamento de Esgoto Sanitario, com vazao média
prevista de 29,27 L/s.

8.3. Consideragdes Finais do Diagndstico

A andlise do sistema de esgotamento sanitario tanto na sede de Padre Paraiso/MG
revelou uma série de problemas criticos que afetam gravemente a eficiéncia e a adequacéo

dos servicos. O Quadro 3 resume 0s principais problemas criticos identificados.

Quadro 3 - Pontos criticos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario.

Problema Local ‘ Etapa
O municipio ndo conta com uma agéncia
reguladora para supervisionar e garantir a Sede Geral

gualidade e a eficiéncia do servico

Na sede municipal, ndo ha cobranga pelo
servigo de esgotamento sanitario, o que pode
impactar tanto a sustentabilidade financeira do Sede Geral
sistema quanto a capacidade de realizar
melhorias e expansdes necessarias

A cobertura de esgotamento sanitario em Padre
Paraiso/MG (com taxa em torno de 80%), esta

abaixo das médias estaduais de Minas Gerais Sede Coleta de esgoto
e da regido Sudeste
O municipio ndo possui 0 mapeamento da rede Sede Coleta de esgoto

coletora

Grande numero de residéncias que ndo estdo
ligadas a rede coletora e despejam seus
esgotos diretamente nos corpos d'agua da Sede Coleta de esgoto
regido. Muitas residéncias direcionam 4gua de
chuva para a rede coletora de esgoto

Numero insuficiente de Pocgos de Visita (PVs)
ao longo da rede, dificultando as intervengdes Sede Coleta de esgoto
e a manutencéo regular

Pocos de Visita (PVs) construidos com
manilhas de didmetro reduzido, o que

- L Sede Coleta de esgoto
compromete 0 acesso e dificulta a realizagédo
de manutencdes de maneira eficaz
Pocos de Visita (PV) com tampa de concreto Sede Coleta de esgoto

gue precisam ser substituidas
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Problema Local ‘ Etapa

Inexisténcia de interceptores no corrego arrozal
(para receber o esgoto coletado no bairro Vila
Oeste) e no Corrego Agua Vermelha (para Sede Coleta de esgoto
receber o esgoto coletado nos bairros Pantanal
e Bom Jesus)

Pocos de Visita (PVs) inadequados ao longo
dos interceptores, com 80 cm de didmetro,

dificultando a entrada dos funcionarios para Sede Coleta de esgoto
realizacdo de limpeza ou desentupimento
Trecho do interceptor danificado e recebendo

Lo . 0 an ~ Sede Coleta de esgoto
contribuicdo de 4gua do Ribeirdo S&o Jodo
A elevatoria final de esgoto estéa localizada em
uma construcdo sem urbanizacdo adequada e Sede Elevatoria de esgoto

carece de elementos de seguranga essenciais,
comprometendo a seguranca operacional

A boia da elevatédria esta danificada, o que
exige o acionamento manual da bomba a cada Sede Elevatoria de esgoto
3 horas, de segunda a sabado.

Os interceptores de esgoto estdo danificados,
permitindo a entrada de agua superficial do
coérrego Sao Jodo na Estacdo de Tratamento de

Esgoto (ETE). Essa infiltracdo compromete Sede Tratamento de esgoto
significativamente a qualidade do tratamento e

afeta a eficiéncia do sistema.

O braco rotativo estd com o pneu desgastado,

0 que esta causando danos a estrutura de Sede Tratamento de esgoto

concreto

Fonte: Planex, 2024.

9. METAS PARA OS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO
9.1. Atendimento as metas do sistemas de abastecimento de agua

De uma forma geral, as metas foram estabelecidas em conformidade as leis vigentes
e com o Plano Municipal de Saneamento Basico. Na sequéncia, serdo apresentadas as metas
gue deverdo ser seguidas relacionadas a cobertura, perdas e niveis de hidrometracdo nos

sistemas.

9.1.1. Meta de nivel de atendimento

As Metas de Cobertura ttm como objetivo garantir a disponibilidade do servico de
abastecimento de 4gua na area de abrangéncia do projeto, promovendo o aumento do nivel
de atendimento atual, bem como a obtencdo e manutencdo da universalizacdo ao longo dos

anos.
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E relevante destacar que segundo dados do SNIS (2021) o indice de cobertura na
sede de Padre Paraiso é de 87,91%. Este indice representa a porcentagem da area ocupada
da sede do municipio com rede de distribuicdo de 4gua. Destaca-se, que a meta estabelecida
pela Lei n° 14.026/2020 é de alcangar no minimo 99% de atendimento, até o ano de 2033,
evidenciando a necessidade de expansdo do servico para alcancar a universalizacdo. A
Tabela 13 apresenta as metas ano a ano para o indice de atendimento do sistema de
abastecimento de 4gua da sede.

Tabela 13 - Metas de cobertura dos sistemas de agua da sede.

indice de
Ano cobertura (%) -
Sede
1 2.025 87,91%
2 2.026 89,42%
3 2.027 90,93%
4 2.028 92,44%
5 2.029 93,96%
6 2.030 95,47%
7 2.031 96,98%
8 2.032 98,49%
9 2.033 100,00%
10 2.034 100,00%
11 2.035 100,00%
12 2.036 100,00%
13 2.037 100,00%
14 2.038 100,00%
15 2.039 100,00%
16 2.040 100,00%
17 2.041 100,00%
18 2.042 100,00%
19 2.043 100,00%
20 2.044 100,00%
21 2.045 100,00%
22 2.046 100,00%
23 2.047 100,00%
24 2.048 100,00%
25 2.049 100,00%
26 2.050 100,00%
27 2.051 100,00%
28 2.052 100,00%
29 2.053 100,00%
30 2.054 100,00%

Fonte: Planex, 2024.
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9.1.2. Meta de perdas na distribuigcao

Uma das principais metas para o atendimento adequado da populagdo quanto ao
sistema de agua é a reducéo do atual indice de perdas. O Brasil apresenta uma grave situacao
relacionada aos elevados niveis de perdas de agua nos sistemas de abastecimento. As
perdas de agua ocorrem principalmente devido a vazamentos em diferentes pontos de
abastecimento, liga¢gfes clandestinas e por falhas de medicoes.

No PLANSAB foram definidas metas de atendimento, inclusive quanto as perdas, para

as diversas regioes do Pais, dentre elas a regido sudeste, conforme Tabela 14.

Tabela 14 - Metas para o indice de perdas para o Brasil e regido sudeste.

Indicador ‘ Brasil Sudeste
2010 39 34
) o ] 2018 36 33
A6 % do indice de perdas nadistribuicdo de agua
2023 34 32
2033 31 29

Fonte: PLANSAB, 2013.

Percebe-se pela analise da tabela acima que a meta definida pelo PLANSAB para a

regiao sudeste, no ano 2033, é de 29% (vinte e nove por cento).

Segundo dados da COPASA (2024), o indice de perdas na sede de Padre Paraiso é

de 26,40%. Este sera o indice de partida da modelagem da demanda.

Embora o indice de perdas na sede do municipio ja esteja abaixo das metas nacionais
estabelecidas pelo PLANSAB, nédo sendo, portanto, uma prioridade imediata, a proposi¢éo de
uma meta de reducéo de perdas trara diversos beneficios a longo prazo, como maior eficiéncia
operacional, sustentabilidade do sistema e melhor utilizagdo dos recursos hidricos. Dessa
forma, seré estabelecida uma meta de reducéo das perdas para 22% até o fim do horizonte

de projeto, em 2054.

A Tabela 15 apresenta as metas ano a ano para o indice de perdas da sede.
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Tabela 15- Metas para o indice de perdas - sede municipal.
ANG indice de Perdas
(%) - Sede

1 | 2.025 26,40%
2 | 2.026 26,25%
3 | 2.027 26,10%
4 | 2.028 25,94%
5 | 2.029 25,79%
6 | 2.030 25,64%
7 | 2.031 25,49%
8 | 2.032 25,34%
9 | 2.033 25,19%
10 | 2.034 25,03%
11 | 2.035 24,88%
12 | 2.036 24,73%
13 | 2.037 24,58%
14 | 2.038 24.,43%
15 | 2.039 24,28%
16 | 2.040 24,12%
17 | 2.041 23,97%
18 | 2.042 23,82%
19 | 2.043 23,67%
20 | 2.044 23,52%
21 | 2.045 23,37%
22 | 2.046 23,21%
23 | 2.047 23,06%
24 | 2.048 22,91%
25 | 2.049 22,76%
26 | 2.050 22,61%
27 | 2.051 22,46%
28 | 2.052 22,30%
29 | 2.053 22,15%
30 | 2.054 22,00%

Fonte: Planex, 2024.

9.1.3. Meta de micromedig¢ao

A Meta de Micromedicdo tem como objetivo estabelecer a porcentagem minima de
ligacbes de dgua micromedidas (através de hidrdbmetros) em relacdo ao total de ligacdes de

agua ativas, localizadas nas areas de abrangéncia do projeto.

Conforme apresentado no SNIS (2022), o indice de hidrometracdo na sede do
municipio de Padre Paraiso atingiu 99,99% das unidades atendidas. Para assegurar a total

eficiéncia, serd proposto o atingimento de 100% na sede, e logo na sequéncia, deverdo
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manter este patamar ao longo de todo o horizonte de projeto. A Tabela 16 apresenta as metas
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de hidrometracéo para a area de abrangéncia do projeto.

Tabela 16 - Meta percentual de micromedi¢éo para sede.

indice de
micromedigcéo
(%) - Sede

1 | 2.025 99,99%

2 | 2.026 100,00%
3 2.027 100,00%
4 | 2.028 100,00%
5 | 2.029 100,00%
6 | 2.030 100,00%
7 2.031 100,00%
8 | 2.032 100,00%
9 | 2.033 100,00%
10 | 2.034 100,00%
11 | 2.035 100,00%
12 | 2.036 100,00%
13 | 2.037 100,00%
14 | 2.038 100,00%
15 | 2.039 100,00%
16 | 2.040 100,00%
17 | 2.041 100,00%
18 | 2.042 100,00%
19 | 2.043 100,00%
20 | 2.044 100,00%
21 | 2.045 100,00%
22 | 2.046 100,00%
23 | 2.047 100,00%
24 | 2.048 100,00%
25 | 2.049 100,00%
26 | 2.050 100,00%
27 | 2.051 100,00%
28 | 2.052 100,00%
29 | 2.053 100,00%
30 | 2.054 100,00%

Fonte: Planex, 2024.
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9.2. Atendimento as Metas dos Sistemas de Esgotamento Sanitéario

Na sequéncia, serdo apresentadas as metas relacionadas a cobertura do sistema,
coleta de esgoto e tratamento. Também estabelecidas em conformidade as leis vigentes, o
PMSB, além das orienta¢des estipuladas no PLANSAB e no Marco do Saneamento, Lei
14.026/2020.

A seguir, apresenta-se a Tabela 17 que sintetiza os indices atuais de coleta e
tratamento de esgoto, os quais foram minuciosamente analisados durante a fase de
diagnostico deste estudo. Esses indicadores constituem a linha de base e servirdo como
referéncia e ponto de partida para a definicdo das metas de coleta e tratamento de esgoto a

serem estabelecidas no escopo do presente prognostico.

Tabela 17 - Coleta e tratamento de esgoto na area de abrangéncia do projeto.

Localidade Coleta de esgoto Tratamento de esgoto coletado

Sede 80,0% 50,0%
Fonte: Planex, 2024.

9.2.1. Meta de nivel de atendimento na coleta de esgoto

A meta de coleta de esgoto tem como objetivo melhorar o nivel de atendimento por
coleta de efluentes produzidos pela populagéo e destina-lo ao tratamento adequado, evitando,
portanto, riscos de contaminacdo. A auséncia de solucdes apropriadas para a coleta dos
esgotos sanitarios, resulta em condicdes precarias de saneamento, favorecendo a
proliferacdo de doencas parasitarias e infecciosas, além de causar a degradagéo dos corpos
hidricos.

Na sede do municipio de Padre Paraiso, o ponto de partida para essa meta sera um
indice de 80% de cobertura. Sera proposto um crescimento gradual no atendimento até que

a sede atinja um indice de 95% no ano de 2033.

Essa meta é mais ambiciosa do que a estabelecida pela Lei Federal 14.026/2020, que
propde que, no minimo, 90% da populacdo tenha acesso adequado ao sistema de
esgotamento sanitario. Com isso, busca-se garantir um atendimento superior e a melhoria

continua das condi¢cdes de saneamento no municipio.
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A Tabela 18 apresenta as metas estabelecidas para a ampliacdo da coleta de esgoto
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na area de abrangéncia do projeto.

Tabela 18 - Meta de atendimento de coleta de esgoto na sede.

Ano indice de coleta ‘

(%) - Sede
1 2.025 80,00%
2 2.026 81,88%
3 2.027 83,75%
4 2.028 85,63%
5 2.029 87,50%
6 2.030 89,38%
7 2.031 91,25%
8 2.032 93,13%
9 2.033 95,00%
10 2.034 95,00%
11 2.035 95,00%
12 2.036 95,00%
13 2.037 95,00%
14 2.038 95,00%
15 2.039 95,00%
16 2.040 95,00%
17 2.041 95,00%
18 2.042 95,00%
19 2.043 95,00%
20 2.044 95,00%
21 2.045 95,00%
22 2.046 95,00%
23 2.047 95,00%
24 2.048 95,00%
25 2.049 95,00%
26 2.050 95,00%
27 2.051 95,00%
28 2.052 95,00%
29 2.053 95,00%
30 2.054 95,00%

Fonte: Planex, 2024.
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9.2.2. Meta de nivel de atendimento no tratamento de esgoto

O tratamento dos esgotos sanitarios € crucial para proteger a saude publica e
preservar o0 meio ambiente, contribuindo significativamente para melhorar a qualidade de vida

da populacéo.

Conforme demonstrado no diagndstico, atualmente, na sede do municipio de Padre
Paraiso, aproximadamente 50% do esgoto coletado recebe tratamento. A sede do municipio
dispbde de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) com capacidade suficiente para
receber e tratar a totalidade do esgoto coletado. Portanto, sera proposto que, apds as devidas
correcdes e ampliacdes nos interceptores da sede, todo 0 esgoto coletado seja integralmente
encaminhado para a ETE.

Diante destas proposi¢cées, a meta estabelecida esta representada na Tabela 19.

Tabela 19 - Meta de tratamento de esgoto na sede.

indice de
Ano tratamento (%) -
Sede

1 2.025 50,00%
2 2.026 50,00%
3 2.027 50,00%
4 2.028 100,00%
5 2.029 100,00%
6 2.030 100,00%
7 2.031 100,00%
8 2.032 100,00%
9 2.033 100,00%
10 2.034 100,00%
11 2.035 100,00%
12 2.036 100,00%
13 2.037 100,00%
14 2.038 100,00%
15 2.039 100,00%
16 2.040 100,00%
17 2.041 100,00%
18 2.042 100,00%
19 2.043 100,00%
20 2.044 100,00%
21 2.045 100,00%
22 2.046 100,00%
23 2.047 100,00%
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indice de
tratamento (%) -
Sede
24 2.048 100,00%
25 2.049 100,00%
26 2.050 100,00%
27 2.051 100,00%
28 2.052 100,00%
29 2.053 100,00%
30 2.054 100,00%

10. ESTUDO DE DEMANDA

Fonte: Planex, 2024.

O Estudo de Demanda visa apresentar as projecdes para o0s sistemas de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario na localidade da area de abrangéncia do

projeto. Esse estudo é fundamental para garantir que as necessidades futuras da populacao

sejam atendidas de maneira eficiente e sustentavel, considerando tanto o crescimento

populacional quanto a expansao dos servi¢cos de saneamento.

10.1. Estudo de demanda de abastecimento de agua

O estudo de demandas para os Sistemas de Abastecimento de Agua baseou-se nos

seguintes elementos:

» Estudo de projecao populacional;

» Porcentagem de atendimento da populagéo;

+ indice de perdas;

« Consumo per capita;

» Coeficientes de variacéo de vazao;

* Tempo de operacgdo dos sistemas;

* Volume de servi¢o das unidades de tratamento.

Os coeficientes de variacdo de vazao sdo necessarios porque 0 consumo de agua

varia continuamente ao longo do dia e do ano, influenciado por habitos, clima, entre outros

fatores. Para a estimativa de demandas, s&o consideradas duas variagfes de consumo:
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» Variacao ao longo do ano, representada pelo coeficiente K1 (maxima vazéo diaria),

gue é a relagdo entre a maior vazao diaria verificada no ano e a vazao média diaria
anual. O valor adotado neste documento para este coeficiente foi de 1,20;

» Variacao ao longo do dia, representada pelo coeficiente K2 (méxima vazao horaria),
gue é a relacdo entre a maior vazao observada em um dia e a vazdo média horaria do

mesmo dia. O valor adotado neste documento para este coeficiente foi de 1,50.

O consumo per capita de agua corresponde ao volume médio de agua consumido por
cada habitante por dia, sendo uma informagé&o crucial para estruturar as proje¢gdes de um SAA
de maneira eficaz. Diversos fatores influenciam essa variavel, como a condicao
socioecondmica da populacdo, politica tarifaria, presenca de sistema de micromedicao,

aspectos ambientais e climatolégicos do municipio, entre outros.

Segundo o SNIS (2022), o consumo per capita do municipio atingiu a marca de 118,26
L/hab.dia. Para fins de céalculo de demanda, esse valor sera arredondado e adotado como
120,00 L/hab.dia. Também foi considerada a operacéo dos sistemas de producdo durante 21

horas por dia.

As vaz0@es foram calculadas através das seguintes férmulas:

Pop.atendida x consumo per capita

Vazao média =
(Qm) (1—indice de perdas no sistema)x86.400

Vazao dia de maior consumo (Qgia)=Qm X K1

Vazao hora de maior consumo (Qnora)=Quia X K2

Vazéo de producdo (Qprod) = (Qm X k1 X 24)/(Tempo de operacédo) x (1 + volume de servigo)

As unidades de captacéo, aducéo e transporte de agua bruta e tratamento devem levar
em consideracdo a vazéo de producdo. Ja as unidades de reservacdo devem considerar a
vazao do dia de maior consumo, enquanto as redes de distribuicdo devem considerar a vazao

da hora de maior consumo.

Sobre o volume de servigo, que representa as possiveis perdas durante a operagéo

das unidades de tratamento e manutencao das infraestruturas, como lavagem dos filtros e
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demais unidades, considerou-se uma taxa de 3% (trés por cento) sobre o volume de
producdo. As demandas para a sede estdo apresentadas na Tabela 20:
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Tabela 20 - Projecdo da demanda SAA - Sede.

. Consumo R Vazéo Vazéo Vazéo
~ : per capita el per capita dia > hora > de
Populagdo | % AtegglAmentO Atepr?cpl)i.da médio sis?gma Ienr((:jlés consumo  consumo | produg&o
(WhHETRIEY] (L?hab fdia) (L/s) (L/s) (WS

1 | 2.025 12.393 87,91% 10.895 120,00 26,40% 163,04 20,56 24,67 37,01 29,04
2 2.026 12.477 89,42% 11.157 120,00 26,25% 162,71 21,01 25,21 37,82 29,68
3 2.027 12.561 90,93% 11.422 120,00 26,10% 162,37 21,47 25,76 38,64 30,32
4 2.028 12.645 92,44% 11.690 120,00 25,94% 162,04 21,92 26,31 39,46 30,97
5 | 2.029 12.729 93,96% 11.960 120,00 25,79% 161,71 22,38 26,86 40,29 31,62
6 2.030 12.814 95,47% 12.233 120,00 25,64% 161,38 22,85 27,42 41,13 32,28
7 | 2.031 12.898 96,98% 12.508 120,00 25,49% 161,05 23,32 27,98 41,97 32,93
8 | 2.032 12.982 98,49% 12.786 120,00 25,34% 160,72 23,78 28,54 42,81 33,60
9 | 2.033 13.067 100,0% 13.067 120,00 25,19% 160,40 24,26 29,11 43,67 34,27
10 | 2.034 13.151 100,0% 13.151 120,00 25,03% 160,07 24,36 29,24 43,86 34,42
11 | 2.035 13.235 100,0% 13.235 120,00 24,88% 159,75 24,47 29,37 44,05 34,57
12 | 2.036 13.319 100,0% 13.319 120,00 24,73% 159,43 24,58 29,49 44,24 34,72
13 | 2.037 13.403 100,0% 13.403 120,00 24,58% 159,11 24,68 29,62 44,43 34,86
14 | 2.038 13.488 100,0% 13.488 120,00 24,43% 158,79 24,79 29,75 44,62 35,02
15 | 2.039 13.572 100,0% 13.572 120,00 24,28% 158,47 24,89 29,87 44,81 35,16
16 | 2.040 13.656 100,0% 13.656 120,00 24,12% 158,15 25,00 30,00 44,99 35,31
17 | 2.041 13.740 100,0% 13.740 120,00 23,97% 157,84 25,10 30,12 45,18 35,46
18 | 2.042 13.824 100,0% 13.824 120,00 23,82% 157,52 25,20 30,24 45,37 35,60
19 | 2.043 13.909 100,0% 13.909 120,00 23,67% 157,21 25,31 30,37 45,55 35,75
20 | 2.044 13.993 100,0% 13.993 120,00 23,52% 156,90 25,41 30,49 45,74 35,89
21 | 2.045 14.077 100,0% 14.077 120,00 23,37% 156,59 25,51 30,62 45,92 36,04
22 | 2.046 14.161 100,0% 14.161 120,00 23,21% 156,28 25,61 30,74 46,11 36,18
82
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endida (| /hab./dia) (L';’hab/ dia) (L/s) (L/s) (L/s)

23 | 2.047 14.246 100,0% 14.246 120,00 23,06% 155,97 25,72 30,86 46,29 36,33
24 | 2.048 14.330 100,0% 14.330 120,00 22,91% 155,66 25,82 30,98 46,47 36,47
25 | 2.049 14.414 100,0% 14.414 120,00 22,76% 155,36 25,92 31,10 46,65 36,61
26 | 2.050 14.498 100,0% 14.498 120,00 22,61% 155,05 26,02 31,22 46,83 36,75
27 | 2.051 14.582 100,0% 14.582 120,00 22,46% 154,75 26,12 31,34 47,01 36,89
28 | 2.052 14.667 100,0% 14.667 120,00 22,30% 154,45 26,22 31,46 47,19 37,04
29 | 2.053 14.751 100,0% 14.751 120,00 22,15% 154,15 26,32 31,58 47,37 37,17
30 | 2.054 14.835 100,0% 14.835 120,00 22,00% 153,85 26,42 31,70 47,55 37,31

Fonte: Planex, 2024.
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10.2. Estudo de Demanda de Esgotamento Sanitario

O estudo de demandas para o Sistema de Esgotamento Sanitario foi fundamentado

nos seguintes elementos:

» Estudo de projecdo populacional;

» Porcentagem de atendimento da populacgéo;
» Geracao per capita;

» Coeficientes de retorno;

* Vazao de infiltracdo.

Os coeficientes de variagédo de vazao sao essenciais devido a variacao do volume de
esgoto gerado, que depende do volume de agua consumida pela populacao, influenciado por
fatores como habitos, clima, entre outras variaveis previamente descritas. Para estimar as

geracdes, considerou-se trés variacdes de consumo:

» Variacao ao longo do ano, representada pelo coeficiente K1 (maxima vazéao diaria),
gque é a relacdo entre a maior vazao diaria verificada no ano e a vazdo meédia diaria
anual. O valor adotado no presente documento para este coeficiente foi de 1,20;

* Variacdo ao longo do dia, representada pelo coeficiente K2 (maxima vazéo horaria),
gue é a relacdo entre a maior vazao observada num dia e a vazdo média horaria do
mesmo dia. O valor adotado no presente documento para este coeficiente foi de 1,50;

* Variacdo ao longo do dia, representada pelo coeficiente K3 (minima vazéo horaria),
gque é a relacdo entre a vazdo minima e vazdo média anual. O valor adotado para o

coeficiente foi de 0,5.

Os valores de variagéo K, e K, foram os mesmos utilizados na proje¢do da demanda
de agua, pois o volume de esgoto gerado esta diretamente ligado ao consumo de agua. O
coeficiente Ks é o coeficiente de vazdo minima horéaria, € determinado pela relagéo entre a

vazao minima e a vazao média anual.

Para o calculo das demandas de esgoto, foi adotada uma abordagem semelhante a
utilizada para os sistemas de abastecimento de agua, adotando-se a cota de consumo per
capita inicial de 120,00 L/hab.dia.

O coeficiente de retorno representa esta relagdo entre o volume de dgua consumido e
o volume de esgoto efetivamente produzido. O valor adotado para o coeficiente de retorno foi

de 0,8. Destaca-se também que se adotou o valor da taxa de infiltrac&o de 0,1 I/s.km, sendo
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a taxa de infiltracdo a razdo da vazao infiltrada por metro linear da rede coletora de esgoto,
que é influenciada pelas condic¢des locais (nivel do lencol freético, natureza do subsolo,
material, condigbes de conservacao da tubulagéo, entre outros).

A vazao média total gerada foi calculada através das seguintes formulas:

Pop. atendida x coeficiente de retorno x consumo per capita

Vazio doméstica média (Qdom média) = 86,400

Pop. atendida x coeficiente de retorno x K3 x consumo per capita
86.400

Vazio doméstica minima (Qdom min) =

Pop. atendida x K1 x K2 x coeficiente de retorno x consumo per capta
86.400

Vazio doméstica maxima (Qdom max) =

Taxa de infiltragdo x comprimento de rede

Vazio de infiltragdo (Q infiltragao) = 1,000

Vazio Total Média (Qhora) = Qdoméstica
média + Q infiltragao
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Para estimativas de capacidade de atendimento, a vazdo adotada serd a vazdo domeéstica média (Qdom media). Quanto a vazéo de efluente
produzida pelas atividades industriais no municipio, foi desconsiderado no montante das demandas, ja que este encargo néo € do poder publico, pois, a
responsabilidade da coleta, tratamento e destinacdo dos efluentes industriais € dos préprios geradores. A Tabela 21 apresenta as projecfes de
demandas da sede.
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Tabela 21 - Projecdes de demanda do sistema de esgoto — Sede.

Esgoto Vazédo Doméstica (L/s) Infiltrégéo ‘ Vazao Total (L/s)
([Q)t?récg?e?a Atepr?gi.da f\%?g{j;%aeﬁofg Atepr?gi.da Minima Média Maxima (I/s) Minima Média Maxima
1 2.025 80,0% 9.914 50% 4.957 2,75 5,51 9,91 3,43 6,19 8,94 13,35
2 2.026 81,9% 10.216 50% 4.957 2,75 5,551 9,91 3,60 6,35 9,11 13,51
3 2.027 83,8% 10.520 50% 4.957 2,75 5,551 9,91 3,77 6,52 9,28 13,68
4 2.028 85,6% 10.827 100% 10.827 6,02 12,03 21,65 3,95 9,96 15,98 25,60
5 2.029 87,5% 11.138 100% 11.138 6,19 12,38 22,28 4,13 10,31 16,50 26,40
6 2.030 89,4% 11.453 100% 11.453 6,36 12,73 22,91 4,31 10,67 17,04 27,22
7 2.031 91,3% 11.769 100% 11.769 6,54 13,08 23,54 4,50 11,04 17,58 28,04
8 2.032 93,1% 12.089 100% 12.089 6,72 13,43 24,18 4,70 11,41 18,13 28,88
9 2.033 95,0% 12.414 100% 12.414 6,90 13,79 24,83 4,90 11,80 18,69 29,73
10 | 2.034 95,0% 12.493 100% 12.493 6,94 13,88 24,99 4,93 11,87 18,81 29,92
11 | 2.035 95,0% 12.573 100% 12.573 6,99 13,97 25,15 4,96 11,95 18,93 30,11
12 | 2.036 95,0% 12.653 100% 12.653 7,03 14,06 25,31 5,00 12,02 19,05 30,30
13 | 2.037 95,0% 12.733 100% 12.733 7,07 14,15 25,47 5,03 12,10 19,17 30,49
14 | 2.038 95,0% 12.814 100% 12.814 7,12 14,24 25,63 5,06 12,18 19,30 30,69
15 | 2.039 95,0% 12.893 100% 12.893 7,16 14,33 25,79 5,09 12,25 19,42 30,88
16 | 2.040 95,0% 12.973 100% 12.973 7,21 14,41 25,95 5,12 12,33 19,54 31,07
17 | 2.041 95,0% 13.053 100% 13.053 7,25 14,50 26,11 5,16 12,41 19,66 31,26
18 | 2.042 95,0% 13.133 100% 13.133 7,30 14,59 26,27 5,19 12,48 19,78 31,45
19 | 2.043 95,0% 13.214 100% 13.214 7,34 14,68 26,43 5,22 12,56 19,90 31,65
20 | 2.044 95,0% 13.293 100% 13.293 7,39 14,77 26,59 5,25 12,64 20,02 31,84
21 | 2.045 95,0% 13.373 100% 13.373 7,43 14,86 26,75 5,28 12,71 20,14 32,03
22 | 2.046 95,0% 13.453 100% 13.453 747 14,95 26,91 5,31 12,79 20,26 32,22
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23 2.047 95,0% 13.534\ 13534 s 7,52 15,04 27,07 5,35 12,87 20,38 32,41

24 2.048 95,0% 13.614 100% 13.614 7,56 15,13 27,23 5,38 12,94 20,51 32,61
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Vazao Total (L/s)

Vazédo Doméstica (L/s) Infiltrégéo

((Q)t?rcl%fje?a Atepr?gi.da '_A‘.tl.ergfg%%rgo{(g Atepr(l)dpi.da Minima Média Maxima (I/s) ‘ Minima Média ‘ Maxima
25 | 2.049 95,0% 13.693 100% 13.693 7,61 15,21 27,39 5,41 13,02 20,62 32,80
26 | 2.050 95,0% 13.773 100% 13.773 7,65 15,30 27,55 5,44 13,09 20,75 32,99
27 | 2.051 95,0% 13.853 100% 13.853 7,70 15,39 27,71 5,47 13,17 20,87 33,18
28 | 2.052 95,0% 13.934 100% 13.934 7,74 15,48 27,87 5,51 13,25 20,99 33,37
29 | 2.053 95,0% 14.013 100% 14.013 7,79 15,57 28,03 5,54 13,32 21,11 33,56
30 | 2.054 95,0% 14.093 100% 14.093 7,83 15,66 28,19 5,57 13,40 21,23 33,76

Fonte: Planex, 2024.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PADRE PARAISO - MG
Rua Prefeito Orlando Tavares, 10 - Fone:(33) 3534-1229 - CEP: 39818-000 - Padre Paraiso - Minas Gerais - E-mail: prefeitura@padreparaiso.mg.gov.br



WWwWWw.

padreparaiso.

mg.gov.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE

< PADRE PARAISO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PADRE PARAISO - MG
Rua Prefeito Orlando Tavares, 10 - Fone:(33) 3534-1229 - CEP: 39818-000 - Padre Paraiso - Minas Gerais - E-mail: prefeitura@padreparaiso.mg.gov.br

87



PREFEITURA MUNICIPAL DEj

===, PADRE PARAISQ)

11. PROGNOSTICO DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO

Diante do diagnéstico apresentado para os sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, das proje¢cdes populacionais e de demandas, apresenta-se a seguir O
prognostico dos servigos de saneamento.

Cabe ressaltar que os estudos a serem apresentados ndo possuem nivel de
detalhamento executivo e visam principalmente a apresentacdo de premissas, diretrizes e a
definicdo de metas, sempre com vistas a universaliza¢éo dos servi¢cos de saneamento basico
de qualidade a populacéo, visando a melhoria das condi¢Bes sanitarias em que vivem as

populacdes pertencentes da area de abrangéncia do projeto.

Tais alternativas terdo por base as caréncias atuais dos sistemas de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario levantadas anteriormente na etapa de diagnéstico. Essas
caréncias devem ser projetadas para o horizonte de projeto de 30 (trinta) anos, subdividido

em metas de curto, médio e longo prazos, a saber:

i. Curto Prazo: 01 a 05 anos (2025-2029);
ii. Médio Prazo: 06 a 10 anos (2030-2034);
iii. Longo Prazo: 11 a 30 anos (2035-2054).

11.1. Objetivos Gerais

Como forma de nortear as propostas para o sistema de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, sera utilizada como base a Lei n® 14.026/2020, que cita algumas

definicbes e principios fundamentais, tais como (BRASIL, 2020a):

i. Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes
de cada um dos diversos servigos de saneamento basico, propiciando a populagéo o
acesso a conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das agbes e
resultados;

ii. Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos
soOlidos realizados de formas adequadas a saude publica e & prote¢cdo do meio
ambiente;

iii. Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

iv. Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos
usuarios e a adogéo de solugbes graduais e progressivas;

v. Seguranca, qualidade e regularidade;
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vi. Universalizacdo: ampliacao progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados

ao saneamento basico.

Através destes principios fundamentais citados, percebe-se a necessidade legal dos
sistemas atingirem a totalidade da populagéo, sabendo-se que, para isso, deve-se prever um
espaco de tempo (metas graduais) e que nem todos receberéo os servicos da mesma forma,
mas todos devem ser atendidos de forma adequada.

11.2. Abastecimento de Agua

Quanto ao sistema de abastecimento de agua, o Plano Nacional de Saneamento
Basico (PLANSAB) trata como atendimento adequado o fornecimento de agua potavel por
rede de distribuicdo, com ou sem canaliza¢do interna, ou por poco, hascente ou cisterna, com
canalizacdo interna, em qualquer caso sem intermiténcia prolongada ou racionamentos,

mostrando as diferentes formas de atendimento a populagéo.

Referente aos recursos necessarios para 0s investimentos e operacédo dos sistemas,
segundo a Lei n° 14.026/2020, art. 29° “Os servigos publicos de saneamento basico terdao a
sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, por meio de remuneracao pela cobranca
dos servicos, e, quando necessario, por outras formas adicionais, como subsidios ou
subvencbes, vedada a cobranca em duplicidade de custos administrativos ou gerenciais a
serem pagos pelo usuario” (BRASIL, 2020a).

Pelo texto da lei, os sistemas tém sua sustentabilidade econdmico-financeira
assegurada, preferencialmente, pela cobranca dos servicos, isto é, o sistema deve ser
equilibrado entre 0 que se arrecada e 0 que se gasta com sua operagao e 0s investimentos

necessarios a ampliagédo progressiva para se chegar a universalizacao.

11.2.1. Objetivos Especificos

A prestacdo dos servicos de abastecimento de dgua se dard de acordo com o0s

seguintes objetivos especificos:

i. Producéo e transporte de agua tratada adequada as demandas;
ii. Promover a expanséao da rede de abastecimento de agua em consonéancia com o
programa de universalizag&o dos servigos e o aumento populacional;

iii. Reservacao de 4gua tratada de forma a atender as premissas utilizadas;
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iv. Qualidade dos produtos (atendimento ao padrdo de potabilidade da &agua
distribuida definido pela Portaria GM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO DE 2021);
v. Continuidade e regularidade;

vi. Hidrometracdo de forma a atender as metas estabelecidas;
vii. Controle de perdas de forma a atender as metas estabelecidas;
viii. Metas de cobertura dos servi¢os propostas.

11.2.2. Concepcao e proposi¢cdes para o SAA agua da sede

Para a sede de Padre Paraiso/MG, sugere-se a manutengdo da concepcao atual do
sistema de abastecimento de agua, com melhorias, ampliagcbes e modernizacdes a serem

apresentadas na sequéncia do texto.

O sistema de abastecimento de agua da sede municipal de Padre Paraiso/MG é
composto por uma captacao superficial em barramento de elevagao de nivel, duas captacbes
subterraneas por meio de pog¢os artesianos, uma estacdo de tratamento de agua, quatro
reservatorios, duas estacfes elevatdrias de agua tratada e dois boosters para o sistema de

distribuicao.

Com base em uma analise detalhada, sugere-se a manutencéo da concepcao atual
do sistema de abastecimento de &gua, considerando que a estrutura existente tem
demonstrado capacidade para atender a demanda da populacéo. Contudo, torna-se evidente
a necessidade de modernizacdes, ampliagbes e reparos nas unidades operacionais para
garantir a eficiéncia e a continuidade dos servicos, especialmente diante das projecdes de

crescimento populacional e da demanda esperada para 0s proximos 30 anos.

Dessa forma, o progndstico prevé intervencdes especificas que serdo apresentadas
na sequéncia deste documento, visando ndo apenas atender as demandas atuais, mas

também garantir a sustentabilidade do sistema para o futuro.

11.2.2.1. Captacdo

Atualmente, o sistema de abastecimento de agua da sede municipal de Padre
Paraiso/MG opera com uma captacao superficial no corrego Boa Vista e dois pogos artesianos
(C-01 e C-02), sendo que apenas a captacao superficial e o pogo C-01 estdo em operacao,

produzindo um total de 28,5 L/s (22 L/s da captacéo superficial e 6,5 L/s do Pogco C-01). No
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entanto, as projec¢des indicam que a demanda futura sera de 37,31 L/s, o que torna necessario
ampliar a capacidade de captacéo.

Proposta de Intervengéo:

* Ano 1 (curto prazo): Operacionaliza¢do do pogo C-02 para adicionar 6,5 L/s, elevando
a capacidade total para 35 L/s;

* Ano 2 (curto prazo): Implantagéo de um novo poco artesiano (proximo ao local do pogo
C-03), com vazdo minima de 2,5 L/s, para atingir a capacidade total de 37,5 L/s,
atendendo a demanda de longo prazo.

A Tabela 22 a seguir apresenta o balanco de oferta e demanda de agua para a sede
de Padre Paraiso/MG, detalhando a producéo atual e as etapas de ampliacdo da capacidade
até o final do horizonte de projeto, conforme as projecdes de crescimento populacional e

aumento da demanda.

Tabela 22 - Avaliacdo da capacidade instalada das unidades de captacéao.

Capacidade de Captacéo (I/s)

;\)/recl)z dal?ggg ngiasigjne;ge ‘ Ampliacéo ‘ Balanco
1 2.025 29,04 28,50 6,50 -0,54
2 2.026 29,68 35,00 2,50 5,32
3 2.027 30,32 37,50 7,18
4 2.028 30,97 37,50 6,53
5 2.029 31,62 37,50 5,88
6 2.030 32,28 37,50 5,22
7 2.031 32,93 37,50 4,57
8 2.032 33,60 37,50 3,90
9 2.033 34,27 37,50 3,23
10 2.034 34,42 37,50 3,08
11 2.035 34,57 37,50 2,93
12 2.036 34,72 37,50 2,78
13 2.037 34,86 37,50 2,64
14 2.038 35,02 37,50 2,48
15 2.039 35,16 37,50 2,34
16 2.040 35,31 37,50 2,19
17 2.041 35,46 37,50 2,04
18 2.042 35,60 37,50 1,90
19 2.043 35,75 37,50 1,75
20 2.044 35,89 37,50 1,61
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Capacidade de Captacéo (l/s)
Vazéo de Capacidade

‘ Ampliacéo Balanco

producéo Existente
22 2.046 36,18 37,50 1,32
23 2.047 36,33 37,50 1,17
24 2.048 36,47 37,50 1,03
25 2.049 36,61 37,50 0,89
26 2.050 36,75 37,50 0,75
27 2.051 36,89 37,50 0,61
28 2.052 37,04 37,50 0,46
29 2.053 37,17 37,50 0,33
30 2.054 37,31 37,50 0,19

Fonte: PLANEX, 2024.

Além das ampliacdes propostas, sera necessario realizar intervencfes nas unidades
existentes para assegurar sua perfeita operacionalidade ao longo de todo o horizonte de

projeto.
Para a captacao superficial no corrego Boa Vista propde-se:

* Ano 1 (curto prazo): o reservatério do barramento no corrego Boa Vista encontra-se
completamente assoreado, com diversos pontos ja cobertos por vegetacdo. A
estrutura possui uma descarga de fundo, mas estd totalmente obstruida por
sedimentos. Assim, sera necessario realizar a dragagem do reservatorio para restaurar
sua capacidade de armazenamento.

+ Ano 1 (curto prazo): a vazao atualmente captada esta ligeiramente acima do limite
outorgado, o0 que exige a regularizacdo da outorga para alinhar os volumes captados

com as vaz0es operacionais, garantindo a conformidade com a legislacéo vigente.

Propde-se também intervencdes para 0s dois pogos artesianos existentes, a saber:

* Pocgo C-01 (entre ano 1 e ano 2 - curto prazo): sera necessaria a renovacao da pintura
e uma limpeza geral da unidade. Além disso, a unidade carece de um sistema de
medicdo do volume captado, que devera ser implantado para melhorar o controle
operacional,

* Pogo C-02 (entre ano 1 e ano 2 - curto prazo): o piso da unidade, embora concretado,
apresenta danos em varios pontos, possivelmente causados pelo excesso de
umidade. Além disso, a &rea ao redor do poc¢o estd tomada por vegetagéo, indicando

a necessidade de manutencéo e limpeza frequente.
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Além das melhorias especificas ja mencionadas, sera necessario realizar intervencdes

comuns em todas as unidades de captac¢éo, incluindo a captacdo superficial no barramento e
os dois pogos artesianos. Essas acgfes incluem o cadastramento técnico detalhado das
infraestruturas e a modernizacdo dos equipamentos, substituindo os que estao obsoletos para
aumentar a confiabilidade e a eficiéncia operacional. Também sera realizada uma vistoria
completa para identificar e corrigir deficiéncias estruturais, assegurando a integridade das
instalagbes. Por fim, a limpeza e higienizagdo das unidades serdo essenciais para remover
residuos e sedimentos, garantindo a qualidade do abastecimento de agua ao longo do tempo.
Essas intervencdes sao cruciais para assegurar a operacao sustentavel e eficiente do sistema

de captacao de agua.

Essas intervencdes sdo cruciais para garantir a eficiéncia e a durabilidade do sistema
de abastecimento de agua, proporcionando seguranca hidrica para a populacéo ao longo dos

proximos anos.

11.2.2.2. Aducéo de agua bruta

O sistema produtor de Padre Paraiso/MG possui 3 adutoras de agua bruta: uma de
ferro fundido, com 6 km de extensdo e didmetro nominal de 250 mm (captacao superficial),
além de duas adutoras de PVC com didametros de 100 mm, que atendem os pocos C-01 e C-

02, com comprimentos de 900 metros e 700 metros, respectivamente.

Como as adutoras dos pocos C-01 e C-02 estdo em boas condi¢cdes operacionais, ndo
se faz necessaria a realizacdo de intervencdes. Ja a adutora principal é uma estrutura mais
antiga e a condi¢do dessa tubulacéo é um fator critico para a seguranga e a eficiéncia do
abastecimento de agua, tornando-se essencial garantir sua integridade ao longo de todo o
horizonte de projeto, diante do exposto, propSem-se as seguintes intervencdes para

assegurar a continuidade e a qualidade do sistema de aducéo:

« Ano 1 ao ano 5 (curto prazo): realizar um cadastramento técnico detalhado para
identificar pontos criticos, seguido pela revitalizacdo dos trechos mais danificados e
também reparando problemas do seu entorno. E essencial implementar um programa
de monitoramento continuo e manutencdo preventiva para prevenir falhas e

vazamentos.
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11.2.2.3. Tratamento de Agua

O sistema produtor da sede conta com uma estagdo de tratamento de agua do tipo
convencional. A ETA possui capacidade nominal de 36 L/s, para tratamento da agua
proveniente da captacao superficial. Além disso, a 4gua dos poc¢os é encaminhada para o
tanque de contato por onde passa por tratamento simplificado (desinfeccéo e fluoretagéo).

Com a operacionalizacéo do pogo C-02 e a implantacdo de um novo poco artesiano,
ambos encaminhardo agua para o tratamento simplificado no tanque de desinfeccao e
fluoretacdo. Assim, sera necessario expandir o tanque de contato para acomodar o aumento

da demanda.

Para garantir a eficiéncia e a modernidade da ETA, sera realizado um retrofit
abrangente entre o ano 1 e 0 ano 3 (curto prazo), abordando tanto as unidades de tratamento
guanto as estruturas de apoio. Além disso, sera implantada uma Unidade de Tratamento de
Residuos (UTR) no ano 2 (curto prazo) para tratar o lodo gerado, que atualmente é descartado

inadequadamente.

11.2.2.4. Aducéo de agua tratada

Com relacdo as adutoras de agua tratada, é importante destacar que a COPASA néo
disponibilizou o cadastro técnico da rede de distribuicdo do sistema de abastecimento de
agua, o que prejudicou a identificacdo e proposicado de intervencbes especificas nesses

elementos do sistema.

No entanto, com objetivo de melhorar a conexdo da ETA com as unidades de
reservagdo e com os bairros mais afastados, sera considerada a necessidade de execucao
de novos trechos de anéis de distribuigdo com uma metragem estimada em 20% do total de
rede existente. A implantagdo dos novos trechos de anéis de distribuicdo devera ocorrer entre

0 1° e 0 10° ano, entre o curto e médio prazo.

11.2.2.5. Estacao elevatoria de agua tratada

O sistema de Padre Paraiso/MG conta com 2 (duas) estagdes elevatérias de dgua
tratada, a EEAT-01 e a EEAT-02, além de 2 (dois) boosters, denominados de Booster Jodo

de Lino e Booster Bom Jesus.
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As unidades necessitam de reformas gerais para corrigir problemas como estruturas

enferrujadas, pontos de vazamento e equipamentos de bombeamento obsoletos. Além disso,
duas unidades (EEAT-01 e EEAT-0) ndo possuem conjuntos motobomba reserva, o que pode
comprometer a operacdo em caso de falha.

Entre 0 ano 1 e 0 ano 3, sera essencial modernizar e manter as estacdes elevatodrias
e 0s bhoosters para assegurar a eficiéncia e a confiabilidade do sistema. As intervencbes
incluirdo a reforma das estruturas das estacdes elevatorias (EEAT-01 e EEAT-02) e dos
boosters, com foco na correcdo de problemas como corroséo e vazamentos, e a substituicdo
de equipamentos de bombeamento antigos por novos e mais eficientes. Adicionalmente,
serdo instalados conjuntos de reserva nas estacfes elevatorias para garantir a continuidade

da operacéo.

O Booster Jodo de Lino enfrenta um problema critico devido a sua localizacédo: o
imovel ao redor da unidade foi expandido, tornando 0 acesso e a operagao extremamente
dificeis. Diante dessa situacdo, sera necessario desativar o booster existente e implantar uma
nova unidade em uma localizacdo mais adequada. A desativacdo do Booster Jodo de Lino e
a implantacdo de um novo booster devem ser realizadas no ano 1, para garantir a

continuidade e a eficiéncia do sistema de abastecimento.

Dentro do curto prazo, até o quinto ano, sera imprescindivel a implantacao de novos
boosters e estacdes elevatérias para solucionar problemas criticos na sede, como falta de
agua e pressao insuficiente na rede. Essas novas unidades visam atender & demanda
crescente e assegurar que o sistema de abastecimento opere com eficiéncia e confiabilidade.
A instalacdo desses equipamentos adicionais permitird a correcdo de deficiéncias atuais,
garantindo um fornecimento de agua adequado e a manutencdo da pressdo adequada em

toda a rede.

11.2.2.6. Reservacdo

Atualmente, o volume util disponivel para reservagéo na sede de Padre Paraiso/MG é

de 1.095 m3, divididos em quatro reservatoérios de agua.

Considerando-se a reservacdo de agua tratada sendo 1/3 (um tergo) do consumo
diario (vazédo do dia de maior consumo), o volume de reservacdo necessario para o primeiro
ano da operacéo é estimado em 711 m3. Considerando a mesma premissa, para o Ultimo ano

do horizonte de projeto, o volume de reservacao necessario sera de 913 ms.
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Embora a capacidade instalada de reservacao de dgua seja suficiente para atender a
demanda do curto, médio e longo prazo, h& problemas criticos na rede de distribuicdo que
devem ser abordados. O Bairro Novo Horizonte e a Vila Oeste ndo séo atendidos pela rede
de abastecimento, e nas partes altas dos bairros Bela Vista, Coronel Olinto Vieira e Bom
Jesus, a populacéo enfrenta frequentemente falta de agua. Além disso, os bairros Pantanal e
Vila Vieira sofrem com a falta de presséo na rede.

Frente a este panorama, serd necessario implementar novos reservatoérios, entre o 3°
e 5° ano do horizonte de projeto. Sera sugerida a implantacéo de novos reservatérios com um
volume total de 300 m3 para atender as demandas emergentes e resolver problemas criticos
na rede de distribuic@o. A localizagcao exata e o volume de cada reservatorio serdo definidos
através de projetos basicos e executivos especificos, garantindo que as intervencdes atendam

adequadamente as necessidades da populacdo e melhorem o abastecimento de agua.

A Tabela 23, apresenta o balanco da capacidade existente em relacdo a demanda

projetada ano a ano.

Tabela 23 - Implantacdo de novos reservatorios.

Capacidade de Reservacao (m3)

Vol. \/e] Vol. a
necessario Existente implantar
1 | 2.025 711 1.095 384
2 | 2.026 726 1.095 369
3 | 2.027 742 1.095 100 353
4 | 2.028 758 1.195 100 437
5 | 2.029 774 1.295 100 521
6 | 2.030 790 1.395 605
7 | 2.031 806 1.395 589
8 | 2.032 822 1.395 573
9 | 2.033 838 1.395 557
10 | 2.034 842 1.395 553
11 | 2.035 846 1.395 549
12 | 2.036 849 1.395 546
13 | 2.037 853 1.395 542
14 | 2.038 857 1.395 538
15 | 2.039 860 1.395 535
16 | 2.040 864 1.395 531
17 | 2.041 867 1.395 528
18 | 2.042 871 1.395 524
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Capacidade de Reservacéo (m?)

n ecgg é.éri (o] Exi\g?elzhte im\:)?;.n?ar EEEGD
19 | 2.043 875 1.395 520
20 | 2.044 878 1.395 517
21 | 2.045 882 1.395 513
22 | 2.046 885 1.395 510
23 | 2.047 889 1.395 506
24 | 2.048 892 1.395 503
25 | 2.049 896 1.395 499
26 | 2.050 899 1.395 496
27 | 2.051 903 1.395 492
28 | 2.052 906 1.395 489
29 | 2.053 910 1.395 485
30 | 2.054 913 1.395 482

Fonte: PLANEX, 2024.

Os reservatdrios existentes também passardo por reformas para modernizacdo e
revitalizacdo ao longo do curto prazo (entre 0 ano 1 e ano 4), garantindo sua operacao
eficiente e a continuidade do fornecimento de agua ao longo dos 30 anos do horizonte de
projeto. As intervencgdes deverdo ser executadas ao longo dos primeiros 4 anos do horizonte

de projeto.

11.2.2.7. Rede de Distribui¢do

Além da necessidade de expansdo da rede e ligacBes prediais de agua para
atendimento do crescimento vegetativo, esta sendo previsto a implementacdo da setorizagédo
do sistema, conforme detalhado posteriormente, visando melhorar localmente o sistema de

distribuicao.

Sugere-se também a realizacdo de substituicdo preventiva de redes e ligagdes
prediais, com objetivo de promover a renovacdo dos ativos existentes. Para tanto foram
utilizadas como premissa a substituicdo de 0,50% ao ano tanto para redes de distribuicdo

guanto para ligagdes prediais de agua, conforme apresentado na Tabela 24.
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Tabela 24- Projecédo para o incremento e troca seletiva de ligacoes e rede de distribuicéo.

LigacGes Extensao darede (m) Trocas Seletivas
(unidade)

Incremento Prcl;\,jee}:(zgda Incremento Ligacoes Rede
1 2.025 33 42.908 520 24 215
2 2.026 114 43.948 520 24 220
3 2.027 116 45.007 1.058 25 225
4 2.028 117 46.074 1.068 26 230
5 2.029 119 47.160 1.086 26 236
6 2.030 119 48.246 1.086 27 241
7 2.031 120 49.341 1.095 27 247
8 2.032 122 50.454 1.113 28 252
9 2.033 123 51.576 1.122 29 258
10 | 2.034 37 51.914 338 29 260
11 | 2.035 37 52.251 338 29 261
12 | 2.036 36 52.580 328 29 263
13 | 2.037 37 52.917 338 29 265
14 | 2.038 37 53.255 338 30 266
15 | 2.039 37 53.592 338 30 268
16 | 2.040 37 53.930 338 30 270
17 | 2.041 37 54.268 338 30 271
18 | 2.042 36 54.596 328 30 273
19 | 2.043 37 54.934 338 30 275
20 | 2.044 37 55.271 338 31 276
21 | 2.045 37 55.609 338 31 278
22 | 2.046 37 55.947 338 31 280
23 | 2.047 37 56.284 338 31 281
24 | 2.048 37 56.622 338 31 283
25 | 2.049 36 56.950 328 32 285
26 | 2.050 37 57.288 338 32 286
27 | 2.051 37 57.625 338 32 288
28 | 2.052 37 57.963 338 32 290
29 | 2.053 37 58.301 338 32 292
30 | 2.054 37 58.638 338 32 293

Fonte: PLANEX, 2024.

11.2.2.8. Hidrometracao
N&o existe uma idade ideal de substituico desses aparelhos, entretanto existem

recomendacdes para que a vida util maxima nao ultrapasse 10 (dez) anos. Sendo assim, sera
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Através desta premissa garante-se que a idade do parque de hidrémetros seja em torno de
10 (dez) anos.

Vale salientar que a substituicdo de hidrébmetros antigos é umas das formas de
controlar as perdas comerciais no sistema, necessitando de integracdo com o cadastro
comercial. Deve ser avaliado pela Concessionaria 0 investimento em tecnologia de
hidrometracdo para os maiores consumidores, através da andlise do funcionamento e

custo/beneficio dos hidrdmetros com maior classe metrolégica existente.

A Tabela 25 abaixo apresenta o quantitativo de hidrdmetro a ser substituido nesta acéo

de troca seletiva preventiva.

Tabela 25 - Troca seletiva de hidrébmetros da sede.

Hidrometros

(unid.)
1 2.025 477
2 2.026 488
3 2.027 500
4 2.028 512
5 2.029 523
6 2.030 535
7 2.031 547
8 2.032 560
9 2.033 572
10 2.034 576
11 2.035 579
12 2.036 583
13 2.037 587
14 2.038 590
15 2.039 594
16 2.040 598
17 2.041 601
18 2.042 605
19 2.043 609
20 2.044 612
21 2.045 616
22 2.046 620
23 2.047 623
24 2.048 627
25 2.049 631
26 2.050 634
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Hidrémetros

(unid.)
28 2.052 642
29 2.053 646
30 2.054 649

Fonte: PLANEX, 2024.

11.2.3. Propostas adicionais para os SAA

> Cadastro técnico do sistema

Foi considerada a necessidade de elaborar um cadastro técnico de todas as unidades
dos sistemas de abastecimento da area de abrangéncia do projeto, tendo em vista a
inexisténcia de mapas georreferenciados e relatérios contendo informagdes técnicas
atualizadas das unidades. O cadastro técnico de todo o sistema de abastecimento de agua

devera ser realizado no ano 1 (curto prazo).

» Atualizacdo do cadastro comercial

Deverd ser efetuada a atualizacdo de toda base comercial do sistema de Padre
Paraiso/MG. A atualizacdo do cadastro comercial devera ser realizada até o 1° (primeiro),

dentro do curto prazo.

» Simulacgéo hidraulica, setorizacao e telemetria

Devera ser realizada uma simulagdo hidraulica das adutoras e redes de abastecimento
existentes, com objetivo de mapear regides criticas e priorizar principalmente a substituicao
seletiva destas unidades componentes do sistema de abastecimento, bem como tragar

estratégias para setorizagdo do sistema de abastecimento.

Esta sendo previsto a setorizagdo do sistema de abastecimento de agua. Esta acdo
permitira a manutencdo de trechos, sem a interrupcéo total do abastecimento de agua da
regido. A implantacdo de setores € uma acgdo essencial para a gestdo eficiente da

infraestrutura instalada.

Com relagéo a telemetria, sera uma acao que engloba a automagéo e o telecomando

das unidades componentes do sistema de agua. Sera possivel comandar de forma automatica
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o funcionamento de pocgos, elevatorias, reservatorios, macromedidores de vazao e qualquer

outro dispositivo eletromecénico.

As ac0es vinculadas a simulagdo hidraulica, setorizacdo e a telemetria do sistema
deverdo ser executadas no 5° (quinto) ano, enquanto a efetivagdo da setorizacdo e telemetria
do sistema devera ocorrer de forma gradual, entre o 6° (sexto) e o 10° (décimo) do horizonte
de projeto, ao longo do médio prazo.

> Incentivo ao Reuso de agua de chuva

A fim de explorar todas as alternativas que possibilitem a preservacdo de recursos
naturais, devera ser elaborado um estudo para analisar a viabilidade de captacéo e reuso de
agua de chuva para utilizacdo em demandas menos nobres (como limpeza de vias e patios

das unidades operacionais).

Esse estudo devera ser finalizado até o final do 5° (quinto) ano. Se a viabilidade de
reuso de agua de chuva for demonstrada, o estudo devera detalhar metas para

monitoramento do desempenho do sistema de reuso de agua de chuva.

» Eficiéncia energética no sistema de abastecimento de 4gua

Deverd ser elaborado um estudo para identificar as oportunidades para reducédo do
consumo de energia elétrica no sistema de abastecimento de agua. Para tanto, devera ser
elaborado um programa para eficiéncia energética, identificando pontos de maior consumo e
pontos onde podem existir perdas. Deve-se também priorizar 0 uso de equipamentos com
maior eficiéncia energética, especialmente nas trocas de equipamentos dos pogos e das
elevatorias de agua tratada, além de programas de manutencgédo preventiva e preditiva nesses
equipamentos. Deve-se também avaliar a viabilidade para implantagédo de fontes alternativas
de energia por meio de um estudo especifico. Esse estudo devera ser finalizado até o final do

5° (quinto) ano (curto prazo).

» Licencas ambientais

Todas as unidades ou a¢des a serem executadas no sistema de abastecimento dentro
da érea de abrangéncia do projeto deverdo possuir licengcas ambientais, outorgas e/ou

autorizacdes para intervengdbes ambientais.
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O licenciamento ambiental € o procedimento administrativo destinado a licenciar

atividades ou empreendimentos utilizadores de recursos ambientais, enquanto a outorga é o
instrumento legal que assegura ao usuario o direito de utilizar ou intervir em recursos hidricos

(superficial ou subterraneo).

A outorga é um instrumento legal que confere ao usuario o direito de utilizar ou intervir

em recursos hidricos, sejam eles superficiais ou subterraneos.

Por fim, as autorizacdes para intervengédo ambiental sédo necessarias em qualquer tipo
de intervengéo sobre a cobertura vegetal nativa ou sobre area de uso restrito, como as areas

de preservacgdo permanente, ainda que néo implique em supressao de vegetacao.

Em relacdo as acdes principais regularizacbes, serd necessario realizar o
licenciamento ambiental das estacdes de tratamento de agua, considerando também a
implantagdo das respectivas unidades de tratamento de residuos. Adicionalmente, serédo
necessarias a regularizacdo da outorga da captacdo superficial no cérrego Boa Vista,

garantindo assim a conformidade com a legislagdo ambiental.

» Projetos executivos

Para que as intervencbes anteriormente previstas no sistema de agua sejam
executadas, deverdo ser previstos investimentos na elaboracdo dos projetos executivos.

Foram considerados os seguintes itens:

i. Desassoreamento e limpeza na captacéo de 4gua superficial do corrego Boa Vista;
ii. Revitalizacdo da AAB do Cdrrego Boa Vista;
iii. Melhorias e moderniza¢do nos po¢os artesianos existentes;
iv. Implantacdo do novo poco artesiano e sua respectiva linha de adugdo de agua bruta;
v. Reforma geral das ETAs da sede;
vi. Melhoria das elevatdrias, boosters e reservatorios;
vii. Desativacao Booster Jodo de Lino e implantacdo nova unidade;
viii. Implantac@o dos anéis de distribuicdo de agua tratada, além da implantacdo de novas

elevatdrias/boosters e reservatorios.

> Reinvestimento

Além dos valores previstos para investimentos descritos anteriormente, que se referem

a implantagbes e melhorias previstas, ao longo do periodo de estudo de 30 anos
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deverdo ser feitos reinvestimentos, ou seja, gastos para que os ativos (equipamentos e

unidades) continuem em perfeita operagéo. Para que seja feita essa previsdo de gastos com
reinvestimento, foi utilizada a premissa de reinvestimento de 0,4% ao ano referente ao valor

dos ativos estacionarios.

11.3. Esgotamento Sanitério
11.3.1. Concepcéo e proposi¢cdes para o SES da Sede

Atualmente, o SES da sede de Padre Paraiso/MG é composto por: rede coletora,
interceptores, 1 (uma) estacfes elevatérias e 1 (uma) estacao de tratamento de esgoto.

Propde-se como concepcéao geral, a expanséo do sistema de esgotamento sanitario,
realizando as devidas melhorias, ampliacées e modernizagdo das unidades para garantir a

busca pela universalizacéo da coleta e do tratamento.

Nos proximos tdpicos serdo apresentadas todo o detalhamento da concepcao
proposta do sistema, bem como as intervencdes operacionais e obras a serem realizadas

para o atendimento da demanda, considerando as projecdes realizadas para 30 anos.

11.3.1.1. Rede coletora de esgoto

A Lei Federal 14.026/2020 estabelece metas para a coleta de esgoto até 2033, visando
alcancar 90% da populac¢do. Entretanto, para a sede do municipio, onde existe maior
viabilidade técnica e logistica de conexao das residéncias a rede coletora, a proposta € ainda

mais ambiciosa, visando alcangar um indice de 95% da populacéo até o ano de 2033.

Para estipular os quantitativos da expansdo para atendimento do crescimento
vegetativo, foi utilizado o dado de equivaléncia entre a rede de esgoto projetada e a rede de
agua existente. Desta forma, pode-se estimar a rede projetada de esgoto ano a ano, além das

ampliacBes necessarias, bem como a implantacdo de novas ligagdes prediais de esgoto.

Ser& necessério implantar novos trechos de rede e novas ligagdes domiciliares para
garantir o atingimento e manutencao da universalizacdo da coleta ao longo de todo o horizonte

de projeto.

E importante destacar que a projecdo inclui a necessidade de renovar os ativos

existentes, através de programas de trocas preventivas e seletivas, para garantir a qualidade

PREFEITURA MUNICIPAL DE PADRE PARAISO - MG
Rua Prefeito Orlando Tavares, 10 - Fone:(33) 3534-1229 - CEP: 39818-000 - Padre Paraiso - Minas Gerais - E-mail: prefeitura@padreparaiso.mg.gov.br



WWwWWw.

padreparaiso.

mg.gov.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE

- PADRE PARAISO

103

PREFEITURA MUNICIPAL DE PADRE PARAISO - MG
Rua Prefeito Orlando Tavares, 10 - Fone:(33) 3534-1229 - CEP: 39818-000 - Padre Paraiso - Minas Gerais - E-mail: prefeitura@padreparaiso.mg.gov.br



padrepar « PREFEITURA MUNICIPAL DE |
PADRE PARAISO

da operacao. A estimativa € que sejam realizadas 0,50% de substituicdo ao ano tanto da rede
coletora, quanto das ligacdes prediais de esgoto.

A Tabela 26 na sequéncia apresenta a projecdo para o incremento de redes coletoras
e ligacbes domiciliares, bem como os quantitativos previstos para substituicdo preventiva de
ligacOes e redes, para todo o sistema.

Tabela 26 - Projecdo para o incremento e troca seletiva de redes coletoras de esgoto e
ligagbes domiciliares para o sistema de esgotamento da sede.

E‘Jg%ggde; Extenséo darede (m) Trocas Seletivas

Incremento Prgee(:gda Incremento Ligacdes Rede
1 2.025 183 34.326 828 19 172
2 2.026 183 35.983 828 20 180
3 2.027 189 37.693 1.710 21 188
4 2.028 194 39.451 1.758 22 197
5 2.029 200 41.265 1.814 23 206
6 2.030 204 43.120 1.855 24 216
7 2.031 210 45.023 1.904 25 225
8 2.032 216 46.985 1.962 26 235
9 2.033 222 48.997 2.012 27 245
10 | 2.034 35 49.318 321 27 247
11 | 2.035 35 49.639 321 28 248
12 | 2.036 35 49.951 312 28 250
13 | 2.037 35 50.271 321 28 251
14 | 2.038 35 50.592 321 28 253
15 | 2.039 35 50.913 321 28 255
16 | 2.040 35 51.234 321 28 256
17 | 2.041 35 51.554 321 29 258
18 | 2.042 35 51.866 312 29 259
19 | 2.043 35 52.187 321 29 261
20 | 2.044 35 52.508 321 29 263
21 | 2.045 35 52.828 321 29 264
22 | 2.046 35 53.149 321 29 266
23 | 2.047 35 53.470 321 30 267
24 | 2.048 35 53.791 321 30 269
25 | 2.049 35 54.103 312 30 271
26 | 2.050 35 54.423 321 30 272
27 | 2.051 35 54.744 321 30 274
28 | 2.052 35 55.065 321 30 275
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Ligacoes

(unidade) Extenséo darede (m) Trocas Seletivas
Rede . ~
Incremento Projetada Incremento Ligacoes Rede
29 | 2.053 35 55.386 321 31 277
30 | 2.054 35 55.706 321 31 279

Fonte: PLANEX, 2024.

11.3.1.2. Interceptores

Além da rede coletora, a sede municipal conta com aproximadamente 4,30 km de

interceptores, localizados as margens do ribeirdo S&o Jodo e do cérrego Agua Vermelha.

Durante visita em campo, foram identificados indmeros problemas relacionados aos

interceptores de esgotos de Padre Paraiso/MG, com destaque para:

Inexisténcia de interceptores no cOrrego arrozal (para receber o esgoto coletado no
bairro Vila Oeste) e no Corrego Agua Vermelha (para receber o esgoto coletado nos
bairros Pantanal e Bom Jesus);

Inexisténcia de interceptores na porcao mais a montante do ribeirdo S&o Jodo (porcao
oeste do bairro Vila Vieira). Apesar da por¢ao central deste bairro possuir interceptor,
observou-se a necessidade de realizar a sua revitalizacdo e também a conexao de
diversas ligacbes de esgoto que realizam o descarte direto do esgoto gerado nas
residéncias no rio;

Os trechos existentes de interceptores nas margens no ribeirdo Sdo Jodo também
apresentam inameros problemas estruturais, sendo necessario também a proposicao

de revitalizacdo desses trechos.

Frente ao diagnostico realizado, serd proposta a implantagdo de cerca de 2,8 km de

interceptores na bacia do corrego Arrozal e na bacia do corrego Agua Vermelha, atendendo

aos bai

rros Vila Oeste, Pantanal e Bom Jesus. Sera proposto também a implanta¢éo de mais

450 metros a montante na bacia de esgotamento do c6rrego Sao Joao (zona oeste do bairro

Vila Vieira), onde ainda ndo existem interceptores.

Vieira,

Além disso, o trecho existente na bacia do cérrego Sao Joédo, na regiao do bairro Vila

sera revitalizado. Como foram identificados inUmeros problemas também nos

interceptores da regido central, sera proposto e revitalizacdo dos interceptores existentes

nessa regido. Sera proposta entdo a revitalizagdo de aproximadamente 50% dos trechos

existentes, totalizando 2,15 km. Essas intervencdes seréo realizadas no curto prazo, entre o
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ano 1 e o ano 3, com o objetivo de melhorar a eficiéncia do sistema e mitigar os impactos

negativos no processo de tratamento na ETE.

11.3.1.3. Pocgos de Visita (PVs)

Foi observado que os Pocos de Visita (PVs) existentes apresentam varios problemas,
incluindo diametro inadequado de 80 cm, o que dificulta a entrada de funcionarios para
limpeza e desentupimento das redes. Além disso, ha necessidade de implementar novos PVs

na rede coletora para facilitar a manutencéo do sistema.

Portanto, sera proposta a substituicdo dos PVs inadequados e a implantacédo de novos
PVs em pontos estratégicos da rede, garantindo a eficiéncia das operacdes de manutencéo e
melhorando o funcionamento do sistema de esgoto. Essas intervencfes serdo prioritarias e

realizadas no curto prazo, entre o ano 1 e ano 3.

11.3.1.4. Estacéao elevatoria de esgoto

A elevatéria final de esgoto bruto de Padre Paraiso/MG, conhecida como EEEB Final,
apresenta uma série de deficiéncias, como a falta de urbaniza¢do adequada e a auséncia de
elementos de seguranca essenciais, 0 que compromete a seguranca operacional. Além disso,
a boia de controle da elevatdria esta danificada, resultando na necessidade de acionamento

manual da bomba a cada 3 horas, de segunda a sabado.

Para solucionar esses problemas, sera proposta a realizacdo de obras de urbanizacéo
completa da &rea, a aquisicdo e instalacdo de novos equipamentos mais modernos, e a
automatizacdo da operacao, incluindo o sistema de acionamento da unidade, garantindo

assim a eficiéncia e a seguranga do sistema de esgotamento sanitario.

As intervencdes programadas para as elevatorias de esgoto, deveréo ser executadas

no 2° (segundo) ano, dentro do curto prazo.

11.3.1.5. Tratamento de Esgoto

A sede de Padre Paraiso/MG conta com uma estagéo de tratamento de esgoto, com
vazéo nominal de 29,27 L/s. O processo de tratamento nesta ETE € do tipo biolégico e engloba
a utilizacdo de reator anaerébio (UASB), seguido por filtro biolégico percolador (FBP) e

decantador secundario.
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A capacidade nominal atual da ETE, revela-se suficiente, visto que a vazdo média de

esgotos estimada para final de plano de 21,23 L/s. Embora a ETE tenha uma capacidade
nominal adequada para tratar a vazao até o final do plano, sera necesséaria uma intervengéo
para atender as exigéncias mais rigorosas da Deliberagcdo Normativa COPAM-CERH/MG n°
8/2022.

Esta deliberacdo estabelece padrbes especificos para o lancamento de efluentes,
incluindo a necessidade de reduzir a DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) e o nitrogénio
amoniacal total a niveis que o layout atual da ETE nao foi projetado para alcangar. Em
particular, a norma exige que a DBO 5 dias a 20°C seja de até 60 mg/L, ou que o tratamento
apresente uma eficiéncia minima de 60% na reducéo da DBO, com uma média anual igual ou
superior a 70%. Além disso, o nitrogénio amoniacal total deve ser inferior a 20 mg/L. Como o
atual sistema da ETE nédo foi concebido para remover nutrientes, sera necessaria uma
reestruturacéo e atualizacédo das unidades de tratamento para garantir o cumprimento desses
novos padrdes. As intervencdes na ETE, deverédo ser executadas entre o ano 2 e ano 3 do

horizonte de projeto, dentro do curto prazo.

11.3.2. Propostas adicionais para o SES

> Cadastro técnico do sistema

Foi considerada a necessidade de elaboracdo cadastro técnico de todas as unidades
do sistema de esgotamento sanitario do municipio, tendo em vista a inexisténcia de mapas
georreferenciados e relatérios contendo informacg8es técnicas das unidades. O cadastro
técnico da estrutura existente devera ser realizado logo no 1° (primeiro) ano do horizonte de

projeto.

» Projetos executivos

Para que as intervengfes anteriormente previstas no sistema de esgotamento sejam
executadas, deverdo ser previstos investimentos na elaboragdo dos projetos executivos.

Foram considerados os seguintes itens:
i. Ampliacéo e melhoria da ETE;
ii. Melhorias da unidade de tratamento preliminar;

iii. Melhorias e modernizagfes da estacdo elevatéria de esgoto.
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> Incentivo ao Reuso

A fim de garantir a preservacéo de recursos naturais, devera ser elaborado um estudo
de viabilidade de reuso do efluente tratado, identificando as exigéncias para diferentes tipos
de uso, incluindo dentro da prépria ETE, na irrigacdo de areas verdes. O estudo devera
comparar as diferentes demandas com a qualidade do efluente tratado. Caso seja
demonstrada sua viabilidade de reuso, deverdo ser indicadas ac¢des para implementacéo
desse programa, bem como parametros e metas para monitoramento. O estudo de viabilidade

de reuso do efluente tratado devera ser elaborado até o 5° (quinto) ano do horizonte de projeto.

» Eficiéncia energética no sistema de esgotamento sanitario

Sera necessario elaborar um estudo para identificar as oportunidades para reducéo
do consumo de energia elétrica no sistema de esgotamento sanitario. Para tanto, devera ser
elaborado um programa para eficiéncia energética, identificando pontos de maior consumo e
pontos onde podem existir perdas. Deve-se também priorizar 0 uso de equipamentos com
maior eficiéncia energética, especialmente nas trocas de equipamentos das elevatdrias de
esgoto, além de programas de manutencdo preventiva e preditiva nesses equipamentos.
Deve-se também avaliar a viabilidade para implantacdo de fontes alternativas de energia por
meio de um estudo especifico. Esse estudo devera ser finalizado até o final do 5° (quinto) ano

do horizonte de projeto.

» Licencas ambientais

Todas as unidades ou acBes a serem executadas deverdo possuir licencas
ambientais, outorgas e/ou autorizagbes para intervengbes ambientais. O licenciamento
ambiental é o0 procedimento administrativo destinado a licenciar atividades ou
empreendimentos utilizadores de recursos ambientais, enquanto a outorga € o instrumento
legal que assegura ao usuario o direito de utilizar ou intervir em recursos hidricos (superficial
ou subterraneo). Por fim, as autorizagBes para intervencdo ambiental sdo necessérias em
qualquer tipo de intervencdo sobre a cobertura vegetal nativa ou sobre area de uso restrito,
como as areas de preservagcdo permanente, ainda que ndo implique em supressao de

vegetacao.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PADRE PARAISO - MG
Rua Prefeito Orlando Tavares, 10 - Fone:(33) 3534-1229 - CEP: 39818-000 - Padre Paraiso - Minas Gerais - E-mail: prefeitura@padreparaiso.mg.gov.br



WWwWWw.

padreparaiso.

mg.gov.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE

- PADRE PARAISO

108

PREFEITURA MUNICIPAL DE PADRE PARAISO - MG
Rua Prefeito Orlando Tavares, 10 - Fone:(33) 3534-1229 - CEP: 39818-000 - Padre Paraiso - Minas Gerais - E-mail: prefeitura@padreparaiso.mg.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DEj

===, PADRE PARAISQ)

» Reinvestimento

Além dos valores previstos para investimentos descritos anteriormente, que se referem
a implantacdes e melhorias previstas, ao longo do periodo de estudo de 30 anos deverao ser
feitos reinvestimentos, ou seja, gastos para que 0s ativos (equipamentos e unidades)
continuem em perfeita operacdo. Para que seja feita essa previsdo de gastos com
reinvestimento, foi utilizada a premissa de reinvestimento de 0,4% ao ano referente ao valor

dos ativos estacionarios.

» Cobranca pelos servigos de esgotamento sanitario

Atualmente, o municipio ndo realiza a cobranca pelos servicos de esgotamento
sanitario, sendo estes operados pela Prefeitura Municipal sem contrapartida tarifaria. No
entanto, a implementacédo de uma tarifa para os servicos de coleta e tratamento de esgoto é
fundamental para garantir a sustentabilidade econO6mico-financeira do sistema de
esgotamento sanitario (SES). A tarifa € necessaria para cobrir 0s custos operacionais, de
manutencao, investimento e reinvestimento, além de possibilitar a execuc¢do de melhorias e

expansao do sistema.

A Lei Federal n° 14.026/2020, reforca a necessidade de universalizacdo dos servicos
e, consequentemente, a cobranca pela prestacdo desses servicos como um dos instrumentos
para viabilizar a operacdo e garantir sua eficiéncia a longo prazo. A cobranca pelos servi¢os
de esgotamento sanitario estd respaldada legalmente pela lei, que busca promover a
sustentabilidade dos sistemas de saneamento e assegurar a oferta continua e adequada dos

servicos.

No horizonte do projeto, foi proposto o inicio da cobranca pelos servicos de
esgotamento sanitario a partir do ANO 02. O ANO 01 sera destinado exclusivamente a
conscientizagdo e comunicagdo da populacdo sobre a importancia do pagamento pelos
servicos prestados. Nesse periodo, a concessionaria devera desenvolver um trabalho de
sensibilizag&o, informando os usuarios sobre os beneficios diretos e indiretos que o sistema
de esgotamento traz para a saude publica, o0 meio ambiente e a qualidade de vida no

municipio.

A conscientizacdo da populagdo € crucial para garantir a aceitacdo da tarifa e
minimizar potenciais resisténcias. Durante o primeiro ano, serdo realizadas campanhas
educativas, divulgando de forma clara o impacto positivo do esgotamento sanitario e
destacando a relevancia da cobranga para o equilibrio econdmico do sistema e para a

melhoria dos servigos prestados.
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12. PLANO DE INVESTIMENTO

O CAPEX previsto para os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario para a area de abrangéncia do projeto, esta apresentado a seguir e prevé-se um
investimento total de R$ 36.221.391,88 (trinta e seis milhdes, duzentos e vinte e um mil,

trezentos e noventa e um reais e oitenta e oito centavos) ao longo dos 30 anos.
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Tabela 27 — CAPEX SAA (Ano 1 a Ano 10).

2

2.026

Operacionalizagao Pogo C-02 Sede 25.300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantagdo de novo pogo (2,5 L/s) Sede 0 200.000 0 0 0 0 0 0 0 0
Melhoria dos pogos existentes Sede 60.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dragagem e desassoreamento barramento (coérrego Boa Vista) Sede 280.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Revitalizagdo da AAB do Corrego Boa Vista Sede 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 0 0 0 0 0
Revitalizagdo da ETA Sede 432.000 432.000 432.000 0 0 0 0 0 0 0
Implantagdo da UTR Sede 0 540.000 0 0 0 0 0 0 0 0
Melhoria e Modernizagéo de elevatéria e booster Sede 52.612 52.612 52.612 0 0 0 0 0 0 0
Desativacao do booster Jodo de Lino eimplantag@o novaunidade Sede 150.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantacdo de novas elevatérias Sede 182.000 182.000 182.000 182.000 182.000 0 0 0 0 0
Implantacdo de novos reservatorios Sede 0 0 280.000 280.000 280.000 0 0 0 0 0
Mehoria reservatérios Sede 174.188 174.188 174.188 174.188 0 0 0 0 0 0
Aneis de distribuicdo e AAT Sede 156.467 156.467 156.467 156.467 156.467 156.467 156.467 156.467 156.467 156.467
Cadastro técnico do sistema Sede 50.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Regularizagao ambiental das unidades Sede 60.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Simulagéo Hidraulica, setorizagéo, telemetria e automagéo Sede 0 0 0 0 100.000 144.000 144.000 144.000 144.000 144.000
Implantacéo de rede de distribuicéo Sede 57.595 57.595 117.210 118.221 120.242 120.242 121.252 123.273 124.283 37.386
Substituicéo de redes de distribuicéo Sede 23.810 24.363 24.917 25.471 26.135 26.689 27.353 27.907 28.571 28.793
Implantag&o de novas ligacdes prediais Sede 10.601 36.621 37.263 37.585 38.227 38.227 38.548 39.191 39.512 11.886
Substituicdo de ligacdes prediais Sede 7.710 7.710 8.031 8.352 8.352 8.673 8.673 8.995 9.316 9.316
Implantagdo de novos hidrometros e trocas seletivas Sede 68.936 81.425 83.319 85.077 86.835 88.458 90.217 92.246 94.004 82.913
Recadastramento comercial Sede 81.056 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Elaboragao de Projetos béasicos e executivos Sede 84.628 95.863 72.863 48.633 39.923 7.823 7.823 7.823 7.823 7.823
Reinvestimentos Sede 52.647 60.316 66.145 70.036 73.230 73.856 74.482 75.108 75.733 76.359

Fonte: Planex, 2024.
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Tabela 28 - CAPEX SAA (Ano 11 a Ano 20).

Detalhamento 1
2.036 2.037 2.038 d .
Operacionalizagao Pogo C-02 Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantagdo de novo pogo (2,5 L/s) Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Melhoria dos pogos existentes Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dragagem e desassoreamento barramento (coérrego Boa Vista) Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Revitalizagdo da AAB do Coérrego Boa Vista Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Revitalizagdo da ETA Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantagdo da UTR Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Melhoria e Modernizagéo de elevatéria e booster Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Desativacao do booster Jodo de Lino eimplantag@o novaunidade Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantagdo de novas elevatérias Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantagdo de novos reservatérios Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mehoria reservatérios Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aneis de distribuicdo e AAT Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cadastro técnico do sistema Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Regularizagao ambiental das unidades Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Simulagdo Hidraulica, setorizagéo, telemetria e automagao Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantacéo de rede de distribuigéo Sede 37.386 36.376 37.386 37.386 37.386 37.386 37.386 36.376 37.386 37.386
Substituicéo de redes de distribuicéo Sede 28.904 29.125 29.347 29.457 29.679 29.900 30.011 30.233 30.454 30.565
Implantag&o de novas ligacdes prediais Sede 11.886 11.565 11.886 11.886 11.886 11.886 11.886 11.565 11.886 11.886
Substituicdo de ligacdes prediais Sede 9.316 9.316 9.316 9.637 9.637 9.637 9.637 9.637 9.637 9.958
Implantagdo de novos hidrometros e trocas seletivas Sede 83.319 83.724 84.401 84.807 85.348 85.889 86.294 86.700 87.376 87.782
Recadastramento comercial Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Elaboragao de Projetos béasicos e executivos Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reinvestimentos Sede 76.359 76.359 76.359 76.359 76.359 76.359 76.359 76.359 76.359 76.359

Fonte: Planex, 2024.
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Tabela 29 - CAPEX SAA (Ano 21 a Ano 30).

23

25

2.046

2.047

2.048

2.049

PREFEITURA MUNICIPAL DE PADRE PARAISO - MG
Rua Prefeito Orlando Tavares, 10 - Fone:(33) 3534-1229 - CEP: 39818-000 - Padre Paraiso - Minas Gerais - E-mail: prefeitura@padreparaiso.mg.gov.br

Operacionalizagao Pogo C-02 Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantagdo de novo pogo (2,5 L/s) Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Melhoria dos pogos existentes Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dragagem e desassoreamento barramento (coérrego Boa Vista) Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Revitalizagdo da AAB do Coérrego Boa Vista Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Revitalizagdo da ETA Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantagdo da UTR Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Melhoria e Modernizagéo de elevatéria e booster Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Desativacao do booster Jodo de Lino eimplantag@o novaunidade Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantagdo de novas elevatérias Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantagdo de novos reservatérios Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mehoria reservatérios Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aneis de distribuicdo e AAT Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cadastro técnico do sistema Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Regularizagao ambiental das unidades Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Simulagdo Hidraulica, setorizagéo, telemetria e automagao Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantacéo de rede de distribuigéo Sede 37.386 37.386 37.386 37.386 36.376 37.386 37.386 37.386 37.386 37.386
Substitui¢&o de redes de distribuigao Sede 30.786 31.008 31.119 31.340 31.562 31.672 31.894 32.115 32.337 32.447
Implantag&o de novas ligacdes prediais Sede 11.886 11.886 11.886 11.886 11.565 11.886 11.886 11.886 11.886 11.886
Substituicdo de ligagdes prediais Sede 9.958 9.958 9.958 9.958 10.280 10.280 10.280 10.280 10.280 10.280
Implantagdo de novos hidrometros e trocas seletivas Sede 88.323 88.864 89.270 89.811 90.217 90.758 91.299 91.840 92.381 92.787
Recadastramento comercial Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Elaboragao de Projetos béasicos e executivos Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reinvestimentos Sede 76.359 76.359 76.359 76.359 76.359 76.359 76.359 76.359 76.359 76.359
Fonte: Planex, 2024.
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Tabela 30 - CAPEX SES (Ano 1 a Ano 10).

Detalhamento

Adequacéo do Tratamento para atendimento de legislagao Sede 0 860.336 860.336 0 0 0 0 0 0 0
Substituicao seletiva/revitalizagcéo de trechos de interceptores Sede 394.704 394.704 394.704 0 0 0 0 0 0 0
Implantagdo de novos trechos de interceptores Sede 596.646 596.646 596.646 0 0 0 0 0 0 0
Substituicdo de PVs existentes e implantagdo de novos PVs Sede 245.792 245.792 245.792 0 0 0 0 0 0 0
Urbanizagio da EEEB Final Sede 0 350.720 0 0 0 0 0 0 0 0
Cadastro das redes e PVs existentes Sede 121.516 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Regularizagdo ambiental das unidades existentes Sede 60.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantag&o de rede coletora Sede 245.181 245,181 506.484 520.550 537.132 549.189 563.711 580.901 595.829 94.968
Substituicdo de rede coletora Sede 50.822 53.274 55.807 58.410 61.095 63.841 66.660 69.564 72.543 73.018
Implantag&o de novas ligacdes prediais Sede 146.007 146.007 150.794 154.783 159.570 162.762 167.549 172.336 177.123 27.925
Substituicdo de ligagOes prediais Sede 15.159 15.957 16.755 17.553 18.351 19.148 19.946 20.744 21.542 21.542
Elaboragéo de Projetos basicos e executivos Sede 19.735 62.752 62.752 0 0 0 0 0 0 0
Reinvestimento Sede 43.839 48.859 53.879 53.879 53.879 53.879 53.879 53.879 53.879 53.879

Fonte: Planex, 2024.
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Tabela 31 - CAPEX SES (Ano 11 a Ano 20).

Detalhamento

Adequacéo do Tratamento para atendimento de legislagao Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Substituicao seletiva/revitalizagcéo de trechos de interceptores Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantagdo de novos trechos de interceptores Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Substituicdo de PVs existentes e implantagdo de novos PVs Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Urbanizag&o da EEEB Final Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cadastro das redes e PVs existentes Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Regularizagdo ambiental das unidades existentes Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantag&o de rede coletora Sede 94.968 92.401 94.968 94.968 94.968 94.968 94.968 92.401 94.968 94.968
Substituicdo de rede coletora Sede 73.493 73.955 74.430 74.905 75.380 75.855 76.329 76.791 77.266 77.741
Implantag&o de novas ligacdes prediais Sede 27.925 27.925 27.925 27.925 27.925 27.925 27.925 27.925 27.925 27.925
Substituicdo de ligagOes prediais Sede 22.340 22.340 22.340 22.340 22.340 22.340 23.138 23.138 23.138 23.138
Elaboragéo de Projetos basicos e executivos Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reinvestimento Sede 53.879 53.879 53.879 53.879 53.879 53.879 53.879 53.879 53.879 53.879

Fonte: Planex, 2024.
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Tabela 32 - CAPEX SES (Ano 21 a Ano 30).

Detalhamento

Adequacéo do Tratamento para atendimento de legislagao Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Substituicao seletiva/revitalizagcéo de trechos de interceptores Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantagdo de novos trechos de interceptores Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Substituicdo de PVs existentes e implantagdo de novos PVs Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Urbanizag&o da EEEB Final Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cadastro das redes e PVs existentes Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Regularizagdo ambiental das unidades existentes Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantacdo de rede coletora Sede 94.968 94.968 94.968 94.968 92.401 94.968 94.968 94.968 94.968 94.968
Substituicdo de rede coletora Sede 78.216 78.691 79.166 79.640 80.102 80.577 81.052 81.527 82.002 82.477
Implantag&o de novas ligacdes prediais Sede 27.925 27.925 27.925 27.925 27.925 27.925 27.925 27.925 27.925 27.925
Substituicdo de ligacdes prediais Sede 23.138 23.138 23.936 23.936 23.936 23.936 23.936 23.936 24.733 24.733
Elaboragéo de Projetos basicos e executivos Sede 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reinvestimento Sede 53.879 53.879 53.879 53.879 53.879 53.879 53.879 53.879 53.879 53.879

Fonte: Planex, 2024.
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