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PREFEITURA: PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE PAJEU-MG
OBRA: ADEQUAGAO DE ESTRADAS VICINAIS

ENDEREGO: MUNICIPIO DE CACHOEIRA DE PAJEU-MG (ZONA RURAL)
MUNICIPIO/MG: | CACHOEIRA DE PAJEU-MG

COORDENADAS GEOGRAFICAS

COORDENADAS
DESCRICAO
utT™m GRAU, MINUTO, SEGUNDO
LAT. LONG. LAT. LONG.
CASCALHEIRA 8243041.00 m S 230088.00 m E 15°52'37.34"S 41°31'13.83 0
INiClO DO o gt " ona
EMPREENDIMENTO 8232672.85m S 233218.67 mE 15°58'9.68"S 41°29'36.13 0
TERMINO DO 8220076.00 m S 231672.00 m E 16° 5'4.64"S
. m . m . oan!
EMPREENDIMENTO 41°30'29.92 0

Objetivo do Projeto

objetivo deste empreendimento é a Adequacgdo de Estradas Vicinais e tem como objetivos:
tornar o trafego rapido e seguro; e fomentar o correto manejo do solo e da 4gua a partir de uma rodovia
ambientalmente responsavel que sirva de exemplo para a populagdo.

Justificativa do Projeto

A dificuldade de locomogdo e de acessibilidade dos moradores ocasionada pela ma qualidade do
piso natural ou da mé qualidade do pavimento existente que, em muitos periodos do ano ficam
praticamente intransitaveis em face da temporada de chuvas, acumulando lama, lixo e permitindo o
avanco da vegetacdo rasteira sobre as areas carrogdveis, tornando os caminhos muitas vezes
intransitaveis.

A situacdo existente penaliza dreas carentes tornando-as ainda mais degradadas.

As melhorias propostas no projeto permitirdo maior conforto aos municipes em seus
deslocamentos, maior integracdo territorial, melhoria significativa para na seguranca, a reduc¢do do
indice de doencas transmissiveis através de meios hidricos durante o periodo chuvoso ou pelo acimulo
de poeira verificada durante o periodo seco.

Sabe-se ainda, que a d4rea de intervencdo se caracteriza pela escassez de infraestrutura,
desenvolvimento e integracao social. Com a conclusdo da implementacdo deste projeto, visa-se a dar
inicio a uma reestruturacao do fornecimento de servigos publicos para estas localidades, bem como
para todo o municipio. Com isso se traria melhorias no processo de urbanizacdo, regularizacdo e
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integracdo das regides supracitadas, criando assim, um sistema de desenvolvimento sustentavel no
municipio.

Diante o exposto, a Prefeitura Municipal de Cachoeira de Pajeu considera importante oferecer
estas adequacgdes as estradas vicinais, utilizando solu¢Ges que permitem o deslocamento com fluidez
pelo sistema de transporte.

GENERALIDADES:

A presente especificacdo tem por objetivo definir os critérios para execuc¢do, medicdo e
pagamento dos servicos a serem executados sob a conducgado da fiscalizagdo.

A execucdo das obras e servicos de engenharia obedecerd as presentes especificacoes, as
exigéncias emanadas da Fiscalizagdo e as normas técnicas da ABNT.

Se devido a contingéncias locais for aconselhavel qualquer adaptacdo na concepgao do projeto,
estd so serd efetuada de comum acordo entre as partes, e desde que absolutamente necessarias.

A Contratada, vencedora da Licitacdo, devera manter na obra:

- Mestre de obras, operarios e demais funcionarios em nimero e grau de especializacdo compativeis
com a natureza das obras e servigos.

- As obras e os servicos deverdo ser acompanhados/monitorados por um Responsavel Técnico
(Engenheiro Civil / Arquiteto Habilitado), mantendo no canteiro de obras todas as plantas,

especificacdes e demais elementos do projeto para consulta, a qualquer tempo, dos seus funcionarios,
preposto e drgaos de fiscalizagao.

O Responsavel Técnico pelos servicos de obra deve respeitar as seguintes recomendacgdes:

a) ter conhecimento total e perfeito dos seguintes itens, antes do inicio de qualquer uma das atividades
relacionadas com os servicos de obra:

- das condi¢Ges contratuais dos servigcos de obra;

- dos Projetos para Execucgao;

- das respectivas especificagdes;

- do Cronograma Fisico-Financeiro;

- das condicGes locais onde sera implantada a obra;

- das Normas Técnicas Brasileiras.
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b) esclarecer as duvidas em consulta com a Prefeitura Municipal, com antecedéncia minima de 10 (dez)
dias a partir da data prevista no Cronograma Fisico-Financeiro contratual.

c) assumir integral responsabilidade técnica e civil sobre todos os servicos, elementos, componentes e
materiais adotados na execuc¢do da obra, nos termos da legislagdo vigente.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

SEGURANCA, HIGIENE E MEDICINA DO TRABALHO:

Devera ser observado, pelo 6rgdo executor dos servigos, a Legislacdo do Ministério do Trabalho
gue determina obrigacées no campo de seguranca, higiene e medicina do trabalho, e 0 mesmo sera o
Unico responsavel quanto ao uso obrigatdrio e correto, por seu pessoal de obra, dos equipamentos de
protecdo individual, de acordo com a Legislacdo vigente.

Poderd o 6rgdo executor, promover as suas expensas, se julgar conveniente, o seguro de
prevencdo de acidentes de trabalho, dano de propriedade, fogo, acidentes de veiculos, transporte de
materiais e quaisquer outros tipos de seguros contra terceiros.

CONSIDERAGOES GERAIS
OBEJETO:

Estas especificagbes estabelecem os requisitos minimos para a execu¢dao das obras de
recuperacao de estradas vicinais no Municipio de Cachoeira de Pajed-MG.

ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA:

A empreiteira obriga-se saber as responsabilidades legais vigentes, prestar toda assisténcia
técnica e administrativa necessaria a fim de imprimir andamento conveniente a obra.

MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS:

Todo material a ser utilizado na obra sera de primeira qualidade. A mao-de-obra deverd ser
idonea, de modo a reunir uma equipe homogénea que assegurem o bom andamento dos servigos.

Deverdo ter no canteiro todo equipamento mecanico e ferramental necessarios ao desempenho
dos servicos.
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PROCEDIMENTOS PARA A EXECUCAO DOS SERVICOS DE ADEQUAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
SERVICOS PRELIMINARES:

A empreiteira devera fornecer e instalar, em local indicado pela fiscalizacdo, uma placa de obra
obedecendo o modelo disponibilizado pelo municipio.

Esta placa deverd ser em chapa de aco galvanizada 0,26 a ser afixada com rebites 540 e
parafusos 3/8", em estrutura metdlica com viga U 2" enrijecida com metalon 20x20mm, suporte em
eucalipto autoclavado, pintada na frente e no verso com fundo anticorrosivo e tinta automotiva.

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO:

Inclui todas as providéncias necessdrias para a movimentacdo de materiais, equipamentos e
pessoal indispensdvel para a realizacdo da obra.

Os servigos de mobilizacdo de pessoal, ferramentas e equipamentos deverdo ser realizados
segundo um programa aprovado pela fiscalizacdo, devendo antes do inicio dos mesmos serem
apresentados os planos de execug¢do dos servigos, bem como a relagdo dos equipamentos que serdo
utilizados.

A empreiteira deverd providenciar os acessos e a instalagdo do canteiro de modo a atender as
necessidades da obra. Eventuais acessos extras serdo também providenciados pela empreiteira, sendo
tal custo considerado como parte da verba destinada para mobilizacdo.

Os servigos serdao medidos e pagos em conformidade com a planilha de obra, compreendendo o
fornecimento de equipamentos materiais, mdo de obra e tudo o que se fizer necessario para a sua

perfeita execugao.
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Os materiais da ultima camada de terraplenagem serdo fornecidos pela contratada e devem
apresentar caracteristicas iguais ou superiores as especificadas para a camada final de terraplenagem,
obedecidos aos seguintes limites:

Didametro mdaximo das particulas igual ou inferior a 76 mm;

indice de Suporte Califérnia (ISC), igual ou superior ao considerado para o subleito, no
dimensionamento do pavimento determinado com a energia do Proctor Normal (DERBA-S-08/68);

Expansdo, determinada no ensaio de indice de Suporte Califérnia (DERBA-5-08/68), com a
energia do Proctor Normal, inferior a 2%.

EQUIPAMENTOS:

Todo equipamento deve ser inspecionado pela Fiscalizacdo, devendo dela receber a aprovacgao,
sem o que ndo deve ser dada a autorizacao para inicio dos servicos.

O equipamento basico para a execucdo da regularizacdo e compactacdo sio o seguinte:

MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO 13032 KG,
LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M

CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG,
DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TAN QUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE
AGUA

ROLO COMPACTADOR COM PATA (PE DE CARNEIRO COM SITEMA VIBRATORIO. ESPECIFICACOES
MINIMAS: FREQUENCIA DE VIBRACAO: 31/34 HZ (1.860/2040 VPM) LARGURA DE COMPACTACAO/
TAMBOR: 2,134 M CAPACIDADE DO TANQUE DE COMBUSTIEL M{NIMO DE 200L COMBUSTIVEL: DIESEL
DIAMETRO DO TAMBOR: 1,495 M CABINE

ROPS/FOPS: ALTURA 3,07 PNEUS: 23.1 X 26.8- PLY TRACTION POTENCIA BRUTA: 97 KW RAIO DE GIRO
DENTRO DA EXTREMIDADE DO TAMBOR: 3,68 M, ANO MINIMO: 2013.
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REGULARIZAGAO DE SUB-LEITO:

Regularizacdo do subleito é o conjunto de operagdes que visa conformar a camada final de
terraplenagem, mediante cortes e aterros, conferindo-lhe condi¢cbes adequadas de geometria e
compactacdo, para recebimento de uma estrutura de pavimento.

Condig¢Oes Gerais

Nao é permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva.

Conformagao e Escarificagao

Inicialmente deve-se proceder verificagdo geral, mediante nivelamento geométrico,
comparando as cotas da superficie existente, com as cotas previstas no projeto para a camada final de
terraplenagem.

Segue-se, posteriormente, a escarificacdo geral da superficie do subleito obtido até a
profundidade de 0,20 m abaixo da plataforma de projeto, nos segmentos em que a terraplenagem
estiver concluida.

Caso seja necessdria a complementacao de materiais, deve-se lanca-los preferencialmente antes
da escarificacdo, para, em seguida, efetuar as operagdes de pulverizagdo e homogeneizacdo do material.

Eventuais fragmentos de pedra com didmetro superior a 76 mm, raizes ou outros materiais
estranhos devem ser removidos.

Com atuagdo da motoniveladora, através de operag¢des de corte e aterro, deve-se conformar a
superficie existente, adequando-a ao projeto, de acordo com os perfis transversais e longitudinais.

Os materiais excedentes resultantes das operagdes de corte que possuam as caracteristicas que
permitam a sua utilizagdo em: aterros, camada final de terraplenagem ou em outras camadas do
pavimento devem ser transportados para locais designados pela fiscalizacdo para utilizacdo posterior, de
acordo com o estabelecido em projeto ou indicado pela fiscalizagao.

Operagdes de corte ou aterro que excedam a espessura de 0,20 m devem ser executadas
conforme discriminado nas especificagdes de terraplenagem sendo elas: Escavacdo e Carga de Material,
e Aterro.
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Homogeneiza¢dao do Material

O material espalhado e escarificado, apds ter atingido a cota desejada, deve ser, umedecido, se
necessario, e homogeneizado mediante acdo combinada da grade de discos e operacbes com a
motoniveladora.

Essas operagdes devem prosseguir até que o material se apresente visualmente homogéneo,
isento de grumos ou torrdes.

Admitem-se variacdes do teor de umidade entre -2,0 % a +1,0 % da umidade 6tima de
compactacgao.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado, deve-se proceder o
umedecimento da camada através de caminhdo tanque irrigador. Se o teor de umidade de campo
exceder ao limite superior especificado, deve-se aerar o material mediante acdo conjunta da grade de
discos e da motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade especificada.

Compactacao

Concluidas as corre¢bes necessarias para obtencdo do teor 6timo da umidade especificada,
deve-se conformar a camada pela acdo da motoniveladora, iniciando em seguida a compactacao.

Nos trechos em tangente, a compactacdo deve ser executada das bordas para o centro, em
percurso equidistante da linha de base, eixo. O percurso ou passadas do equipamento utilizado devem
distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade de faixa do percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevacdo, a compactacdo deve progredir da borda mais
baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da camada em constru¢do, a compactagdo deve ser
executada transversalmente a linha do eixo. Nos locais inacessiveis aos rolos compactadores, como
cabeceiras de obra de arte etc., a compactagao deve ser executada com compactadores portateis,
manuais ou mecanicos.

As operagdes de compactagdo devem prosseguir até que se atinja o grau de compacta¢do de
100% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida na energia especificada em projeto,
obtida conforme NBR 7182(5).

O numero de passadas necessarias do equipamento de compactacdo, para atingir grau de
compactacdo exigido, deve ser determinado experimentalmente na pista.

Deve ser realizada nova determinagdao sempre que houver variagdo no material ou do
equipamento empregado.

Acabamento

O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta da motoniveladora e do rolo de pneus ou
liso.

A motoniveladora deve atuar, quando necessdrio, exclusivamente em operac¢do de corte, sendo
vetada a corre¢do de depressdes por adicdo de material.

As pequenas depressées e saliéncias, resultantes da atuagdo de rolo pé de carneiro de pata
curta, podem ser toleradas, desde que o material ndo se apresente solto, sob a forma de lamelas.

Em complementacdo as operag¢bes de acabamento, deve-se proceder a remocdo das leiras, que
se formam lateralmente a pista acabada, como resultado da conformacao da regularizacdo do subleito.
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Abertura ao Trafego

N3o deve ser permitida a liberacdo de trafego ao usuario face a possibilidade de danos ao
servico executado, em especial sob condi¢Bes climaticas adversas.

Subleito em Rocha

Sdo aplicaveis, para os cortes em rocha sa ou alterada, as operacbes de regularizacdo do
subleito aqui descritas, prevendo-se o rebaixamento da plataforma e a reposicdo com material granular,
conforme especificacdo de terraplenagem: Escavacdo e Carga de Material, ou o determinado em
projeto.

BASE EM MATERIAL ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA

Sub-base e base estabilizada granulometricamente sdo camadas constituidas por solos naturais
gue possuem em sua composicdo pedregulhos de cava, rochas alteradas, misturas artificiais de solos, de
rochas alteradas, britadas ou ndo, misturas de diferentes tipos agregados tais como: pedra britada,
pedrisco, p6 de pedra, areia, ou ainda quaisquer combinagdo desses materiais ou de demais materiais
granulares que apresentem estabilidade e durabilidade adequadas e capazes de resistirem as cargas
previstas, e a acao dos agentes climaticos quando corretamente compactadas.

EXECUCAO:

Inicialmente deve ser procedida uma verificagdo geral mediante o nivelamento geométrico,
comparando-se as cotas da superficie existente (camada final de terraplenagem).

Apds a marcagdo, proceder-se-a a regularizacdo através de motoniveladora, até atingir a cota
estabelecida, somente através da operacdo de corte, sendo vedada a correcdo de depressdes por adi¢do
de material.

As raizes e blocos de pedra com didmetro superior a 76 mm e outros materiais estranhos devem
ser removidos.

Caso seja necessario bota-fora, o mesmo deve ser feito langando-se o excesso em locais que ndo
causam prejuizos ao meio ambiente, a drenagem ou as obras de arte ou em locais a serem indicados
pela Fiscalizacao.

Deve ser procedida a remocdo das “leiras” que se formam lateralmente a pista acabada.

A Fiscalizagdo podera autorizar a liberacdo ao trafego, desde que tal fato ndo prejudique a
qualidade do servico.
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MANEJO AMBIENTAL:

Os cuidados a serem observados visando a preservacdo do meio ambiente, no decorrer das
operacoes destinadas a execucao da regularizacao do subleito sdo:

Na exploragdo das ocorréncias de materiais
A Na execucdo: os cuidados se referem a disciplina do trafego e do estacionamento dos equipamentos;

a) Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar danos
desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

b) As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos equipamentos devem ser
localizadas de forma que, residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam levados até cursos
d’agua;

c) O acabamento seja considerado satisfatério em inspecdo visual.

GENERALIDADES:

O Revestimento Primario é a camada granular composta por agregados naturais e/ou artificiais,
aplicada diretamente sobre o subleito compactado em rodovias ndo pavimentadas, com a funcdo de
assegurar condi¢des de trafego satisfatdrias, mesmo sob condigdes climaticas adversas.

MATERIAIS:

Os materiais utilizados na execuc¢do do revestimento primario podem ser saibros, cascalhos,
rochas decompostas, seixos rolados ou ndo, pedregulhos, areias, materiais silico-argilosos, subprodutos
industriais ou mistura de qualquer um deles e devem obedecer aos seguintes requisitos:

Devem ser isentos de matéria organica;

e O diametro maximo do agregado deve ser menor ou igual a 50mm;

e A fracdo retida na peneira numero 10 deve ser constituida de particulas duras e duraveis,
mesmo quando submetidas alternadamente a molhagem e secagem;

e A fragdo que passa na peneira nimero 40 deve ter Limite de Liquidez inferior a 35% e o indice
de Plasticidade compreendido entre os limites de 4% a 12%, sendo esta variagao correlacionada
com o indice pluviométrico da regido, 7.5. Todo o equipamento deve ser inspecionado pela
Fiscalizagdao, devendo dele receber aprovagdo, sem o que ndo deve ser dada a autorizag¢do para
o0 inicio dos servigos.

Os equipamentos bdsicos para a execu¢do dos servicos compreendem as seguintes unidades:

e PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP, CAPACIDADE DA CAGAMBA 1,7 A
2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG

e CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA
11.130 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,36 M, POTENCIA 185 CV, INCLUSIVE CACAMBA METALICA.
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e MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO
13032 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizacdo, podem ser utilizados.

e Os materiais previamente escavados, selecionados e carregados na jazida serdo a cargo da
Contratada e devem ser transportados em caminh&es basculantes para a estrada a cargo da
Contratada, sendo distribuidos em pilhas ao longo da rodovia.

e O espalhamento do material distribuido sobre a estrada deve ser feito através da moto
niveladora, procurando-se dar ao material a conformacao da seccao transversal de projeto.

ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA FORA

O material proveniente do corte do sub-leito em atendimento a grade de projeto, apds
transportado e descarrecado por caminhdes basculantes, devera ser devidamente espalhado no local
definido como “Bota-Fora” pela Fiscalizagdo com o emprego de Trator de Esteiras ou Motoniveladora,
afim de conformar a superficie de acordo com a topografia local.

E vedada a disposi¢do dos materiais pelo simples descarregamento em forma de monte.

Os materiais devem ser depositados em espessuras que permitam a sua compactacdo através
das passagens do equipamento durante o espalhamento do material. A camada final deve receber
guatro passadas de compactacdo, ida e volta, em cada faixa de trafego do equipamento.

DRENAGEM
ESCAVAGAO DE VALAS

A escavacdo consistird na remogdo de solo abaixo da superficie do terreno resultante apds a
limpeza, através de ferramentas e utensilios de uso mecanizado e serd empregada para preparagdo do
fundo das valas.

A escavacgao incluira o transporte de material para bota-fora até uma distancia maxima de 50 m.
Os materiais a serem escavados deverao estar contidos nos limites definidos nos desenhos de projeto
ou, para casos h3o previstos, nos limites indicados expressamente pela FISCALIZACAO.

N3o sera permitida a presenca de materiais escavados, nas proximidades do local do servico,
apos a sua execugdo, salvo nos casos em que os mesmos forem reaproveitados nos reaterros.

TUBO EM CONCRETO ARMADO D=600MM

Os servicos de fornecimento e assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de
aguas plviais, diametro de 600 mm, junta rigida, instalado em local com alto nivel de interferéncias,
compreende o fornecimento de escavadeira hidrdulica sobre esteiras, cagcamba 0,80 m3, peso
operacional 17 t, poténcia bruta 111 hp-chp diurno. Escavadeira hidrdulica sobre esteiras, cagamba 0,80
m3, peso operacional 17 t, poténcia bruta 111 hp-chi diurno. Tubo concreto armado, classe pa-1, pb, dn
600 mm, para aguas pluviais (NBR 8890); assentador de tubos com encargos complementares; servente
com encargos complementares; argamassa traco 1:3 (cimento e areia média), preparo manual.
UNIDADE DE MEDICAO: O servigo sera pago por metro (m) de tubo instalado.

A carga e descarga dos tubos deverdo ser feitas cuidadosamente, utilizando-se cabos de acgo,
evitando-se choques e, sobretudo, ndo os atirando de cima de veiculos. Os tubos deverdo ser
descarregados ao lado das valas, préximo ao local de assentamento, a fim de se evitar o arrastamento
em grandes distancias.

Para o assentamento deverao ser obedecidos os seguintes itens:
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a) Os tubos deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3;

b) O enchimento de terra (reaterro) se fard em ambos os lados do tubo, simultaneamente, em
camadas maximas de 20 cm, que serdo bem apiloadas. Sobre os tubos, a cobertura de terra devera ter
uma espessura minima de 1,00 m.

BOCAS DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR 60 CM

Trata-se da saida da rede de drenagem das aguas pluviais no ponto de desague, compreende
conforme projeto, numa boca para bueiro tubular de 60 cm executada em concreto ciclépico, incluindo
formas, escavacao, reaterro e materiais. Havera somente uma saida que sera lancada no lago ao final do
pavimento a ser executado, conforme especificado em projeto.

1) Escavagdo e remogdo do material existente e excedente, de forma a comportar e conformar
o local de execugdo da cabeceira/boca;

2) A boca serd construida nos bueiros, com secdo circular @ 60cm, conforme necessidade e
caracteristica de cada local;

Deverad ser executado um lastro de concreto magro, com espessura de 8,0cm em toda extensdo
da cabeceira, conforme mostra no projeto.

Cachoeira de Pajel — MG, 23 de maio de 2024.

LUCAS RODRIGUES ’L\Gscixasdsodgé‘gl’]‘Easdigita' por
SANTOS:08869280 SANT0S:08869280608

Dados: 2024.07.25 13:50:23

608 -03'00'

Lucas Rodrigues Santos
Engenheiro (a) Civil — CREA N2 169065/D


mailto:pmcpajeu@yahoo.com.br

		2024-07-25T13:50:23-0300
	LUCAS RODRIGUES SANTOS:08869280608




