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PROJETO HIDROSSANITARIO - UBS

UBS JARDIM MARAJO UBERABA/MG

RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial De Calculo referente aos dimensionamentos dos diferentes
sistemas que constituem o Projeto Hidrossanitario da UBS sdo Jardim Marajo, situada no
Municipio de Uberaba — MG, a saber: Sistema de agua fria, sistema de esgotamento sanitario.
Vale ressaltar a importancia da leitura desse material em conjunto com o Memorial Descritivo
do Projeto Hidrossanitario, uma vez que ambos se complementam.
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1- APRESENTACAO

1.1- EQUIPE TECNICA

O Consorcio Minas Projetos apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no
presente trabalho:

Quadro 1 - Equipe Técnica

Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)

EQUIPE Mariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)

TECNICA: | | cas Barbosa Moraes (Engenheiro Civil)

André Monteiro Celestino (Engenheiro Civil)

CONSORCIO MINAS PROJETOS
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2- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Para o célculo das tubulagfes primérias, secundérias e coletores principais, observou-
se 0 descrito na NBR-8160/99 da ABNT. O dimensionamento foi baseado num fator
probabilistico numérico que representa a frequéncia habitual de utilizacdo, associada a
vazdo tipica de cada uma das diferentes pecas e aparelhos sanitarios em funcionamento
simultdneo na hora da contribuicdo maéxima. Além disso, considerou-se para o
dimensionamento fatores de uso das instalacdes, a fim de evitar possiveis patologias

futuras, como entupimentos das tubulacdes ou retorno dos efluentes.

Tabela 01 — UHC dos aparelhos sanitarios e DN minimo dos ramais de

descarga
Aparelho sanitario Nimero de unidades de Didmetro nominal
Hunter de contribuicdo minimo do ramal
de descarga
DN
Bacia sanitaria 6 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé& 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletiva 4 40
Lavatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictario Valvula de descarga 6 75
Caixa de descarga ] 50
Descarga automatica 2 40
De calha ol 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial  Preparagao 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 50%
Magquina de lavar roupas 3 50
"0 diimetro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitdria pode ser reduzido para DN 75, caso Justificado pelo cél-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidrdulico apresentado no anexo B e somente depois da revisao da NBR 6452:1885
{aparelhos sanitarios de material cerdmico), pela qual os fabricantes devem confeccionar variantes das bacias sanitirias com saida
propria para ponto de esgoto de DNV 75, sem necessidade de peca especial de adaptacio.
#Por metro de calha - considerar comeo ramal de esgoto (ver tabela 5).
* Devem ser consideradas as recomendagbes dos fabricantes.
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Para o dimensionamento dos ramais de esgoto utilizou-se a Tabela 4 da NBR
8160:1999 (Tabela 02), que relaciona a soma das UHC de cada aparelho que descarrega

esgoto para aquele trecho de tubulagdo com o didmetro nominal minimo do tubo.

Tabela 02 — Dimensionamento de ramais de esgoto

Diametro nominal minimo do Mimero de unidades de Hunter
ramal de descarga de contribuigdo
DN UHC
40 2
50 3
75 5
100 6

Para o dimensionamento dos tubos de queda utilizou-se a Tabela 6 da NBR
8160:1999 (Tabela 03), que relaciona um namero limite da soma das UHC dos aparelhos
sanitarios que descarregam esgoto naquele tubo com o didmetro minimo. E ainda

relaciona todos esses dados com o numero de pavimentos da edificacéo.

Tabela 03 — Dimensionamento de tubos de queda

Diadmetro nominal do tubo MNiamero maximeo de unidades de Hunter de contribuigio
DN
Prédio de até trés pavimentos | Prédio com mais de trés pavimentos

40 4 8
50 10 24
75 30 70
100 240 500
150 960 1900
200 2200 3 600
250 3800 5§ 600
300 & 000 & 400

Para o dimensionamento dos subcoletores e coletor predial utilizou-se a Tabela 7

da NBR 8160:1999 (Tabela 04), que relaciona um numero limite de UHC em funcdo das

" CONSORCIO MINAS PROJETOS
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declividades minimas que aquela tubulacdo ira apresentar com os didametros nominais

minimos do tubo.

Tabela 04 — Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Diametro nominal do tubo Numero maximo de unidades de Hunter de contribuig@o em
fungao das declividades minimas
%
DN 0,5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - T00 840 1000
200 1400 1600 1820 2300
250 2 500 2900 3 500 4200
300 3900 4 600 5 600 6700
400 7 000 8 300 10 000 12 000

Realizou-se o dimensionamento dos ramais de ventilacdo utilizando a Tabela 8 da
NBR 8160:1999 (Tabela 05), que relaciona um numero limite de UHC com os diametros
minimos do tubo e sdo divididas em duas categorias: Grupo de aparelhos sem bacias

sanitarias e Grupo de aparelhos com bacias sanitarias.

Tabela 05 — Dimensionamento de ramais de ventilacdo

Grupo de aparelhos sem bacias sanilarias Grupo de aparelhos com bacias sanitarias
Mumero de unidades de Digmetro nominal do MNumero de unidades de Digmetro nominal do
Hunter de contribuicdo ramal de ventilagSo Hunter de contribuigdo ramal de ventilacdo

Ate 12 40 Ate 17 50

13 a18 50 18a 60 75

19a36 75

Realizou-se o dimensionamento das colunas de ventilacdo utilizando a Tabela 8
da NBR 8160:1999 (Tabela 06), que relaciona um namero limite de UHC, didmetro do
tubo de queda ou ramal de esgoto que o tubo ventilador esta ligado e comprimento

maximo que a coluna deve apresentar com os didmetros minimos do tubo.

CONSORCIO MINAS PROJETOS
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Tabela 06 — Dimensionamento das colunas de ventilagdo

Didmetro nominal Diametro nominal minimo do tubo de ventilagio
dio tubo de queda ou Humen de
do ramal de esgoto |unidades de& Hunber
de contribuicio
DN a0 | so | 7s | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
Comprimenic permitido
m

40 8 46 . . i : i .

40 10 30 i - . i : - .

50 12 23 | &1 . . . . .

50 20 15 | 46 - . . - - .

75 10 13 | 46 37 . i : .

T3 21 10 33 247 = = = -

75 53 8 | 2 207 . : : i

T5 102 a8 26 189 = = - -
100 43 . 11 76 | 299 : : .
100 140 - B 61 229 - = -
100 320 J 7 s2 | 1ss i : - .
100 530 - B 4B 17 - = -
150 500 h . 10 40 | 305 | - - .
150 1 100 - = B kG| 238 = -
150 2 000 - . 7 % | 200 | - : X
150 2 500 . . & 23 | 183
200 1800 . . - w | 73| 288 . .
200 3400 . ! . 7| st | 219
200 5 600 - i . 6 | 43 | 186 - .
200 7 600 . . . s | a3 | 1 .
250 4 D00 ; i - . 24 | sa| 93| -
250 7 200 . i . i 8| 73| 225
250 11 000 = = = = 16 B0 192 =
250 15 000 . . . . 14| 55| 174
300 T 300 = = = = 9 v 116 287
300 13 000 . . . . 7| 29 90 | 219
300 20 DD - - - - [ 24 TE 1B&
300 26 000 - ! - - 5 | 22 70 | 152
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Para o sistema de ventilacdo, foi respeitada as distancias maximas de um
desconector ao tubo ventilador que o protege de acordo com a Tabela 1 da NBR
8160:1999 (Tabela 07).

Tabela 07 — Distancia maxima de um desconector ao tubo ventilador

Diametro nominal do ramal de descarga Distancia maxima
DN m
40 1,00
50 1,20
75 1,80
100 240

Para os dispositivos de inspecdo respeitou-se a distancia maxima de 25 metros
entre dois dispositivos, a distdncia maxima de 15 metros do coletor predial com o publico
e com dispositivo de inspecdo mais préximo e a profundidade maxima de 1 metro
exigidas pela NBR 8160:1999.

Segue abaixo o resumo da contribuicdo total que chega no ponto de ligacédo do

esgoto publico:

Quadro 02 — Ponto de ligagcdo com o esgoto publico

Contribuicéo total (UHC) 146

3- DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO DE AGUA FRIA
O volume foi calculado considerando 30 funcionéarios e 120 usuarios/pacientes
com um consumo médio de 50 litros e 10 litros respectivamente, chegando a um volume

de 6.000 litros com reserva para 02 dias.

CONSORCIO MINAS PROJETOS
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4- DIMENSIONAMENTO DA ALIMENTACAO DO RESERVATORIO
De acordo com NBR 5626, o tempo mé&ximo para completar o reservatorio é de 6

horas. Entrando-se a vazao Q:

6 m3

= %n
Q= 1m3/h

Pela tabela A.4:

Tabela A.4 - Valor da vazéo maxima (Q__ ) em

hidrometros

Q.. Didmetre nominal
M3h DN

1.5 15e 20

3 15e 20

5 20

7 25
10 25
20 40
30 50

Foi utilizado hidrometro cavalete de 3/4" e DN de 25.

5- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA FRIA

Para o célculo das vazdes de dimensionamento do sistema de agua fria, utilizou-se o
método dos pesos previsto na NBR-5626 da ABNT. As perdas de carga foram calculadas
com base na formula universal para tubos de PVC e cobre. As instalagdes foram
projetadas de modo que as pressdes estaticas ou dindmicas em qualquer ponto nao sejam
divergentes dos valores recomendados em norma.

Os diametros das tubulagdes foram calculados conforme a vazéo de cada aparelho e
0 critério de uso simultaneo no periodo de pico de utilizagéo da edificag&o.

Os quadros 03 ao 48, apresentam o resumo do dimensionamento de diferentes setores

do sistema de Agua Fria projetado para a edificacéo.

CONSORCIO MINAS PROJETOS
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Quadro 03 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

CHUVEIRO - TERREO

Q qQ DN @ DI@ V' Ziicist Zfina A7 Lrew Lequivalente Ltotst AH disribuics AHjocalimcts 8H total  Prmontante P jusante
Lfs Lfmi mm my’s m m m m m mca mo mco mca
AB 89 08 537 60 534 04 428 292 136 1,59 7.4 8,99 0,01 0,03 0,04 0 1,32
B-C 85 0,87 5248 60 53,4 038 292 292 0 28 15,2 18 0,01 0,07 0,08 132 125
cD 82 08 515 60 534 0,38 292 292 0 2,34 7.8 10,14 0,01 0,03 0,04 1,25 12
DE 62 075 4482 60 534 033 292 292 0 015 7.8 7,95 0 0,03 0,03 1,2 1,18
EF 59 073 4372 60 534 0,33 292 292 0 2,86 7.8 10,66 0,01 0,02 0,03 1,18 1,15
FG 56 071 426 60 534 0,32 292 292 0 2,66 7.8 10,46 0,01 0,02 0,03 1,15 1,11
GH 53 069 4144 60 534 031 292 292 0 069 7.8 8,49 0 0,02 0,02 1,11 1,09
H-l 5 067 4025 60 534 03 292 292 0 013 115 11,63 0 0,03 0,03 1,09 1,06
] 43 062 3733 60 534 0,28 292 292 0 707 7.9 14,97 0,02 0,02 0,04 1,06 1,02
1K 4 06 36 60 534 027 292 292 0 299 7.8 10,79 0,01 0,02 0,02 1,02 1
K-L 27 049 2958 50 44 032 2% 28 012 005 11,2 11,29 1] 0,04 0,04 1 108
LM 27 049 2958 40 352 051 28 28 0 512 0,15 5,27 0,06 0 0,06 1,08 1,02
M-N 2 042 32546 40 35,2 0,44 28 28 0 1,27 7.3 857 0,01 0,06 0,07 1,02 0,94
N-O 01 009 569 25 216 026 28 21 07 456 152 18,76 0,03 01 0,13 0,94 1,51

Quadro 04 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - TERREO

Trecho IP Q a DN @ [ ]] V  Ziicisl Zfina A7 Lrew Lequivalente Ltotsl AH gistribuids AHlocalirads AH totsl  Pmontante P jusante
L5 Limin mm mys m m m m m m mca mca mco mca moa
A-B 128 3,39 203,65 75 66,6 097 428 299 13 147 78 9,27 0,02 013 0,15 0 115
B-C o6 294 176,36 75 66,6 084 295 299 0 8,37 12 20,37 01 015 0,25 1,15 0,89
C-D 64 24 144 75 66,6 068 2595 299 0 4,44 119 16,34 0,04 01 0,14 0,89 0,75
D-E 64 2.4 144 60 53,4 107 299 299 0 16,75 47 21,45 0,42 012 0,54 0,75 0,21
E-F 32 17 101,82 50 44 1,12 2% 116 1,83 186 11,5 13,36 0,08 0,33 0,46 0,21 1,58

qQ DN @ DI@ V' Ziicist Zfina A7 Lres Lequivalente Ltotst AH disribuica AHjocalicts 8H totasl  Pmontante P jusante
L5 Lfmin m
AB 128 3,39 20365 75 666 097 428 299 13 147 7.8 9,27 0,02 0,13 0,15 (1] 1,15
B-C LT 294 17636 75 666 084 299 299 0 8,37 12 20,37 01 0,15 0,25 1,15 0,89
cD 64 24 144 75 666 069 299 299 0 444 11,9 16,34 0,04 01 0,14 0,89 0,75
D-E 64 24 144 &0 53,4 1,07 299 299 0 16,75 47 21,45 0,42 0,12 0,54 0,75 0,21
EF 32 1,7 10182 60 534 076 299 299 0 0,87 7.8 8,67 0,01 0,11 0,12 0,21 0,09
F-G 32 17 101,82 50 44 112 25 116 183 206 75 9,56 0,07 0,26 0,33 0,09 1,59
CONSORCIO MINAS PROJETOS
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Quadro 06 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

CHUVEIRO - TERREO

[ DIg@ v Zinicial  Z final AZ Lreal L equivatente Ltotst AH gisribuids AHiocatids AH torst ‘mantante P jusante

mm mfs m m m m m moa mco mco mco mca

AB 82 08 51,54 60 534 038 428 2985 133 147 74 8,87 0,01 0,03 0,04 0 13
B-C 7 079 4762 60 534 035 295 285 0 006 7.8 7,86 0 0,03 0,03 13 127
cD 6 073 4408 60 534 033 295 285 0 245 78 1025 001 0,02 0,03 1,27 123
DE 5 067 4025 60 534 03 295 285 0 266 78 1046 0,01 0,02 0,03 123 121
EF 4 06 36 60 534 027 285 285 0 087 7.8 8,67 0 0,02 0,02 1,21 1,19
F-G 33 054 327 60 534 024 2985 285 0 007 7.8 7,87 0 0,01 0,01 1,19 117
GH 33 054 327 50 44 036 295 295 0 29 0,4 3,36 0,01 0 0,02 1,17 1,16
HA 3 052 31,18 50 44 034 295 295 0 350 144 17%8 0,02 0,06 0,08 1,16 1,08
] 27 049 2958 50 44 032 295 295 0 236 7.6 9,96 0,01 0,03 0,04 1,08 1,04

1K 22 044 267 50 44 029 295 295 0 003 7.6 7,63 0 0,03 0,03 1,04 1,02
KL 22 044 267 40 3[2 046 295 285 0 05 015 074 0,01 0 0,01 1,02 1,01
LM 05 021 1273 32 278 035 29 062 233 29 115 1442 002 0,09 011 1,01 3,22
MM 01 009 589 32 278 016 062 06 002 004 46 4,64 0 0,01 0,01 3,22 3,24
NO 01 002 589 25 26 026 06 21 15 161 36 5,21 0,01 0,02 0,03 3,24 17

Quadro 07 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

CHUVEIRO - TERREO

Q qQ DN @ DI@ V' Ziicist Zfina A7 Lrew Lequivalente Ltotst AH disribuics AHjocalimcts 8H total  Prmontante P jusante

L5 Lfmin mm myfs m m m m m mca mca mca

A-B 82 086 5154 60 534 0,38 428 295 133 147 74 8,87 0,01 0,03 0,04 0 13
B-C 7 079 4762 60 534 035 295 295 0 0,06 78 7,86 [1] 0,03 0,03 13 127
c-D [} 073 4409 60 534 033 295 295 0 245 78 10,25 0,01 0,02 0,03 1,27 123
D-E 5 067 40,25 60 534 0,3 295 295 0 2,66 78 10,46 0,01 0,02 0,03 1,23 111
E-F 4 06 36 60 534 027 255 295 0 0,87 78 8,67 [1] 0,02 0,02 1,21 119
F-G 33 054 327 60 534 024 255 295 0 0,07 78 787 0 0,01 0,01 119 117
G-H 33 054 327 50 44 036 295 295 0 2,56 04 3,36 0,01 0 0,02 1,17 Lie
H-l 3 052 3118 50 44 034 255 255 0 3,59 144 17,99 0,02 0,06 0,08 116 108
I 27 049 2958 50 44 032 255 295 0 2,36 76 9,96 0,01 0,03 0,04 1,08 104

K 05 021 1273 50 44 0,14 255 295 0 0,04 76 7,64 [1] 0,01 0,01 1,04 103
K-L 05 021 1273 32 278 035 295 062 233 276 445 721 0,02 0,04 0,06 1,03 3.3
L-M 0,1 009 569 32 278 0,16 062 0,6 0,02 004 46 4,64 [1] 0,01 0,01 3.3 3,32
M-N 0,1 009 569 25 216 0,26 0,6 21 -15 161 3,6 521 0,01 0,02 0,03 3,32 1,78

CONSORCIO MINAS PROJETOS
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Quadro 08 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - TERREQ

DN @ DI@ V' Ziicist Zfina A7 Lrew Lequivalente Ltotst AH disribuics AHjocalimcts 8H total  Prmontante P jusante

L5 Lfmin mm m m m m mca mca
A-B o6 2,94 176,36 75 66,6 0,84 4728 3 128 751 79 15,41 0,09 01 019 0 109
B-C 64 2.4 144 75 66,6 0,69 3 3 0 0,09 8 8,09 [1] 0,07 0,07 1,09 102
c-D 64 2.4 144 60 534 1,07 3 3 0 8,39 82 16,59 0,21 0,21 042 1,02 0,6
D-E 32 1,7 101,82 60 534 0,76 3 3 0 377 79 11,67 0,05 011 0,16 0.6 0,44
E-F 32 1,7 101,82 50 44 1,12 3 116 184 155 75 9,45 0,07 0,26 032 0.44 1,96

Q DN @ DI v Ziicial Zfins AZ Lreal L equialente Ltotasl AH distribuida AHiocalimda AH totsl  Pmontante P jusante

Lfs Lfmin mm mm mys m m m m m
AB 96 294 17636 75 666 084 428 3 128 7,51 7.9 15,41 0,09 01 0,19 0 1,09
B-C 64 24 144 75 66,6 0,69 3 3 0 009 8 8,09 0 0,07 0,07 1,09 1,02
cD 64 24 144 60 53,4 1,07 3 3 0 839 82 16,59 0,21 0,21 042 1,02 0,6
DE 32 17 101,82 50 a4 1,12 3 116 184 188 115 13,38 0,06 0,39 0,46 0,6 1,99

a DN @& DI @ V  Zwical Zfind A7  Lrest Lequivalente Ltotsl AH gistribuids AHlocalimda AH totsl  Pmontante P jusante

L5 Limin mm mm mys m m m m m m mca mco
A-B 128 3,39 203,65 75 66,6 097 428 299 13 147 78 9,27 0,02 0,13 015 0 115
B-C o6 2,94 176,36 75 66,6 084 295 299 0 8,37 12 20,37 01 0,15 0,25 1,15 0,89
c-D 32 1,7 101,82 50 44 1,12 2% 116 1,83 522 151 20,32 0,18 0,52 07 0,89 2,02

CONSORCIO MINAS PROJETOS

Consorcio Minas Projetos Arquivo: MMC-61154-HDS-EXE-0101-REV00 13




Prefeitura Municipal de Uberaba - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quado 11 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE TANQUE - TERREO

(4] Q DI @ v Zinicial  Z final A7 Lreat L equivatente Ltotst AH gistribuica AHjocaizada AH totsl  Pmontante P jusante
L5 Lfmin mm mys m m m m m m mca mca mca mcao =
A-B 82 086 5154 &0 534 0,38 428 295 133 147 74 8,87 0,01 0,03 0,04 ] 13
B-C 7 079 4762 &0 53,4 035 295 295 0 0,06 78 7,86 [1] 0,03 0,03 13 127
Cc-D 3 073 4408 &0 534 033 295 295 0 245 78 10,25 0,01 0,02 0,03 127 123
D-E 5 067 40,25 &0 53,4 03 295 295 0 2,66 78 10,46 0,01 0,02 0,03 1,23 121
E-F 4 06 36 &0 53,4 027 255 295 0 0,87 78 8,67 [1] 0,02 0,02 1,21 119
F-G 33 054 327 &0 53,4 024 255 295 0 0,07 78 787 [1] 0,01 0,01 1,19 117
G-H 33 054 327 50 44 036 295 295 0 2,56 04 3,36 0,01 0 0,02 1,17 116
H-l B 052 3118 50 44 034 255 295 0 3,59 144 17,99 0,02 0,06 0,08 1,16 108
I 27 049 2958 50 44 032 255 295 0 2,36 76 9,96 0,01 0,03 0,04 1,08 104
K 22 044 267 50 44 029 295 295 0 0,03 76 7,63 [1] 0,03 0,03 1,04 102
K-L 22 044 267 40 35,2 046 295 295 0 0,59 0,15 0,74 0,01 0 0,01 1,02 101
L-M 17 039 2347 40 35,2 0,4 295 295 0 231 73 9,61 0,02 0,06 0,07 1,01 0,94
M-N 14 035 213 40 35,2 036 295 295 0 0,08 7.3 7,38 [1] 0,05 0,05 0,93 0,89
N-O 14 035 213 32 278 058 295 295 0 257 22 477 0,05 0,04 0,09 0,89 0,79
o-p 11 031 18388 32 278 052 295 295 0 4,85 6,6 11,45 0,08 01 0,18 0,73 0,61
P-Q 11 031 1888 25 216 086 255 141 154 156 19 3,46 0,08 01 0,18 0,61 197
a-R 0,7 025 1506 25 216 0,68 141 11 031 029 46 4,89 0,01 0,16 0,17 1,97 211

Quadro 12 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - TERREO

a DN @ DI @ V  Ziical Zfind A7 Lres Lequivalente Ltotst AHgisribuids AHiocalimda AH totsl  Prmontante P jusante

L5 Limin mm mm mys m m m m m m mca
A-B 128 3,39 203,65 75 66,6 097 428 299 13 147 78 9,27 0,02 013 0,15 0 115
B-C 32 1,7 101,82 50 44 1,12 2% 116 183 668 18,5 25,18 0,23 0,63 0,86 1,15 2,11

Quadro 13 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - TERREQ

i} DN @ D@ V  Ziwieat Zad A7 Lrsat Loguioknts Lot OHgicwbesds AHpeatrats AH o Prmontams P jusamse
L5 L/min mm m m m m mor moo moa moo moo
AB 3 294 17635 75 666 084 428 3 128 751 73 1541 008 01 0,13 0 108
B-C 32 17 1018 50 4 112 3 115 184 24 151 175 008 0,52 06 1,09 233
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Quadro 14 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA PARA COZINHA - TERREQ

a V Zwidal Ztnat A7  Lral Loguralente Liotat AH diwibesda AH pcataga 8H 1ot Pmontamte P jusamta

=]
=
=1
is

s Lmin i mes m m m m meg maon mea mco mco

A-B 85 085 537 60 534 04 428 292 136 159 7.4 8,99 0,01 0,03 0,04 0 1,32
B-C 85 087 5248 &0 534 039 292 292 0 28 15,2 18 0,01 0,07 0,08 1,32 1,25
[} 82 085 5154 60 534 038 292 292 0 234 7.8 10,14 0,01 0,03 0,04 1.25 12
D-E 62 075 4482 60 534 033 292 292 0 0I5 7.8 7,95 0 0,03 0,03 12 1,18
EF 55 073 4372 60 534 033 292 292 0 2,8 7.8 10,56 0,01 0,02 0,03 1,18 115
F-G 56 071 426 &0 534 032 292 292 0 66 7.8 10,46 0,01 0,02 0,03 1,15 1,11
GH 53 063 4144 BD 534 031 292 292 0 069 7.8 8,43 0 0,02 0,02 111 1.09
H 5 057 4025 50 534 03 292 292 0 013 11,5 1163 0 0,02 0,03 109 1.06

1 07 025 1506 25 216 068 292 06 232 903 154 2443 0,32 0,55 0,87 1,06 2,51

Quadro 15 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA PARA COZINHA - TERREQ

DN @ Zioktadl Ztnal A7 Lysal Lequiakints Lot AHdiwribeids AH ocaizads BH total Prontante P jusama
mm m m m m m m mor moo moo moo
AB 85 083 537 60 534 04 428 292 136 159 7.4 895 0,01 0,03 0,04 0 132
B-C 85 087 5248 60 534 033 292 252 O 28 152 18 0,01 0,07 0,08 1,32 1,25
D 82 085 5154 60 534 038 292 292 0 234 72 1014 001 0,03 0,04 1,25 12
D-E 62 075 4332 &0 s34 033 292 292 0 015 78 735 0 0,03 0,03 12 1,18
EF 55 073 4372 &0 534 033 292 292 0 2,8 78 W6 001 0,02 0,03 1,18 1,15
FG 56 071 426 60 534 032 292 292 0 266 78 1046 001 0,02 0,03 1,15 111
GH 53 065 4142 &0 534 031 292 232 0 06 7.8 545 0 0,02 0,02 111 1,09
H 5 057 4025 6D 534 03 297 28 0 043 115 1153 0 0,02 0,02 1,09 1,06
- 43 062 3733 D s34 028 292 292 0 707 73 1497 002 0,02 0,04 1,06 1,02
1K 4 06 36 60 534 027 292 292 0 299 78 w79 001 0,02 0,02 1,02 1
KL 27 045 12958 50 a2 p32 292 28 012 008 112 1179 0 0,04 0,04 1 1,08
L-M 27 045 2958 40 352 051 28 218 o 512 015 527 0,06 0 0,05 1,08 1,02
N 07 025 1506 25 216 0B2 28 059 22 363 124 1708 013 0,48 05 1,02 2,62
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Quadro 16 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

DUCHA HIGIENICA - TERREO

=]
=
=

Lreal Loguhatente Ltorst AHdiwibesda AHiocatads AH 1ol Pmontamte P jusante

mm m m m meg moo mog moo moo
A-B 85 08 537 60 534 04 428 232 136 158 74 539 0,01 0,03 0,04 0 1,32
B-C 85 087 5248 &0 534 033 232 232 0O 28 152 18 0,01 0,07 0,08 1,32 1,25
(=] 82 08 5154 &0 534 038 292 232 0 234 78 1014 001 0,03 0,04 1,25 12
D-E 52 075 4432 &0 534 033 232 232 0 015 7.8 7,35 0 0,03 0,03 12 118
EF 55 073 4372 &0 534 033 232 232 0 28 78 1086 001 0,02 0,03 118 115
F-G 56 071 426 60 s34 032 292 232 0 266 78 1046 001 0,02 0,03 1,15 1,11
GH 52 063 414 &0 534 031 232 232 0 065 7.8 5,49 0 0,02 0,02 111 1,09
H S 067 4025 &0 534 03 23 232 0 012 115 1L 0 0,02 0,02 1,09 1,06
- 43 0g2 373 &0 534 028 232 232 0 707 79 1457 002 0,02 0,04 1,06 1,02
1K 3 05 36 &0 534 027 232 232 0 295 78 1079 001 0,02 0,02 1,02 1
KL 12 034 2052 &0 534 045 292 232 0 006 7.8 7,86 0 0,00 0,01 1 0,99
LM 12 034 2052 40 3[2 035 292 232 0 572 345 917 0,03 0,02 0,05 0,59 0,94
MM 12 033 1372 40 /2 034 29 232 0 005 73 7,35 0 0,04 0,04 0,54 0,9
N-O 12 033 1372 32 278 054 232 232 0 006 0,2 0,26 0 0 0 0,9 039
o-p 08 027 161 2 7% 044 232 232 0 021 45 5,01 0 0,06 0,06 0,39 0,33
p-Q 04 013 1138 25 216 052 292 082 23 276 77 1046 006 0,17 0,23 0,33 2,91
QR 01 D003 G5E8 13 24,6 02 08 04 022 307 33 11,37 002 0,05 0,07 2,91 3,05

Quadro 17 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BEBEDOURO - TERREO

=]

DIl @ V' Zwmkial Ztmal A7 Lol Loguhalents Liotad AHdiwrbeida AHjocatiada AH ot Pmontants P jusante

i mm ms m ] m mco mag (] mco
AB 29 083 537 60 534 04 428 292 136 159 74 8,99 0,01 0,02 0,04 0 1,32
B-C 25 087 5248 60 534 039 292 292 O 238 152 18 0,01 0,07 0,08 1,32 1,25
cD 82 08 5158 60 534 038 292 292 0 234 78 014 001 0,03 0,04 1,25 12
D-E 62 075 4437 &0 534 033 292 232 0 018 78 7,95 o 0,03 0,03 12 1,18
EF 59 073 4372 60 534 033 292 292 0 2,86 78 10,66 0,01 0,02 0,02 1,18 1,15
FG 56 071 426 60 534 032 292 292 0 266 78 10,46 0,01 0,02 0,02 1,15 1,11
G-H 53 063 4148 60 534 031 232 252 0 089 78 5,45 0 0,02 0,02 111 1,09
H 5 067 4035 &0 534 03 232 232 0 013 11,5 11,83 o 0,03 0,03 1,09 1,06
[N 43 0Bz 3733 &0 s34 028 292 292 0 707 73 14,97 0,02 0,02 0,04 1,06 1,02
1K 4 06 36 60 534 027 292 292 0 299 78 10,79 0,01 0,02 0,02 1,02 1
K-L 13 034 052 60 534 045 232 252 0 006 78 7,86 0 0,01 0,01 1 0,99
LM 13 034 2052 40 352 035 2892 292 0 572 345 817 0,03 0,02 0,05 0,93 0,54
M-N 01 008 589 25 216 028 292 06 332 333 13,4 1683 0,02 0,08 0,11 0,94 3,15
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Quadro 18 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

DUCHA HIGIENICA - TERREQ

Trecho IP Q a DNE DI@ V  Zwisl Ztmad A7 Lot Loguratesto Liotal AHgicwibesds BHiocatngs AH ot Pmontante P jusante
L LAmim v mm my's m m m m m m moo moo moo moo moo
AB 8% 083 537 60 53,4 04 428 292 136 159 74 893 0m 0,03 0,04 o 1,32
B-C 04 0313 1138 25 216 052 292 062 23 86 154 24 0,19 033 0,52 132 311
c-D 01 009 563 25 216 026 062 04 022 327 83 1157 0,02 0,05 0,07 311 3,25

Quadro 19 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA SANITARIA COM CAIXA ACOPLADA - TERREQ

V  Zicst It A7 Lruat Laquhalsts Leots AH diwbeids AH stz AH totat Pmontsmte P jusanta

i s m m ] mcg meg moo mco

A-B 22 0,8 5154 &0 534 0328 428 235 133 147 74 8,87 0,01 0,03 0,04 0 13
B-C 7 073 4762 &0 534 035 195 235 o 0,06 78 7,26 0 0,03 0,03 13 1,27
cD 6 073 4409 60 534 033 295 295 0 245 78 10,25 0,01 0,02 0,03 1,27 1,23
D-E 5 057 4025 &0 534 03 25 235 0 166 78 10,46 0,01 0,02 0,03 123 121
E-F 4 06 36 &0 534 027 235 235 0 087 78 8,67 o 0,02 0,02 121 1,19
F-G 33 054 327 &0 534 0,24 195 235 o 0,07 78 7,87 0 0,01 0,01 1,15 117
GH 33 054 327 50 44 036 295 295 0 29 0,4 336 0,01 0 0,02 117 1,16
H 3 052 3118 50 44 034 295 295 0 359 144 1759 0,02 0,06 0,08 1,16 1,08
- 27 043 12958 50 44 032 235 235 0 136 76 3,96 0,01 0,03 0,04 1,08 1,04
1K 27 044 67 50 44 023 235 235 o0 003 76 763 o 0,03 0,03 1,04 1,02
KL 22 044 257 40 352 046 295 295 0 059 0,15 0,74 0,01 0 0,01 1,02 1,01
L-M 17 038 2347 40 352 04 295 295 0 231 73 9,61 0,02 0,06 0,07 1,01 0,94
M-N 03 015 98 25 216 045 295 02 275 445 11,9 1635 0,08 02 0,28 0,94 3,41

a DN @ Zwial Lot A7 Lot Logunalente Lot AHdewibesda AHpcads 8Hwomi Pmontante P jusante
L LAmim v m m m m m m moo moo moo moo

AB 22 086 5154 60 534 038 428 295 133 147 7.4 827 0,01 0,03 0,04 0 13
B-C 7 079 4782 60 534 035 295 255 0 006 72 7,36 0 0,03 0,03 13 1,27
cD & 073 4409 60 534 033 295 255 0 245 72 1025 001 0,02 0,03 1,27 1,23
D-E 5 057 4025 6O 534 03 235 235 0 266 78 1046 001 0,02 0,03 1,23 171
E-F 4 05 36 60 534 0327 235 295 0 0BT 7.8 857 0 0,02 0,02 1,21 113
F-G 33 054 327 60 534 024 3235 235 0 007 7.8 7,57 0 am 0,01 1,15 117
GH 33 054 327 50 T 036 295 29 0 296 0,4 336 0,01 0 0,02 1,17 1,16
H 3 052 3118 50 T 034 295 29 0 358 144 1799 002 0,06 0,08 1,16 1,08
[ 03 015 98 b1 216 045 295 02 275 44 122 16,6 007 0,21 0,28 1,08 3,55

Assinado digitalmente por JULIANA GONCALVES

J U L | ANA OLIVCEIRA:MMEOSQSO:;I d
DN: C=BR, O=ICP-Brasil, OU=Secretaria da Receita -
GONCALVES s rzamsiarisie Belo Horizonte, margo de 2024.
‘OU=videoconferencia, CN=JULIANA GONCALVES
OLIVEIRA: OLIVEIRA04348069603
. Razio: Eu so 0 autor deste documento
Localizagao: sua localizagao de assinatura aqui
04348069603 Data: 2024.03.21 15:35:39-0300'

Foxit PDF Reader Verséo: 11.1.0

JULIANA GONCALVES OLIVEIRA
CREA - 239787 /D

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-61154-HDS-EXE-0101-REV00 17

Consoércio Minas Projetos



		2024-03-21T15:35:39-0300
	JULIANA GONCALVES OLIVEIRA:04348069603
	Eu sou o autor deste documento




