PARAFUSO AUTOATARRACHANTE EM ACO INOX

94,2x32mm —
CHA DE NYLON N°6 —

PARAFUSO CABEGA CHATA EM
ALUMINIO #1/4'x5/8" — REF: TEL-5321

PORCA SEXTAVADA EM ALUMINIO
#1/4" — REF: TEL-5313

BARRA CHATA
DE ALUMINIQ
$7/8'x1/8”

REF: TEL-771

DETALHE DE FIXAGAO DA BARRA CHATA
DE ALUMINIO NA PLATIBANDA OU MURO

DETALHE 0O1a

POLIURETANO PARA
VEDAR O FURO
REF: TEL-5905

REF: TEL-5333
REF: TEL-5306

CONECTOR SPLIT BOLT
REF: TEL-5021

PARAFUSO AUTOATARRACHANTE
$4,2x32mm — REF: TEL-5333

ARRUELA LISA EM INOX ABA
LARGA @5mm — REF: TEL-530

BUCHA NYLON N* 6
REF: TEL-5306

BARRA CHATA
DE ALUMINIO

REF: TEL-771

BARRA GALVANIZADA A
FOGO 93/8" (RE-BAR)
REF: TEL-760

CABO DE COBRE
NU #35mm2
REF: TEL-5735

FIXADOR
UNIVERSAL

REF: TEL-5024

MINICAPTOR EM BAl[?RA
CHATA DE ALUMINIO
83/47x1/4"x30cm

PARAFUSO CABEGA DE
#1/4'x5/8" — REF: TEL-5321

CHATA EM ALUMINIO

PORCA SEXTAVADA
EM ALUMINIO 81/4"
REF: TEL-5313

BARRA CHATA
DE ALUMINIO
7/8"x1/8"

REF: TEL-771

REF: TEL-924

PARAFUSO CABECA CHATA EM

DETALHES DE CAPTACAO

#1/4"x5/8" — REF: TEL-5321

BARRA CHATA DE ALUMINIO

$7/8°x1/8” — REF: TEL-771

PARAFUSO CABECA DE

MINICAPTOR EM BARRA

CHATA DE ALUMINIO _
83/47x1/4"x30cm
REF: TEL-924

CHATA EM ALUMINIO PARAFUSO CABECA CHATA EM
PORCA SEXTAVADA
EM ALUMINIO ¢1/4”
REF: TEL-5313

_PORCA SEXTAVADA EM ALUMINIO
#1/4" — REF: TEL-5313

[ALUMINIO ¢1/4°x5/8" — REF: TEL-5321

GRAMPO TIPO "X”
EM ALUMINIO
REF: TEL-723

DETALHE DA CONEXAO EM “X”
EM BARRAS CHATAS DE ALUMINIO

QUE SE CRUZAM
DETALHE 01f

SEM ESCALA

PARAFUSO AUTOATARRACHANTE EM AGO
INOX 94,2x32mm — REF: TEL-5333
BUCHA K54 — REF: TEL-5384
POLIURETANO PARA VEDAR O FURO
REF: TEL-5905

PARAFUSO AUTOATARRACHANTE
94,2x32mm - REF: TEL-5333
ARRUELA LISA EM INOX ABA
LARGA @5mm — REF: TEL-5305
BUCHA NYLON N* 6

REF: TEL-5306

CABO DE COBRE
NU #35mm2
REF: TEL-5735

CONECTOR MINIGAR —
EM LATAO ESTANHADO
REF.: TEL-583

m
=

BARRA CHATA A
DE ALUMINIO d MINICAPTOR HORIZONTAL DN=10MM
REF: TEL-771 H=1000MM REF.: TEL-2060

ANTENA VIA SATELITE

CABO DE COBRE NU

35mm?

REF.: TEL-5735

~3

MINICAPTOR HORIZONTAL COM CONEXAO
PARA CABO DE COBRE
PROTEGENDO ANTENA DE TV VIA SATELITE

FIXAGAO DAS ESTAIS TUBULARES ATRAVES Dj
1

CAPTOR TIPO FRANKLIN
DE UMA DESCIDA EM
LATKO CROMADO ROSCA
3/4"x250mm
REF: TEL-010 SE
MASTRO SIMPLES COM

REDUGKO PARA 3/4
3m x $1.1/2

#NOTA:
INSTALAGAO SOMENTE

NECESSARIO

*em caso de proteger
elemento alto a
instalado na cobertura

ser

REF: TEL-460

/TN

BASE PARA
MASTRO EM
ALUMINIO
FUNDIDO ¢1.1/2
REF: TEL-065

CONJUNTO DE ESTAIS
TIPO RIGIDO 1,5m CADA ESTAIS
91.1/2"

— REF: TEL-440

ABRACADEIRA PARA
ATERRAMENTO DO MASTRO
PARA UMA DESCIDA E MASTROS

REF: TEL-803

DE #1.1/2" E PARA CABOS DE
#35mm2 A #70mm2

CABO DE COBRE NU #35mm2
REF: TEL-5735

- N

PARAFUSQOS SEXTAVADOS
PARAFUSO SEXTAVADO — REF: TEL-536
ARRUELA LISA — REF: TEL-5303
BUCHA N'8 — REF: TEL-5308

DETALHE DO PARA—RAIOS TIPO FRANKL
EM MASTRO SIMPLES DE 3m x @1.1/2
DETALHE O1h

SEM ESCALA

FIXAGAO DO MASTRO ATRAVES DE

REF: TEL-5346 E

"BUCHAS N'8 REF: TEL-5308.
VEDAR OS FUROS COM POLIURETANO REF: TEL-5905

IN

SEM ESCALA ALUMINIO #1/4°x5/8" — REF: TEL-5321 TELHA DETALHE O1i NOTA: ESSE PARA—RAIOS DEVE SER INSTALADO PROXIMO DE TODO
PORCAq,?%T»A\TDQE,:E;MT’QE'&Nfg SEM ESCALA ELEMENTO METALICO INSTALADO NA COBERTURA E DEVE POSSUIR
POLIURETANO PARA VEDAR O FURO BARRA CHATA ALTURA SUPERIOR AO ELEMENTO A SER PROTEGIDO.
DETALHE DE F|XAQAO DO REF: TEL-5905 DE ALUMINIO UNVERSAL **NOTA:
CAPTOR (MINICAPTOR EM BARRA) /e P 502t INSTALAGAO SOMENTE
NA BARRA CHATA DE ALUMINIO ’ SE NECESSARIO
DETALHE DE |NTERL|GAQAO DA NA PLATIBANDA *em caso de instalagdo
de antena
BARRA CHATA DE ALUMINIO DETALHE O1c¢ DETALHE DE FIXAGAO DA DETALHE DE FIXAGAO DO
AO RE BAR SEM ESCALA [ G
DETALHE O1b BARRA CHATA DE ALUMINIO NA TELHA CABO DE COBRE NA BARRA
SEM ESCALA E DERIVACAO PARA PLATIBANDA CHATA DE ALUMINIO
DETALHE 01d DETALHE 0O1gq
SEM ESCALA SEM ESCALA
V™ T NN
BARRA GALVANIZADA A BARRA GALVANIZADA A BARRA GALVANIZADA A ESTRIBO PILAR 4
e 7 e i e
A 4 *FERRAGEM DEDICADA BARRA GAL\{.ANIZADA A -TVEA';G?ERR/O\CENS
) 1 . FOGO 93/8" (RE-BAR) dn FSTRUTURAIS
¥ = 1] FERRAGEM LONGITUDINAL DO PILAR REF: TEL-760 AR CVENDA DE RE_BAR
% | | FERRAGENS DO PILAR =) PILARES INTERNOS \J’_GNTERLIGAR UMA SIM, UMA NAO) VERNEgﬁL;‘ngf\
11|y A LOCALIZAGAO DA "RE-BAR" i CLIPS GALVANIZADOS ARAME TORCIDO TSN 1T & ey GA BALDRAME
il e DENTRO DOS PILARES % ] BARA EMENDA CONCRETO N VERGALHAO DE DESCID . <
e |y 1/ | ESTRIBO !S‘JffgSSR P&%EER% 035’5 fo i § h_ REF: TEL-5238 é :». ' D%A'ECZS. Z%I(())SA Fao/go g E : {{:‘/ [\0 *é :
H 7 y A N "JFERRAGEN DEDICADA. ¢ o S e A Y
(AT - " @ I~ VERGALHAO > #3/8" 8 ] e, TORCIDO I 4 I -
b 4 [ 2 P N % 7 I 7743 |
i -~ £ | g LI ERGALO 50 BLICO b 2 ERE SR | A A A AN e e N NN
I QUALQUER FACE z g 1 TAJE OU VIGA 2 = = Q N . i \\/ Bloca__ K < t L
ver oerae o4 [T 100 PILAR B P g S PN 7 \HH /\ % % /\
N | (POREM DENTRO CLIPS GALVANIZADOS NP E =g \\ \\ N\ N /\\ \\ \\ <
] DO ESTRIEO) PARA EMENDA U , g £ YN SN SN SN
VER DETALHE Q3 K REF: TEL-5238 /- (7 rIelelelr 77 7 ¢ N 0 X X % 4 R
S | 0] . L W W WA A A O | VERGALHAO " NS 4 ..A%_ESTACA/BROCA \\\ NGS
L L1 3 DAS FERRAGENS W NS AP 2 o
v LADO_INTERNO B ESTRUTURAS o X N N NS
vz X 7 : T N X X R
o " Ny AR x N\ N BARRA GALVANIZADA A< NS
LADO EXTERNO Ny TRANSPASSE > 20cm 03 2 /\\//% FION FOGO 83/8” (RE-BAR) //\
. l NI | & REF: TEL-760 /\\ I N
rouo 038 (55 PIURES EXTERNOS DO RE-BAR hggAUZAQAO e 1 DETALHE DE EMENDA DO DETALHE DE EMENDA EM " ki
REF: TEL-760 Qoo A e PILARES INTERNGS DETALHE DE EMENDA RE—BAR DE DESCIDA TODAS AS FERRAGENS Q
DETALHE DE AMARRAGAO DE TODAS AS FERRAGENS DETALHE 04q COMUNS DOS PILARES g
g E EXTERNOS DO RE—BAR DE DESCIDA COMUNS DAS SEM ESCALA DETALHE 04b z
DETALHE DO ENCONTRO DETALHE 02b COM O RE—BAR HORIZONTAL VIGAS /PILARES /FUNDACAO SEM ESCALA z
DAS FERRAGENS DAS LAJES SEM ESCALA DETALHE 03a DETALHE 03b &
COM AS FERRAGENS DOS PILARES o on " - SEM ESCALA SEM ESCALA .
DETALHE 02a A A RE . Pt
SEM ESCALA WA EXTERNA DETALHE DE DESCIDA EM PILAR E MALHA DE ATERRAMENTO
NAS VIGAS BALDRAMES FORMANDO UM ANEL
DETALHE 05a
SEM ESCALA
— ~
T
/ N \
PILAR ~
FETUAR A CONEXAO EM ALGUNS
s ke | / pdvy BRASEC e,
< Tk '
FUNGDo s300mm F%%%%%Zfﬁ%}gz RQI%{E?EEE R / P il *INSTALAGAO DO
ABA LARCA ' J o= 4 R IR ATERRINSERT
REF: TEL-506 S B EM LOCAIS INDICADO
/ PILAR DE CONCRETO N PR\ EM PLANTA
CONECTOR REFORGADO ﬁﬁB(;fng e DETALHE DA VALA DA \ S
s MALHA DE ATERRAMENTO N CONECTOR ATERRINSERT
REF: TEL-5750 B REF-
EMDEB?&OZAT&:E%E ~—" DETALHE 06b \ ) N ()é - EF: TEL-6%6 PROJETO ELABORADO SEGUNDO NBR 5419/2015 — PARTES 1 A 4
ATERRAMENTO q CONZ:S:}%%?EE% SEM ESCALA ~__SAIDA LATERAL EM PILARES - S, LV RN I _ EDIFICAGAO CLASSIFICADA COMO CLASSE TIPO IV, DE ACORDO COM
*REF: TEL—580 \\ CONECTOR ESTAVADO COW — PSR o '\M A NBR 5419/2015 PARTE 2
N Y -_ SRR oo N e
SOLDA EXOTERMICA GRS S SIS
\\ RE-BAR | ° /gggE%ESséLERRINSERT \// o T X/\ FERRAGENS ESTRUTURAIS *VER LEGENDA FOLHA 02/04
o0, oo Fiaon: f D] 1NN,
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COPPERWELD ALTA CAMADA *REF: TEL-505 DETALHE 06a UBERABA — MG
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DETALHE DA CAIXA DE INSPEGAO TIPO SOLO

DETALHE 05b
SEM ESCALA

DETALHE DE ATERRAMENTO
DO RESERVATORIO METALICO
DETALHE 0bc

SEM ESCALA

CONECTOR ATERRINSERT CAIXA 10x10cm

DETALHES DE INSTALAGAO CONECTOR ATERRINSERT P/ MEDIGAO

DETALHE 09a
SEM ESCALA

CONTEUDO:

PARTE O1

DETALHES GERAIS

PROPRIETARIO: ESTADO DE MINAS GERAIS
POLICIA CIVIL DE UBERABA
CNPJ: 18.715.615/0001—-60
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INTERLIGAR O BARRAMENTO DA
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FIXADOR UNIVERSAL
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CONECTOR COM PINO M12
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/
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DETALHE DA INTERLIGAGAO DAS FERRAGENS
ESTRUTURAIS DO PILAR COM A ESTRUTURA

METALICA DO TELHADO
DETALHE 07g
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CABO DE COBRE #50mm2
REF: TEL-5750

EQUALIZAGAO DE
MASSAS METALICAS
COBRE COM CABO DE COBRE
ISOLADO #16,0mm2
EM DUTO $25mm
MASSA
METALICA

TERMINAL DE COMPRESSAQ
REF.: TEL-5116

ATERRINSERT

REF.: TEL—ssE\
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REF.: TEL-630

DETALHE DE EQUALIZAGAO
UTILIZANDO ATERRINSERT
DETALHE 0O7b

**EQUALIZAGAO DE ESQUADRIAS METALICAS/E OU OUTROS
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FIXADOR UNIVERSAL
DE SPDA ESTANHADO
REF.: TEL-5024

REF..TEL-5735

\

7ZS

—————

/ CONECTOR COM
PINO M12
REF.: TEL-630

DETALHE DA INTERLIGAGAO
DAS FERRAGENS ESTRUTURAIS
DA VIGA COM A ESTRUTURA
METALICA DA MARQUISE
DETALHE 07h
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CAIXA BEL
*VER DETALHE
SUGESTIVO NESSA FOLHA

CABO DE COBRE NU 35mm2

.7LREPRE$ENTAQAO PILAR

CAIXA DE EQUALIZAGAO BEL
A BARRA DE TERRA DO QDF-01
E QDF-GERADOR COM CABO DE COBRE

ISOLADO #25,0mm2
(EMBUTIDO EM DUTO #32mm)

155x38.1x4.76mm
(INCLUSO NA CAIXA)

| | PLACA DE COBRE

JANELA
METALICA

CABO DE COBRE ISOLADO
16mm REF.: TEL-5717

EQUALIZAGAO COM CABO
DE COBRE #16mm2
*interno, afastado das
descidas de SPDA

TUBULAGAQ

METAuc;\

FITA PERFURADA

EM LATAO

NIQUELADA
REF: TEL-751

DETALHES DE EQUALIZACAO

T’T_VEM DA CONCESSIONARIA

CAIXA DE EQUALIZAGAO
DE POTENCIAIS 180x150x30mm

M PVC COM BARRAMENTO
ESPESSURA 6mm, QUATRO TERMINAIS PARA
CABO DE COBRE #16mm2 E UM TERMINAL

PARA CABO DE COBRE #50mm

REF: TEL-902

m\ MEDIDOR DE ENERGIA
) EM CAIXA LACRADA
*CONFORME PADRAO DA CONCESSIONARIA PLACA DE COBRE
155x38.1x4.76mm
* OBSERVAGKO IMPORTANTE * INCLUSO NA CAIXA)
O COMPRIMENTO DOS CONDUTORES FASE ENTRE O PONTO DE Q) E (®
DERNVAGAO NA CAIXA DE PASSAGEM E O PONTO DE CONEXAO QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE EQUIBOX COMPACT
DENTRO DO EQUIBOX NEO DEVERA ULTRAPASSAR 40CM CIRCUITOS SECUNDARIOS (QDCS) REF.: TEL-917 (5 O\
—PONTO DE CONEXAO DO *ESDSRLQSEERZ TERMINAL DE PRESSAO @D @
o) CONDUTOR NEUTRO INSTALADO. NO QDF PARA CABO DE COBRE o i @
#16mm2 (INCLUSO NA CAIXA) T B O
__DISJUNTOR TRETAPOLAR
40A — CURVA C ° 0
EQUIBOX COMPACT & -
F.: TEL-916 (SUGESTAO) _ \© °.)
DPS 40KA 1 %‘Lﬂfz: ° o]l
g CLASSE 1+2 e e [ | TERMINAL DE PRESSAO)
°—]e al| PARA CABO DE COBRE
=ln IR o —1o #50mm2 (INCLUSOS NA CAIXA)
Ungnnme X cymie - = ‘ CAIXA DE EQUALIZAGAO BEL
Ll s o PE m m oeeooe
&2 el=e ® DISTRIBUIGAO GERAL — QDG m m ®
3 e [ ® —— — ——
PONTO DE CONEXOES___A i = i ./ SEGUE PARA O QUADRO DE o | i)
DAS FASES . $ § m o \
m m
= ‘ ﬂﬂ ER S I~ — — T o] m \_BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAGKO
i Q) O LOCAL — BEL CAIXA DE EQUALIZAGAO

PONTO DE CONEXAO______
DO CONDUTOR PE

el ! Il [ ® " INTERUIGAGKO DO

CAIXAS DE EQUALI

CABO DE COBRE ISOLADO #16mm2 — REF: TEL-5717

DPS AO BARRAMENTO BEP
ZAGRO BEL (ENTRE SI) ATE A CAIXA BEP

DE POTENCIAIS 210x210x90mm

EM AGO COM BARRAMENTO ESPESSURA

6mm, OITO TERMINAIS PARA CABO DE COBRE
#16mm2 E UM TERMINAL CABO DE COBRE #50mm2

GERENCIAMENTO DE RISCO PARA SPDA
NBR 5419:2 DE 2015

Unidade Regional de Custédia

Rua Luiz Préspero,

Uberaba - MG
Proprietario:

300

Estado de Minas Gerais - Policia Civil de Uberaba
CNPJ: 18.715.615/0001-60

DADOS DA EDIFICAGAO
*BLOCOS RESIDENCIAIS

H = Altura da edificagéo =

8,00 (metros)

L = Lado 01 da edificagéo =

32,60 (metros)

W = Lado 02 da edificagdo =

19,55 (metros)

NG = Densidade de descargas atmosféricas para terra =

8,14 (1/km?*ano)

LL = Comprimento da se¢do da linha de sinal e energia =

1000 (metros)

nz = Numero de pessoas na zona =

GAIOLA DE FARADAY — BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8"x1/8" PARA CAPTAGAO;
INSTALADA NAS PLATIBANDAS, MURETAS, TELHAS E LAJES IMPERMEABILIZADAS DA
COBERTURA; **VER DETALHE 01 FOLHAS 01 E 02;

RE—-BAR — VERGALHAO GALVANIZADO 3/8”", DISPOSTO NAS VIGAS
BALDRAMES /FUNDAGAO, FORMANDO UM ANEL CONTINUO, COM A FINALIDADE DE
ATERRAMENTO DO SISTEMA DE SPDA; **VER DETALHE 05 FOLHAS 01 E 02;

CABO DE COBRE NU, #50,0mm2, ENTERRADO, INTERLIGANDO OS RE—BARS DOS

PILARES AS BALDRAMES DA FUNDAGAO, ONDE NAO HA INTERLIGAGAO ENTRE

ELES, FORMANDO UM ANEL CONTINUO, COM A FINALIDADE DE ATERRAMENTO DO SISTEMA
DE SPDA; **VER DETALHE 06 FOLHAS 01 E 02;

CABO DE COBRE (BITOLA CONFORME INDICADO) — PARA EQUALIZAGAO
DAS MASSAS METALICAS, INSTALADA CONFORME INDICADO EM PLANTA;
**VER DETALHE 07 FOLHAS 01 E 02;

CAPTOR E DESCIDA ESTRUTURAL;
**VER DETALHES 01b, 02, 03 E 04 FOLHAS 01 E 02;

CAPTOR (NA COBERTURA — VER DETALHE 01 FOLHAS 01 E 02) OU INTERLIGAGAO
DA DESCIDA A FERRAGEM DA ESTACA NA FUNDAGAQO; **VER DETALHE 05a FOLHAS 01 E 02

EQUALIZAGAO DE COMPONENTES METALICOS DA EDIFICAGAO;
**VER DETALHE 07 FOLHAS 01 E 02.

HASTE DE ATERRAMENTO COM CAIXA DE INSPEGAO;
**VER DETALHE 05b FOLHAS 01 E 02.

*Considerando a populagdo calculada no Projeto de combate a 10 pessoas
incéndio

nt = Numero total de pessoas na estrutura = 10 pessoas
tz= Tempo,_em horas por ano, que pessoas estdo presentes em 2920 horas
um local perigoso =

UW (LINHA DE ENERGIA) = Tenséo suportavel nominal de impulso 2 50 kV

de um sistema = '

UW (LINHA DE TELECOM) = Tens&o suportavel nominal de 150 kV

impulso de um sistema =

[
\
SEGUE PARA O QUADRO DE__—7 |

DISTRIBUIGAO GERAL — QDG
IF+N |

L

SEGUE PARA CAIXA BEL NA SALA CF_’D_/

#16,0mm2 (ISOLADO) EM DUTO 25mm (PELO PISO)

SEGUE PARA MASSAS METALICAS PROXIMAS A
#35,0mm2 (SE AEREO) OU #50,0mm2 (SE ENTERRADO)

DETALHE 08a
DETALHE ESQUEMATICO
INSTALAGAO DA CAIXA BEP NA

EDIFICAGAO

E

L___BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAGAQ

PRINCIPAL — BEP

\?’ GUE PARA CAIXA BEL ABAIXO DO QDGBT
| 35,0mm2 (ISOLADO) EM DUTO 32mm (PELO PISO)

\__CABO DE COBRE #50,0mm2 — REF: TEL-5750

SEGUE PARA INTERLIGAGAO AOS ATERRAMENTOS

EXISTENTES

CABO DE COBRE #50,0mm2 — REF: TEL-5750
SEGUE PARA MALHA DE ATERRAMENTO

* OBSERVAGAO IMPORTANTE *
O COMPRIMENTO DOS CONDUTORES FASE ENTRE O PONTO DE
DENTRO DO EQUIBOX NAO DEVERA ULTRAPASSAR 40CM

SEM ESCALA

<
’Imf{,’//%

PERFIL

FITA PERFURADA
EM LATAO

NIQUELADO
REF: TEL-750

DETALHE DE EQUALIZAGAO
UTILIZANDO FITA PERFURADA

DETALHE Q7c

**EQUALIZAGAO DE ESQUADRIAS METALICAS
E CONFORME INDICADO EM PROJETO

SEM ESCALA

TERMINAL ESTANHADO DE COMPRESSAQ

REF: TEL-5135 (P/ CABO DE COBRE #35mm
REF: TEL-5150 (P/ CABO DE COBRE #50mm
*CONFORME INDICADO EM PLANTA

CABO DE COBRE #16mm2
REF: TEL-5716 OU

CABO DE COBRE #35mm2
REF: TEL-5735 OU

CABO DE COBRE #50mm2
REF: TEL-5750
**CONFORME INDICADO

EM PLANTA

DETALHE DE CONEXAO DAS
TUBULAGOES METALICAS
DETALHE Q7i

SEM ESCALA

2
2

;OU

CONECTOR ESTANHADO COM
PINO M12 - REF: TEL-630

CONECTOR ATERRINSERT

REF: TEL-656

BARRA DE NEUTRO \_BARRA DE TERRA

DETALHE O08a

DETALHE ESQUEMATICO
INSTALAGAO DA CAIXA BEP NA
EDIFICAGAO

* OBSERVAGAO IMPORTANTE *

O COMPRIMENTO DOS CONDUTORES FASE ENTRE O PONTO
DE DERIVAGAO APOS O DISJUNTOR GERAL DO QDCS ATE O
EQUIBOX COMPACT NAO DEVERA ULTRAPASSAR 40CM

SEM ESCALA

CABO DE COBRE ISOLADO #16mm2
REF: TEL-5716

OU CONFORME ESPECIFICADO

EM PROJETO

INTERLIGAGAO DO SPDA AS FERRAGENS
ESTRUTURAIS UTILIZANDO CONECTOR

ATERRINSERT -

DETALHE 07d

**EQUALIZAGAO DE QUADROS DE FORGA,
CAIXAS METALICAS, CORRIMAO, GUARDA—CORPOS

E CONFORME INDICADO EM PROJETO

SEM ESCALA

CONECTOR EM BRONZE
ESTANHADO PARA
CONEXAO ENTRE CABO
16mm2 A 70mm2

E TELA OU ARAME
REF: TEL-6945

CABO DE COBRE NU 50mm2
REF: TEL-5750

DETALHE DE ATERRAMENTO
DE TELA METALICA
DETALHE 07j

SEM ESCALA

I

COMPRESSAO — REF: TEL-5150

EM INOX #1/4" — REF: TEL-5311

INOX F. SIMPLES 81/4"x3/4"

REF: TEL-902

_BARRAMENTO
DE COBRE

TERMINAL DE PRESSAO
PARA CABO DE COBRE |
#16mm2 (INCLUSO NA CAIXA)

TERMINAL DE PRESSAO |
PARA CABO DE COBRE
#50mm2 (INCLUSOS NA CAIXA)

CABO DE COBRE ISOLADO #16mm2
SEGUE PARA ATERRAMENTO DO ELEVADOR

CABO DE COBRE ISOLADO #16mm2
SEGUE PARA ELETROCALHAS E
OUTRAS MASSAS METALICAS

Es—

CAIXA DE EQUALIZAGAO BEP

DETALHE DAS CAIXAS DE EQUALIZAGAO (BEL E BEP)

DETALHE 08b
SEM ESCALA

/ N
I.~

/
o \
BARRA GALVANIZADA |
A FOGO 83/8”
/ (REZEAR)
REF.:TEL-5735
\ CABO DE COBRE | \

NU #35mm
REF.:TEL-5735

DETALHE ESQUEMATICO DA INTERLIGAGAO
DOS PERFIS METALICOS COM O RE—BAR
DETALHE O7e

SEM ESCALA

TERMINAL ESTANHADO DE
PARAFUSO CABEGA CHATA

REF: TEL-5341

PORCA SEXTAVADA

EM INOX — REF: TEL-5314
ARRUELA DE PRESSAQ

CORPO
METALICO
DESCONTINUO

CABO DE COBRE NU 35mm2
REF: TEL-5750

’| I‘
|

CORPO
METALICO
CONTINUO

DETALHES DE EQUALIZAGAO DE
CORRIMAO E GUARDA—-CORPO
DETALHE 07k

SEM ESCALA

CABO DE COBRE ISOLADO #16mm2
SEGUE PARA ATERRAMENTO DE DE TELEFONIA

CABO DE COBRE ISOLADO #16mm2
SEGUE PARA ATERRAMENTO DO NEUTRO
DA CONCESSIONARIA

{_CABO DE COBRE NU #50mm2
SEGUE PARA MALHA DE ATERRAMENTO

\ CONECTOR COM PINO M12
REF.: TEL-630

xFIXADOR UNIVERSAL DE SPDA
e,

/ ESTANHADO REF.: TEL-5024

— )

CD = Localizagéo relativa da estrutura

Estrutura cercada por objetos da mesma altura
ou mais baixos

Cl = Fator de instalag&o da linha
(LINHA DE ENERGIA)

Aéreo

Cl = Fator de instalag&o da linha
(LINHA DE TELECOM)

Aéreo

CT = Fator tipo de linha (LINHA DE ENERGIA)

Linha de energia em baixa tensdo ou de
telecomunicagdes

CT = Fator tipo de linha (LINHA DE TELECOM)

Linha de energia em baixa tensdo ou de
telecomunicagdes

CE = Fator ambiental da linha

Urbano

PTA = Probabilidade de uma descarga atmosférica em uma
estrutura causar choque a seres vivos devido a tensbes de passo
perigosas

Restrigdes fisicas ou estrutura do edificio
utilizada como subsistema de descida

PSPD = Probabilidade de reduzir outras probabilidades quando NP (nivel de -1V

possui DPS instalado (LINHA DE ENERGIA) protecao)

PSPD = Probabilidade de reduzir outras probabilidades quando NP (nivel de Nenhum sistema de DPS
possui DPS instalado (LINHA DE TELECOM) protecéo) coordenado

CLD = Fator dependente da blindagem, aterramento e condi¢des
de isolag&o da linha para descargas atmosféricas NA linha

Linha aérea ou enterrada ndo blindada

CLI = Fator dependente da blindagem, aterramento e condi¢cdes de
isolacdo da linha para descargas atmosféricas PERTO da linha

Linha aérea ou enterrada ndo blindada

KS3 = Fator relevante as caracteristicas do cabeamento interno

Cabo n&o blindado — sem preocupagéo no
roteamento no sentido de evitar lagos

PTU = Fator de probabilidade de uma descarga atmosférica em
uma linha que adentre a estrutura causar choque a seres vivos
devido a tensdes de toque perigosas

Isolagéo elétrica

PEB = Fator de probabilidade em funcio do nivel de protegdo NP (nivel de -1V
(LINHA DA ENERGIA) protecéo)
PEB = Fator de probabilidade em func&o do nivel de protegdo NP (nivel de Sem DPS
(LINHA DE TELECOM) protecéo)
Linha aérea ou enterrada, ndo
PLD = Fator de probabilidade dependendo da resisténcia RS da . bI|n~da<_ja Ol.J com a blindagem
Linhas de n&o interligada ao mesmo

blindagem do cabo e da tensdo suportavel de impulso UW do
equipamento

barramento de
equipotencializagdo do

energia ou sinal

01— O SISTEMA DE PARA—RAIOS SERA MONTADO DE MANEIRA A PROTEGER EFICAZMENTE TODO O PREDIO,
INCLUSIVE AS ANTENAS PORVENTURA EXISTENTES;

02— SERA ADOTADO O SISTEMA DE GAIOLA DE FARADAY NO TELHADO, COM INSTALAGAO DE BARRAS CHATAS DE
ALUMINIO E CAPTORES, CONFORME INDICADO NA PLANTA DE COBERTURA, **VER DETALHES 01 — FLS 01 E 02;

03— EM ALGUNS PILARES DO CORPO DO PREDIO, CONFORME INDICADO EM PLANTA, DEVERAO

SER INSTALADAS BARRAS GALVANIZADAS A FOGO ©3/8"”, DENOMINADAS "RE—BAR” — REF: TEL—760,
TRANSPASSADAS NO MINIMO 20cm, CONECTADAS COM 3 CLIP’s GALVANIZADOS REF: TEL—5238; INSTALADAS
EMBUTIDAS DENTRO DO PILAR;

**VER DETALHES 02, 03 E 04 FOLHAS 01 E 02;

03.1— NOS PILARES, A BARRA DEVERA SER LOCALIZADA NA FACE MAIS EXTERNA, SEMPRE FIXADA AS
FERRAGENS DAS VIGAS E LAJES, POR MEIO DE ARAME TORCIDO. *OBSERVAGAO: ESSA BARRA NAO FAZ PARTE
DA ESTRUTURA DO PREDIO, ELA E EXCLUSIVA PARA O SISTEMA DE PARA—RAIOS; NO ENTANTO, TODAS AS
DEMAIS FERRAGENS DA EDIFICAGAO DEVERAO ESTAR INTERLIGADAS, CONFORME DETALHES 03 E 04 FOLHAS 01 E

03.2— NA COBERTURA (LOCAL ONDE NAO EXISTE ACESSO AO PUBLICO) O "RE—BAR” DEVERA AFLORAR

ACIMA DOS PARAPEITOS, NO MINIMO 30cm, PARA QUE DURANTE A EXECUGAO DA CAPTAGAO, ESTAS BARRAS
SEJAM INTERLIGADAS NA HORIZONTAL EM BARRAS CHATAS DE ALUMINIO, ATRAVES DE CONECTORES ADEQUADOS;
*VER DETALHE 01b FOLHAS 01 E 02;

04— O ATERRAMENTO DE SPDA SE DARA POR MEIO DA EXECUGAO DE BARRAS RE—BAR (DEDICADA), NO
INTERIOR DAS SAPATAS DA FUNDAGAO E, INTERLIGANDO TODAS AS DESCIDAS DENTRO DOS PILARES, NO
INTERIOR DE ALGUMAS VIGAS BALDRAMES, COM BARRAS RE—BAR (DEDICADA), DISPOSTAS HORIZONTALMENTE,
DE FORMA A MONTAR UM ANEL, CONFORME INDICADO NO PROJETO; **VER DETALHE 05a FOLHAS 01 E 02;

05— TODAS AS TUBULAGOES METALICAS QUE CRUZAREM COM O ANEL DE ATERRAMENTO DEVERAO SER
INTERLIGADAS A ESSE, NO PONTO DE CRUZAMENTO; **VER DETALHE 07 FOLHAS 01 E 02;

06— DE MODO A EQUALIZAR OS POTENCIAIS DOS SISTEMAS ELETRICOS E MASSAS METALICAS CONSIDERAVEIS,
TAIS COMO: TUBULAGOES DE AGO GALVANIZADO, ESTRUTURAS METALICAS, CARCAGAS METALICAS, ETC, SERA
INSTALADA UMA CAIXA DE EQUALIZAGAO (BEP) E CAIXAS DE EQUALIZAGAO (BEL), SENDO AS CAIXAS
INTERLIGADAS COM CABO DE COBRE ISOLADO (750V) BITOLA CONFORME INDICADO EM PLANTA, TUBULADOS,
JUNTO AO PISO, CONFORME INDICADO EM PLANTA. CASO SEJAM DIRETAMENTE ENTERRADAS, DEVERAO

SER, EM COBRE NO, #50,0mma2.

07— NAO SERAO ADMITIDAS EMENDAS NOS CABOS UTILIZADOS COMO CONDUTORES DE ATERRAMENTO
EXTERNOS;

08— TODOS OS MATERIAIS CONSTAM ESPECIFICAGOES DA TERMOTECNICA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
(EXCETO INDICADO EM PLANTA OU DETALHE), PODENDO SER UTILIZADO MATERIAL SIMILAR DE OUTRO
FABRICANTE, DESDE QUE DE QUALIDADE IGUAL OU SUPERIOR E QUE ATENDAM AS NORMAS DA ABNT;

09-0 SPDA DEVERA SER EXECUTADO POR PROFISSIONAL ESPECIALIZADO, A QUAL DEVERA
EMITIR RELATORIO TECNICO DOS SERVIGOS EXECUTADOS E ART JUNTO AO CREA.

10— O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR
DESCARGAS ATMOSFERICAS, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA DO
SISTEMA;

11— NAO E FUNGAO DO SPDA A PROTEGAO DE EQUIPAMENTOS ELETROELETRONICOS; PARA TAL, DEVERAO
SER INSTALADOS SUPRESSORES DE SURTOS INDIVIDUAIS (PROTETORES DE LINHA) E, CASO HAJA ATERRAMENTO
ESPECIFICO PARA ALGUM EQUIPAMENTO, ESTES DEVERAO SER INTERLIGADOS AO SISTEMA DE ATERRAMENTO DO
SPDA FORMANDO UMA MALHA COMUM EM TODO O PREDIO;

12— O SISTEMA DE PROTEGAO SPDA SO PODE PROTEGER AS PESSOAS QUANDO ELAS ESTAO EM SUA AREA
DELIMITADA DE PROTEGAO, NAO ESTAO PROTEGIDAS QUANDO ESTAO NAS AREAS EXTERNAS, COMO:
AREAS DE LAZER, JARDINS, ETC.;

02;

* * x *x NOTAS SOBRE EQUALIZACAO * * *x =

equipamento
PLI = Fator de probabilidade dependendo do tipo da linha e da Tenséo
tensdo suportavel de impulso UW dos equipamentos (LINHA DE suportavel UW 25
ENERGIA) em kV
PLI = Fator de probabilidade dependendo do tipo da linha e da Tenséo
tenséo suportavel de impulso UW dos equipamentos (LINHA DE suportavel UW 1,5
TELECOM) em kV

LT (L1) = Namero relativo médio tipico de vitimas feridas por
choque elétrico (D1)

Todos os tipos

LF (L1) = Namero relativo médio tipico de vitimas por danos fisicos
(D2)

Qutros

LO (L1)= Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de
sistemas internos (D3)

Sem risco de vitimas por falhas de sistemas
internos

rt = Fator de redugé&o em fungdo do tipo da superficie do solo ou
piso

Marmore, ceramica

rp = Fator de reducdo em fung&o das providéncias tomadas para
reduzir as
consequéncias de um incéndio

Uma das seguintes providéncias: extintores,
instalagdes fixas operadas manualmente,
instalagcdes de alarme manuais, hidrantes,
compartimentos a prova de fogo, rotas de

escape

rf = Fator de redugéo em fungdo do risco de incéndio ou exploséo
na estrutura

Incéndio Alto

hz = Fator que aumenta a quantidade relativa de perda na presenca

de um perigo especial

Sem perigo especial

LT (L4) = valor relativo médio tipico de todos valores danificados
por choque elétrico (D1) devido a um evento perigoso)

Sem risco de ferimento de animais devido a
choque

LF (L4) = Numero relativo médio tipico de vitimas por danos fisicos
(D2)

Qutros

LO (L4) = Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de
sistemas internos (D3)

Sem vitimas por falha de sistemas internos

RISCOS

R1: risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes)

Estrutura protegida por SPDA

Classe do SPDA:

\"

1— TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS DA EDIFICAGAO DEVEM SER EQUIPOTENCIALIZADAS AO SPDA;

2— EQUIPOTENCIALIZAGAO INTERNA:

2.1— NO BEP (BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAGAO PRINCIPAL) DEVEM SER CONECTADAS (COM CONDUTOR
DE COBRE #16,0mm2, ISOLADO E TUBULADO **CONFORME INDICADO EM PLANTA) TODAS AS ESTRUTURAS
METALICAS PROXIMAS, OS SISTEMAS ELETRICOS E DE TELECOMUNICAGOES E OS CONDUTORES "P.E. (CONDUTOR
DE TERRA)” DOS DPS;

2.2— SERAO INSTALADAS NA EDIFICAGAO (CONFORME INDICADO EM PLANTA), CAIXAS BEL (BARRAMENTO DE
EQUIPOTENCIALIZAGAO LOCAL). TODAS AS MASSAS METALICAS PROXIMAS AO BEL DEVERAO SER CONECTADAS

A ESTE.

2.3— DEVERA HAVER LIGAGAO ENTRE AS CAIXAS BEL E CAIXA BEP COM CONDUTORES DE COBRE ISOLADO
BITOLA CONFORME INDICADO EM PLANTA, OU COBRE NOU #50,0mm2, SE ENTERRADO.

3— EQUIPOTENCIALIZAGAO EXTERNA:

3.1— MASSAS METALICAS COM DISTANCIA MENOR QUE 0,5m EM RELAGAO A QUALQUER ELEMENTO DO SPDA,
DEVEM SER LIGADAS AS DESCIDAS OU CAPTAGAO (O QUE ESTIVER MAIS PROXIMO), COM CONDUTOR DE
#35,0mm2 (SE AEREO), OU #50,0mm2 (SE ENTERRADO);

3.2— EM SITUAGOES OCORRIDAS NO ITEM 3.1 ACIMA, DEVERAO SER INSTALADAS SINALIZAGOES DE ALERTA,
ALEM DA PROTEGAO DOS CIRCUITOS ELETRICOS COM A INSTALAGAO DE DPS TIPO | (QUANDO APLICAVEL),
INTERLIGADO AO BEL/BEP MAIS PROXIMO;

3.3— NO CASO DE CONDUTORES EXTERNOS QUE ADENTREM A EDIFICAGAO (EXEMPLO: TUBULAGOES DE AGO
GALVANIZADO DA REDE DE HIDRANTES OU OUTROS), AS LIGAGOES EQUIPOTENCIAIS DEVEM SER REALIZADAS NOS
PONTOS MAIS PROXIMOS DAS ENTRADAS NA ESTRUTURA;

4— EQUIPOTENCIALIZAGAO DIRETA:

4.1— A EQUIPOTENCIALIZAGAO DIRETA CONSISTE EM UNIR, ATRAVES DE UMA CONEXAO ELETRICA DIRETA, O
COMPONENTE OU ESTRUTURA AO SPDA. ESSA EQUIPOTENCIALIZAGAO SOMENTE PODE SER EXECUTADA EM
ELEMENTOS METALICOS NAO ENERGIZADOS;

4.2— LIGAGOES EQUIPOTENCIAIS DIRETAS, EM COMPONENTES METALICOS EXTERNOS, OU COM DISTANCIA
MENOR QUE 0,5m DOS ELEMENTOS DE SPDA, DEVERAO TER SER LIGADOS COM CABOS DE COBRE
#35,0mm2 (SE AEREQ) OU #50,0mm2 (SE ENTERRADO);

5— EQUIPOTENCIALIZAGAO INDIRETA:

5.1— TODAS AS LINHAS DE ENERGIA E SINAL QUE ADENTRAM A ESTRUTURA SEMPRE DEVERAO SER
PROTEGIDAS POR DPS DO TIPO | (OU I+Il), PREFERENCIALMENTE CONSTRUIDOS A PARTIR DE
CENTELHADORES.

5.2— OS DPS DEVEM SER INTERLIGADOS NO BEL OU BEL (O QUE ESTIVER MAIS PROXIMO), COM CABO DE
COBRE #16,0mm2;

6— PARA ESSE PROJETO, FOI UTILIZADO SPDA NATURAL (ESTRUTURAL). TODAS AS MASSAS METALICAS
DEVEM SER EQUALIZADAS.

R1=

6,371E-06

RT(VALOR DE REFERENCIA) =

1,0E-05

Sistema ATENDE exigéncias da NBR5419/2015

R2: risco de perda de servico ao publico

NAO SE APLICA

R3: risco de perda de patriménio cultural
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R4: risco de perda de valores econémicos

NAO SE APLICA
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