Estudo Técnico Preliminar (Art. 18 § 10)
1. Descricdo da necessidade (Art. 18 § 1° inciso I)

A presente contratacdo decorre da necessidade de expansdo, modernizagdo e estruturacdo da politica puablica educacional
voitada a tecnologia e inovagao, mediante a implantac@o e ampliagdo de laboratorios de robdtica educacional no ambito das
escolas municipais de Ensino Fundamental I e II.
O problema a ser enfrentado pela Administracdo Piiblica consiste na insuficiéncia de recursos tecnolégicos e pedagégicos
adequados para atender a crescente demanda dos estudantes por atividades de robética e programacéo, cendrio este
evidenciado apds a implementagdo inicial do projeto nos exercicios de 2022/2023, que demonstrou elevado interesse e
engajamento dos discentes.
Atualmente, verifica-se:

»  Limitagdo quantitativa de kits educacionais e equipamentos disponiveis;

¢ Necessidade de atualizagdo tecnolégica dos recursos ja existentes:

*  Auséncia de estrutura centralizada adequada para desenvolvimento de atividades praticas avancadas;

« Demanda reprimida, especialmente em escolas situadas na zona rural, que necessitam de maior suporte para acesso a

educacdo tecnolégica.

Sob a perspectiva do interesse publico, a contratacéo visa garantir o acesso equitativo a educac&o tecnolégica de qualidade,
promovendo a inclusdo digital e o desenvolvimento de competéncias essenciais ao século XXI, tais como raciocinio l6gico,
pensamento computacional, criatividade, resolucio de problemas e trabalho em equipe.
Adicionalmente, a iniciativa esta alinhada as diretrizes pedagogicas contemporéneas, especialmente a abordagem STEAM
(Ciéncla, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica), que integra diferentes areas do conhecimento de forma
interdisciplinar e pratica.
A solugdo pretendida contempla:

* A ampliacdo do quantitativo de kits de robética educacional (LEGO® Education e Arduino);

» A aquisicdo de equipamentos de informatica compativeis com as atividades propostas;

* A estruturagdo de ambiente especifico para competicBes e préticas avangadas (ex.: mesas padrdo FLL);

« A manutengdo da oferta descentralizada nas unidades escolares, garantindo capilaridade da politica educacional.
Dessa forma, a contratagdo atende ao interesse publico ac promover melhoria da qualidade do ensino, inovagdo pedagégica
e democratizagdo do acesso a tecnologia, em consondncia com os principios da eficiéncia, economicidade e planejamento
previstos na Lei n® 14.133/2021.

2. Area requisitante
Secretaria Municipal de Educagdo - i.eonardo Araljo Ribeiro.
3. Descrigio dos Requisitos da Contratagfo (Art. 18 § 1° inciso III)

A presente contratacdo devera observar um conjunto integrado de requisitos técnicos, operacionais, de qualidade, garantia,
logistica e conformidade juridica, indispenséveis & adequada execucgdo do objeto e 3 obtengdo da proposta mais vantajosa para a
Administrag8o Pdblica, em consondncia com os principios do planejamento, eficiéncia, economicidade e interesse pliblico.

Os bens a serem adquiridos deverdo ser novos, originais, sem uso anterior, entregues em perfeitas condigBes de funcionamento
e em conformidade integral com as especificagbes técnicas estabelecidas, sendo vedado o fornecimento de produtos
recondicionados, remanufaturados ou de procedéncia duvidosa. Todos os itens deverdo atender ds normas técnicas aplicaveis,
~inclusive certificagfes de qualidade e seguranca, tais como INMETRO, quando exigivel, garantindo sua adequacdo ao uso
educacional.

No que se refere as especificagBes técnicas, os materiais deverdo atender, no minimo, as caracteristicas descritas no
instrumento convocatoério, abrangendo capas protetoras em material TPU com propriedades de absorgdo de impacto e design
funcional; peliculas protetoras do tipo paperlike em cerdmica 9D, com caracteristicas antirreflexo, antirrisco e compatibilidade com
canetas stylus; tablets com desempenho compativel com aplicagBes educacionais, incluindo requisitos minimos de tela,
processamento, meméria, conectividade e acessérios; suportes articulados com estabilidade, ergonomia e compatibilidade
universal; kits de robdtica educacional LEGO® Education SPIKE™ Essential e Prime, originais, com todos os seus componentes,
compativeis com plataformas educacionais e alinhados & Base Nacional Comum Curricular; placas Arduino Uno R3 plenamente
compativeis com ambiente de desenvolvimento educacional; notebooks com desempenho corporativo adequado ao uso pedagdgico
continuo; e mesa com cavalete especificos para competicdes de robdtica, com dimensées e estrutura compativeis com padrdes
técnicos estabelecidos.

Destaca-se, de forma expressa, que os kits de robética da linha LEGO® Education deverdo ser fornecidos
exclusivamente em sua versdo original de fabrica, ndo sendo admitidas versdes genéricas, compativeis ou similares. Tal
exigéncia fundamenta-se na necessidade de garantir a padronizacédo pedagégica, a compatibilidade integral com os
softwares educacionais oficiais, a durabilidade dos componentes, a seguranca no manuseio pelos alunos e a
aderéncia aos conteldos estruturados alinhados a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Ademais, a utilizagdo de
produtos originais assegura o acesso a ecossistemas educacionais completos, incluindo suporte técnico, atualizagbes, materiais
didaticos oficiais e capacitacdo docente (como a LEGO Education Academy), elementos essenciais para o pleno alcance dos
objetivos educacionais pretendidos. Ressalta-se que tal exigéncia nfo configura restricdo indevida a c titividade, m
medida tecnicamente justificada e proporcional, nos termos da Lei n® 14.133/2021, visando assegurar a qualidade, a eficiéncia e
a padronizacdo da solucdo adotada pela Administracgio.

Os itens deverdo apresentar plena compatibilidade e integracdo entre si, de modo a viabilizar sua utilizacdo conjunta em
ambientes pedagogicos diversos, incluindo salas de aula e laboratéric central de robdtica, assegurando interoperabilidade entre
hardware e software utilizados nas atividades educacionais.

No tocante a garantia, estabelece-se como requisito obrigatério que todos os itens fornecidos possuam garantia minima de 12
(doze) meses, contados a partir do recebimento definitivo, independentemente de eventual prazo inferior ofertado pelo
fabricante, prevalecendo sempre a condicdo mais vantajosa a Administracdo. Nos casos em que o fabricante oferecer prazo

superior, este devera ser integralmente respeitado. A garantia deverd abranger defeitos de fabricacfo, vicios de funcionamento e




desempenho inadequado, devendo o fornecedor assegurar assisténcia técnica em territorio nacional, direta ou por meio_de rede
0

autorizada, com cbrigacdo de reparo, substituiciio ou correcdo dos jtens sem Anus adicional, em prazo razodvel, de forma a nao
comprometer a continuidade das atividades educacionais.

Quanto aos aspectos logisticos, a execucdo contratual deverd ocorrer de forma parcelada, em razdo da adocdo do Sistema de
Registro de Precos, permitindo & Administracdo realizar aquisicBes conforme sua necessidade. Os produt,os deverdo ser
devidamente acondicionados e transportados, garantindo sua integridade até o local de entrega, o qual podera abranger tanto
unidades escolares urbanas quanto rurais.

O recebimento dos bens observara procedimento formal em duas etapas, sendo realizado, inicialmente, o recebimento
provisério no ato da entrega, destinado a verificagdo_preliminar do quantitativo e das condicbes aparentes dos produtos.
Posteriormente, a Administracéo dispora do prazo de até 72 (setenta e duas) horas para realizagdo de conferéncia detalhada,
quantitativa e qualitativa, com a finalidade de verificar a conformidade dos itens com as especificacdes. técnicas e exigéncias
contratuais. Estando os bens em conformidade, seréd formalizado o recebimento definitivo, mediante atesto da Nota Fiscal,
viabilizando a liquidacdo da despesa. Na hipétese de constatacio de irregularidades, o fornecedor serad devidamente notificado
para proceder & substituicdo, corregdo ou complementagdo dos itens, sem quaisquer 6nus adicionais, ficando suspenso O
recebimento definitivo até a regularizagdo.

Adicionalmente, deverdo ser observados critérios de sustentabilidade, sempre que possivel, mediante a priorizagdo de produtos
com maior durabilidade, eficiéncia energética e menor impacto ambiental, bem como praticas responsaveis na cadeia de
fornecimento.

por fim, a contratagdo devera observar integralmente os requisitos legais e administrativos aplicdveis, incluindo a comprovagan
de regularidade fiscal, trabalhista e habilitacdo juridica do fornecedor, bem como © cumprimento dos principios que regem a
Administracdo Publica, especialmente legalidade, impessoalidade, moralidade, publicidade e eficiéncia, assegurando-se, em todos
os aspectos, a selegdo da proposta mais vantajosa e a adequada execucdo contratual, nos termos da Lei n® 14.133/2021.

4. Levantamento de Mercado (Art. 18 § 1° inciso V)

O levantamento de mercado realizado no @mbito da presente contratacdo teve por finalidade identificar as alternativas disponiveis
para atendimento da demanda administrativa, bem como aferir a viabilidade técnica e econdmica da solucdo pretendida, nos
termos do art. 18, §19, inciso V, da Lei n® 14.133/2021.
Inicialmente, foram analisadas as possiveis solugdes existentes no mercado, incluindo a aquisicdo de kits educacionais completos
(solugBes integradas), bem como a aquisicdo de itens de forma individualizada. Apés analise técnica, verificou-se gue a contratagdo
por itens apresenta-se como a alternativa mais vantajosa, considerando a necessidade de flexibilidade na composigdo dos
laboratérios, compatibilidade com equipamentos ja existentes e adequacio as especificidades pedagdgicas da rede
municipal, especialmente no contexto da robética educacional e da abordagem STEAM.
No que se refere & pesquisa de pregos, destaca-se que a Administracdo enfrentou relevantes dificuldades na identificagdo de
contratacdes piablicas similares em bases como 0 PNCP e plataformas correlatas, tendo em vista que:
« As contratacdes disponiveis, em sua maioria, referem-se a solucdbes fechadas e integradas, frequentemente
acompanhadas de servigos agregados, ndo compativeis com o modelo adotado pela Administragdo;
« O objeto foi estruturado de forma individualizada por itens, com especificacBes técnicas préprias, o que dificulta a
comparacio direta com registros publicos existentes;
. H3 baixa recorréncia de contratagdes publicas com kits LEGO® Education originais e estrutura de competigdo
(mesa padrao FLL) no mesmo formato técnico e pedagdgico pretendido.
Diante desse cenario, a Administragdo adotou como metodologia principal a realizagéo de cotagodes diretas com fornecedores
especializados, por se tratar da forma mais adequada de obtencéo de pregos compatfveis com a realidade de mercado.
Registra-se que, apods diligéncias e reiteradas tentativas de obtencéo de propostas, foi possivel reunir 03 (trés) ou mais cotacgdes
validas para todos os itens que compéem o objeto, atendendo, assim, as boas praticas de pesquisa de precos e conferindo
maior seguranga a estimativa de valor da contratacgao.
N&o obstante, ressalta-se que o processo de cotagdo evidenciou a existéncia de mercado restrito e especializado, especialmente i
no que se refere aos kits de robdtica educacional e seus componentes, tendo sido constatado que alguns fornecedores consultados
demonstraram resisténcia ou desinteresse em participar da cotacdo, inclusive com recusas formais de apresentacé@o de
proposta.
Tal circunstancia evidencia que, mesmo com a obtencéo do nimero minimo recomendavel de cotagbes, a ampliagdo da base de
pesquisa demandou esforgo adicional da Administragdo, ndo sendo possivel afirmar a existéncia de ampla competitividade
nesse segmento especifico.
Dessa forma, conclui-se que a metodologia adotada para levantamento de mercado mostra-se adequada, suficiente e
compativel com as particularidades do objeto, refletindo de maneira fidedigna os precos praticados no mercado fornecedor,
bem como atendendo aos principios da razoabilidade, economicidade e planejamento previstos na Lei n°® 14.133/2021.
Por fim, reafirma-se que a solucdo escolhida — contratacdo por meio de Sistema de Registro de Pregos, com parcelamento por
itens — apresenta-se como a alternativa técnica e economicamente mais vantajosa, permitindo maior flexibilidade, eficiéncia na
gestdo dos recursos plblicos e adequada adaptacéo as necessidades da Administracao.

5. Descricio da solugdo como um todo (Art. 18 § 19 inciso VII)

A solucdo proposta consiste na implantagdo, ampliacdo e modernizacdo de laboratérios de robética educacional no &mbito
das escolas municipais de Ensino Fundamental I e II, mediante a aquisicio de kits educacionais, equipamentos de informatica e
estruturas de apoio, de forma integrada e compativel.

A solucdo contempla o fornecimento de:

- Kits de robética educacional LEGO® Education SPIKE™ Essential e Prime, originais, com todos os seus componentes e recursos
pedagogicos;

~ Placas de desenvolvimento Arduino Une R3, destinadas ao ensino de programacdo e eletrénica;

- Equipamentos de informatica (tablets e notebooks), com capacidade de processamento adequada para execucdo dos softwares
educacionais;

- Acessérios complementares (capas, peliculas e suportes), garantindo protecdo, ergonomia e durabilidade dos equipamentos;



- Estrutura filsica especifica (mesa e cavalete padrdo FLL), destinada a realizacdo de atividades praticas e competicdes educacionais.
A solucéo foi concebida de forma a permitir sua utilizacdo tanto em ambiente centralizado (laboratério de robética) quanto
de forma descentralizada nas unidades escolares, inclusive na zona rural, assegurando ampla cobertura e democratizacdo do

acesso a tecnologia educacional.

No que se refere @ manutengdo e assisténcia técnica, a solucdo exige que todos os equipamentos possuam garantia minima
de 1.2 (_doze) meses, com suporte técnico em territdrio nacional, assegurando a correcdo de defeitos, substituicdo de itens e
continuidade do uso pedagdgico. Para os kits LEGO® Education, destaca-se ainda a disponibilidade de suporte técnico especializado,

atualizacdes de software e acesso a contelidos pedagdgicos oficiais.

A solugdo também prevé a integragdo entre os diferentes componentes, garantindo interoperabilidade entre hardware e
software, bem como compatibilidade com plataformas educacionais utilizadas no ensino de robética e programacao.
Adicionalmente, a adogdo do Sistema de Registro de Pregos possibilita que a Administracio realize aquisicbes de forma gradual e
conforme a demanda, evitando desperdicios e permitindo melhor gestdo dos recursos plblicos,

Por fim, a solugdo proposta atende integralmente ao interesse plblico, ao promover inovagdo pedagogica, inclusdo digital e
desenvolvimento de competéncias essenciais aos estudantes, em conformidade com os principios da eficiéncia, economicidade e

planejamento estabelecidos na Lei n® 14.133/2021.

6. Estimativa das Quantidades a serem contratadas (Art. 18 § 1° inciso IV)

Item

Objeto

Descricdo do Objeto

Unidade

Quantidade
Total

LEGO@ Education SPIKE ™
Essential - Referéncia 45345
(449 pecas)

Componentes Técnicos do Kit (449 pecgas)
O conjunto deve conter, no minimo: Intelligent
Hub (Small Hub): Hub compacto programavel,
com 2 portas de entrada/saida, matriz de luz
3x3 integrada, giroscopio de 6 eixos integrado
e conectividade Bluetooth. Bateria: Bateria
recarregavel de ion de litio inclusa (integrada
ao hub). Motores: 2x Motores Angulares
Médios. Sensor: 1x Sensor de Cor. Matriz de
Luz: 3x3 LED Light Matrix (integrada). Pecgas
de Construcdo: Variedade de elementos
LEGO® System, incluindo engrenagens, eixos,
conectores e blocos funcionais, totalizando 449
pecas. Minifiguras: Inclui 4 minifiguras
(personagens) que suportam narrativas de
ensino, Armazenamento: Caixa de
armazenamento durdvel com bandejas
classificadoras coloridas para facilitar a
organizagdo das pegas. Cabo: 1x Cabo Micro
USB para carregamento e transferéncia de
dados. Programacdo e Software: O hardware
deve ser compativel com o aplicativo LEGO®
Education SPIKE™ App, baseado em blocos
(facil/iniciante) e compativel com Scratch
(mais avancado), permitindo programacao
baseada em icones e palavras. O software
deve ser compativel com tablets (i0S/Android)
e computadores
(Windows/macQS/Chrome0S). Contetido
Pedagdgico: O kit deve oferecer suporte a
planos de aula alinhados & Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), incluindo unidades
de aprendizado com temas baseados em
histérias e projetos do mundo real (ex:
histérias interativas, parques de diversdo,
aventuras). Qualidade e Conformidade:
Produto deve ser original da marca LEGO®
Education. Certificagdo: Possuir certificacdo do
INMETRO. Procedéncia: Dinamarca (LEGO®
System). Requisitos
Complementares: Distribuidores autorizados
LEGO® Education no Brasil. Disponibilidade de
formagao LEGO Education Academy (LEA) para
professores, presencial ou online, para garantir
a utilizagdo pedagdgica do kit. :

kit

60
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LEGO® Education SPIKE ™
2 Prime — Referéncia 45678
(528 pegas)

EspecificagBes Técnicas- Quantidade de Pecas:
528 elementos no total. Componentes do Kit:
Hub Programével (Brain): Bloco principal com
6 portas de entrada/saida (1/0), matriz de luz
5x5 integrada, giroscopio de 6 eixos integrado,
alto-falante, conectividade Bluetooth e bateria
recarregavel incluida (com cabo micro USB
para carregamento/dados). Motores: 02 (dois)
Motores Angulares Médios e 01 (um) Motor
Angular Grande, com alta precisdo. Sensores:
01 (um) Sensor de Disténcia (ultrassénico), 01
(um) Sensor de Cor e 01 (um) Sensor de
Forca/Toque. Estrutura: Pecas da linha LEGO®
Technic™ e System, incluindo pecas de
conexao, vigas, eixos e conectores em cores
variadas (incluindo cores vibrantes como
magenta, amarelo e azul claro). Organizagao:
Caixa de armazenamento robusta e duravel,
contendo 2 (duas) bandejas de classificagdo
(sorting trays) para organizar as pegas por
cor/tipo. Compatibilidade de Software: O
hardware deve ser programavel através de um
ambiente baseado em blocos (tipo drag-and-
drop) baseado em Scratch, além de suportar
linguagem Python para usuérios avangados. O
software deve ser compativel com sistemas
i0S, Android, Windows e Mac. Garantia:
Minima de 2 anos pelo fabricante (ou
representante autorizado). Certificagdo:
Produto com certificacio de seguranca de
brinquedos (CE ou INMETRO).

kit

50

Mesa e Cavalete Especificos
3 para Competicéo FLL -
Projeto de Robotica

Descrigdo Técnica Detaihada: Dimensdes
Gerais da Mesa (Area de Jogo Interna):
Largura: 1219 mm (48 polegadas).
Comprimento: 2438 mm (96 polegadas).
Tolerdncia: Dimensdes internas de borda a
borda devem respeitar 2362mm x 1143mm (*
3mm). Tampo (Superficie): Material: Madeira
MDF ou compensado de alta qualidade, lixado
e liso, com espessura minima de 10mm
(recomendado 15mm ou 18mm para maior
estabilidade). Cor: Superficie natural ou
selada, preparada para receber o tapete FLL
(sem ondulagdes). Bordas de Protecdo
(Bumper Edges): Material: Madeira de pinus
ou MDF robusto. Dimensfes da Borda: Ripa de
madeira de aproximadamente 38mm (largura)
x 64mm a 100mm (altura). Pintura:
Acabamento em tinta preta fosca. Fixagdo:
Bordas laterais devem ser firmemente
parafusadas para garantir a contengdo do robd
e dos modelos de missdo. Estrutura de Suporte
(Cavaletes/Pés): Tipo: Cavaletes de madeira

ou estrutura metalica desmontavel. Altura:
Aproximadamente 610mm a 750mm de altura,
para que o tampo fique a uma altura
ergondmica de trabalho. Estabilidade:
Estrutura robusta, capaz de suportar o peso do
tampo + alunos, sem trepidacdes durante a
operagdo do robd. Acabamento e Seguranga:
Todas as bordas de madeira devem ser lixadas

para evitar farpas. A mesa deve ser montada

UNID




de forma a ndo apresentar risco de
desmoronamento. CondigBes de Entrega: Os
itens podem ser entregues pré-montados ou
desmontados (flat-pack) com instrugdes de
montagem. Parafusos e materiais de fixac&o
para a estrutura de madeira (borda) devem
estar inclusos. Garantia: Minima de 12 (doze)
meses (balcdo ou on-site).

Notebook, Sistema
Operacional Windows 11,
Armazenamento 512 GB, Tela
15,6" HD, Camera 1 MP HD
com microfone de matriz
dupla e obturador de
privacidade, Bateria Polimero
de litio de 3 células 42 Wh
Alimentagdo 65W - Portugués
(BR)

Notebook Corporativo/Administrativo
Especificagdes Técnicas Minimas: Processador:
Minimo 6 nucleos (Ex: Intel Core i5 ou AMD
Ryzen 5, 122 geracdo ou superior). Sistema
Operacional: Windows 11 Pro ou Home (64
bits), Portugués (BR). Memoria RAM: 8 GB
DDR4 (ou superior), com possibilidade de
expansdo. Armazenamento: SSD 512 GB M.2
NVMe PCle NVMe M.2. Tela: 15,6" HD (1366 x
768) ou Full HD (1920x1080), antirreflexo, TN
ou IPS, brilho minimo 220 nits, 60 Hz.
Camera/Webcam: 1 MP HD (720p) com
microfone de matriz dupla e obturador de
privacidade (Privacy Shutter). Bateria:
Polimero de litio de 3 células (42 Wh ou
superior). Alimentacdo/Fonte: Adaptador AC
65W (bivolt). Teclado: Padréo Portugués (BR)
ABNT2, com teclado numérico integrado.
Conectividade: Wi-Fi Wireless 2x2 AC ou AX &
Bluetooth® 5.1 ou superior. Portas e
Conectores: 1x USB-C 3.2 Gen 1 (suporte a
transferéncia de dados), 1x USB-A 3.2 Gen 1,
1x USB-A 2.0, 1x HDMI, 1x Leitor de cartbes
SD, 1x Combo fone de ouvido/microfone
(3.5mm). Seguranca: Obturador de
privacidade da camera, trava Kensington.

UNID
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Placas Arduino Uno R3 com
cabo USB

Placa de desenvolvimento microcontrolada
compativel com Arduino Uno R3, ideal para
projetos educacionais, robética e automacgéo.
Caracteristicas Técnicas Principais:
Microcontrolador: ATmega328P (com
bootloader Arduino instalado). Conversor USB-
Serial: ATmegal6U2 (ou superior/equivalente
compativel). Tensdo de Funcionamento: 5V.
Tensdo de Entrada (recomenda): 7V a 12V.
Tenséo de Entrada (limites): 6V a 20V. Pinos
1/0 Digitais: 14 (dos quais 6 fornecem saida
PWM). Pinos Analogicos: 6. Velocidade do
Clock: 16 MHz. Memoria Flash: 32 KB (dos
quais 0,5 KB usados pelo bootloader). SRAM: 2
KB. EEPROM: 1 KB. Conector USB: Tipo B
(padrao Arduino Uno). Conector de
Alimentagdo: Jack DC 2.1mm (Centro
Positivo). Protecdo: Polyfuse (resetavel) para
protecdo da porta USB contra sobrecorrente.
Itens Inclusos: 01 Placa Arduino Uno R3, 01
Cabo USB (macho A/B) para
conexdo/alimentagdo, com comprimento
minimo de 30 cm. Compatibilidade:
Totalmente compativel com Arduino IDE
{Ambiente de Desenvolvimento Arduino).

UNID
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Suportes universal para
celular e tablet multi posicBes

Suporte articulado/dobravel de mesa.
Compatibilidade: Universal. Deve atender
celulares e tablets de 4 a 13 polegadas.
Material: Construgdo robusta em liga de
aluminio efou plastico ABS de alta resisténcia.
Ajustes: Multi-posicBes: Ajuste de inclinagéo
(tilt) de, pelo menos, 0° a 180° e ajuste de
altura para melhorar o &ngulo de visdo.
Rotacdo: Capacidade de posicionar o aparelho
na vertical (retrato) ou horizontal (paisagem),
preferencialmente com rotacdo de 360°.
Estabilidade e Seguranga: Base antiderrapante
e estavel (com peso para contrapeso) para
evitar tombamento com tablets maiores.
Revestimento em silicone ou borracha nas
areas de contato com o aparelho, protegendo
contra arranhdes e aumentando a aderéncia.
Portabilidade: Design dobrével e compacto,
facilitando transporte e armazenamento.
Funcionalidade: Deve permitir o uso do
aparelho carregando (espago para passar
cabo) e ndo obstruir a tela. Garantia: Minima
de 90 dias contra defeitos de fabricagdo.

UNID

Tablet com tamanho no
minimo de 10.9", WIifi,
minimo de 128GB, minimo de
6 GB RAM + Capa Case em
TPU para tablet licitado +
Pelicula Paperlike Fosca
Sensacgao de Papel Anti
Relexo Anti Risco Anti Poeira
em Ceramica 9D para o tablet
licitado

Tela: Tamanho de no minimo 10.9 polegadas,
tecnologia LCD ou superior, resolugdo Full HD+
(minimo de 2304 x 1440 pixels ou superior),
taxa de atualizacdo de 90Hz ou superior para
fluidez visual. Processador: Octa-core,
frequéncia de operacdo minima de 2.4 GHz ou
superior. Meméria RAM: Minimo de 6 GB (6GB
LPDDR4X ou superior). Armazenamento
Interno: Minimo de 128 GB. Expansao de
Meméria: Suporte para cartdo MicroSD de até
1 TB ou superior. Conectividade: Wi-Fi 6
(802.11 a/b/g/n/ac/ax) Dual Band (2.4GHz +
5GHz), Bluetooth 5.3 ou superior. Sistema
Operacional: Android 14 ou superior, com
garantia de atualizagBes de segurancga por pelo
menos 4 anos. Cadmeras: Traseira: Resolugdo
minima de 8 MP com foco automatico. Frontal:
Resolucdo minima de 5 MP ou superior.
Capacidade minima de 8.000 mAh, com
suporte a carregamento rapido. Recursos
Adicionais/Acessorios: Caneta Stylus inclusa
(tipo S Pen ou similar). Porta USB-C 2.0 ou
superior. Certificagdo IP68 (resisténcia a dgua
e poeira) preferencial para durabilidade.
Acessorios inclusos na embalagem: Carregador
de parede bivolt, cabo de dados USB-C e
chave ejetora de bandeja. GARANTIA E
ASSISTENCIA TECNICA: Garantia do fabricante
de, no minimo, 12 (doze) meses. Assisténcia
técnica autorizada em territério nacional. +
Capa de protecdo (case) compativel com tablet
licitado. Material: Confeccionada em material
100% Poliuretano Termoplastico (TPU) de alta
qualidade. Propriedades do Material: Flexivel,
durdvel, com excelente absorcdo de impactos
(anti-shock) contra quedas e resistente a
abrasdo. Design/Estrutura: Modelo slim, fina e
leve, com ajuste preciso (fit) as dimensdes do
aparelho. Bordas reforcadas para protegéo
extra contra quedas nas quinas. Design
traseiro com textura antiderrapante para
facilitar o manuseio e reduzir riscos de quedas.
Funcionalidade: Recortes precisos para acesso
facilitado a todas as portas (carga, fone de

ouvido), botdes (volume/power), cameras e
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microfones, sem necessidade de remover a
capa. Compatibilidade com protecdo de tela
(peliculas). + Pelicula paperlike fosca
sensacdo de papel antirelexoanti risco anti
poeira em cerdmica 9d pelicula de protecdo
premium para tablet licitado, modelo
paperlike, com acabamento fosco que
proporciona sensacao de escrita semelhante a
do papel. Fabricada em cerdmica 9d, oferece
alta resisténcia contra riscos, poeira e reflexos,
garantindo uma experiéncia visual e tétil
otimizada para desenho, escrita e leitura.
Material: ceramica 9d flexivel de alta
resisténcia acabamento: fosco (paperlike),
com textura que simula papel funcdes:
antirreflexo (reduz brilho e luz direta)
antirrisco (resistente a arranh&es). Antipoeira
(minimiza acimulo de poeira) espessura:
ultrafina (aproximadamente 0,2 mm).
Transparéncia: alta definicdo, sem
interferéncia na qualidade da imagem. Toque:
sensivel ao togue e compativel com canetas
stylus (spen) fixagdo: adesiva, com instalacdo
simples e sem bolhas sensagéo de uso:
proporciona resisténcia ao atrito semelhante
ao papel, ideal para desenhistas e estudantes.
Caracteristicas do produto: revestimento de
protecdo contra impressdes digitais mantém
sensibilidade ao toque e precisdo da caneta
facil
remocgao sem deixar residuos. Resistente ao
uso continuo e lavavel embalagem e entrega:
contém: 01 pelicula fosca paperlike kit de
aplicagdo (flanela, adesivo removedor de
poeira, raspador ou cartdo aplicador) produto
embalado individuaimente em embalagem
protetora entregue novo, sem uso, com
identificacdo do modelo e fabricante condicbes
gerais: garantia minima de 90 dias contra
defeitos de fabricag@o produto compativel e
equivalente ao modelo descrito, podendo ser
de marca similar, desde que atenda as
mesmas especificagdes técnicas.

7. Estimativa do Valor da Contratacdo (Art. 18 § 1° inciso VI)
Item | Objeto Descrigdo do Objeto Unidade | Quantidade | Valor
Total Unitario
1 LEGO® Education SPIKE Componentes Técnicos do Kit (449 pecas) kit 60
™ Essential - Referéncia O conjunto deve conter, no minimo: R$ 5.293,50

45345 (449 pegas)

Intelligent Hub (Small Hub): Hub compacto
programavel, com 2 portas de
entrada/saida, matriz de luz 3x3 integrada,
giroscopio de 6 eixos integrado e
conectividade Bluetooth. Bateria: Bateria
recarregavel de jon de litio inclusa
(integrada ao hub). Motores: 2x Motores
Angulares Médios. Sensor: 1x Sensor de
Cor. Matriz de Luz: 3x3 LED Light Matrix
(integrada). Pegas de Construgéo:
Variedade de elementos LEGO® System,
incluindo engrenagens, eixos, conectores e
blocos funcionais, totalizando 449 pecas.
Minifiguras: Inclui 4 minifiguras
(personagens) gue suportam narrativas de
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ensino. Armazenamento: Caixa de
armazenamento durdvel com bandejas R$ 5.556,00
classificadoras coloridas para facilitar a
organizacio das pecas. Cabo: 1x Cabo
Micro USB para carregamento e
transferéncia de dados. Programagao e
Software: O hardware deve ser compativel
com o aplicativo LEGO® Education SPIKE™
App, baseado em blocos (facil/iniciante) e
compativel com Scratch (mais avancado),
permitindo programacéo baseada em
fcones e palavras. O software deve ser
compativel com tablets (i0S/Android) e
computadores
(Windows/macOS/ChromeOS). Contelido
Pedagdgico; O kit deve oferecer suporte a
planos de aula alinhados a Base Nacional

Comum Curricular (BNCC), incluindo R$ 3.293,00
unidades de aprendizado com temas
baseados em histérias e projetos do mundo
real (ex: histérias interativas, parques de
diversdo, aventuras). Qualidade e
Conformidade: Produto deve ser original da
marca LEGO® Education. Certificacdo:
Possuir certificacdo do INMETRO.
Procedéncia: Dinamarca (LEGO® System).
Requisites Complementares: Distribuidores
autorizados LEGO® Education no Brasil.
Disponibilidade de formagdo LEGO
Education Academy (LEA) para professores,
presencial ou online, para garantir a
utilizacdo pedagdgica do kit.

2 LEGO® Education SPIKE Especificacbes Técnicas- Quantidade de kit 50
™ prime — Referéncia Pecas: 528 elementos no total. R$ 6.999,86
45678 (528 pegas) Componentes do Kit: Hub Programavel

(Brain): Bloco principal com 6 portas de
entrada/saida (I/0), matriz de luz 5x5
integrada, giroscopio de 6 eixos integrado,
alto-falante, conectividade Bluetooth e
bateria recarregavel incluida (com cabo
micro USB para carregamento/dados).
Motores: 02 (dois) Motores Angulares
Médios e 01 (um) Motor Angular Grande,
com alta precisdo. Sensores: 01 (um) R$ 6.569,00
Sensor de Distancia (ultrassénico), 01 (um)
Sensor de Cor e 01 (um) Sensor de
Forca/Toque. Estrutura: Pegas da linha
LEGO® Technic™ e System, incluindo
pecas de conexdo, vigas, eixos e
conectores em cores variadas (incluindo
cores vibrantes como magenta, amarelo e
azul claro). Organizagdo: Caixa de
armazenamento robusta e durével,
contendo 2 (duas) bandejas de
classificacdo (sorting trays) para organizar x

as pecas por cor/tipo. Compatibilidade de B ARl
Software: O hardware deve ser
programdvel através de um ambiente
baseado em blocos (tipo drag-and-drop)
baseado em Scratch, além de suportar
linguagem Python para usudrios
avancados. O software deve ser compativel
com sistemas i0S, Android, Windows e
Mac. Garantia: Minima de 2 anos pelo
fabricante (ou representante autorizado).
Certificacdo: Produto com certificacéo de
seguranca de brinquedos (CE ou
INMETRO).




Mesa e Cavalete Especificos
para Competicdo FLL —
Projeto de Robotica

Descri¢do Técnica Detalhada: Dimensdes
Gerais da Mesa (Area de Jogo Interna):
Largura: 1219 mm (48 polegadas).
Comprimento: 2438 mm (96 polegadas).
Tolerancia: Dimensdes internas de borda a
borda devem respeitar 2362mm x 1143mm
(£ 3mm). Tampo (Superficie): Material:
Madeira MDF ou compensado de alta
qualidade, lixado e liso, com espessura
minima de 10mm (recomendado 15mm ou
18mm para maior estabilidade). Cor:
Superficie natural ou selada, preparada
para receber o tapete FLL (sem
ondulagdes). Bordas de Protegdo (Bumper
Edges): Material: Madeira de pinus ou MDF
robusto. Dimensdes da Borda: Ripa de
madeira de aproximadamente 38mm
(largura) x 64mm a 100mm (altura).
Pintura: Acabamento em tinta preta fosca.
Fixacdo: Bordas laterais devem ser
firmemente parafusadas para garantir a
contengdo do rohé e dos modelos de
missdo. Estrutura de Suporte
(Cavaletes/Pés): Tipo: Cavaletes de
madeira ou estrutura metalica
desmontdvel. Altura: Aproximadamente
610mm a 750mm de altura, para que o
tampo fique a uma altura ergonémica de
trabalho. Estabilidade: Estrutura robusta,
capaz de suportar o peso do tampo +
alunos, sem trepidagtes durante a
operacgao do robd. Acabamento e
Seguranca: Todas as bordas de madeira
devem ser lixadas para evitar farpas. A
mesa deve ser montada de forma a ndo
apresentar risco de desmoronamento.
CondicBes de Entrega: Os itens podem ser
entregues pré-montados ou desmontados
(flat-pack) com instrugdes de montagem.
Parafusos e materiais de fixacdo para a
estrutura de madeira (borda) devem estar
inclusos. Garantia: Minima de 12 (doze)
meses (balcdo ou on-site).
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R$ 1.460,00

R$ 1.200,00

R$ 1.380,00

Notebook, Sistema
Operacional Windows 11,
Armazenamento 512 GB,
Tela 15,6" HD, Cédmera 1
MP HD com microfone de
matriz dupla e obturador de
privacidade, Bateria
Polimero de litio de 3
células 42 Wh Alimentacéo
65W - Portugués (BR)

Notebook Corporativo/Administrativo
Especificagdes Técnicas Minimas:
Processador: Minimo 6 nlcleos (Ex: Intel
Core i5 ou AMD Ryzen 5, 122 geragdo ou
superior). Sistema Operacional: Windows
11 Pro ou Home (64 bits), Portugués (BR).
Meméria RAM: 8 GB DDR4 (ou superior),
com possibilidade de expansgo.
Armazenamento: SSD 512 GB M.2 NVMe
PCle NVMe M.2. Tela: 15,6" HD (1366 x
768) ou Full HD (1920x1080), antirreflexo,
TN ou IPS, brilho minimo 220 nits, 60 Hz.
Camera/Webcam: 1 MP HD (720p) com
microfone de matriz dupla e obturador de
privacidade (Privacy Shutter). Bateria:
Polimero de litio de 3 células (42 Wh ou
superior). Alimentacao/Fonte: Adaptador
AC 65W (bivolt). Teclado: Padréo
Portugués (BR) ABNTZ, com teclado
numerico integrado. Conectividade: Wi-Fi
Wireless 2x2 AC ou AX & Bluetooth® 5.1
ou superior. Portas e Conectores: 1x USB-C
3.2 Gen 1 (suporte a transferéncia de
dados), 1x USB-A 3.2 Gen 1, 1x USB-A
2.0, 1x HDMI, 1x Leitor de cartfes SD, 1x
Combo fone de ouvido/microfone (3.5mm).
Seguranca: Obturador de privacidade da
camera, trava Kensington.
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Placas Arduino Uno R3 com
cabo USB

Placa de desenvolvimento microcontrolada
compativel com Arduino Uno R3, ideal para
projetos educacionais, robética e
automacsdo. Caracteristicas Técnicas
Principais: Microcontralador: ATmega328P
(com bootloader Arduino instalado).
Conversor USB-Serial: ATmegal6U2 (ou
superior/equivalente compativel). Tenséo
de Funcionamento: 5V. Tensdo de Entrada
(recomenda): 7V a 12V. Tensdo de Entrada
(limites): 6V a 20V. Pinos I/O Digitais: 14
(dos quais 6 fornecem saida PWM). Pinos
Analdgicos: 6. Velocidade do Clock: 16
MHz. Meméria Flash: 32 KB (dos quais 0,5
KB usados pelo bootloader). SRAM: 2 KB.
EEPROM: 1 KB. Conector USB: Tipo B
(padrdo Arduino Uno). Conector de
Alimentacdo: Jack DC 2.1mm (Centro
Positivo). Protegdo: Polyfuse (resetavel)
para protecdo da porta USB contra
sobrecorrente, Itens Inclusos: 01 Placa
Arduino Uno R3. 01 Cabo USB (macho A/B)
para conexao/alimentagdo, com
comprimento minimo de 30 cm.
Compatibilidade: Totalmente compativel
com Arduino IDE (Ambiente de
Desenvolvimento Arduino).
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81,30

42,00

R$

44,00

R$

44,00

Suportes universal para
celular e tablet multi
posigbes

Suporte articulado/dobravel de mesa.
Compatibilidade: Universal. Deve atender
celulares e tablets de 4 a 13 polegadas.
Material: Construcdo robusta em liga de
aluminio efou pldstico ABS de alta
resisténcia. Ajustes: Multi-posicBes: Ajuste
de inclinacdo (tilt) de, pelo menos, 0° a
180° e ajuste de altura para melhorar o
&ngulo de visdo. Rotacdo: Capacidade de
posicionar o aparelho na vertical (retrato)
ou horizontal (paisagem),
preferencialmente com rotagdo de 360°.
Estabilidade e Segurancga: Base
antiderrapante e estével (com pesc para
contrapeso) para evitar tombamento com
tablets maiores. Revestimento em silicone
ou borracha nas areas de contato com o
aparelho, protegendo contra arranhdes e
aumentando a aderéncia. Portabilidade:
Design dobréavel e compacto, facilitando
transporte e armazenamento.
Funcionalidade: Deve permitir o uso do
aparelho carregando (espaco para passar
cabo) e ndo obstruir a tela. Garantia:
Minima de 90 dias contra defeitos de
fabricacado.
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Tablet com tamanho no
minimo de 10.9", Wifi,
minimo de 128GB, minimo
de 6 GB RAM + Capa Case
em TPU para tablet licitado
+ Pelicula Paperlike Fosca
Sensacao de Papel Anti
Relexo Anti Risco Anti
Poeira em Ceramica 9D
para o tablet licitado

Tela: Tamanho de no minimo 10.9
polegadas, tecnologia LCD ou superior,
resolucdo Full HD+ (minimo de 2304 x
1440 pixels ou superior), taxa de
atualizagdo de 90Hz ou superior para
fluidez visual. Processador; Octa-core,
frequéncia de operagdo minima de 2.4 GHz
ou superior. Meméria RAM: Minimo de 6 GB
(6GB LPDDR4X ou superior).
Armazenamento Interno: Minimo de 128
GB. Expansdo de Memdria: Suporte para
cartdo MicroSD de até 1 TB ou superior.
Conectividade: Wi-Fi 6 (802.11
a/b/g/n/ac/ax) Dual Band (2.4GHz +
5GHz), Bluetooth 5.3 ou superior. Sistema
Operacional: Android 14 ou superior, com
garantia de atualizagbes de seguranga por
pelo menos 4 anos. Cameras: Traseira:
Resolugdo minima de 8 MP com foco
autornatico. Frontal: Resolugdo minima de
5 MP ou superior. Capacidade minima de
8,000 mAh, com suporte a carregamento
rapido. Recursos Adicionais/Acessorios:
Caneta Stylus inclusa (tipo S Pen ou
similar). Porta USB-C 2.0 ou superior.
Certificagdo IP68 (resisténcia a dagua e
poeira) preferencial para durabilidade.
Acessorios inclusos na embalagem:
Carregador de parede bivolt, cabo de dados
USB-C e chave ejetora de bandeja.
GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA:
Garantia do fabricante de, no minimo, 12
(doze) meses. Assisténcia técnica
autorizada em territério nacional. + Capa
de protegdo (case) compativel com tablet
licitado. Material: Confeccionada em
material 100% Poliuretano Termoplastico
(TPU) de alta qualidade. Propriedades do
Material: Flexivel, duravel, com excelente
absorgdo de impactos (anti-shock) contra
quedas e resistente a abrasdo.
Design/Estrutura: Modelo slim, fina e leve,
com ajuste preciso (fit) as dimensdes do
aparelho. Bordas reforcadas para protecéo
extra contra quedas nas quinas. Design
traseiro com textura antiderrapante para
facilitar o manuseio e reduzir riscos de
quedas. Funcionalidade: Recortes precisos
para acesso facilitado a todas as portas
(carga, fone de ouvido), botdes
(volume/power), cAmeras e microfones,
sem necessidade de remover a capa.
Compatibilidade com protecéo de tela
(peliculas). + Pelicula paperlike fosca
sensacdo de papel antirelexoanti risco anti
poeira em cerdmica 9d pelicula de protegdo
premium para tablet licitado, modelo
paperlike, com acabamento fosco que
proporciona sensacao de escrita
semelhante a do papel. Fabricada em
ceramica 9d, oferece alta resisténcia contra
riscos, poeira e reflexos, garantindo uma
experiéncia visual e tatil otimizada para
desenho, escrita e leitura. Material:
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ceramica 9d flexivel de alta resisténcia
acabamento: fosco (paperlike), com R$ 2.670,00
textura que simula papel fungdes:
antirreflexo (reduz brilho e luz direta)
antirrisco (resistente a arranhdes).
Antipoeira (minimiza acimulo de poeira)
espessura: ultrafina (aproximadamente 0,2
mm). Transparéncia: alta definicdo, sem
interferéncia na qualidade da imagem.
Togue: sensivel ao toque e compativel com
canetas stylus (spen) fixagdo: adesiva, com
instalacdo simples e sem bolhas sensacdo
de uso: proporciona resisténcia ao atrito
semelhante ao papel, ideal para
desenhistas e estudantes. Caracteristicas
do produto: revestimento de protegéo
contra impressdes digitais mantém
sensibilidade ao togue e precisdo da caneta
facil

remocdo sem deixar residuos. Resistente
ao uso continuo e lavavel embalagem e
entrega: contém: 01 pelicula fosca
paperlike kit de aplicacdo (flanela, adesivo
removedor de poeira, raspador ou cartdo
aplicador) produto embalado
individualmente em embalagem protetora
entregue novo, sem uso, com identificacdo
do modelo e fabricante condigdes gerais:
garantia minima de 90 dias contra defeitos
de fabricacdo produto compativel e
equivalente ao modelo descrito, podendo
ser de marca similar, desde que atenda as L
mesmas especificacles técnicas. |

8. Justificativa para o Parcelamento ou néo da Solugdo (Art. 18 § 1° inciso VIII)

A presente contratacdo sera realizada com parcelamento do objeto, tanto sob o aspecto material (por itens) quantc sob o
aspecto temporal (entregas parceladas), medida que se mostra técnica e economicamente adequada ao atendimento do
interesse publico.

Sob a perspectiva material, o objeto foi estruturado em itens distintos (kits de robética, equipamentos de informatica, acessérios
e estruturas fisicas), considerando que tais componentes possuem naturezas diversas, fornecedores distintos e dindmicas proprias
de mercado. O parcelamento, nesse contexto, visa ampliar a competitividade, possibilitando a participagdo de um maior numero
de fornecedores especializados em cada segmento, evitando a concentragdo indevida do mercado e promovendo a obtencgdo de
propostas mais vantajosas para a Administracdo.

Ademais, a divisio em itens nSo compromete a integridade da solucdo, uma vez que todos os componentes foram especificados
de forma a garantir compatibilidade técnica e interoperabilidade, permitindo sua utilizagdo conjunta no ambiente pedagagico
sem prejuizo funcional.

Sob o aspecto temporal, a adogdo do Sistema de Registro de Precos justifica-se pela impossibilidade de definicdo prévia e exata
das quantidades a serem demandadas ao longo da vigéncia contratual, considerando a expanséo gradual do projeto de robdtica
educacional no Municipio. Tal sistematica permite a realizacdo de aquisicdes conforme a necessidade da Administracao,
promovendo maior eficiéncia na gestdo dos recursos publicos.

O parcelamento, portanto, encontra respaldo nos principios da economicidade, eficiéncia e planejamento, previstos na Lel no
14.133/2021, ndo implicando perda de escala nem prejuizo a padronizagdo da solugdo, mas sim contribuindo para a melhor
adequacdo da contratagdo as condigdes do mercado e as necessidades administrativas.

9. Contratacbes Correlatas e/ou Interdependentes (Art. 18 § 12 inciso XI)

A presente contratac8o possui relacdo com iniciativas anteriormente implementadas pela Administracdo no @mbito da robotica
educacional, especialmente aquelas realizadas nos exercicios de 2022/2023, que deram inicio a utilizacdo de kits e tecnologias
voltadas ao ensino de programacao e robotica nas escolas municipais.

Nesse sentido, a contratacdo ora proposta caracteriza-se como complementar e evolutiva, tendo por finalidade a ampliacéo,
modernizacdo e consolidacdo da politica publica ja existente, ndo configurando duplicidade de objeto, mas sim continuidade
administrativa e aprimoramento da solugdo anteriormente adotada.

N3o foram identificadas, no momento, contratacBes interdependentes indispensaveis a viabilizagdo imediata do objeto, uma vez
que os itens previstos possuem autonomia funcional e podem ser implementados de forma independente. Todavia, a efetividade
plena da solugiio estd associada a adequada utilizagdo dos equipamentos, podendo demandar, de forma acessoria, acdes
complementares como capacitagdo de profissionais, suporte pedagdgico e manutencdo da infraestrutura tecnolégica das unidades
escolares.



Ressaita—§e, ainda, quea contratagdo poderd se articular com outras politicas plblicas educacionais e tecnolégicas em andamento
no Municipio, especialmente aquelas voltadas & inclusdo digital e a inovag8o no ensino, promovendo sinergia entre diferentes
iniciativas e potencializando os resultados alcancados.

Dessa forma, conclui-se que a presente contrataco esta inserida em um contexto mais amplo de desenvolvimento educacional,
mantendo coeréncia com agles ja realizadas e possibilitando integracdo com futuras iniciativas, em conformidade com os principios
do planejamento e da eficiéncia previstos na Lei n® 14.133/2021.

10. Alinhamento entre a Contratac¢do e o Planejamento (Art. 18 § 1° inciso II)
O Municipio de S&o Jodo Nepomuceno ainda se encontra elaborando Plano de Contratacio Anual.

11. Resultados Pretendidos (Art. 18 § 1° inciso IX)

A contratagdo pretendida visa alcancar resultados concretos e mensurdveis em termos de economicidade, eficiéncia
administrativa e otimizagdo dos recursos publicos, tanto no aspecto financeiro quanto na utilizagdo dos recursos humanos e
materiais disponiveis.

Do ponto de vista da economicidade, a adogdo do Sistema de Registro de Pregos permitira a Administragfo realizar aquisicdes
de forma gradual, conforme a demanda efetiva, evitando a formagado de estoques desnecessarios, o desperdicio de materiais e a
imobilizagdo indevida de recursos financeiros. Além disso, o parcelamento do objeto em itens contribui para o aumento da
competitividade e, consequentemente, para a obtenc8o de melhores precos.

No que se refere ao aproveitamento dos recursos materiais, a solugao foi concebida de modo a integrar os novos equipamentos
aos ja existentes, evitando duplicidades e potencializando o uso da infraestrutura previamente instalada. A padronizacdo dos
kits educacionais e a compatibilidade entre os dispositivos asseguram maior durabilidade dos bens e facilidade de manutencdo.

Quanto aos recursos humanos, a implementagdo da robética educacional, com base na abordagem STEAM, permitird o melhor
aproveitamento do corpo docente, promovendo praticas pedagdgicas mais dindmicas, interdisciplinares e alinhadas as
demandas contempordneas da educagdo. A utilizagdo de kits estruturados e plataformas educacionais consolidadas reduz a
necessidade de retrabalho e facilita a capacitagdo dos profissionais envolvidos.

Adicionalmente, a centralizagdo parcial das atividades em laboratério especifico, aliada & manutencdo de actes descentralizadas
nas escolas, possibilita otimizagdo da logistica de uso dos equipamentos, ampliando o alcance da politica publica sem
necessidade de replicacdo integral de estrutura em todas as unidades.

Por fim, os resultados pretendidos incluem a melhoria da qualidade do ensino, o aumento do engajamento dos alunos, o
desenvolvimento de competéncias tecnologicas e a preparagéo para desafios educacionais contemporaneos, assegurando que os
recursos plblicos investidos gerem retorno social efetivo e duradouro, em conformidade com os principios da eficiéncia,
economicidade e interesse pablico previstos na Lei n® 14,133/2021.

12. Providéncias a serem adotadas (Art. 18 § 1° inciso X)

Previamente & celebragéo do contrato ou forrnalizagdo da ata de registro de pregos, a Administragdo deverd adotar um conjunto
de medidas administrativas, técnicas e operacionais, com vistas a assegurar a adequada execugio do objeto e a efetividade da
contratacao.

Inicialmente, deverdo ser concluidas todas as etapas de planejamento da contratacdo, incluindo a consolidagdo dos documentos
técnicos (Estudo Técnico Preliminar, Termo de Referéncia e pesquisa de pregos), bem como a devida instrugdo processual, em
conformidade com os requisitos legais e regulamentares aplicaveis.

No ambito estrutural, a Administragdo devera providenciar a adequacdo dos espacos fisicos destinados a instalacdo e
utilizagéo dos equipamentos, especialmente no que se refere ao laboratorio central de robética, garantindo condigdes minimas
de funcionamento, tais como mobiliario adequado, pontos de energia elétrica, conectividade com rede de internet e seguranca
patrimonial dos bens.

Devera, ainda, ser realizada a organizacdo logistica para recebimento, armazenamento e distribuicio dos equipamentos,
contemplando a definigdo dos locais de entrega, responsaveis pelo recebimento provisorio e definitivo, bem como os fluxos internos
de controle patrimonial.

No que se refere a gestdo contratual, a Administragdo devera proceder a designagdo formal de gestor e fiscal do contrato,
nos termos da legislagdo vigente, assegurando que os servidores designados possuam conhecimento técnico compativel com o
objeto contratado.

Adicionalmente, deverdo ser adotadas medidas voltadas & capacitagdo dos servidores e profissionais envolvidos, tanto para
a adequada fiscalizagdo da execugao contratual quanto para a correta utilizagdo pedagogica dos equipamentos. Nesse contexto,
recomenda-se a participagdo em formagbes especificas relacionadas a robotica educacional e ao uso dos kits e plataformas
tecnolégicas adquiridas, especialmente aquelas disponibilizadas pelos fabricantes ou por instituigdes reconhecidas, de modo a
garantir o pleno aproveitamento da solugdo contratada.

Por fim, a Administracdo devera estruturar mecanismos de acompanhamento e controle da execucgdo, incluindo rotinas de
verificacéo de conformidade, registro de ocorréncias, controle de garantias e avaliacdo do desempenho do fornecedor, assegurando
a observancia dos principios da eficiéncia e do interesse plblico, conforme previsto na Lei n® 14.133/2021,

13. Possiveis Impactos Ambientais (Art. 18 § 1° inciso XII)

A presente contratacdo, por envolver o fornecimento de equipamentos eletrénicos, materiais plasticos e estruturas fisicas, pode
gerar impactos ambientais associados principalmente ao consumo de recursos naturais, a geragao de residuos solidos e ao descarte

de equipamentos ao final de sua vida util.
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Dentre os principais impactos identificados, destacam-se: (i) o consumo de energia elétrica durante a utilizacdo dos equipamentos;
(i} a geracéo de residuos eletrénicos (e-waste), especialmente decorrente de tablets, notebooks e componentes eletronicos; (iii)
o uso de materiais plasticos e embalagens; e (iv) o descarte inadequado de produtos ao término de sua vida atil.
Com vistas & mitigac3o desses impactos, a contratacéo devera observar os seguintes critérios e diretrizes:
« Eficiéncia energética: os equipamentos eletrénicos deverdo, sempre que possivel, possuir caracteristicas de baixo
consumo de energia, contribuindo para a redugdo do impacto ambiental e dos custos operacionais da Administracdo;
e Durabilidade e qualidade dos bens: a exigéncia de produtos originais, com garantia minima de 12 (doze) meses e
maior vida Gtil, contribui para a reducdo da necessidade de substituicdes frequentes, minimizando a geragéo de residuos;
« Logistica reversa: o fornecedor deverd, sempre que aplicdvel, observar préticas de logistica reversa, especialmente
para equipamentos eletroeletronicos, em conformidade com a legislacdo ambiental vigente, promovendo o recolhimento,
destinacdo adequada, reutilizacdo ou reciclagem dos bens ao final de sua vida Util;
« Embalagens: recomenda-se a utilizagdo de embalagens adequadas, preferencialmente reciclaveis ou com menor impacto
ambiental, evitando desperdicios;
« Conscientizacdo e uso racional: a Administracéo deverd promover o uso adequado dos equipamentos, incentivando
préticas de conservacdo e utilizag8o eficiente dos recursos tecnolégicos.
Ressalta-se que a adocdo dessas medidas estd em consondncia com os principios do desenvolvimento sustentavel e da
responsabilidade socioambiental aplicavels as contratacdes publicas, nos termos da Lei n® 14.133/2021.

14. Posicionamento Conclusivo (Art. 18 § 1° inciso XIII)

Diante de todo o exposto no presente Estudo Técnico Preliminar, conclui-se que a contratacdo pretendida mostra-se plenamente ‘
adequada, necessdria e alinhada ao interesse plblico, constituindo solugdo vidvel sob os aspectos técnico, econémico e
operacional.

A analise realizada demonstrou que a aquisigao de kits de robética educacional, equipamentos de informatica e estruturas de
apoio, por meio do Sistema de Registro de Precos e com parcelamento do objeto, representa a alternativa mais eficiente para
atender & demanda da Administracdo, permitindo flexibilidade na execucao, otimizacdo dos recursos publicos e ampliaco da
competitividade.

Restou evidenciado, ainda, que a solugio proposta esta alinhada as diretrizes contemporaneas da educacdo, especialmente no gue
se refere a promocio da abordagem STEAM, ao desenvolvimento de competéncias tecnolégicas e a inclusdo digital dos alunos da
rede municipal de ensino.

A contratacdo também se mostra adequada sob o ponto de vista da gestdo publica, uma vez que contempla requisitos de qualidade,
garantia, assisténcia técnica, sustentabilidade e controle da execucdo contratual, reduzindo riscos e assegurando a efetividade da
politica puablica a ser implementada.

Por fim, verifica-se que todas as etapas de planejamento foram devidamente observadas, incluindo a analise de mercado, a
justificativa da solug&o, a definicdo dos requisitos e a avaliacdo dos impactos, em conformidade com os preceitos estabelecidos na
Lei n© 14.133/2021.

Dessa forma, manifesta-se posicionamento conclusivo favoravel a contratacdo, recomendando-se o prosseguimento do feito
com a elaboracdo do Termo de Referéncia e a adogéo das providéncias necessarias a formalizacdo do processo licitatdrio.

S&o Jodo Nepomuceno, 19 de margo de 2026.
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