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PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL AMPLIACAO ESCOLA MARIA INES

PATOS DE MINAS / MG

RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial Descritivo e Lista de Desenhos do projeto Drenagem Pluvial da Ampliacdo
Escola Maria Inés, situada no Municipio de Patos de Minas — MG, a fim de descrever os critérios e hormas
utilizados na elaboracdo dos desenhos. Vale ressaltar a importancia da leitura desse material em conjunto com

0 Memorial de Célculo, uma vez que ambos se complementam.
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1 APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

O Consorcio Pitagoras apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:
Quadro 1.1 — Equipe Técnica
EQUIPE Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)
TECNICA: Mariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)

Jean Fonseca Oliveira (Engenheiro Civil)
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2 LISTADE DESENHOS

Quadro 2.1 — Lista de Desenhos

N° =
TITULO
DESENHO
MAPA DE AREAS DE DRENAGEM PLUVIAL — COBERTURA (AUDITORIO);
PLANTA BAIXA DE DRENAGEM PLUVIAL — COBERTURA (AUDITORIO);
ovjoz PLANTA BAIXA DE DRENAGEM PLUVIAL — TERREO (AUDITORIO);
MAPA CHAVE — AREA 1.
MAPA DE AREAS DE DRENAGEM PLUVIAL — COBERTURA (LABORATORIOS);
PLANTA BAIXA DE DRENAGEM PLUVIAL — COBERTURA (LABORATORIOS);
02/t MAPA CHAVE — AREA 2.
DETALHES GERAIS

CONSORCIO PITAGORAS
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3 OBJETIVO

3.1 OBJETIVO

O presente memorial tem como objetivo descrever as solucdes adotadas em projeto para
as instalacfes de Drenagem Pluvial da Ampliacdo da Escola Maria Inés, situada no Municipio
de Patos de Minas — MG, assim como especificar os materiais e boas praticas de execucdo em

obra.

4 INTRODUCAO

O projeto de drenagem pluvial foi elaborado com base no projeto arquiteténico
apresentado pelo cliente e em demais projetos complementares que necessitem de

compatibilizacdo direta com o projeto de drenagem.

5 PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

5.1 NORMAS TECNICAS APLICADAS

Para o desenvolvimento do referido projeto foram observadas as normas, cédigos, e

recomendacdes das entidades a seguir relacionadas:

« NBR 10844 — InstalacBes Prediais de Aguas Pluviais

5.2 CONSIDERACOES GERAIS

A contratada ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntério ou de qualquer

omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

A executora obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes nos desenhos e nas
especificacbes. As cotas que constam nos desenhos deverdo predominar caso haja divergéncias

entre as escalas e as dimensoes.

O engenheiro residente devera efetuar todas as correcdes e interpretacdes que forem

necessarias para o término da obra de maneira satisfatoria.
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Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos, detalhes parcialmente
desenhados para qualquer area ou local particular, deverdo ser considerados para areas ou locais
semelhantes a ndo ser que haja indicacdo ou anotacdo em contrario. Quaisquer outros detalhes
e esclarecimentos necessarios serdo julgados e decididos de comum acordo entre executora,
proprietario e projetista. As tubulacdes de piso e parede devem permanecer tamponadas durante
a obra para evitar entrada de detritos e sujeira.

52.1 ALTERACOES DE PROJETO

O projeto podera ser modificado e/ou acrescido a qualquer tempo, a critério exclusivo
do proprietario, que de comum acordo com o empreiteiro, fixard as implicacGes e acertos

decorrentes visando a boa continuidade da obra.

5.3 PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

As instalagdes foram projetadas de maneira a permitir um rapido escoamento das
precipitacdes pluviais coletadas e facilidade de limpeza e desobstrugédo em qualquer ponto da

rede, ndo sendo tolerados empogamentos ou extravasamentos.

O projeto foi desenvolvido também levando em consideracdo as seguintes prescri¢cdes
bésicas:

* Uso exclusivo para recolhimento e condugdo de 4gua pluvial, ndo sendo permitidas

quaisquer interligagdes com outras instalagoes;
* Permitir a limpeza e desobstrucao de qualquer ponto no interior da tubulagéo;

* Inclinagdo minima de 0,5% a fim de garantir o escoamento das dguas pluviais até os

pontos previstos de drenagem;
* Os desvios serao providos de pecas de inspecao;

Todas as prumadas deverdo ser encaminhadas diretamente para as caixas de areia

locadas e detalhadas em projeto.

E vedada, em toda e qualquer hipotese, a interligacio da rede de agua pluvial com a

rede de esgoto sanitario ou com conjunto séptico.

CONSORCIO PITAGORAS
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5.3.1 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Os dimensionamentos foram realizados conforme NBR 10844/88, adotando-se uma
chuva critica com periodo de retorno de 25 anos para telhados e superficies, onde os
empogamentos ou extravasamentos ndao devem ser tolerados. A area de contribuicdo de vazao

foi adotada como superficie inclinada, conforme projeto arquiteténico enviado.

6 ESPECIFICAC}OES DE MATERIAIS HIDRAULICOS
Segue abaixo as especificacOes para tubos, conexdes e caixas de passagem. Tais
especificacOes de materiais deverdo ser rigorosamente seguidas. A utilizacdo de materiais de
outros fornecedores somente serd permitida com autorizacdo por escrito do proprietario,

gerenciador ou projetista.

O fato de uma fébrica ter sido comprada por um fabricante especificado ndo habilita o

produto a ser utilizado.

Vale ressaltar que a especificacao das loucas, dos metais e seus respectivos acabamentos
é de responsabilidade do projeto arquiteténico, cabendo ao hidraulico somente a especificacao

e detalhamento da alimentacédo das pecas contidas nos layouts.

6.1 DRENAGEM PLUVIAL

-Tubulacgbes e conexdes:

Os tubos e conexdes deverdo ser em PVC rigido reforcado com junta el&stica, ponta e
bolsa, conforme norma ABNT NBR 5688. O diametro dos tubos e conexdes séo especificados

em projeto. (Ref.: Tigre, Amanco ou equivalente).

- Caixa de areia com grelha:

Deverdo ser executadas no local, com fundo de concreto magro e alvenaria de blocos,
impermeabilizada internamente. Tampa removivel de grelha metélica e porta grelha. As grelhas
deverdo ser de ferro fundido classe C-250, que prevé a passagem de veiculos de médio porte,

como vans e utilitarios. Em caso de utilizacdo de caixas pre-fabricadas, o projetista devera ser

CONSORCIO PITAGORAS
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consultado, antes da aquisi¢do das mesmas, a fim de averiguar se 0 modelo previsto atende as

normas técnicas e critérios de dimensionamento. (Ref.: Artefacil ou equivalente).
- Caixa de infiltracdo com grelha:

Deverdo ser executadas no local, com fundo vazado no piso para infiltracdo de dgua
pluvial e alvenaria de blocos, impermeabilizada internamente. Tampa removivel de grelha
metalica e porta grelha. Em caso de utilizacdo de caixas pré-fabricadas, o projetista devera ser
consultado, antes da aquisi¢do das mesmas, a fim de averiguar se 0 modelo previsto atende as

normas técnicas e critérios de dimensionamento. (Ref.: Artefacil ou equivalente).
-Calhas:

Deverdo ser instaladas calhas em ago galvanizado com chapa de espessura 5 mm.

Largura e base devem seguir especificacdes conforme projetado.

7 ESPECIFICACOES DE SERVICOS E MONTAGEM

7.1 METODO DE EXECUCAO DAS INSTALACOES

Quando da instalacdo e durante a realizacdo dos trabalhos de construcdo, os tubos
deverdo ser vedados com bujbes ou tampdes nas extremidades correspondentes aos aparelhos

e pontos de consumo, sendo vedado o uso de buchas de papel, pano ou madeira.

Todas as aberturas no terreno para instalacdo de canalizac6es, sé poderdo ser aterradas
apos o proprietario constatar o estado dos tubos, das juntas, das protecGes e caimentos das
tubulacBes e seu preenchimento devera ser feito em camadas sucessivas de 10cm, bem

apiloadas e molhadas, e isentas de entulhos, pedras, etc.

Os caimentos das canaliza¢cdes deverdo obedecer as indica¢bes contidas em plantas para

cada caso e quando estas ndo existirem, obedecerdo as normas usuais em vigor.
Deve-se atentar também as praticas:
e Os servicgos deverado ser executados por operarios especializados;

e Deverdo ser empregadas nos servigos somente ferramentas apropriadas a cada tipo de

trabalho;

CONSORCIO PITAGORAS
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o Asinterligagdes entre materiais diferentes deveréo ser feitas usando-se somente pecgas

especiais para este fim;

e N&o serdo aceitas curvas forcadas nas tubulac6es sendo que nas mudancas de dire¢des
serdo usadas somente pecas apropriadas do mesmo material, de forma a se conseguir angulos

perfeitos;

e Durante a construcéo, as extremidades livres das canalizagOes seréo vedadas evitando-

se futuras obstrucdes;

e Para facilitar em qualquer tempo as desmontagens das tubulacdes, deverdo ser

colocadas, onde necessario, unides ou flanges;

e A tubulagéo aparente deve ser posicionada de forma a minimizar o risco de impactos
danosos & sua integridade. Em situagBes de maior risco, deve-se adotar medidas
complementares de protecdo contra impactos.

e O espacamento entre suportes, ancoragens ou apoios deve garantir niveis de
deformacdo compativeis com os materiais empregados. Devem ser consultados os documentos

especificos de aplicacdo destes componentes.

eDeve ser atendida a legislacdo vigente sobre riscos a salide e a seguranca, relacionados

aos servicos de execucdo do sistema predial de drenagem.

e Para cada material e tipo de tubulacdo a ser instalada, devem ser observadas as
correspondentes normas de aplicacdo e as recomendacBes do fabricante relativas a sua

instalacao.

Belo Horizonte, junho de 2023.

JULIANA GONCALVES OLIVEIRA
CREA - 239787 /D
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PROJETO PARA EXECUCAO DA AMPLIACAO DA ESCOLA MARIA INES - PATOS DE
MINAS / MG

RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial Descritivo e Lista de Desenhos do projeto executivo de Instalacdes Elétricas,
a fim de descrever os critérios e normas utilizados na elaboracdo do projeto, assim como especificar os principais

materiais a serem utilizados.
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1 APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

O Consorcio Pitagoras apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente trabalho:

Quadro 1.1 — Equipe Técnica

EQUIPE
TECNICA:

Barbara de Jesus Rezende (Trainne de Engenharia Elétrica)
Daniel Pinheiro de Macedo (Engenheiro Eletricista)
Débora Morais Pires (Engenheira Eletricista)

Moisés Coelho Perpétuo Moura (Engenheiro Eletricista)

|_I
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2 LISTADEDESENHOS

Quadro 2.1 - Lista de Desenhos

N° DESENHO TITULO

PLANTA BAIXA
ILUMINAGCAO, TOMADAS E NOTAS

PRJ-EXE-ELE-PTM-EMI-0101-REV00-0103

PRJ-EXE-ELE-PTM-EMI-0101-REV00-0203 QUADROS DE CARGAS E DIAGRAMAS TRIFILARES

PRJ-EXE-ELE-PTM-EMI-0101-REV00-0303 DETALHES GERAIS

o CONSORCIO PITAGORAS LTDA
"II Arquivo: MMD-EXE-ELE-PTM-EMI-0101-REV00
Consorcio Pitégoras
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N Prefeitura Municipal de Patos de Minas - MG
\"35'/ PROJETO EXECUTIVO DE INSTALACOES ELETRICAS
3 OBJETIVO

Este memorial tem como objetivo descrever as diretrizes adotadas para elaboracdo do Projeto
de Instalagdes Elétricas da Ampliacdo da Escola Maria Inés em Patos de Minas/MG.

4 CONSIDERACOES INICIAIS

O projeto foi desenvolvido conforme diretrizes adotadas no Projeto Arquitetonico e

Urbanistico, e baseado nas normas técnicas em vigor.

5 NORMAS

e NBR-5410: Instalacdes elétricas de baixa tensao;
¢ NR-10: Norma regulamentadora 10;
e ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013: lluminacdo de ambientes de trabalho;

e NBR 5419: Protecdo de estruturas Contra Descargas Atmosféricas.

6 EXECUCAODOSISTEMA

O sistema de distribuicdo de energia elétrica tem como objetivo fundamental propiciar e
garantir o fornecimento de energia nos diversos pontos das edificacbes, proporcionando

seguranca, conforto e atendendo as exigéncias.

A alimentacdo elétrica para este sistema é 220V — 3@ (3F+N), que devera ser proveniente da
ligagdo com a rede da CEMIG, conforme indicado em projeto.

Todas as ligacGes deverdo estar completamente executadas nos locais previstos e nos moldes
da distribuicdo apresentada no projeto de elétrico, porém, se houver necessidade de ajustes
posicionais, a Contratada devera discutir cada caso em conjunto com a fiscalizacdo da obra

antes de decidir sobre o assunto.

Por se tratar de uma ampliacdo na edificacdo existente, devera no ato da execucéo verificar a
viabilidade de troca do disjuntor de entrada mediante analise das cargas acrescentadas ao ramal

de entrada. Para esta etapa de projeto ndo foi possivel averiguar o disjuntor da entrada existente.

6.1 DEMANDA E CARGAS
As poténcias indicadas nos equipamentos e que serdo utilizadas para dimensionamento dos

sistemas, serdo tomadas por base em dados de mercado e quando da falta deste em

CONSORCIO PITAGORAS LTDA
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equipamentos similares. Os valores apontados em projeto devem ser considerados como
limites. Caso o0s equipamentos comprados futuramente e/ou recebidos em obra, com
caracteristicas diferentes aos projetados, deverd ser verificada a nova carga, a fim de

compatibilizar a alimentacdo dos mesmos.

6.2 QUADRO DE DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS

O quadro de distribuicdo é aquele que atende aos pontos de iluminacdo, tomadas e
equipamentos de pequenas poténcias. O quadro de distribuicdo sera metalico, para instalacéo
de sobrepor e conterdo colunas verticais, onde serdo instalados componentes modulados
compativeis com os mddulos de disjuntor padrdo europeu. O quadro devera ter espagos vagos
destinados a reserva, indicado em projeto. Os barramentos do quadro de distribuicdo deverao

ser identificados por pintura dos mesmos, segundo o seguinte cédigo de cores:
Fase X - Azul-escuro

Fase Y - Branco

Fase Z - Violeta ou marrom

Neutro - Azul-claro Condutor de Protecao

Terra - Verde — amarelo ou verde.

Quando sob solo, usar cabos PVC 70°C tipo "SINTENAX" de cobre unipolar de 1kV. Quando
embutido, utilizar cabos de PVC 70°C tipo "PIRASTIC" de cobre unipolar. O Neutro devera
ser aterrado junto a chave geral. A resisténcia de terra sera no maximo 10 OHMS. O condutor
Neutro e Terra devera ser isolado e sua bitola serd igual a do condutor Fase, devera ser
perfeitamente identificado através da sua isolacdo, cor azul e verde respectivamente. Deverao
ser utilizados eletrodutos de PVC rigido roscavel, conforme NBR-6150, na cor Preta. Os
materiais e equipamentos a serem utilizados deveréo ser os aprovados pela CEMIG e constar

no Manual do Consumidor N°11.

7 INFRAESTRUTURA

Antes do lancamento dos condutores serd feita uma inspecdo para verificacdo de arestas e

detritos que possam danificar os condutores quando de seu puxamento.
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Os condutores serdo puxados em lances inteiros, sem emendas entre caixas de passagem.
Qualquer emenda, quando necessaria, serd efetuada no interior das caixas. Serdo empregados
lubrificantes adequados, preferivelmente talco, para diminuir o atrito durante o puxamento dos
condutores. Ndo sera usado graxa. Os cabos serdo puxados simultaneamente por circuito, pelos

condutores, de forma continua e com tensdo constante até que a enfiacdo se processe totalmente.

Serdo deixadas em todas as caixas de passagem, sobras adequadas de condutor para permitir

gventuais remanejamentos ou correcgoes.

Todos os condutores deverédo ser identificados com anilhas ou cintas em nylon adequadas a

cada 3m, quando instalados aparentes.

Quando instalados em eletrodutos esta identificacdo nos condutores devera existir em todas as
caixas de passagem a 300 mm da entrada/saida dos mesmos nos eletrodutos. Em ambos 0s casos
a identificacdo também devera ser executada nos trechos terminais condutores, onde estardo

conectados. A identificacdo basica consiste no nimero do circuito e fase.

7.1 TOMADAS E INTERRUPTORES

Todas as tomadas e interruptores serdo ser feitos em instalacdo embutida. Devera ser instalado
em caixa pvc “2x4” conforme detalhado em projeto. Para todos os interruptores, a sua base
devera ficar a 1.20m do piso acabado tendo a sua face maior na vertical. Quando instalado ao
lado de portas, deveréa ter 0.20 m a contar da guarni¢do. Todos os interruptores que comandam
0s pontos de luz, serdo de 10A/250V, especificadas no projeto. As poténcias das tomadas séo
indicadas na prépria tomada, e aquelas que ndo forem indicadas, sdo de 100W. Todas as
tomadas de energia elétrica serdo do tipo 2P + T, 10A/250V, com altura de instalacdo conforme

projeto.

Todas as tomadas deverdo ser identificadas externamente, no espelho, através de etiquetas
acrilicas, indicando o circuito e quadro a que pertencem. As tomadas deverdo atender a NBR

14136 conforme indicagdo em projeto.

7.2 CONDULETE MULTIPLO
Trata-se do fornecimento e instalagdo de condulete maltiplo com saidas para cinco diferentes

direcdes. Permitindo que se uma das saidas nédo for utilizada, pode ser tampada para posterior
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expansao. Utilizando aplicagdo de forma simples e eficiente, podendo obter o indice de protecao
IP 54,

7.3 CONDUTOS

Trata-se do fornecimento e instalacéo de eletrodutos de aco carbono e PVVC, conforme indicados
em projeto. Estes serdo instalados de modo a constituirem uma rede continua de caixa a caixa,
luminaria a luminaria, no qual os condutores possam a qualquer tempo ser enfiados e removidos
sem prejuizo para o isolamento. A ligacdo das luminarias aos interruptores também seré feita
por eletrodutos, de mesmo padrdo. As caixas de passagem e eletrodutos deverdo formar uma
malha rigidamente fixa as estruturas através de tirantes de aco, suportes e bracadeiras, de tal

forma que resistam ao peso dos eletrodutos, fia¢éo etc.

As ligagOes e emendas entre si ou as curvas, serdo executadas por meio de luvas rosqueadas
que deverdo aproxima-los até que se toquem, para os rigidos. Nao serd permitido em uma Unica
curva, angulo superior a 90 graus. Na fixacao de eletrodutos em caixas metélicas (quadros),

sera obrigatorio o uso de buchas e arruelas.

Deverdo ser colocadas guias de arame de ferro galvanizado, n°14 nas tubulagdes vagas, a fim
de facilitar a enfiacdo de condutores elétricos. Os eletrodutos deverdo ser obstruidos com
tampado, logo apoés a instalacdo para evitar a entrada de corpos estranhos.

7.4 ELETRODUTO KANAFLEX

Kanaflex é um duto de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), na cor preta, de secdo circular,
com corrugacdo helicoidal, excelente raio de curvatura, impermeavel, destinado a protecdo de
cabos subterraneos de energia ou de telecomunicacdes. E utilizado na infraestrutura de redes
subterraneas de energia elétrica. Dispensa totalmente o envelopamento em concreto ao longo
da linha. Arame guia de aco galvanizado e revestido em PVC ja fornecido no interior do
duto. Acompanha fita de aviso "PERIGO" para energia ou telecomunicacdes (opcional). E
fornecido tamponado nas extremidades. Elevada resisténcia a abrasdo, produtos quimicos,

compresséo diametral e impacto.

Atende as normas:
°© ABNT NBR 15715 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura de

cabos de energia e telecomunicac¢des — Requisitos;
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°© ABNT NBR 13.897 - Duto Espiralado Corrugado, em Polietileno de Alta Densidade para uso
Metroferroviario - Especificacdo e 13.898 - Método de ensaio.

° Ensaio de Degradacdo conforme ABNT NBR 14.692 - Determinacdo do Tempo de Oxidacgéo
Induzida.

° Padréo técnico da maioria das concessionérias de Energia e Telecomunicagdes brasileiras.

Fabricantes de Referéncia: Mopa, Valeman Elétrica Ltda ou outros similares que atendam aos

requisitos da especificacéo do projeto.

7.5 ELETRODUTO RIGIDO

Eletroduto rigido de ago carbono, galvanizado eletroliticamente, rosquedvel - NBR 13057/93.

7.6 ELETRODUTO FLEXIVEL

Eletroduto flexivel de PVC corrugado, antichamas conforme NBR 15465.

7.7 ELETROCALHA

As eletrocalhas e acessorios serdo confeccionados em chapa de aco SAE 1008/1010, tratadas
por processo de pré zincagem a fogo de acordo com a Norma NBR 7008, com camada de
revestimento de zinco de 18 micra, com espessura minima de chapa de acordo com as

dimensdes: Eletrocalha perfurada sem tampa chapa #20.

A eletrocalha metalica de aco devera possuir as dimensdes minimas de 750mm de largura e
500mm de altura interna e deverd ser fornecido em barras de 3000mm de acordo com a norma
NBR 5590. Para terminagdes, emendas, derivacdes, curvas horizontais ou verticais e acessorios
de conexdo deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas

construtivas da eletrocalha.

Os perfis utilizados na construcdo das eletrocalhas deverdo ser livres de rebarbas nos furos e
arestas cortantes, no intuito de garantir a integridade da isolacdo dos condutores e protecéo ao
instalador / usuario. As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida

minima de 19kgf/m.

7.8 OCUPACAO DE ELETRODUTOS
As dimensoes internas dos eletrodutos e de suas conexdes devem permitir que, ap0s montagem

da linha, os condutores possam ser instalados e retirados com facilidade. De acordo com a
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norma NBR5410, a taxa maxima de ocupacdo de eletrodutos em relagdo a &rea da secéo
transversal ndo deve ser superior a 53% para um condutor ou cabo, 31% para dois condutores

ou cabos e 40% para trés ou mais condutores ou cabos.

8 ILUMINACAO

Os circuitos de iluminacgéo serdo derivados dos quadros de distribuicdo, com fiacdo minima de
2,5mm2 e circuitos seguindo os conceitos do projeto elétrico. Todas as luminérias deverdo ser

aterradas pelo condutor de protecéo.

8.1 LUMINARIAS
Trata-se do fornecimento e instalacdo de luminarias, conforme indicado em projeto. As
luminarias especificadas foram escolhidas levando-se em conta conforto visual, rendimento e a

utilizacdo no ambiente.

8.2 CAA02-E216 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminaria de embutir com 2 lampadas LED T8 de 10W. Luminaria para lampadas T8, indicada
para uso em ambientes onde h& necessidade de controle de ofuscamento rigoroso, como
agéncias bancérias, escritdrios e salas de estudo. Instalacdo: Em embutir. Corpo em chapa de
aco pintada na cor branca microtexturizada. Aletas e refletores: aletas parabdlicas e refletores

em aluminio.

8.3 CAAO02-E232 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminaria de embutir com 2 lampadas LED T8 de 20W. Luminaria para lampadas T8, indicada
para uso em ambientes onde h& necessidade de controle de ofuscamento rigoroso, como
agéncias bancérias, escritdrios e salas de estudo. Instalacdo: Em embutir. Corpo em chapa de
aco pintada na cor branca microtexturizada. Aletas e refletores: aletas parabdlicas e refletores

em aluminio.

8.4 CAAO01-S216 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminaria de sobrepor para ldmpadas T8 led 2x10W, indicada para uso em ambientes onde ha
necessidade de controle de ofuscamento rigoroso, como agéncias bancarias, escritorios e salas

de estudo.
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8.5 CAAO01-5232 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminéria de sobrepor para lampadas T8 led 2x20W, indicada para uso em ambientes onde ha
necessidade de controle de ofuscamento rigoroso, como agéncias bancarias, escritdrios e salas

de estudo.

8.6 EHTO04-E3500840 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminaria LED com difusor transllcido, indicada para uso em ambientes onde ndo ha
necessidade de controle de ofuscamento, como auditorios, lojas, consultorios.

8.7 LEX06-S1M840FAX LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminaria de LED e driver com indice de protecdo IP65, indicada pra areas externas. Instalacéo
em parede. Poténcia de 75W.

9 ESTUDO LUMINOTECNICO

Foram utilizadas luminarias de embutir ao considerar a instalacdo do forro e soprepor para a
instalagdo abaixo de lage. As iluminancias dos ambientes foram determinadas para a simulagéo

de acordo com a utilizacdo especificada no projeto arquitetonico, na descri¢cdo do ambiente.

Nas areas ndo especificadas pela norma foram utilizadas luminarias que atendem a necessidade

minima apontada, a estimativa de um ponto de iluminacdo por ambiente.

9.1 1°PAVIMENTO
De acordo com o diagrama de cores falsas do Dialux, os locais apresentam iluminancia média

de 300 lux, conforme representado na Figura 1.
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Figura 1 - Resultado da Simulagao no Dialux — 1° Pavimento

9.2 2°PAVIMENTO
De acordo com o diagrama de cores falsas do Dialux, os locais apresentam iluminancia média

de 300 lux, conforme representado na Figura 2.
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Figura 2 - Resultado da Simulagao no Dialux — 2° Pavimento

9.3 AUDITORIO
De acordo com o diagrama de cores falsas do Dialux, os locais apresentam iluminancia média
de 300 lux, conforme representado na Figura 3.
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Figura 3 - Resultado da Simulag¢ao no Dialux — 2° Pavimento

10 CONDUTORES

Os condutores serdo de cobre com témpera mole, flexivel e com isolamento termopléstico de
PVC tipo antichama para 750 V, nas cores conforme padrdo NBR-5410, a saber:

condutor fase: cor preta;
condutor neutro: cor azul claro;
condutor terra: cor verde;
condutor retorno: cor branco;

Os cabos de todos os alimentadores que chegam ou que partem dos quadros devem ser de cobre
com isolamento para 0,6/1 KV tipo Sintenax da Pirelli ou similar na cor preta, devendo ser
identificados com fita isolante coloridas com as cores R, S, T e Neutro ou anilhas apropriadas.
Os condutores deverdo ser instalados de forma que néo atue sobre ele nenhum tipo de esforgo
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mecanico que seja incompativel com sua resisténcia, com o isolamento e com o seu

revestimento.

Para dimensionamento dos circuitos, foi considerado o limite de queda de tensdo para cada

trecho da instalacdo de acordo com a NBR 5410 item 6.2.7

Do ponto de entrega da concessionaria no centro de medicédo até o ponto de consumo teremos

no maximo 7% de queda, distribuidos da seguinte forma:

1% do centro de medigdo até o quadro geral

2% do quadro geral até os quadros de distribuicdo

4% dos quadros de distribuicdo até os circuitos de iluminacdo, tomadas e equipamentos.

Quando houver necessidade de emendas e derivagdes dos condutores essas deverdo ser
executadas de modo a garantir a resisténcia mecanica adequada e contato elétrico permanente

e perfeito através do uso de conectores e/ou terminais apropriados.

As emendas deverdo ser feitas dentro das caixas de passagem nunca em hipétese alguma no
interior de eletrodutos. As emendas e derivacdes deverdo receber material isolante que lhes
garanta uma isolacdo no minimo igual ou equivalente a dos condutores usados. Nas ligacdes
dos condutores aos bornes de dispositivos e/ou aparelhos elétricos os condutores com bitola até
10 mm2 poderao ser diretamente conectados aos respectivos bornes sob pressao do parafuso, ja

para os demais deverdo ser empregados terminais adequados.

Os condutores poderao ser instalados apos a inspecéo de toda a rede de eletrodutos e perfilados,
devendo estar secos e limpos. Para facilitar a passagem dos cabos pelo eletrodutos podera ser

utilizado vaselina, mas nunca graxa, 6leo ou sabéo.

Fabricantes de Referéncia: Prysmian, Ficap, Conduspar ou outros similares que atendam aos

requisitos da especificagcdo do projeto.

11 DISJUNTORES

Todos os disjuntores devem ser limitadores e deverdo obedecer aos seguintes requisitos:

e Capacidade de ruptura— ABNT NBR IEC 60947-2 e ABNT NBR NM 60898

e Instalagdo - fixa
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e Tenséo de isolamento — 500 e 750 VCA
e Devem permitir o travamento por cadeado conforme NR-10.

e Osdisjuntores deverao ser da EATON, Schneider, GE, ABB ou Siemens.

11.1 INTERRUPTORES DR
Conforme norma NBR 13534/2008 da ABNT foram previstas prote¢fes contra choques

elétricos em pessoas atraves de dispositivo DR de corrente de fuga de 30mA nos quadros.

Além dessas salas também foi adotado o dispositivo de protecdo DR nos locais citados pela
NBR 5410

e Tomadas de areas Umidas tais como: Copas, cozinhas, lavanderias, banheiros e areas de
Servico.
e lluminacdo externa de jardins e rampas de garagens e etc.
e Excluem-se as iluminagdes externas com altura superior a 2,5 m, se instaladas em
alvenarias isolantes.
e Deverdo ter a protecdo quando instaladas em postes metélicos.
e Tomadas internas, mas que poderdo ser utilizadas por equipamentos externos, tais
como: cortador de grama, maquina Wap, etc.
Os chuveiros e torneiras elétricas deverdo obrigatoriamente ser do tipo com resisténcia
blindada. Ap6s a conclusdo das instalagdes, principalmente os circuitos protegidos por DR,
deverdo ser testados a isolacdo conforme descrito na especificacao técnica.

Belo Horizonte, 03 maio de 2023,

/VLD)'SC'S Coelno P WM\ ouson

MOISES COELHO PERPETUO MOURA
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA 161742/D
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AMPLIACAO DA ESCOLA MARIA INES — PATOS DE MINAS (MG)

Resumo:
Este arquivo contém o Memorial Descritivo e Lista de Desenhos do projeto executivo
estrutural para execucao da Ampliacao da Escola Maria Inés em Patos de Minas (MG).

01 10/07/2023 B REVISAO MFAR ENC MCFN MCFN
00 02/06/2023 A PARA APROVAQAO MFAR ENC MCFN MCFN
REV DATA TIPO DESCRICAO POR VERIFICADO AUTORIZADO APROVADO
EMISSOES
A — PARA APROVA(}AO C — ORIGINAL
TIPOS
B — REVISAO D - COPIA

EMPRESA’ CONTRATADA:’

CONSORCIO PITAGORAS

Avenida Barao Homem de Melo, N23280 - Nova Granada
Belo Horizonte- MG- cep.: 30494-080

TEL.: (31) 3347-4405/ (31) 3347-7079/ (31) 3571-1920
Email: contato@grupoprojetaengenharia.com.br
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RESPONSAVEIS TECNICOS:

Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil — CREA 239787-D)

VOLUME:

PROJETO EXECUTIVO DAS OBRAS DE SOLOS, FUNDAGOES E ESTRUTURAL
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O projeto executivo estrutural para execugdo da Ampliacdo da Escola Maria Inés em
Patos de Minas - MG engloba:
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PROJETO ESTRUTURAL — AMPLIAGAO DA ESCOLA MARIA INES

1 APRESENTACAO
1.1 EQUIPE TECNICA

O CONSORCIO PITAGORAS apresenta no presente documento o projeto
para a execucdao da Ampliacdo da Escola Maria Inés em Patos de Minas — MG

produzido pela equipe técnica descrita abaixo:

Quadro 1.1 — Equipe Técnica

Erika Nascimento Cavalieri (Coordenadora)

André Luiz Pena e Rocha (Supervisor)
Thiago Figueiredo Machado (Supervisor)

Bruna Salomao Ribeiro

Clarissa Moreira Souza Coutinho
Cleiton Janior dos Reis

Ester Damiane Silva

Gabriel Machado Costantin
Gustavo Henrique Resende
Hani Alkazaal

EQUIPE Juliana Gongalves Oliveira
TECNICA: Juliana Oggioni Gomes

Larissa Vitéria Oliveira Martins
Livia Andressa Barbosa Lima
Lucas Caldas Filho

Marina Fontes de Albuquerque Rosa
Marina Silva Ramos

Matheus Alves Melo de Souza
Nathalya Carvalhais Siqueira
Nayane Andressa Oliveira Fiuza
Olympio Vieira Silva

Paulo Henrique G. Gergdssimo
Téabata Santos Stefaneli

Vitéria Elisa de Carvalho Vieira

STE
I

Arquivo: MMD-EXE-EST-PTM-EMI-0101-REV01 4

Consorcio P itagoras



Prefeitura Municipal de Patos de Minas - MG
PROJETO ESTRUTURAL — AMPLIAGAO DA ESCOLA MARIA INES

2 LISTA DE DESENHOS

O projeto de execucdo da Ampliagdo da Escola Maria Inés — MG é composto pelos

seguintes arquivos:

Quadro 2.1 — Lista de Desenhos

Ne DESENHO

TiTULO

PRJ-EXE-EST-PTM-EMI-0103-BLOCO DE SALAS-
REVO01

O ARQUIVO CONTEMPLA:

IMPLANTAGCAO; MAPA CHAVE; LOCAGAO DE
PILARES E ESTACAS; DETALHES; PLANTAS DE
FORMA, DETALHAMENTO DAS FUNDAGOES,
PILARES, VIGAS, LAJES DO BLOCO DE SALAS.

PRJ-EXE-EST-PTM-EMI-0203-AUDITORIO-REVO1

O ARQUIVO CONTEMPLA:

IMPLANTACAO; MAPA CHAVE; LOCAGAO DE
PILARES E ESTACAS; DETALHES; PLANTAS DE
FORMA, DETALHAMENTO DAS FUNDAQ()ES,
PILARES, VIGAS, LAJES DO AUDITORIO.

PRJ-EXE-EST-PTM-EMI-0303-AREAEXTERNA-REV01

O ARQUIVO CONTEMPLA:

IMPLANTAGCAO; MAPA CHAVE; DETALHES;
PLANTAS DE FORMA, DETALHAMENTO DO PISO
ARMADO E RAMPA DA AREA EXTERNA.

Il
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Prefeitura Municipal de Patos de Minas - MG
PROJETO ESTRUTURAL — AMPLIAGAO DA ESCOLA MARIA INES

3 INTRODUCAO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade apresentar a solucéo
estrutural proposta pelo CONSORCIO PITAGORAS e definir as condicdes técnicas
ideais/especificas minimas a serem obedecidas na execucdao da Ampliacdo da
Escola Maria Inés - MG, fixando os parametros minimos a serem atendidos para
materiais, servicos e equipamentos, e constituira parte integrante do contrato desta
obra.

Todas as obras e servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo
com as normas técnicas pertinentes. As prescricdes contidas no presente memorial
e demais memoriais especificos de projetos, serdo executadas em conformidade
com as normas técnicas da ABNT e legislagdes federais, estaduais, municipais
vigentes e pertinentes.

Quando nao houver descricdo do tipo de servigo a ser executado, 0 material
ou equipamento a ser utilizado, o0 CONSORCIO PITAGORAS, autor dos Projetos,
dard todo e qualquer suporte e informacdo técnica necessaria ao perfeito
desempenho das atividades.

Caberad a CONTRATADA manter no canteiro de servigcos, mao de obra em
numero e qualificagbes compativeis com a natureza da obra e com seu cronograma,
de modo a imprimir aos trabalhos o ritmo necessario ao cumprimento dos prazos
contratuais.

Cabera a CONTRATADA manter o canteiro de servigcos provido de todos os
materiais necessarios a execucado de cada uma das etapas, de modo a garantir o
andamento continuo da obra, no ritmo necessario ao cumprimento dos prazos
contratuais.

Cabera a CONTRATADA manter ininterrupto servico de vigilancia no canteiro
de servicos, cabendo-lhe integral responsabilidade pela guarda da obra e de seus
materiais e equipamentos, até a sua entrega a CONTRATANTE.

Todos os danos causados a obra ou a terceiros pela CONTRATADA, deverao
ser reparados a custa desta.

O atestado de execugcdo da obra, para fins de acervo técnico s6 sera
fornecido apés a lavratura do Termo de Recebimento Definitivo.

STE
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PROJETO ESTRUTURAL — AMPLIAGAO DA ESCOLA MARIA INES

4 DESCRIGCAO DA ESTRUTURA

O presente projeto trata da estrutura da Ampliacao da Escola Maria Inés, no
municipio de Patos de Minas, localizada na Av. Ari Pessoa Franco - 910, conforme
ilustra a Figura 1.

Figura 1: Localizacao da obra.

A estrutura é composta, em sua maioria, de elementos de concreto armado.

5 NOTAS DE PROJETO

As notas que compdem o presente projeto estrutural sdo descritas abaixo:
a) Dimensdes em centimetros, niveis em metros, bitolas em milimetros, exceto
onde indicado o contrario;
a. Verificar no local todas as medidas e elevagdes antes do preparo e
montagem das armaduras e formas;
b. N&o usar escala sobre o papel;
c. A topografia do terreno natural e as cotas de projeto deverdo ser
confirmadas para locagao da estrutura proposta.

(ar=p)
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b) Concreto estrutural f.c=25MPa, com fator 4gua-cimento (A/C) < 0,60 e médulo
de elasticidade (Eci) > 28GPa, Ecs=24000 kgf/cm? e dimensdo méaxima do
agregado de 19mm, abatimento (slump)=5cm, exceto onde indicado o
contrario;

c) Concreto das estacas hélice continua deve apresentar slump de abatimento
entre 22 £3cm, tendo um consumo de cimento minimo de 400 kG/ms,
composto de areia, pedrisco ou brita 01 e deve apresentar Fck = 30MPa,
autoadensavel classificacdo “SF2” conforme NBR 15823.

d) Lastro de concreto magro Fck=10MPa, espessura de 5¢cm em elementos em
contato com o solo.

e) Estruturas em contato com o solo, deverdo ser impermeabilizados com
emulsao asfaltica a base de agua conforme a NBR 9574.

f) Classe de agressividade ambiental Il; obrigatorio respeitar os cobrimentos das
armaduras usando espacadores plasticos ou caranguejos metalicos;

g) Cobrimentos minimos: estacas e blocos=4cm; cintas, vigas e pilares = 3,0 cm;
laje =2,0 cm;

h) Dobramento das barras conforme NBR 6118;

i) Para as estruturas é importante o controle tecnolégico dos materiais aco e
concreto, consulte normas técnicas.

j) Desforma com reescoramento nunca antes do 15° dia acompanhada de
resultados de ensaio;

k) E importante a cura imida do concreto por 7 dias;

l) A solicitacdo dos carregamentos podera ser liberada apés 28 dias, da data da
concretagem ou mediante a analise dos resultados de ensaio;

m) Devera ser verificado antes da concretagem, a montagem, encontros e o
travamento das pecas e nivel nos cantos das férmas;

n) Nenhum furo ou abertura em vigas podera ser feito sem a prévia verificacao
pelo responsavel técnico pelo projeto;

o) Prever encunhamento nos encontros das novas alvenarias de vedacao;

p) E totalmente descartada demolicdes de lajes de fundagdes, vigas, pilares ou
qualquer outro elemento estrutural;

q) O centro de gravidade dos blocos deve coincidir com o centro de gravidade
dos pilares;

STE
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r) Relatério de sondagem emitido em 30/03/2023 pela empresa UAI solos
sondagens;

s) Além dos procedimentos técnicos indicados nas notas acima, terdo validade
contratual para todos os fins de direito, as normas emitidas bela ABNT como a
NBR 6118:2014 - projeto de estruturas de concreto, a NBR 14931:2004 -
execucgao de estruturas de concreto e demais normas pertinentes, direta e
indiretamente relacionadas com os materiais e servigos objetos do contrato de
construgdo da obra. Vide memorial descritivo.

6 EXECUCAO E CONTROLE

Além dos procedimentos técnicos indicados nos capitulos a seguir, terdo
validade contratual para todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT e
demais normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com os materiais e
servicos objetos do contrato de construg¢do da obra.

No caso de obras ou servicos executados com materiais e ou equipamentos
fornecidos pela CONTRATADA, que apresentarem defeitos na execucao, estes
serdo refeitos a custa da mesma e com material e ou equipamento as suas

expensas.
6.1 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS E CONTROLE

« NBR 6118:2014 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

* NBR 6120:2019 — Cargas para o célculo de estruturas de edificacoes

« NBR 6122:2019 — Projeto e execucao de fundacdes

 NBR 8681:2003 — A¢des e Segurancga nas Estruturas;

« NBR 16697:2018 — Cimento Portland - Requisitos

* NBR 7211:2009 — Agregados para concreto — Especificacao

« NBR 12655:2015 — Concreto de cimento Portland - Preparo, controle,
recebimento e aceitagcdo — Procedimento

« NBR 9574:2008 — Execucao de impermeabilizacao
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6.2 RESPONSABILIDADES

Ficam reservados a CONTRATANTE, o direito e a autoridade, para resolver
todo e qualquer caso singular e porventura omisso neste memorial, nos documentos
técnicos, e que nao seja definido em outros documentos técnicos ou contratuais,
como o préprio contrato ou outros elementos fornecidos.

Na existéncia de servicos nao descritos, a CONTRATADA somente podera
executa-los apés aprovacdo do CONSORCIO PITAGORAS.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou R.T. promovam
um trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores
especializados, e demais envolvidos na obra, durante todas as fases de organizacao
e construcdo, bem como com o pessoal de equipamento e instalacdo, e com
usuarios das obras. A coordenacdo devera ser precisa, enfatizando-se a
importancia do planejamento e da previsao. Nao serdo toleradas solucdes parciais
ou improvisadas, ou que ndao atendam a melhor técnica preconizada para 0s
servicos objeto da licitacéo.

Devem-se observar todas as normas pertinentes a Seguranca e Saude no
Trabalho, bem como dialogo, diario de obra, contando com a presencga do Técnico
de Seguranca do Trabalho, respeitando-se a quantidade de funcionarios/normas
vigentes.

As especificacdes, os memoriais descritivos destinam-se a descricdo e a
execucao das obras e servicos completamente acabados nos termos deste
memorial e objeto da contratacdo, e com todos o0s elementos em perfeito
funcionamento, de primeira qualidade e bom acabamento. Portanto, estes elementos
devem ser considerados complementares entre si, e 0 que constar de um dos

documentos é tao obrigatério como se constasse em todos os demais.

6.3 LOCACAO DA OBRA

A obra devera ser locada com extremo rigor, os esquadros conferidos a trena
e as medidas tomadas em nivel. As paredes deverao ser locadas pelos seus eixos,

a fim de compensar as diferencas entre as medidas reais dos tijolos e aquelas
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consignadas em planta. Para tanto, todas as coordenadas devem ser conferidas e
validadas pelo engenheiro responsavel pela execucao.

6.4 ACOMPANHAMENTO

As obras e servicos serdo fiscalizados por pessoal designado pela
CONTRATANTE, o qual sera doravante, aqui designado FISCALIZAGAO.

A obra sera conduzida por pessoal pertencente a CONTRATADA, competente
e capaz de proporcionar servicos tecnicamente bem-feitos e de acabamento
esmerado, em numero compativel com o ritmo da obra, para que o cronograma
fisico e financeiro proposto seja cumprido a risca.

A supervisio dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da
CONTRATADA, devera estar sempre a cargo de profissionais, devidamente
habilitados e registrados no CREA.

O R.T. da CONTRATADA, nao podera ausentar-se da obra por mais de 48
horas, bem como nenhum servigo técnico em que sua responsabilidade técnica for
exigivel, do tipo concretagem de estruturas etc., podera ser executado sem sua

supervisao.

7 EXIGENCIA DE DURABILIDADE

O presente projeto foi elaborado de acordo com os requisitos da ABNT NBR
6118:2014 que especifica parametros minimos para a durabilidade de estruturas de
concreto. Para que as condi¢cdes de durabilidade estabelecidas pela norma vigente
sejam satisfeitas é necessaria a execucado estritamente dentro dos parametros

normativos.

8 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS UTILIZADAS

Para o dimensionamento dos elementos estruturais, como vigas, pilares, lajes
bloco e estacas foram utilizado o soffware TQS em sua versao 2022. Para as
estacas do tipo broca e estacas hélice continua foram utilizadas planilhas de célculo

automatizadas.
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9 MATERIAIS OU EQUIPAMENTOS

Todos os materiais € ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA,
deverdao ser de Primeira Qualidade ou Qualidade Extra, entendendo-se primeira
qualidade ou qualidade extra, o nivel de qualidade mais elevado da linha do material
e ou equipamento a ser utilizado, satisfazer as especificacbes da ABNT, do
INMETRO e das demais normas citadas.

Os materiais e ou equipamentos deverdao ser armazenados em locais
apropriados, cobertos ou ndo, de acordo com sua natureza, ficando sua guarda sob
a responsabilidade da CONTRATADA.

E vedada a utilizagdo de materiais e ou equipamentos improvisados e ou
usados, em substituicdo aos tecnicamente indicados para o fim a que se destinam,
assim como nao sera tolerado adaptar pecas, seja por corte ou outro processo, de
modo a utiliza-las em substituicdo as pecas recomendadas e de dimensodes
adequadas.

Todas as especificacbes quanto a cobrimentos, resisténcia e eventuais
detalhes especificos devem ser consultados nas notas do projeto.

9.1 FORMAS

As férmas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos
obedecendo as prescricdes da norma brasileira NBR 7190:2022.

As formas deverao ser dimensionadas de modo que nao possuam
deformacgdes prejudiciais, quer sob a acao de fatores ambientais, quer sob a carga,
especialmente a do concreto fresco, considerando nesta o efeito do adensamento
sobre o empuxo do concreto.

A utilizacdo das alvenarias como férmas € improépria e, portanto, execucoes
desse tipo ndo devem ser permitidas.

O escoramento devera ser dimensionado de modo a nao sofrer, sob a acéo
de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar
durante a execucdo da obra, deformacdes prejudiciais a forma da estrutura ou que

possam causar esfor¢os no concreto na fase de endurecimento.
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Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da secao
retangular inferior a 5 cm, para madeiras mais duras e 7 cm para madeiras menos
duras. Os pontaletes com mais de 3,00 m de comprimento deverdao ser contra
ventados. Deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para evitar recalques
prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento,
pelas cargas por eles transmitidas.

Na montagem de férmas € necessario observar os seguintes procedimentos:
utilizacdo de desmoldante (exceto no primeiro uso), conferir prumo de pilares,
alinhamento das formas, conferir a imobilidade do conjunto, assim como o
espacamento.

Quaisquer pecas a serem embutidas no concreto deverao estar perfeitamente
limpas e livres de qualquer tipo de impedimento que prejudique a aderéncia do
concreto.

A construcao das formas e do escoramento devera ser executada de modo a
facilitar a retirada de seus diversos elementos separadamente, se necessario. No
ato de desforma das pecas, é obrigatdéria a amarracdo prévia das formas a serem
retiradas, como forma de evitar a sua queda e por consequéncia riscos de acidente
e danos a futuras instalacoes.

Antes do langcamento do concreto deverdao ser conferidas as medidas e a
posicao das formas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura.

9.2 ARMADURAS

Quando nao especificados em contrario, os acos serdo de classe A,
laminados a quente, com escoamento definido por patamar no diagrama tensao-
deformacao.

Nao poderao ser utilizados acos de qualidade ou caracteristicas diferentes
das especificadas no projeto.

Todo aco a ser utilizado na obra devera, preferencialmente ser de um unico
fabricante, visando facilitar o recebimento.

Todo aco devera ser estocado em local apropriado e protegido contra
intempéries, devendo ser disposto sobre estrados isolados do solo e agrupados por
categoria e bitola, de modo a permitir um adequado controle de estocagem.
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O corte e o dobramento das armaduras deverao ser executados a frio, com
equipamentos apropriados e de acordo com os detalhes, dimensdes corretas e
conferéncia nas formas.

Nao sera permitido o uso do corte 6xido-acetileno e nem o aguecimento das
barras para facilidade da dobragem, pois alteram as caracteristicas destas. As
barras ndo podem ser dobradas junto as emendas com soldas.

As emendas das armaduras s6 poderdao ser executadas de acordo com 0s
procedimentos determinados pelas normas da ABNT. A armadura devera ser
colocada no interior das formas de modo que durante o langcamento do concreto se
mantenha na posi¢ao correta, conservando-se inalteradas as distancias das barras
entre si e as faces internas das formas.

Os recobrimentos das armaduras deverao ser assegurados pela utilizacao de
um numero adequado de espacadores ou pastilhas de concreto.

As pastilhas de concreto deverdo ser fabricadas com o mesmo tipo de
argamassa a ser utilizado no concreto e deverao conter dispositivos adequados que
permitam a sua fixagao nas armaduras.

As espessuras minimas de recobrimento das armaduras deverdo ser as
especificadas pelas normas da ABNT, ou de acordo com as indicacdes dos projetos
se estas forem maiores do que as das normas da ABNT.

Todo aco deve estar livre de qualquer impureza que danifique ou diminua sua
aderéncia ao concreto.

As armaduras de espera ou ancoragem deverao ser sempre protegidas, para
evitar que sejam dobradas ou danificadas, ao ser retomada a concretagem elas
deverao ser perfeitamente limpas de modo a permitir boa aderéncia.

Ap6s montadas e posicionadas nas formas e convenientemente fixadas, as
armaduras nao deverdo sofrer quaisquer danos ou deslocamentos, ocasionados

pelo pessoal e equipamentos de concretagem, ou sofrer acao direta dos vibradores.
9.3 CONCRETO
Todas as estruturas, obras e ou servicos em concreto, deverdao ser

executados atendendo as especificacées deste memorial e as normas da ABNT e

demais pertinentes.
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O concreto sera composto pela mistura de cimento Portland, agua, agregados
inertes e, eventualmente, de aditivos quimicos especiais. A classe do concreto a ser
utilizado € descrito nas notas do projeto estrutural.

Mesmo o concreto preparado em obra sua dosagem devera ter por base a
resisténcia caracteristica de acordo com o que foi definido em projeto e nos termos
da norma NBR 6118:2014 da ABNT.

A dosagem do concreto devera ser racional, objetivando a determinagéao de
tracos que atendam economicamente as resisténcias especificas do projeto, bem
como a trabalhabilidade necessaria e a durabilidade.

A trabalhabilidade devera atender as caracteristicas dos materiais
componentes do concreto, sendo compativel com as condicbes de preparo,
transporte, lancamento e adensamento, bem como as caracteristicas e das
dimensdes das pecas a serem concretadas e 0s tipos se aparentes ou nao.

Para o concreto produzido no canteiro, deverdo ser obedecidas as seguintes
condicoes:

» Utilizando cimento ensacado, pode ser considerado o peso nominal do

saco;

« Os agregados graudos e miudos deverdo ser medidos em peso ou
volume, com tolerancia de 3%, devendo-se sempre levar em conta a
influéncia da umidade;

e A agua podera ser medida em volume ou peso, com tolerancia de 3%;

» O aditivo podera ser medido em volume em peso, com tolerancia de 5%.

* O concreto devera ser lancado logo apés o amassamento, ndao sendo
permitido intervalo superior uma hora entre estas duas etapas; em
nenhuma hipétese se fara langcamento ap6s o inicio da pega do concreto.

Antes do langamento do concreto, os locais a serem concretados, deverao ser
vistoriados e retirados destes quaisquer tipos de residuos prejudiciais ao concreto.

O adensamento do concreto devera ser executado através de vibradores de
alta frequéncia, com didmetro adequado as dimensbes das formas, e com
caracteristicas para proporcionar bom acabamento.

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto devera ser
protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudancas bruscas de temperatura,

secagem, chuva forte, agua torrencial, agente quimico, bem como de choques e

STE
I

Arquivo: MMD-EXE-EST-PTM-EMI-0101-REV01 15

Consorcio P itagoras



Prefeitura Municipal de Patos de Minas - MG
PROJETO ESTRUTURAL — AMPLIAGAO DA ESCOLA MARIA INES

vibracdes de intensidade tal que possa produzir fissuracdo na massa do concreto a
sua aderéncia.

A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser efetuada quando o
concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as acées que sobre ele
atuarem e nao conduzir a deformagdes inaceitaveis. Se nao for demonstrado o
atendimento das condicées acima e ndo se tendo usado cimento de alta resisténcia
inicial ou processo que acelere o endurecimento, a retirada das formas e do
escoramento nao deverd ser efetuada antes dos seguintes prazos:

» Faces laterais: 3 dias;

» Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e

convenientemente espacados: 14 dias, entretanto permanecendo no local
as faixas de reescoramentos;

» Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

9.4 FUNDACAO

As fundagdes do presente projeto sdo do tipo profundas constituidas por
estacas do tipo broca e estacas tipo hélice. As dimensdes dos respectivos
elementos e as capacidades de carga estao dispostas nos arquivos do projeto.

A capacidade de carga do solo, resisténcia do concreto, especificacbes de
armaduras e eventuais detalhes construtivos estao descritos nos projetos listados no
inicio deste documento, seja em notas, desenhos ou em detalhes tipicos.

A execucao da fundagado devera estar em observancia com as normas NBR
6118:2014 e NBR 6122:2019.

10 ENCARGOS - SERVICOS A EXECUTAR

As escavacbes de valas, deverao propiciar depois de concluidas, condicbes
para execucao das fundagdes.

O fundo das valas devera ser perfeitamente regularizado, compactado e
nivelado. As valas escavadas para a execucado dos elementos das fundacoes,
deverdo ter no fundo das mesmas uma camada de 5,0 cm de concreto magro. A
fundacao devera seguir rigorosamente as dimensdes e cotas de projetos.
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Para a execucgdo da fundacao, deverdo ser tomadas precaucdes para que
nao ocorram danos nas edificacbes ou outras obras adjacentes, nas instalacdes
hidraulicas, elétricas, telefonicas etc., existentes.

Na concretagem dever-se adotar cuidados para que ndo haja segregacao dos
materiais, ou mistura com terra. Deverdo ser utilizadas formas de tabuas
devidamente enrijecidas e travadas, observando-se a estanqueidade.

Os elementos estruturais em concreto, serdo executados com Fck, armacao,

dimensdes e detalhes conforme projeto.

11 LIMPEZA GERAL DA OBRA

Os servicos de limpeza serao rigorosamente executados no decorrer da obra.
O canteiro de obras sera mantido em perfeita ordem. Entulhos deverdao ser
removidos, mantendo os locais de trabalho, barracdes, acessos, enfim toda a obra a
mais organizada e limpa possivel. A limpeza final abrangera também a
desmontagem das instalacbes provisorias do canteiro, a completa remogcao dos
materiais provenientes desta desmontagem, bem como os residuos e/ou entulhos
resultantes da limpeza final da obra. A obra devera ser entregue em perfeito estado
de limpeza e conservacdo apresentando funcionamento ideal para todas as
instalacdes, equipamentos e aparelhos pertinentes com todas as ligacées as redes

de servigos publicos.

12 RECEBIMENTO DA OBRA

Concluidos todas as obras e servicos, objetos desta licitacdo, se estiverem
em perfeitas condi¢cdes atestada pela FISCALIZACAOQ, e apés efetuados todos os
testes e ensaios necessarios, bem como recebida toda a documentacao exigida
neste memorial e nos demais documentos contratuais, serdo recebidos
provisoriamente por esta através de Termo de Recebimento Provisério.

A CONTRATADA fica obrigada a manter as obras e 0s servigos por sua conta
e risco, até a lavratura do “Termo de Recebimento Definitivo”, em perfeitas

condi¢cdes de conservacao e funcionamento.
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Decorridos o prazo de 60 (sessenta) dias apds a lavratura do “Termo de
Recebimento Provisério”, se os servigos de correcao das anormalidades por ventura
verificadas forem executados e aceitos pela FISCALIZACAO, e comprovado o
pagamento da contribuicdo devida a Previdéncia Social relativa ao periodo de
execucao das obras e dos servigos, sera lavrado o “Termo de Recebimento
Definitivo”.

Aceitas as obras e servicos, a responsabilidade da CONTRATADA pela
qualidade, correcao e seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei.

De acordo com a Prefeitura,

JULIANA GONCALVES

OLIVEIRA
CREA MG - 239787/D
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PROJETO HIDROSSANITARIO DA AMPLIACAO ESCOLA MARIA INES
PATOS DE MINAS (MG)

RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial Descritivo e Lista de Desenhos do projeto Hidrossanitario (Agua Fria e
Esgotamento Sanitario) da Ampliagdo Escola Maria Inés, situada no Municipio de Patos de Minas — MG, a
fim de descrever os critérios e normas utilizados na elaboracdo dos desenhos. Vale ressaltar a importancia da
leitura desse material em conjunto com o Memorial de Calculo de ambos os sistemas (Agua Fria e Esgotamento

Sanitério), uma vez que ambos se complementam.
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1  APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

O Consorcio Pitagoras apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:
Quadro 1.1 — Equipe Técnica
EQUIPE Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)
TECNICA: Mariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)

Jean Fonseca Oliveira (Engenheiro Civil)

CONSORCIO PITAGORAS
Arquivo: MMD-EXE-HDS-PTM-EMI-0101-REV00
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igy Prefeitura Municipal de Patos de Minas - MG

2 LISTA DE DESENHOS

Quadro 2.1 — Lista de Desenhos

N° DESENHO TITULO

PLANTA BAIXA DE ESGOTO SANITARIO — AUDITORIO
MAPA CHAVE — AREA 1
01/12 PLANTA BAIXA DE ESGOTO SANITARIO - COBERTURA (AUDITORIO)
PLANTA BAIXA DE ESGOTO SANITARIO —- COBERTURA (LABORATORIOS)
DETALHES SANITARIOS/GERAIS

02/12 PLANTA BAIXA DE ESGOTO SANITARIO — 1° PAVIMENTO
MAPA CHAVE — AREA 2
DETALHES SANITARIOS

03/12 PLANTA BAIXA DE ESGOTO SANITARIO - 2° PAVIMENTO
MAPA CHAVE — AREA 3
DETALHES SANITARIOS

04/12 PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA — AUDITORIO
MAPA CHAVE — AREA 4
PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA - COBERTURA AUDITORIO
DETALHES E VISTAS HIDRAULICAS

05/12 MAPA CHAVE — AREA 5
PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA — 1° PAVIMENTO
DETALHES E VISTAS HIDRAULICAS

06/12 DETALHES E VISTAS HIDRAULICAS
DETALHES CONSTRUTIVOS
07/12 PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA — 2° PAVIMENTO

MAPA CHAVE — AREA 6
DETALHES E VISTAS HIDRAULICAS

08/12 DETALHES E VISTAS HIDRAULICAS
09/12 DETALHES E VISTAS HIDRAULICAS
10/12 DETALHES E VISTAS HIDRAULICAS
11/12 PLANTA BAIXA DE AGUA FRIA — COBERTURA

MAPA CHAVE — AREA 7
DETALHES E VISTAS HIDRAULICAS

12/12 DETALHES E VISTAS HIDRAULICAS
DETALHES CONSTRUTIVOS

CONSORCIO PITAGORAS
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3 OBJETIVO

3.1 OBJETIVO

O presente memorial tem como objetivo descrever as solugdes adotadas em projeto para
as instalacdes de Agua Fria e Esgotamento Sanitario da Ampliaco da Escola Maria Inés situada
no Municipio de Patos de Minas— MG, assim como especificar os materiais e boas préaticas de

execucdo em obra.

4 INTRODUCAO

O projeto hidrossanitério foi elaborado com base no projeto arquiteténico e urbanistico
desenvolvido e em demais projetos complementares que necessitem de compatibilizacgao direta

com o hidrossanitario, como os projetos estrutural e de climatizacdo, quando for o caso.

5 PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

51 NORMAS TECNICAS APLICADAS

Para o desenvolvimento do referido projeto foram observadas as normas, cédigos, e

recomendacdes das entidades a seguir relacionadas:

e NBR 5626 — Instalacdes Prediais de Agua Fria

o NBR 8160 — Instalacdo Predial de Esgoto Sanitario

5.2 CONSIDERACOES GERAIS

A contratada ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario ou de qualquer
omisséo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

A executora obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes nos desenhos e nas
especificacfes. As cotas que constam nos desenhos deverdo predominar caso haja divergéncias
entre as escalas e as dimensfes. O engenheiro residente devera efetuar todas as corregdes e

interpretagdes que forem necessérias para o término da obra de maneira satisfatoria.

CONSORCIO PITAGORAS
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Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos, detalhes parcialmente
desenhados para qualquer area ou local particular, deverdo ser considerados para areas ou locais
semelhantes, a ndo ser que haja indicacdo ou anotacdo em contrario. Quaisquer outros detalhes
e esclarecimentos necessarios serdo julgados e decididos de comum acordo entre executora,
proprietério e projetista. As tubulacGes de piso e parede devem permanecer tamponadas durante
a obra para evitar entrada de detritos e sujeira.

52.1 ALTERACOES DE PROJETO

O projeto podera ser modificado e/ou acrescido a qualquer tempo, a critério exclusivo
do proprietério, que de comum acordo com o empreiteiro, fixard as implicacGes e acertos

decorrentes visando a boa continuidade da obra.

5.3 PROJETO DE AGUA FRIA

O projeto de instalac¢6es hidraulicas foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de
agua de forma continua em quantidade suficiente, mantendo sua qualidade, com pressdes e
velocidades adequadas ao perfeito funcionamento do sistema de tubulages, incluindo as
limitacBes dos niveis de ruido.

Foi considerado para o bloco de laboratérios um acréscimo de populacdo de
aproximadamente 100 pessoas, considerando a utilizacdo em dois turnos e fator de
dimensionamento de consumo igual a 50 Litros por individuo, tem-se como consumo 10m3 para
1 dia de consumo.

Para o auditério foi considerado um tanque com volume de 1.000 litros para
abastecimento dos banheiros durante utilizag&o do espago.

5.3.1 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Para o calculo das vazdes de dimensionamento do sistema de agua fria, utilizou-se o
método de Hunter previsto na NBR-5626 da ABNT. As perdas de carga foram calculadas com
base na férmula de Fair-Whipple-Hsiao para tubos de PVC e cobre. As instalagcbes foram
projetadas de modo que as pressdes estaticas ou dindmicas em qualquer ponto ndo sejam

divergentes dos valores recomendados em norma.

CONSORCIO PITAGORAS
Arquivo: MMD-EXE-HDS-PTM-EMI-0101-REV00

I_I
| | Consorcio P itagoras 7



Prefeitura Municipal de Patos de Minas - MG

PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

5.4 PROJETO DE ESGOTO SANITARIO

O projeto das instalacdes de esgotos sanitarios foi desenvolvido de modo a atender as
exigéncias técnicas minimas quanto a higiene, seguranca, economia e conforto dos usuarios,
incluindo-se a limitagdo nos niveis de ruido.

As instalacdes foram projetadas de maneira a permitir rapido escoamento dos esgotos
sanitarios e faceis desobstrucdes, vedar a passagem de gases e animais das tubulacdes para o
interior das edificacdes, impedir a formacédo de depdsitos na rede interna e ndo poluir a agua
potavel.

O esgoto sanitério proveniente do bloco dos laboratérios devera ser interligado em caixa
de inspecdo existente na edificacdo, proximo ao bloco ja existente. Para o bloco do auditorio,
devera ser realizada uma nova ligacdo na rede publica de esgoto sanitario, visto que 0 mesmo
encontra-se em um nivel inferior do terreno.

Foi previsto um sistema de ventilagdo para os trechos de esgoto priméario proveniente
de desconectores e despejos de vasos sanitarios, a fim de evitar a ruptura dos fechos hidricos
por aspiracdo ou compressdo e também para que os gases emanados dos coletores sejam
encaminhados para a atmosfera.

Todos os efluentes sanitérios coletados na edificacdo deverdo ser encaminhados para
rede de esgoto publica.

A coleta das instalacdes sanitarias internas sera realizada através de caixas de inspecao,
conforme locado em projeto. E vedada, em toda e qualquer hipdtese, o lancamento de esgoto
sanitario em redes de agua pluvial.

Vale ressaltar ainda que, quando ndo indicado de outra forma em projeto, as
declividades minimas das tubulacdes de esgoto deverao ser:

- Tubulagdes com didametro nominal igual ou inferir a 75 mm: 2%;

- Tubulagdes com didametro nominal igual ou superior a 100mm: 1%;

- Tubulagdes de ventilagdo: 1%.

E a declividade méaxima das tubulacdes de esgoto e ventilacdo devera ser 5%.

Em &reas molhaveis onde houver ralos as inclina¢es no piso acabado devem conduzir
os liquidos para este fim. Deve-se obedecer as seguintes inclinacoes:

- Box de banheiros: entre 1% e 2%;

- Ralos de garagens e areas externas: 1%.

CONSORCIO PITAGORAS
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5.4.1 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Para o calculo das tubulagGes primarias, secundarias e coletores principais, observou-se
0 descrito na NBR-8160 da ABNT. O dimensionamento foi baseado num fator probabilistico
numérico que representa a frequéncia habitual de utilizacdo, associada a vazdo tipica de cada
uma das diferentes pecas e aparelhos sanitarios em funcionamento simultdneo na hora da
contribuicdo maxima. Além disso, considerou-se para o dimensionamento fatores de uso das
instalacGes, a fim de evitar possiveis patologias futuras, como entupimentos das tubulacfes ou

retorno dos efluentes.

6 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS HIDRAULICOS

Seguem abaixo as especificacBes para tubos, conexdes e caixas de passagem. Tais
especificaces de materiais deverdo ser rigorosamente seguidas. A utilizacdo de materiais de
outros fornecedores somente sera permitida com autorizacdo por escrito do proprietario,
gerenciador ou projetista.

O fato de uma fabrica ter sido comprada por um fabricante especificado ndo habilita o
produto a ser utilizado.

Vale ressaltar que a especificacdo das loucas, dos metais e seus respectivos acabamentos
é de responsabilidade do projeto arquiteténico, cabendo ao hidraulico somente a especificacao

e detalhamento da alimentacdo das pecas contidas nos layouts.

6.1 AGUAFRIA
- Tubulagdes e conexoes:
Os tubos e conexdes deverdo ser em PVC rigido soldavel, com os didmetros
especificados em projeto. (Ref.: Tigre, Amanco ou equivalente).
Pecas Sanitérias:

As pecas sanitarias sdo definidas conforme o projeto executivo da arquitetura.

CONSORCIO PITAGORAS
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- Registros:

Os registros deverdo ser em metal, com os didmetros especificados em projeto. (Ref.:

Tigre, Amanco ou equivalente).

6.2 ESGOTO SANITARIO
- Tubulagdes e conexoes:

Os tubos e conexdes deverdo ser em PVC Seérie Normal, com junta elastica, ponta e
bolsa, conforme norma ABNT NBR 5688. O diametro dos tubos e conexdes sdo especificados

em projeto. (Ref.: Tigre, Amanco ou equivalente).
- Caixa de inspecdo:

Deverdo ser executadas no local, com fundo de concreto magro e alvenaria de blocos,
impermeabilizada internamente. Tampa removivel de concreto armado apresentando vedacédo
perfeita e dimensdes conforme detalhamento em projeto. Em caso de utilizacdo de caixas pré-
fabricadas o projetista devera ser consultado antes da aquisicdo das mesmas, a fim de averiguar
se 0 modelo previsto atende as normas técnicas e critérios de dimensionamento. (Ref.: Artefacil

ou equivalente).

7 ESPECIFICACOES DE SERVICOS E MONTAGEM

7.1 METODO DE EXECUCAO DAS INSTALACOES

E vedada a concretagem de tubulagdes dentro de pilares, vigas, lajes e demais elementos
de concreto nos quais fiquem solidarios e sujeitas as deformacGes proprias dessas estruturas.
Somente serd permitido furos em elementos estruturais, caso 0os mesmos tenham sido
considerados no projeto estrutural.

Quando houver necessidade de passagem de tubulagéo por esses elementos estruturais,
tais furos deverdo ser previstos em projeto estrutural e, além disso, devera ser previamente
deixado um tubo com didmetro superior ao do tubo definitivo antes do langamento do concreto.

As tubulagdes embutidas em alvenarias serao fixadas até o didmetro de 1.1/2” pelo enchimento

CONSORCIO PITAGORAS
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total do rasgo com argamassa de cimento e areia. As de diametro superior serdo fixadas por
meio de grapas de ferro redondo com diametro superior a 5 mm.

Quando da instalacdo e durante a realizacdo dos trabalhos de construcdo, os tubos
deverdo ser vedados com bujbes ou tampdes nas extremidades correspondentes aos aparelhos
e pontos de consumo, sendo vedado o uso de buchas de papel, pano ou madeira.

Todas as aberturas no terreno para instalacdo de canaliza¢Ges s6 poderdo ser aterradas
apos o proprietario constatar o estado dos tubos, das juntas, das protecGes e caimentos das
tubulacbes, e seu preenchimento devera ser feito em camadas sucessivas de 10 cm, bem
apiloadas e molhadas, e isentas de entulhos, pedras, etc.

Vale ressaltar que é necessario especial atencdo por parte da executora da obra durante
a concretagem das estruturas, uma vez que € necessario respeitar as posi¢oes/locacdes das
tubulacbes apresentadas no projeto hidrossanitario, sendo dever da executora implantar
previamente a concretagem, todas as esperas necessarias para receber tais tubulaces. Ainda
conforme as boas praticas de execucdo, recomenda-se que, para aquelas tubulacdes que passar
no interior das estruturas, as mesmas sejam inseridas em uma camisa com diametro comercial
imediatamente superior, visando a livre movimentacdo da tubulacdo que passa por seu interior.

A responsavel pela execucdo da obra devera, conforme Item 6.3.3 da NBR 5626,
promover o ensaio para verificacdo da estanqueidade durante o processo de montagem das
tubulacdes de agua.

Os caimentos das canaliza¢Ges deverdo obedecer as indicacdes contidas em plantas para
cada caso e quando estas ndo existirem, obedecerdo as normas usuais em vigor.

Deve-se atentar também as praticas:

e Os servigos deverdo ser executados por operarios especializados.

e Deverdo ser empregadas nos servigos somente ferramentas apropriadas a cada tipo de
trabalho.

e Quando conveniente, as tubulacbes embutidas deverdo ser montadas antes do
assentamento de alvenaria.

e AsinterligagcOes entre materiais diferentes deveréo ser feitas usando-se somente pecas
especiais para este fim.

o N&o serdo aceitas curvas forgadas nas tubula¢6es sendo que nas mudancas de diregdes
serdo usadas somente pecas apropriadas do mesmo material, de forma a se conseguir angulos

perfeitos.
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e Durante a construcéo, as extremidades livres das canalizagOes serdo vedadas evitando-
se futuras obstrucdes.

e Para facilitar em qualquer tempo as desmontagens das tubulagdes, deverdo ser
colocadas, onde necessario, unides ou flanges.

e N&o sera permitido amassar ou cortar canoplas. Caso seja necessaria uma ajustagem,
a mesma deverd ser feita com pecas apropriadas.

e A colocacdo dos aparelhos sanitarios devera ser feita com o maximo de esmero,
garantindo uma vedacao perfeita nas ligacdes de agua e nas de esgoto. O acabamento deve ser
de primeira qualidade.

e A tubulacdo aparente deve ser posicionada de forma a minimizar o risco de impactos
danosos a sua integridade. Em situacGes de maior risco, deve-se adotar medidas
complementares de protecdo contra impactos.

¢ O nivel m&ximo da superficie livre da dgua no interior do reservatorio deve situar-se
abaixo do nivel da geratriz inferior da tubulagdo de extravasdo e, quando existir, de tubulacéo
de aviso de extravaséo.

e A tubulacdo de aviso de extravasdo, quando adotada, deve descarregar imediatamente
apos a agua alcancar o nivel de extravasdo no reservatorio. A dgua deve ser descarregada em
local adequado e de forma prontamente constatavel.

e O espacamento entre suportes, ancoragens ou apoios deve garantir niveis de
deformacdo compativeis com os materiais empregados. Devem ser consultados os documentos
especificos de aplicacdo destes componentes.

e Durante a instalacdo das tubulacGes e componentes do sistema predial de agua fria,
devem ser observados seu alinhamento, prumo e posicionamento em relagéo ao previsto em
projeto.

e Deve ser atendida a legislacdo vigente sobre riscos a salde e a seguranca, relacionadas
aos servicos de execucgdo do sistema predial de &gua fria.

e Para cada material e tipo de tubulacdo a ser instalada devem ser observadas as
correspondentes normas de aplicagdo e as recomendagdes do fabricante relativas a sua

instalacéo.
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8 OPERACAO, USO E MANUTENCAO DAS INSTALACOES
HIDRAULICAS PREDIAIS

8.1 CONSIDERACOES GERAIS

e Os componentes e materiais empregados na execucdo dos SPAFAQ devem ser
verificados e submetidos a inspec¢do visual antes de sua instalacéo.

e As verificagOes dos materiais e componentes devem ser registradas.

e Os componentes devem ser armazenados, transportados e manuseados de forma a néo
comprometer sua integridade, atendendo as respectivas normas, quando existentes. Na auséncia
destas ou complementarmente a estas, devem ser atendidas as recomendac6es dos respectivos
fabricantes.

e O sistema deve ser submetido a ensaios para verificacdo da sua estanqueidade
conforme metodologia de ensaio prevista em norma. Em caso de nao aprovacao, o ensaio devera
ser novamente realizado depois da adogdo de medidas corretivas.

e As tubulacdes devem ser submetidas ao ensaio de suporte conforme a ABNT NBR
15575-6.

e Os servigos de manutencdo devem ser executados por diferentes categorias de
profissionais, conforme ABNT NBR 5674, dependendo da complexidade, do grau de risco
envolvido na atividade em questéo e das solicitagfes impostas aos componentes.

e Os componentes do SPAFAQ devem ser periodicamente verificados com frequéncias
definidas, considerando que a frequéncia de verificacdo sistematica depende do tamanho, tipo
e complexidade da instalagdo e das condigdes de exposicdo. A Tabela a seguir apresenta
periodicidades maximas para diversas atividades. Os valores de periodicidade podem ser
reduzidos depois do inicio da operacdo da edificacdo, em funcdo da complexidade e

caracteristicas do sistema, e conforme as necessidades e condi¢des encontradas em campo.
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Tabela 2 - Periodicidades maximas para atividades de manutencgao (continua)

Atividade Componentes Periodicidade | Profissional
Verificagdo do funcionamento das valvulas et S ualificado
redutoras de pressao q
Verificag@o do funcionamento das valvulas Sangatal habilitado
de alivio e valvulas de seguranca a pressdo
Niveis de Verificagdo do funcionamento dos vasos de semesiral ualificado
pressao expansao térmica q
Verificagdo do funcionamento de vasos e semestral capacitado
tanques de pressao
Verificagdo do funcionamento de bombas e Sempstal ualificado
pressurizadores 4
Limpeza dos reservatérios e do sistema de semesial capaciado
distribuicao p
Verificagdo do funcionamento de dispositivos il ualificado
de protegdo contra refluxo q
Preservacdo | Verificagdo da simultaneidade da operagdo
da qualidade | das valvulas redutoras de pressdo montadas semestral capacitado
da agua em estacdes redutoras de pressao
Verificagdo da capacidade filtrante de el ualificado
dispositivos e elementos filtrantes q
Verificagdo da deterioragao e oxidagao dos shmsstial capacitado
componentes
Verificagdo da estanqueidade de reservatorio semestral capacitado
Verificagcdo da estanqueidade do sistema de :
distribuico semestral capacitado
Estanqueidade : : >
do sistema Verificagdo da capacidade de bloqueio semestral capacitado
(estanqueidade) dos registros de fechamento
Verificagdo da estanqueidade das pegas de sorrontal Saraciiado
utilizacdo p
Tabela 2 (conclusao)
Atividade Componentes Periodicidade | Profissional
Verificagdo do funcionamento adequado de semestral capacitado
pecas de utilizagio P
Manutengdo | Verificag@o do estado dos espagos
geral de destinados a tubulagées ndo embutidas e semestral capacitado
componentes | ndo enterradas
Limpeza de crivos de chuveiros, arejadores e semestral capacitado
pecas de utilizacdo (aspectos ndo estéticos) P
Funcionamento das valvulas termostaticas anual qualificado
Funcionamento das liras e juntas de anual capacitado
expansao P
Niveis de Funcionamento dos dispositivos limitadores anual qualificado
de temperatura
temperatura
Verificacdo da temperatura das fontes de - capacitado
aquecimento p
Verificagéo da integridade do material anual capacitado
isolante dos tubos e componentes do sistema p

|_|
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e A potabilidade da agua deve ser monitorada periodicamente. Atencdo especial deve
ser dada aos reservatorios de agua fria.

e Todas as partes acessiveis dos componentes que tém contato com a dgua devem ser
limpas periodicamente.

e Sendo constatada eventual contaminagdo da &gua do sistema, deve-se determinar e
eliminar a sua causa. Neste caso, o sistema predial de agua fria deve ser submetido a um
procedimento que restaure as condicdes de preservacao da potabilidade da agua.

e Os filtros integrantes do sistema predial de agua fria, devem ser periodicamente
verificados e limpos de acordo com as especificacbes do fabricante, sempre que os reservatérios
de a4gua forem submetidos a procedimentos de manutencéo, limpeza ou desinfeccgéo.

e Deve-se fazer uma verificacdo periddica para se assegurar que as tampas dos
reservatorios estdo posicionadas e fixadas nos locais corretos e impedem o ingresso de corpos
estranhos ou agua de outras fontes no reservatorio.

e O sistema predial e agua fria deve ser verificado periodicamente para assegurar a sua
estanqueidade. Vazamentos encontrados devem ser eliminados e os possiveis danos causados
devem ser reparados.

e Deve ser feito um controle sisteméatico do volume de agua consumido por meio de
leituras periodicas do(s) medidor(es) de agua.

e Os reservatorios devem ser verificados periodicamente para assegurar que as
tubulacbes de extravasdo e de aviso de extravasdo estdo desobstruidas e que ndo ha ocorréncia
de vazamentos ou sinais de deterioracdo.

e Reservatorios com vazamento devem ser reparados ou substituidos. Se o vazamento
for reparado com revestimento interno, este deve ser de material que ndo contamine a dgua.

e Os registros de fechamento devem ser operados periodicamente para assegurar a sua
capacidade de blogueio e a sua estanqueidade. Em caso de vazamento com valor superior ao
estabelecido na respectiva norma de produto, o registro deve ser reparado ou substituido.

e Acoplamentos com vazamento devem ser corrigidos ou refeitos. Onde necessario, a
tubulacdo deve ser substituida de modo a eliminar o vazamento.

e Os procedimentos de manutencdo geral devem observar se o funcionamento do

sistema e todas as suas partes apresentam funcionamento pleno. No caso de perda parcial ou
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Arquivo: MMD-EXE-HDS-PTM-EMI-0101-REV00

I_I
I | Consorcio P itagoras 15



Prefeitura Municipal de Patos de Minas - MG

PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

completa da funcionalidade do sistema ou do componente, deve-se dar inicio a agbes especificas
de manutencéo.

e Os crivos de chuveiros, arejadores e outros componentes devem ser limpos a intervalos
regulares.

e Os espacos destinados a tubulagbes ndo embutidas e ndo enterradas devem ser
mantidos acessiveis, isentos de materiais estranhos e livres de insetos e outros animais.
VerificacOes regulares devem ser feitas para detectar sinais ou a presenca destes e determinar
possiveis medidas de desinfestagao.

e Caso a verificagdo aponte a possibilidade de existéncia de corrosdo, seja pela
observacdo visual de sinais de corrosdo na dgua ou pela constatacdo da diminuicdo gradativa
da vazdo, as causas devem ser investigadas e as agOes corretivas necessarias devem ser
implementadas.

e Tubulacdes de materiais plasticos ndo podem suportar solicitacdes mecanicas além
das especificadas pelo fabricante; em locais passiveis de impactos, as tubulagdes devem ser
dotadas de protecdo adequada.

e As tubulagdes devem ser instaladas tendo em vista as particularidades de cada tipo de
material selecionado, observadas as respectivas normas de produto e de aplicagéo.

e Nenhuma tubulagéo pode ficar enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade

de atendimento, medidas de protecdo devem ser adotadas para minimizar o risco.

Procedimento de limpeza do reservatorio

e Interromper o abastecimento de agua para o reservatorio.

e Bloquear a saida do reservatdrio ou barrilete quando for atingido o nivel minimo
operacional, de modo a evitar a descida de sujidades e residuos para a rede de distribuicédo
predial.

e Escoar a 4gua do reservatorio, inclusive a agua da reserva técnica de incéndio, caso
exista, até que o nivel de fundo do reservatdrio seja atingido.

e Esfregar as paredes do reservatorio para remover mecanicamente as sujidades e

eventual biofilme. Néo utilizar sabdo, detergente e produtos quimicos semelhantes.

CONSORCIO PITAGORAS
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e Remover a 4gua da pré-limpeza, retirando todo liquido e sujidades do reservatorio.
Esta dgua ndo pode ser esgotada pelo sistema de distribuicéo predial, para evitar a contaminagéo
deste.

e Manter a saida do reservatorio ou do barrilete bloqueada e reabastecer novamente o
reservatorio com agua potével.

e Adicionar solucéo de substancia que proporcione uma concentracao de cloro livre de
1,0 mg/L.

E necessario que todo e qualquer produto quimico utilizado atenda a legislaco vigente e &
ABNT NBR 15784,

e Agitar a solucdo para homogeneizar a mistura.

e Umedecer as paredes e teto do reservatorio com a solucdo. Repetir a operacao trés
vezes, em intervalos de 30 min.

e Esvaziar o reservatorio.

e Abrir o registro de bloqueio da alimentacdo do reservatério, permitindo o
abastecimento de agua.

e Escoar o restante da agua do reservatorio.

e Limpar a parte interna da(s) tampa(s) do reservatorio.

e Abrir o registro do sistema de distribuicéo.

e Coletar amostras da agua para constatacdo da sua potabilidade.

e Caso necessario, o procedimento deve ser repetido.

Procedimento de limpeza do sistema de distribuicdo predial

e Escoar a 4gua presente no sistema até que o fluxo da agua efluente atraves de todas as
pecas de utilizacdo tenha aparéncia cristalina quando observada a olho nu e ndo apresente
residuos solidos de nenhum tipo.

e Com o sistema preenchido com &gua potavel, adicionar uma solucéao de cloro livre de
forma a se obter uma concentracdo minima de 1 mg/L no sistema.

e Permitir o escoamento da &gua com a concentracdo de cloro livre descrita em cada

trecho da tubulacéo.
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e Coletar amostras da dgua do reservatorio e do sistema de distribuicéo predial nas pecas
de utilizagdo linearmente mais a jusante da fonte de abastecimento, para a verificacdo da
concentracéo do cloro livre no sistema.

e Manter o sistema em repouso por no minimo 2 h.

e Escoar toda a 4&gua com a solucédo de cloro do sistema e abastecé-lo novamente com
agua potavel.

e Coletar amostras da agua das pecas de utilizagdo linearmente mais a jusante da fonte
de abastecimento para a constatacdo da potabilidade da &gua.

e Caso necessario, repetir o procedimento.

Belo Horizonte, junho de 2023.

JULIANA GONCALVES OLIVEIRA
CREA - 239787 /D
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PROJETO ESTRUTURAL - Ampliagao da Escola Maria Inés - Reforma e Ampliagao

RESUMO:
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SUMARIO

O projeto de AMPLIACAO DA ESCOLA MARIA INES- PATOS DE MINAS/MG., engloba os

seguintes projetos:

PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA METALICA
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1 APRESENTAGCAO

1.1 EQUIPE TECNICA

A CONSORCIO PITAGORAS apresenta no presente trabalho o projeto para execugéo
de AMPLIACAO DA ESCOLA MARIA INES- PATOS DE MINAS/MG., neste sentido

apresentamos a equipe técnica envolvida nos trabalhos:

Quadro 1.1 — Equipe Técnica

*Pedro Henrique Teixeira da Silva — CREA MG 205228/D
Artur Pinheiro Cardoso - CREA MG 242790/D

Mailson J. Campos de Souza — CREA 201430/D

Ana Luiza de Castro Silva Santiago

Bruna Salomao Ribeiro

Igor Daldegan Milagre - CREA 1418887374

Juliana Oggioni Gomes

Gabriel Henrique Sabino Vilela

e Leonardo Francisco Eugénio — CREA RJ 2016105632
e Lorena Dlava

EQUIPE TECNICA:

P CONSORCIO PITAGORAS
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2 LISTA DE DESENHOS

Quadro 2.1 — Lista de Desenhos

COBERTURA CAIXA D’AGUA E VESTIARIOS

N° DESENHO TiTULO

CARGAS
PRJ-EXE-EMT-PTM-0101-REV01-0112 MAPA CHAVE
PLACA BASE

PRJ-EXE-EMT-PTM-0101-REV01-0212

PLANO DE BASES
PLANTA DE COBERTURA
ELEVACAO DOS EIXOS

PRJ-EXE-EMT-PTM-0101-REV01-0312

ISOMETRICO
DETALHES TiPICOS
MAPA CHAVE

PRJ-EXE-EMT-PTM-0101-REV01-0412

CARGAS
MAPA CHAVE
PLACA DE BASE
MARCACAO DE NIVEL
PLANO DE BASES

PRJ-EXE-EMT-PTM-0101-REV01-0512

ELEVACAO DOS EIXOS
PLANTA DE COBERTURA
ISOMETRICO
DETALHES TiPICOS

PRJ-EXE-EMT-PTM-0101-REV01-0612

CARGAS
MAPA CHAVE
PLACA DE BASE
PLANO DE BASES

PRJ-EXE-EMT-PTM-0101-REV01-0712

PLANO DE COBERTURA
PLANTA DE COBERTURA
MAPA CHAVE

PRJ-EXE-EMT-PTM-0101-REV01-0812

EIXO A
VISTA ISOMETRICA
DETALHES TiPICOS

PRJ-EXE-EMT-PTM-0101-REV01-0912

CARGAS
MAPA CHAVE
PLANO DE BASES

PRJ-EXE-EMT-PTM-0101-REV01-1012

FIXACAO PLACA DE BASE
CORTE A-A
MAPA CHAVE
PLANTA DE COBERTURA
DETALHES TiPICOS

PRJ-EXE-EMT-PTM-0101-REV01-1112

EIXOA,1,2,E3
MAPA CHAVE
DETALHES TIPICOS

PRJ-EXE-EMT-PTM-0101-REV01-1212

EIXO 12
VISTA ISOMETRICA
MARCAGAO DE NiVEL

|—|
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3 INTRODUGAO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade definir as condi¢des técnicas ideais/
especificas minimas a serem obedecidas na execugao coberturas metalicas de ampliagdo da
ESCOLA MARIA INES- PATOS DE MINAS/MG., fixando os parametros minimos a serem
atendidos para materiais, servicos e equipamentos, e constituira parte integrante do contrato

desta obra.

Todas as obras e servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com as
normas técnicas pertinentes. As prescricdes contidas no presente memorial e demais
memoriais especificos de projetos, serdo executadas em conformidade com as normas

técnicas da ABNT e legislagdes Federal, estadual, municipais vigentes e pertinentes.

Quando nado houver descricdo do tipo de servico a ser executado, o material ou
equipamento a ser utilizado, a CONSORCIO PITAGORAS, autora dos Projetos, dara todo e

qualquer suporte e informacgao técnica necessarias ao perfeito desempenho das atividades.

Cabera a CONTRATADA manter no canteiro de servigos, mao de obra em nimero e
qualificagbes compativeis com a natureza da obra e com seu cronograma, de modo a imprimir

aos trabalhos o ritmo necessario ao cumprimento dos prazos contratuais.

Cabera a CONTRATADA manter o canteiro de servigos provido de todos os materiais
necessarios a execugao de cada uma das etapas, de modo a garantir o andamento continuo

da obra, no ritmo necessario ao cumprimento dos prazos contratuais.

Cabera a CONTRATADA manter ininterrupto servigo de vigilancia no canteiro de
servigos, cabendo-lhe integral responsabilidade pela guarda da obra e de seus materiais e

equipamentos, até a sua entrega a CONTRATANTE.

Todos os danos causados a obra ou a terceiros pela CONTRATADA, deverao ser

reparados a custa da mesma.

O atestado de execugédo da obra, para fins de acervo técnico so sera fornecido apés a

lavratura do Termo de Recebimento Definitivo.
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4 EXECUGAO E CONTROLE

4.1 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS E CONTROLE

e NBR 6120:2019: Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes

¢ NBR 8800:2008: Dimensionamento de estruturas de ago laminado e soldado
o NBR 14762:2010: Dimensionamento de perfis formado a frio

o NBR 6123:1988: Esforgos devido ao vento nas edificagbes

Além dos procedimentos técnicos indicados nos capitulos a seguir, terdo validade
contratual para todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT e demais
normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com os materiais e servigos

objetos do contrato de constru¢do da obra.

No caso de obras ou servigos executados com materiais e ou equipamentos fornecidos
pela CONTRATADA, que apresentarem defeitos na execugéo, estes serao refeitos a

custa da mesma e com material e ou equipamento as suas expensas.

4.2 RESPONSABILIDADES

Ficam reservados a CONTRATANTE, o direito e a autoridade, para resolver todo e
qualquer caso singular e porventura omisso neste memorial, nos documentos técnicos, e que
nao seja definido em outros documentos técnicos ou contratuais, como o préprio contrato ou

outros elementos fornecidos.

Na existéncia de servigos nao descritos, a CONTRATADA somente podera executa-
los apds aprovacdo da CONSORCIO PITAGORAS.

E da méaxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou R.T. promovam um
trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores especializados, e demais
envolvidos na obra, durante todas as fases de organizagéo e construgao, bem como com o
pessoal de equipamento e instalagcdo, e com usuarios das obras. A coordenagao devera ser
precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da previsao. Nao serdo toleradas
solugdes parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam a melhor técnica preconizada para

0s servigos objeto da licitagdo.
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Devem-se observar todas as normas pertinentes a Seguranga e Saude no Trabalho,
bem como dialogo, diario de obra, contando com a presenga do Técnico de Segurancga do

Trabalho, respeitando-se a quantidade de funcionarios/normas vigentes.

As especificagcdes, os memoriais descritivos destinam-se a descrigdo e a execugao
das obras e servicos completamente acabados nos termos deste memorial e objeto da
contratagdo, e com todos os elementos em perfeito funcionamento, de primeira qualidade e
bom acabamento. Portanto, estes elementos devem ser considerados complementares entre
si, € 0 que constar de um dos documentos é tdo obrigatdrio como se constasse em todos os

demais.

4.3 ACOMPANHAMENTO

As obras e servigos serao fiscalizados por pessoal designado pela CONTRATANTE,

o qual sera doravante, aqui designado FISCALIZACAO.

A obra sera conduzida por pessoal pertencente a CONTRATADA, competente e capaz
de proporcionar servigos tecnicamente bem feitos e de acabamento esmerado, em numero
compativel com o ritmo da obra, para que o cronograma fisico e financeiro proposto seja

cumprido a risca.

A supervis&o dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da CONTRATADA, devera

estar sempre a cargo de profissionais, devidamente habilitados e registrados no CREA.

O R.T. da CONTRATADA, nao podera ausentar-se da obra por mais de 48 horas, bem
como nenhum servico técnico em que sua responsabilidade técnica for exigivel, do tipo

concretagem de estruturas, etc., podera ser executado sem sua supervisao.
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5 MATERIAIS OU EQUIPAMENTOS

Todos os materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA, deverio ser
de Primeira Qualidade ou Qualidade Extra, entendendo-se primeira qualidade ou qualidade
extra, o nivel de qualidade mais elevado da linha do material € ou equipamento a ser utilizado,

satisfazer as especificagdes da ABNT, do INMETRO e das demais normas citadas.

Os materiais e ou equipamentos deverao ser armazenados em locais apropriados,
cobertos ou nado, de acordo com sua natureza, ficando sua guarda sob a responsabilidade da
CONTRATADA.

E vedada a utilizagdo de materiais e ou equipamentos improvisados e ou usados, em
substituicdo aos tecnicamente indicados para o fim a que se destinam, assim como nao sera
tolerado adaptar pecas, seja por corte ou outro processo, de modo a utiliza-las em substituicao

as pecas recomendadas e de dimensbes adequadas.

5.1 ESTRUTURA METALICA

5.1.1 OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao dos servigos de fabricagéo e
montagem de estruturas metalicas, em sua ampla gama de aplicagdo, a exemplo de pontes,

elevados, passarelas, viadutos, edificios de andares multiplos, aeroportos, galpdes, etc.

5.1.2 METODOLOGIA DE EXECUGAO
5.1.2.1 CONSIDERAGOES PRELIMINARES

Todos os elementos de projeto produzidos pelo FABRICANTE deverao ser submetidos
a aprovagao do autor do projeto, que devera, de preferéncia, acompanhar a execugao dos
servicos. As modificagdes de projeto que eventualmente forem necessarias durante os
estagios de fabricagdo e montagens da estrutura deverdo ser submetidas a aprovagéao da
FISCALIZACAO e do autor do projeto.

5.1.2.2 ESPECIFICAGAO DOS MATERIAIS

A escolha do tipo de aco para construgées metalicas em geral é feita em fungao dos

aspectos ligados ao ambiente em que as estruturas se localizam e da previsédo do
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comportamento estrutural de suas partes, devido a geometria e aos esforgcos solicitantes.
Pecas comprimidas com elevado indice de esbeltez ou pecas fletidas em que a deformagéao
(flechas) é fator preponderante estrutural, sdo casos tipicos de utilizacao de média resisténcia
mecéanica. Para pecas com baixa esbeltez e deformagcdo nao preponderante & mais
econbmica a utilizacao de agos de alta resisténcia. Portanto, sua aplicagdo, com finalidade

estrutural é guiada por dois fatores:

Tipos de aco;

Secgao transversal do perfil.

Em relacdo aos tipos de aco tem-se: os agos estruturais utilizados no Brasil sédo
produzidos segundo normas estrangeiras (especialmente a ASTM - AMERICAN SOCIETY
FOR TESTING AND MATERIAL e DIN - DEUSTSCHE INDUSTRIE NORMEN) ou fornecidos

segundo denominagéao dos préprios fabricantes:

Acos de média resisténcia para uso geral;

Perfis, chapas e barras redondas acima de 50 mm:

ASTM A-36;

Chapas finas: ASTM A-570 e SAE 1020;

Barras redondas (6 a 50 mm): SAE 1020;

Tubos redondos sem costura: DIN 2448 ASTM A-53 grow B;

Tubos quadrados e retangulares, com e sem costura: DIN 17100.

Acos estruturais, baixa liga, resistentes a corrosao atmosférica, média resisténcia

mecanica:

Chapas: USI-SAC 41 (USIMINAS);

Chapas: Aco estrutural com limite de escoamento de 245 MPa (COSIPA).

Acos estruturais, baixa liga, resistentes a corrosdo atmosférica, alta resisténcia
mecanica:

Chapas ASTM A-242, ASTM A-588 COS-AR-COR, USI-SAC-SO e NIOCOR,;

Perfis: ASTM A-242, A-588.

Ja no tocante aos perfis utilizados, serdo usados os perfis laminados, comumente
utilizados na construgao civil, devem ser inspecionados, avaliados e recepcionados segundo
a normalizagéo especifica da ABNT. Em se tratando de soldagem, pode-se utilizar sistemas
tradicionais, com o uso de eletrodos revestidos, e mesmo até de sistemas mais sofisticados,
tais como, MIG, TIG e arco submerso. Em todo sistema de soldagem envolvido nas

construgcdes metalicas, deve-se atentar para a necessidade de qualificar os soldadores e os
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processos envolvidos, através de empresa especializada. Os custos com a qualificagao
correréo por conta da CONTRATADA. Em algumas situacdes, a critério da FISCALIZACAO,
ouvida a equipe técnica do contratante, podera ser dispensada, fato que, entretanto, nao
isenta a CONTRATADA.

Quadro 1 - Caracteristicas gerais de agos laminados a quente.

NOME ATUAL DO | NOME ANTIGO LIMITE DE Rliséifgg ili‘(\) A RESISTENCIA
ACO DO ACO ESCOAMENTO (MPa) ATMOSFERICA AO FOGO

ASTMA 36 - 22500 u] u]
ASTMA 36MD ASTMA36MG 23000 a u]
ASTMAS572-50-1 2345m a u]
USI-SAC-250 USI-SAC-41 22500 ] a
USI-SAC-300 USI-SAC-41-MG 2300 0 ] a
USI-SAC-350 USI-SAC-50 2350m ] u]
USI-SAC-400 USI-SAC-60 2450 m ] [m]
USI-SRC-300 - =300 ] a
USI-SRC-350 - =350m ] u]
USI-FIRE-300 USI-FIRE-400 =300 e =200 A 600 °CO ] ]
USI-FIRE-350 USI-FIRE-490 2325e2217a600°CHm ] ]

0O Baixa

O Média

m Alta

No quadro 2 pode-se observar em resumo da equivaléncia dos acos laminados a

quente para construgao civil, em relagédo a diversos organismos de normalizacéo.

Quadro 2 - Equivalenteidade de agos laminados a quente.

NORMAS
QUALIDADE ASTM EM JIs NBR MERCOSUL

EN 10025 - | JIS G3101 -
ASTM 36 < e B2 : NM02-131-ED24
NM02-102-MCF-
EM 10025~ | JIS G3101- NBR-5000
ASTM A 572-50-1 - 345NM01-101-
S335J0 | $5490 NBR-5004 Pl
I-SAC 250 USI-SAC | ASTM A 709- | EM10155- | JIS G3114- | NBR-5921-CFR400 | NM02-103- GRAU-
41 GR50 52350 | SMA400 | NBR-5008-CGR-400 400
FSAC 300 US-SAC | A5 T A 588 ) ) NBR-5921-CFR-400 | NM02-103- GRAU-
541MG () NBR-5008-CGR-400 400
606-2 (tg)
USI-SAC 350 US- |ASTMA709- | EM10155- | JIS G3114- | NBR-5921-CFR-500 ]
SAC 50 FR70 | S355J0W | SMA490 | NBR-5008-CGR-500
USI-SAC 450 USI- ] ] JIS G3114- ] ]
SAC 60 SMA570
USI-SRC 300 - - . - -
ASTM A 242-
USI-SRC 350 1(cg) ASTM | FIEID188- | JIS B3125- - -
A606-4 (tg)
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No quadro 3 observa-se a caracterizacdo das categorias dos agcos com seus

respectivos sistemas quimicos.

Quadro 3 — Caracterizagdo das categorias dos acos em seus sistemas quimicos.

APLICACAO NOMECLATURA SISTEMA QuimICO

ASTM A 36-MD ASTM A 36
Estrutural ASTM A 572 50-1 C, Mn

; z USI-SAC 250 USI-SAC
Anticorrosao 300 USI-SAC 350 Cu, Cr

USI-SAC 250 USI-SAC

Resistente a corrosao 350

Si, P, Cu

USI-FIRE 250 USI-FIRE

350 Mo, Cu

Resistente ao fogo

5.1.3 LIMPEZA MANUAL

Raspagem com raspadeira de metal duro e escovamento cuidadoso, a fim de remover
as escamas de laminagao, oxido e particulas estranhas. Apés a limpeza, a superficie deve ter
suave brilho metalico. Este padrao pode ser aplicado a qualquer tipo de superficie, exceto

aquelas pertencentes ao Grau A.
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Quadro 4 - Sistema de Preparo da Superficie das Estruturas Metalicas em
Funcio do Tipo de Pintura a Ser Adotado

SISTEMA DE PINTURA PREPARO DA SUPERFICIE
"Shop Primers" Padrao Sa3ouSa2
Silicato inorganico de Zinco Padrao Sa3ouSa2
Epdxirico em Zinco Padrdo Sa3ouSa2%
Poliuretano Padrao Sa3ouSa2’
Epoxi Catalizado Padrdo Sa3ouSa2
"Coal Tar" Epoxi Padrao Sa3ouSa2
Vinilico Padrdo Sa3ouSa2
Borracha Clorada Padrdo Sa3ouSa2k
Ester de Epoxi Padrao Sa3ouSa2
Ester de Poliuretano Padrdo Sa3ouSa2
Alquidico Padrdo Sa2ou St3
Oleo - Resinoso Padrao Sa 2 ou St 3
Betuminoso Padrao Sa 3 ou Sa 1

Ja a normatizacao brasileira da ABNT propdes uma correlagao entre os diversos tipos
de preparo de superficie. Entretanto, tal proposta nao contempla alguns importantes tipos de
preparo das superficies das serralherias. Cabera a fiscalizagao definir qual devera ser a
metodologia a se respeitar, salvo em condi¢gdes onde o projeto executivo faga uma mengéao

explicita da mesma. Esta correlacdo pode ser observada no quadro 5.
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Quadro 5 — Paralelo entre sistemas de tratamento de superficie das estruturas
metalicas proposta pela norma ISSO e pela ABNT.

TIPO DE TRATAMENTO NORMAS SIS 5900 (SUECIA) NORMAS ABNT

Limpeza manual St2 -
Limpeza mecanica St3 -
Com jato abrasivo Sa1

Ligeiro Sa1

Comercial Sa1 =
Metal quase branco Sa2’%

Metal branco Sa3

Outros tipos:

Limpeza com solvente Sa1 -

Limpeza a fogo Sa1 -

Decapagem quimica Sa2% NBR-7350

Intemperismo e jato abrasivo Sa3 -
5.1.4 CORTES

Os cortes por meios térmicos deverao ser realizados, de preferéncia, com
equipamentos automaticos. As bordas assim obtidas deverdao ser isentas de entalhes e
depressdes. Eventuais entalhes ou depressdes de profundidade inferior a 4,5 mm poderdo
ser tolerados. Além desse limite deverao ser removidos por esmerilhamento. Todos os cantos

reentrantes deverdo ser arredondados com um raio minimo de 13mm.

5.1.5 APLAINAMENTO DE BORDAS

Nao sera necessario aplainar ou dar acabamento as bordas de chapas ou perfis
cortados com serra, tesoura ou magarico, salvo indicagdo em contrario nos desenhos e
especificagbes. Bordas cortadas com tesoura deverédo ser evitadas nas zonas sujeitas a
formacédo de rotulas plasticas. Se nao puderem ser evitadas, as bordas deverao ter
acabamento liso, obtido por esmeril, goiva ou plaina. As rebarbas deverao ser removidas para
permitir o ajustamento das partes que serao parafusadas ou soldadas, ou se originarem riscos

durante a construgo.
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5.1.6 PRODUTOS LAMINADOS

Os ensaios para a demonstracdo da conformidade do material com os requisitos de
projeto serao limitados aos exigidos pelas normas e especificacdes. Se as anomalias forem
constatadas ou ocorrerem apos o recebimento dos produtos. Procedimentos mais restritivos
deverdo ser acordados com a FISCALIZACAO, em conformidade com o estabelecido no
Caderno de Encargos. Os materiais retirados do estoque deverao ter qualidade igual ou
superior a exigida pelas especificacées. Os relatorios elaborados pela usina poderao ser
aceitos para a comprovacao da qualidade. Os materiais de estoque adquiridos sem qualquer
especificacdo ndo poderdo ser utilizados sem aprovagdo expressa da FISCALIZACAO e do

autor do projeto.

5.1.7 COLUNAS (PILARES)

As colunas deveréo ser fabricadas numa peca Unica em todo a sua extensdo, ou em
conformidade com as emendas indicadas no projeto. As emendas somente poderdo ser
alteradas apos aprovacgéo da FISCALIZACAO e do autor do projeto. As extremidades das
colunas em contato com placas de base ou placas de topo, destinadas a transmitir os esforgos
por contato (compressao), deverao ser usinadas. As abas e almas deverao ser soldadas a
chapa. As placas de base deverdo ser acabadas em atendimento aos seguintes requisitos:
Placas de base laminadas com espessura superior a 100 mm, assim como bases de pilares
e outros tipos de placas de base, deverao ser aplainadas em toda a superficie de contato com

excec¢ao dos casos indicados a seguir;

Nao sera necessario aplainar a face inferior das placas de base se for executado

grauteamento para garantir pleno contato com o concreto de fundacao;

Nao sera necessario aplainar a face superior das placas de base se for utilizada solda

de penetracdo total entre a placa e o pilar.

5.1.8 TRELICAS

As trelicas deveréo ser soldadas na oficina, salvo indicagéo contraria no projeto. De
um modo geral, os banzos superiores e inferiores ndo deveréo ter emendas, mas se forem
necessarias serao localizadas nos quartos de vao, para evitar manuseio especial ou
dificuldades de transporte. As juntas serdo defasadas e localizadas nos pontos de suporte
lateral ou tao préximas quanto possivel desses pontos. As trelicas deverao ser montadas com
as contraflexas indicadas no projeto ou em conformidade com as normas, no caso de omissao

do projeto.
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5.1.9 MISCELANEAS E ACESSORIOS

O FABRICANTE fornecera todas as pecgas de fechamento da edificagao indicadas no
projeto, como vigas de fachada, pendurais, vigas de beiral, suportes de parapeito, parapeitos,

calhas, escadas e marquises.

5.1.10 CONTRAVENTAMENTO DAS COLUNAS, TRELICAS E TERCAS

Todos os contraventamentos serdo executados de forma a minimizar os efeitos de
excentricidades nas ligacbes com a estrutura. De um modo geral, os contraventamentos
executados com barras redondas deverdo ser ligados as trelicas ou as vigas por meio de
cantoneiras de fixagdo. Os tirantes de fechamento da cobertura, constituidos de barras
redondas e cantoneiras, deverao prover todas as tercas da estrutura. Os contraventamentos
fabricados com duplas cantoneiras deverdo ser executados com chapas soldadas e

travejamentos espagados, em conformidade com as especificagdes.

5.1.11 CONSTRUGAO PARAFUSADA

Se a espessura da chapa for inferior ou no maximo igual ao didmetro nominal do
parafuso acrescido de 3 mm, os furos poderio ser puncionados. Para espessuras maiores 0s
furos deverao ser broqueados com seu didmetro final. Os furos poderdo ser puncionados ou
broqueados com didmetros menores e posteriormente usinados até os diametros finais, desde
que os didmetros das matrizes sejam, no minimo, 3,5 mm inferiores aos didmetros finais dos
furos. Nao sera permitido o uso de macarico para a abertura de furos. Durante o ato de
parafusar a estrutura, deverao ser utilizados parafusos provisérios para manter a posicao
relativa das pecgas, sendo vedado o emprego de espinasV para a coincidéncia dos furos,
alargamento ou distor¢céo dos perfis. Coincidéncia insuficiente devera originar recusa da peca
pela FISCALIZACAO. Todos os materiais e métodos de fabricagdo obedecerdo a
especificagdo para conexodes estruturais para parafusos ASTM A325, na sua mais recente

edigdo.

O aperto dos parafusos de alta resisténcia sera realizado com chaves de impacto,

torquimetro ou adotando o método de rotagéo da porca do AISC.

5.1.12 CONSTRUGAO SOLDADA

E muito importante o respeito as seguintes etapas no caso de construgdes metalicas

soldadas:
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5.1.12.1 CLASSIFICACAO DE SOLDADORES

Os soldadores deverao ser qualificados, conforme a prescri¢cao do “Standard Code For
Building Constrution” da ASW D1.1. O FABRICANTE podera comprovar a experiéncia dos

seus soldadores, através de trabalhos ja executados.
5.1.12.2 PROCEDIMENTOS DE SOLDAGEM

A técnica de soldagem, a execucgéao, a aparéncia e a qualidade das soldas, bem como
os métodos utilizados na corregcao de defeitos, deverao obedecer as se¢bes 3 e 4 da AWS
D1. 1. S6 poderédo ser utilizadas juntas e procedimentos de soldagem pré-qualificados de
acordo com a AWS D1.1, item 2 “Design Of Welded Connections”. A preparagao do metal
base, o posicionamento das pecgas para soldagem, o controle e contracgdes, as tolerancias dos
perfis da solda, os reparos, a limpeza das soldas e o martelamento, deverao ser executados
de acordo com a AWS D1.1, item 3 “Work Manship”. A escolha do eletrodo, o pré-
aquecimento, a temperatura, interpasses e os processos de soldagem, deverdo estar de
acordo com as AWS D1.1 item 4 “Technique”. As superficies a serem soldadas deveréo estar
livres de escorias, graxas, rebarbas, tintas ou quaisquer outros materiais estranhos. A
preparagao das bordas por corte a gas sera realizada, onde possivel, por magarico guiado
mecanicamente. As soldas por pontos deverao estar cuidadosamente alinhadas e serédo de
penetracao total. Deverao ser respeitadas as indicagdes do projeto de fabricacao, tais como
dimensdées, tipo, localizacdo e comprimento de todas as soldas. As dimensbes e o0s
comprimentos de todos os filetes deverdo ser proporcionais a espessura da chapa e a
resisténcia requerida. Os trabalhos de soldagem deverao ser executados, sempre que
possivel, de cima para baixo. Na montagem e jung¢ao de partes da estrutura ou de elementos
pré-fabricados, o procedimento e a sequéncia de montagem seréao tais que evitem distorgbes
desnecessarias e minimizem os esforcos de retragdo. Nao sendo possivel evitar altas tensdes
residuais nas soldas de fecho nas conexdes rigidas, o fechamento sera realizado nos
elementos de compressao. Na fabricagdo de vigas com chapas soldadas as flanges, todas as
emendas de oficina de cada componente deverao ser realizadas antes que seja soldado aos
demais componentes. Vigas principais poderao ser executadas com emendas de oficina, mas
nao com mais de trés subsecdes. O pré-aquecimento a temperatura adequada devera levar
a superficie até uma distancia de 7,5 cm do ponto de solda. Esta temperatura devera ser

mantida durante a soldagem.
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5.1.13 PINTURA DE FABRICA

Os elementos de projeto deverao especificar todos os requisitos de pintura, incluindo
as pecgas a serem pintadas, a preparagao das superficies, a especificacdo da pintura e a
espessura da pelicula seca da pintura de fabrica. A pintura de fabrica é a primeira camada do
sistema de protecao que devera funcionar por um periodo curto de tempo e assim, sera
considerada temporaria e provisoria. A CONTRATADA devera evitar a deterioracdo desta
camada por mau armazenamento ou por submeté-la a ambientes mais severos que os
ambientes normais. Toda a estrutura devera ser preparada por meio de jato abrasivo conforme
Norma Sueca SIS OS 5900. O FABRICANTE devera efetuar a limpeza manual do aco,
retirando a ferrugem solta, carepa de laminagao e outros materiais estranhos, de modo a
atender aos requisitos da SSPC-SP 2. A pintura podera ser aplicada por pincel, rolo, “spray”,
escorrimento ou imerséo, conforme especificagdo em projeto. A espessura minima da pelicula
seca de fabrica devera ser de 25 micra. As partes das pecas de ago que transmitem esforgos
ao concreto por aderéncia ndo deverao ser pintadas. Com excecdo deste caso e nos pontos
em que a pintura for desnecessaria, todas as pecas deverdo receber na fabricacdo pelo
menos uma camada de primmer. As superficies inacessiveis apés a montagem da estrutura
serdo previamente limpas e pintadas, com excecdo das superficies de contato, que nao
deverdo ser pintadas. As ligagdes com parafusos trabalhando por contato poderao ser
pintadas. As ligagdes com parafusos trabalhando por atrito e as superficies que transmitem
esforgcos de compressao por contato deverao ser limpas e sem pintura, a nao ser que seja
considerado no calculo um coeficiente de atrito adequado a este tipo de acabamento. Se as
superficies forem usinadas, deverao receber uma camada inibidora de corroséo, removivel
antes da montagem da estrutura. As superficies a serem soldadas no campo, se nao houver
outra especificagdo, deverao estar isentas de materiais que impegam a soldagem adequada
ou que produzam gases toxicos durante a sua execugdo, numa faixa de 50 mm de cada lado
da solda. Apds a soldagem, as superficies deverao receber a mesma limpeza e protecao

previstas para toda a estrutura.

5.1.14 ENTREGA ANTECIPADA

Elementos como chumbadores de ancoragem, a serem instalados nas fundagdes de
concreto ou em outras estruturas de concreto e placas de base soltas, a serem instaladas
sobre argamassa de enchimento, deverao ser entregues antes das demais pegas, a fim de se
evitar atrasos no desenvolvimento da construgéo das fundagdes ou na montagem da estrutura

metalica.
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5.1.15 ESTOCAGEM NA FABRICA

Caso haja necessidade de se estocar os componentes da estrutura na fabrica, deverao
ser observados o posicionamento das pegas e protecao do local contra chuvas e umidade. Ao
fim da estocagem, devera ser verificado o estado de conservacgao da protecao anticorrosiva,

retocando onde necessario, antes do embarque para o campo.

5.1.16 ENTREGA DA ESTRUTURA

A estrutura metalica devera ser entregue no canteiro de servico apés ter sido pré-
montada na oficina e verificadas todas as dimensdes e ligagdes previstas no projeto, de forma
a se evitar dificuldade na montagem final. Em casos especiais, a entrega da estrutura
obedecera a uma sequéncia previamente programada e aprovada pela FISCALIZACAO, a fim

de permitir uma montagem mais eficiente e econémica.

5.1.17 TRANSPORTE, MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

As pecas de pequeno porte deveréo ser classificadas em grupos de comprimentos,
larguras e alturas equivalentes, e deverdao ser protegidas, enfeixadas ou encaixotadas, de
acordo com suas caracteristicas. Uma lista com descricdo do material devera aparecer na
parte externa de cada recipiente fechado. Devera ser dada especial atencéo a fixagdo das
pecas sobre o veiculo de transporte, de forma a evitar qualquer movimento, bem como, danos
as mesmas. Apos a entrega no canteiro de obras, a estrutura serda armazenada sobre
dormentes de madeira. Durante o manuseio e empilhamento, todo cuidado sera tomado para
evitar empenamentos, danos a pintura, flambagens, distorcbes ou esforgos excessivos nas
pecgas. Partes protuberantes, capazes de serem dobradas ou avariadas durante o0 manuseio
ou transporte, serdo escoradas com madeira, bragadeiras ou qualquer outro meio. Pegas
empenadas ndo deverdo ser aceitas pela FISCALIZACAO. Os métodos de desempeno

também dever&o ser previamente aprovados pela FISCALIZACAO.
5.1.18 MONTAGEM
5.1.18.1 INTRODUGCAO

O método e a sequéncia de montagem deverao ser submetidos a aprovagao da
FISCALIZACAO e do autor do projeto. A CONTRATADA devera manter vias de acesso ao

canteiro que permitam a movimentagao dos equipamentos a serem utilizados durante a fase
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de montagem, bem como a manipulagdo das pegas a serem montadas no canteiro de servigo,
em conformidade com o plano de execugao de obras. O plano de execugao sera elaborado
em conformidade com as facilidades do canteiro de obras, como espacos adequados para
armazenamento, vias de acesso e espacos de montagem livres de interferéncias, previamente
concebido e executado pela CONTRATADA sob as condigdes oferecidas pela
CONTRATANTE. Cumprira a CONTRATANTE o fornecimento de marcos com coordenadas
e referéncias de nivel, necessarios a correta locagao da edificacdo e dos eixos e pontos de
montagem da estrutura. No caso de contrato especifico e limitado a execugao da estrutura
metalica, cabera a CONTRATANTE fornecer as fundagdes, bases, encontros e apoios com

resisténcias e demais caracteristicas adequadas a montagem da estrutura metalica.
5.1.18.2 CONTROLE DOS CHUMBADORES E ACESSORIOS EMBUTIDOS

Os chumbadores e parafusos de ancoragem deverdo ser instalados pela
CONTRATADA em conformidade com o projeto da estrutura. No caso do contrato especifico
e limitado a execucgao da estrutura metalica, cabera a CONTRATANTE responder por essa

instalac&o. As tolerancias de desvios ndo poderao ultrapassar os seguintes limites:

3 mm de centro a centro de dois chumbadores, dentro de um grupo que compdem

uma ligacéo;
6 mm de centro a centro de grupos adjacentes de chumbadores;

Para cada 30 m medidos ao longo da linha estabelecida para os pilares, o valor
acumulado dos desvios entre grupos nao podera superar 6 mm ou o total de 25 mm (linha
estabelecida para os pilares € a linha real de locagdo mais representativa dos centros dos

grupos de chumbadores ao longo de uma linha de pilares);

6 mm entre o centro de qualquer grupo de chumbadores e linha estabelecida para os

pilares que passa por esse grupo;

Para pilares individuais, locados fora das linhas estabelecidas para os pilares aplicam-
se as tolerancias das trés alineas anteriores, desde que as dimensdes consideradas sejam
medidas nas direcbes paralela e perpendicular a linha mais préxima estabelecida para os

pilares.

O respeito a essas tolerancias devera permitir o atendimento das exigéncias de
montagem da estrutura. A ndo ser indicacdo em contrario, os chumbadores deverdo ser

instalados perpendicularmente a superficie tedrica de apoio. Outros acessorios embutidos ou
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materiais de ligacdo entre a estrutura metadlica e partes executadas por outras
CONTRATADAS, deverado ser locados e instalados em conformidade com os desenhos
aprovados pela FISCALIZACAO e pelo autor do projeto. O FABRICANTE devera fornecer
cunhas, calgos e parafusos de nivelamento necessarios a montagem da estrutura, marcando
com clareza nos dispositivos de apoio as linhas de trabalho que facilitem o adequado
alinhamento. Imediatamente apds a instalacdo de qualquer dispositivo de apoio, a
CONTRATADA ou CONTRATANTE, no caso de contrato especifico e limitado a execugao da
estrutura metalica, devera verificar os alinhamentos e niveis, executando os enchimentos de

argamassa hecessarios.
5.1.18.3 SUPORTES TEMPORARIOS

Suportes temporarios como estais (que sdo cabos compostos por cordoalhas podendo
ser estiradas e/ou protendidas), contraventamentos, andaimes e outros elementos
necessarios para os servicos de montagem, deverdo ser determinados, fornecidos e
instalados pelo montador da CONTRATADA com a supervisdo da FISCALIZACAO e do autor
do projeto. Os suportes temporarios deverdo garantir que a estrutura metalica ou qualquer
parte montada possa resistir a cargas compativeis em intensidade aquelas para as quais a
estrutura foi projetada, resultantes da agcao do vento ou operagdes de montagem, excluindo
cargas extraordinarias e imprevisiveis. Os suportes temporarios poderao ser removidos pela
CONTRATADA ap6s a estrutura ter sido conectada definitivamente, de acordo com o projeto

e com a autorizacéo expressa da FISCALIZACAO e do autor do projeto.
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6 ENCARGOS - SERVICOS A EXECUTAR

As escavacgdes de valas, deverdo propiciar depois de concluidas, condigcbes para

execugao das fundagoes.

O fundo das valas devera ser perfeitamente regularizado, compactado e nivelado. As
valas escavadas para a execug¢ao dos elementos das fundagdes, deverdo ter no fundo das
mesmas uma camada de 5,0 cm de concreto magro. A fundagéo devera seguir rigorosamente

as dimensoes e cotas de projetos.

Para a execucdo da fundacdo, deverdo ser tomadas precaugbes para que nao
ocorram danos nas edificagbes ou outras obras adjacentes, nas instalagbes hidraulicas,

elétricas, telefbnicas, etc., existentes.

Na concretagem dever-se adotar cuidados para que nido haja segregacdo dos
materiais, ou mistura com terra. Deverdo ser utilizadas formas de tabuas devidamente

enrijecidas e travadas, observando-se a estanqueidade.

Os elementos estruturais em concreto, serdo executados com Fck, armacao, dimensbes e

detalhes conforme projeto.
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7 LIMPEZA GERAL DA OBRA

Os servigos de limpeza serédo rigorosamente executados no decorrer da obra. O
canteiro de obras sera mantido em perfeita ordem. Entulhos deverdo ser removidos,
mantendo os locais de trabalho, barracdes, acessos, enfim toda a obra a mais organizada e
limpa possivel. A limpeza final abrangera também a desmontagem das instalagdes provisorias
do canteiro, a completa remo¢ao dos materiais provenientes desta desmontagem, bem como
os residuos e/ou entulhos resultantes da limpeza final da obra. A obra devera ser entregue
em perfeito estado de limpeza e conservacgao apresentando funcionamento ideal para todas
as instalagdes, equipamentos e aparelhos pertinentes com todas as ligagdes as redes de

servigos publicos.
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8 RECEBIMENTO DA OBRA

Concluidos todas as obras e servigos, objetos desta licitagao, se estiverem em
perfeitas condicdes atestada pela FISCALIZACAO, e apés efetuados todos os testes e
ensaios necessarios, bem como recebida toda a documentagao exigida neste memorial e nos
demais documentos contratuais, serao recebidos provisoriamente por esta através de Termo

de Recebimento Provisorio.

A CONTRATADA fica obrigada a manter as obras e os servigos por sua conta e risco,
até a lavratura do “Termo de Recebimento Definitivo”, em perfeitas condigcbes de conservacao

e funcionamento.

Decorridos o prazo de 60 (sessenta) dias apds a lavratura do “Termo de Recebimento
Provisorio”, se os servicos de corregdo das anormalidades por ventura verificadas forem
executados e aceitos pela FISCALIZACAO, e comprovado o pagamento da contribuicdo
devida a Previdéncia Social relativa ao periodo de execug¢ao das obras e dos servicos, sera

lavrado o “Termo de Recebimento Definitivo”.

Aceitas as obras e servigos, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade,

correcao e seguranga dos trabalhos, subsiste na forma da Lei.

De acordo com a Prefeitura

JULIANA GONCALVES

OLIVEIRA
CREA MG — 239787/D
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