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|. Apresentacéao

A MOVE Engenharia de Infraestrutura Ltda., inscrita no CNPJ sob o numero
05.296.490/0001-39, contratada por meio do Contrato n® 10.22.0001, apresenta a
Prefeitura Municipal de Patos de Minas o seguinte Relatério, referente de estudo do
subleito para instalagdo de defensas metalica na Av. Fatima Porto e Rua Anicésio
Goncalvez Caixeta.

Este documento visa registrar a evolugao fisico-financeira, as condi¢bes de execucao e
o acompanhamento das atividades planejadas, em conformidade com os termos
contratuais e demais instrumentos normativos aplicaveis.
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ll. Administracao

A. Laboratoério

A gestao contratual é conduzida pelo Laboratério Central da MOVE Engenharia
de Infraestrutura Ltda., situado na Avenida Quebec, n° 1057, Bairro Jardim Canada,
Nova Lima — MG, unidade responsavel pela coordenacéao técnica, administrativa e
operacional do objeto contrato.

B. Equipe

A empresa conta com uma equipe técnica multidisciplinar qualificada, com
comprovada competéncia técnica e experiéncia em obras e servigos de infraestrutura
rodoviaria, assegurando o gerenciamento, controle e monitoramento adequados das
atividades estipuladas no contrato. A estrutura organizacional implementada garante a
conformidade com os requisitos técnicos, normativos e contratuais aplicaveis, além de
garantir a observancia dos padrdes de qualidade, desempenho e eficiéncia definidos.

Tatiano Nascimento das Chagas € o responsavel pela coordenacéo geral dos
trabalhos, recebendo suporte técnico do engenheiro André Luiz Porto Lucas.
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lll. Mapa de Localizagcao Georreferenciado

No mapa a seguir, pode-se observar a posi¢ao dos Pocgos de Inspecao (PI) da obra,
que sao de responsabilidade da Prefeitura de Patos de Minas, tanto no &mbito nacional
quanto estadual.
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IV.Acdes Desenvolvidas no Periodo:

A. ENSAIOS REALIZADOS

A realizacao de obras de infraestrutura de transporte, especialmente aquelas
relacionadas a terraplenagem e pavimentagdo, requer um rigor técnico e uma
conformidade estrita com normas especificas para assegurar a qualidade, a durabilidade
e a segurancga do projeto. Nesse cenario, os ensaios laboratoriais de solos s&o uma etapa
essencial, pois fornecem o0s parametros geotécnicos necessarios para o
dimensionamento e controle tecnoldgico. Este estudo fundamenta-se nas prescrigcdes
das normas DNIT 137/2010-ES (Pavimentagdao - Regularizacdo do subleito), DNIT
108/2009 — ES (Terraplenagem — Aterro), DNIT 139/2010 — ES (Pavimentagdo — Sub-
base estabilizada granulometricamente), DNIT 141/2010 — ES (Pavimentagdo — Base
estabilizada granulometricamente) e DNIT 098/2007 — ES (Pavimentacdo — base
estabilizada granulometricamente com utilizacdo de solo lateritico). Essas normas
definem os métodos de ensaio e as respectivas especificagcdes de servigo.

A campanha de investigagcdo geotécnica foi conduzida em um segmento Av.
Fatima Porto e Rua Anicésio Gongalvez Caixeta, conforme solicitado. Coletas de
amostras deformadas foram realizadas em locais distintos para ensaios de
caracterizagao. A estratégia de amostragem atendeu aos critérios de representatividade
das diversas condi¢cdes das camadas analisadas.

As amostras coletadas foram submetidas a uma bateria completa de testes de
caracterizacao fisica e mecanica. A caracterizagao fisica do solo, que inclui a
determinacao da granulometria e dos limites de Atterberg (limite de liquidez e limite de
plasticidade), é essencial para classifica-lo conforme sistemas normatizados, como o
HRB e o TRB. Isso permite uma correta identificagcdo do solo e a antecipagao de seu
comportamento. Ao mesmo tempo, foram realizados testes mecanicos para analisar a
resposta do material em diferentes condi¢des de compactagao e energia aplicada.

Um aspecto técnico relevante dessa analise foi a realizagcédo dos testes de
compactagao (Proctor) em energia normal para a analise dos horizontes existente do
material em seu estado natural ("in natura"). A compactagao de energia normal
(Proctor Normal) € empregada como padrao na maioria das camadas de Subleito, de
acordo com as hormas em Vvigor.

A analise dos resultados obtidos permite avaliar a sensibilidade do solo a
compactacao, otimizar a umidade ideal de campo e verificar a capacidade do material
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natural em atender as exigéncias das camadas estabelecidas nas normas DNIT
mencionadas, sem necessidade de estabilizagdo quimica.

Para assegurar a total rastreabilidade e a contextualizagdo geografica do
estudo, os pontos de coleta foram georreferenciados. A Tabela 01, que acompanha
este relatério, apresenta uma descrigdo exata da posicao de cada amostra por meio de
suas coordenadas geograficas (latitude e longitude). Essa documentagao é essencial
para vincular os parametros laboratoriais a condicado de campo especifica, permitindo
reavaliagbes futuras e assegurando um controle de qualidade apropriado durante a
realizagao das obras de terraplenagem e pavimentagéo no local. A combinagéo de
normas técnicas, pesquisa de campo sistematica e analise laboratorial abrangente
forma a base para decisdes de engenharia seguras e financeiramente sustentaveis.

A supervisora realiza avaliagbes regulares das obras e servigos que fazem parte das
acoes de manutencio, levando em conta a qualidade da execucgao, a verificacao dos
padrdes de desempenho das obras e outros aspectos.

O objetivo do Relatdorio Técnico € oferecer uma visdo completa das Agdes de
Manutencéo e Restauragao Rodoviaria, com base em avaliagdes continuas
provenientes do acompanhamento técnico. As equipes de supervisdo conduzem esse
monitoramento, administrando as visitas de inspec¢do e empregando as informagdes
fornecidas pelas Unidades Locais. Ademais, por meio da analise dos aspectos
identificados, este relatorio apresenta dados qualitativos e quantitativos referentes aos
contratos de obra, evidenciando a evolugao dos itens avaliados e a tendéncia futura.



ove

INFRAESTRUTURA

Tabela 01 — Localizag&o dos pontos amostrados - AV. Fatima Porto

COORDENADAS UTM — COLETAS REALIZADAS -

KM
COLETAS RG COLETA/
ZONA LATITUDE LONGITUDE HORIZONTE
ST-01 185 23K 0342448.29 7944262.28 Subleito
ST -02 186 23K 0342491.72 7944286.63 Subleito
ST -03 187 23K 0342528.70 7944319.01 Subleito
ST -04 188 23K 0312596.20 7944419.07 Subleito
ST -05 _
189 23K 0342614.41 7944462.91 Subleito
Am:01
ST -05
190 23K 0342614.41 7944462.91 Subleito
Am:02
ST -06
191 23K 0342614.15 7944510.80 Subleito
Am:01
ST -06 _
192 23K 0342614.15 7944510.80 Subleito
Am:02
Tabela 01 — Localizag&o dos pontos amostrados — Anicésio G. C.
COORDENADAS UTM — COLETAS REALIZADAS -
KM
COLETAS RG COLETA/
ZONA LATITUDE LONGITUDE HORIZONTE
ST -07 193 23K 0341953.28 7940321.90 Subleito
ST -08 194 23K 0341992.92 7940327.87 Subleito
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Am: 01
ST -08

195
Am: 02
ST -09 196
ST-10 197
ST-11 198
ST-12

199
Am:01
ST-12

200
Am:02

23K

23K

23K

23K

23K

23K

0341992.92

0342032.10

0342004.87

0342614.41

0341959.47

0341959.47

7940327.87

7940355.74

7940318.13

7944462.91

790308.93

790308.93

Subleito

Subleito

Subleito

Subleito

Subleito

Subleito

Com base na avaliacao visual, foram executados os seguintes testes e

verificacdes:

* Coleta de amostras de solo deformadas DNER - PRO 003/94
» Compactacao - DNIT 164/2013 - ME

* ISC/EXP - 172/2016 - ME
* Andlise granulométrica - DNIT 459/2025 - ME

* Limite de Plasticidade - DNER 082/94

* Limite de liquidez - DNER 122/94

O relatério fotogréafico pode ser encontrado no Anexo 1.

O Anexo 2 contém os resultados das verificacdes conforme as normas DNIT

137/2010-ES Pavimentacédo — Regularizacdo do subleito
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V. Registro Fotografico
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VI.Atividades desenvolvidas

Para identificar os materiais amostrados e examinar suas propriedades fisicas, foram

realizados os experimentos apresentados na tabela a seguir. Todos os procedimentos
foram executados conforme as diretrizes técnicas especificas sugeridas pelos 6rgaos

competentes, assegurando a confiabilidade dos resultados obtidos.

Ensaios Quantidade Unidade

Compactacdo 16 Und
Rompimento 80 Und
Granulometria 16 Und
Limite de Liquidez 16 Und
Limite de Plasticidade 16 Und

VIl. Parametros Mecéanicos

VIl.I Resumo Técnico

Este resumo apresenta um laudo técnico dos resultados encontrados conforme
requisitos para a execugao conforme Especificacao de Servigo DNIT. O objetivo é
fornecer uma visdo geral dos critérios de materiais, execucéo e controle tecnologico
necessarios para garantir a qualidade e durabilidade.

A caracterizagdo geotécnica do solo, por meio de ensaios de indice de Suporte
Califérnia (ISC) e expanséo, é fundamental para avaliar a viabilidade de sua
utilizacdo como material na camada de pavimentacao.

Os ensaios de caracterizacdo mecanica e compactacao foram executados com
a energia do Proctor Intermediaria e Modificada, visando determinar o peso
especifico aparente seco maximo (ydmax) e a umidade 6tima (wot) das amostras,
correspondentes as respectivas energias de compactacdo. Apés a definicdo desses
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parametros ideais de compactacao, procedeu-se a determinacéo dos valores do
indice de Suporte Califérnia (ISC) e da expansio das amostras, conforme as
normas técnicas aplicaveis.

A Tabela 2 exibe os resultados alcancados ao aplicar energia Normal ao material
coletado, bem como os parametros normativos necessarios para cumprir 0s requisitos

mecéanicos.

Tabela 02 — caracteristicas mecanicas encontradas — Av. Fatima Porto

RESULTADO NORMA DNIT
AM RG ENCONTRADO 137/2010-ES
CBR/ISC | EXPANSAO | CBR/ISC | EXPANSAO

(%) (%) (%) (%)
ST-01 185 8,9 0,1 A Melhor <2,0
ST-02 186 7,5 0,1 A Melhor <2,0
ST-03 187 9,1 0,3 A Melhor <2,0
ST-04 188 13,8 0,3 A Melhor <2,0
ST-05 189 27,6 0,2 A Melhor <2,0
ST - 05 190 8,9 1,0 A Melhor <2,0

Tabela 02 — caracteristicas mecéanicas encontradas — Rua Anésio G. C.

RESULTADO NORMA DNIT
AM RG ENCONTRADO 139/2010-ES
CBR/ISC | EXPANSAO | CBR/ISC | EXPANSAO

(%) (%) (%) (%)
ST-06 191 25,1 0,1 A Melhor <20
ST-06 192 33,0 2,0 A Melhor <2,0
ST-07 193 3,6 2,0 A Melhor <2,0
ST-08 194 12,5 0,2 A Melhor <2,0
ST-08 195 17,9 0,2 A Melhor <2,0
ST-09 196 24,4 0,1 A Melhor <2,0
ST-10 197 12,1 0,2 A Melhor <2,0
ST-11 198 18 0,2 A Melhor <2,0
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ST-12 199 6,8 0,1 A Melhor <2,0
ST-12 200 2,1 0,1 A Melhor <2,0

VIIl. Parametros Fisicos

Os ensaios de caracterizagao fisica, como granulometria, LL e LP, tém como
objetivo classificar as amostras de solo de acordo com a classificacao do
Transportation Research Board (TRB).

a) Andlise granulométrica por peneiramento

Para os ensaios de caracterizagéo fisica, foi realizado o ensaio de granulometria
por peneiramento, para determinacdo das caracteristicas das dimimensfes das
particulas de cada amostra coletada e suas respectivas percentagens de ocorréncia.

b) Llimites de liquidez e Limite de plasticidade

O Limite de Liquidez (LL) indica a mudanca do estado plastico para o estado
liguido. Os dados coletados pelo aparelho Casagrande permitem a determinacao da
curva de fluidez por meio de um grafico em escala aritmética. Essa curva é obtida ao
representar graficamente a relacdo entre os teores de umidade (marcados no eixo
horizontal) e os niumeros de golpes correspondentes (marcados no eixo vertical). Essa
representacao resulta em uma reta, conforme demonstrado nos anexos 5 e 6.

O limite de plasticidade (LP) é estabelecido ao calcular a porcentagem de umidade
em que o solo comeca a se quebrar ao ser moldado. Este ensaio é um requisito essencial
para o célculo do indice de Plasticidade do solo.

O indice de Plasticidade (IP) estabelece a regido em que o solo esta em estado
plastico. Como é maximo para as argilas e minimo, ou seja, nulo para as areias,
oferece um critério para avaliar o carater argiloso de um solo. Portanto, quanto maior o
IP, mais plastico sera o solo. Além disso, sabe-se que as argilas sdo mais
compressiveis quanto maior for o IP. De acordo com Jenkins (Caputo, 1987), os solos
poderéo ser classificados da seguinte forma:

a) Fracamente plasticos........... 1<IP<7
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b) Medianamente plasticos......... 7<IP<15
c) Altamente plasticos ............. IP>15

A tabela 5, mostra os resultados encontrados através das analises
granulométricas por peneiramento, LL, LP, IP, IG e classificacdo TRB para cada ensaio
realizado e suas respectivas PI.

As caracteristicas fisicas encontradas como pode ser observado na tabela 5, as
amostras de solos coletadas na area pertencem ao grupo de solos compostos por areia
e areia siltosa argilosa, as amostras extraidas apresentam em sua composicao,
existéncia de argila siltoarenosa, de acordo com a classificacdo T.R.B do manual de
pavimentagédo DNIT IPR 719.

A alinea a seguir mostra o percentual obtido de acordo com a classificagao T.R.B
e seu respectivos grupos:
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Tabela 5 — Ensaios Granulométricos
RESULTADO ENCONTRADO
Proct R
roctor |- Am G % Passante
n° n° n° n° n° n° n° LL IP G T.R.B
”» ”» ”» O
1 34" | 308" | n°4 10 | 16 | 30 | 40 | 50 | 100 | 200
PN SoTl 185 100 | 100 |97,3/90,3/80,9|79,2|76,7|759 |747|716 |67,6 | 36,1 |59 7 A-4
ST - A-4
PN 02 186 100 | 100 |96,8 88,0 |77,8|76,3|738|730/|719 /687 | 645 | NP NP 6
ST A-4
PN 03 187 100 | 100 | 96,3 |86,4| 75,7 |73,7|70,8|699 (689 657 | 61,5 | NP NP 5
PN _SOT4 188 100 | 100 | 96,6 | 91,8 |85,7|85,1|823|81,1|77,8| 68,8 | 62,6 | 43,3 | 16,6 9 | A-7-6
ST A-4
PN o5 189 100 | 100 | 97,6 | 94,6 | 90,2 | 88,9 859 848 |83,1| 786 | 74,3 | NP NP 8
ST
PN —-05| 190 100 | 96,9 | 89,9 | 84,7 | 786 |77,7|729|718|706| 67,4 | 655 | 42,1 | 16,0 | 9 A-4
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ST 100
PN 06 191 100 [ 99,4 |198,4|958|949({91,9(905|88,6 | 83,8 | 785 | 458 | 146 | 11 | A-7-5
PN _SJ6 192 100 100 | 93,4 |86,7|82,4/81,3|78,7|779|76,9| 74,7 | 73,1 | 40,3 | 159 | 10 | A-7-6
PN _83_7 193 100 99,6 | 95,1|89,31849|84,1(829|825|820| 81,2 | 80,0 | 60,8 | 27,6 | 19 | A-7-5
ST NP
PN _ 08 194 100 94,3 | 89,6 | 74,0 | 60,7 | 57,8 | 54,1 | 53,0 | 51,7 | 48,5 | 45,8 NP 2 A-4
ST NP
PN _ 08 195 100 100 | 91,9 |82,7| 72,6 | 70,5 | 68,1 | 67,3 | 66,5 | 64,0 | 61,3 NP 5 A-4
PN _SOTg 196 100 100 | 91,7 | 74,2 60,8 |57,4|52,7 51,6504 | 475 | 446 | 48,2 | 181 | 5 A-7-5
ST NP NP A-4
PN 10 197 98,8 | 97,0 | 88,7 | 73,6 | 61,9 | 59,7 | 55,8 | 54,7 | 53,4 | 50,2 | 47,4 2
ST NP NP A-4
PN _11 198 100 100 | 98,4 88,2 |79,9 779|752 |744|73,4| 70,5 | 67,4 6
ST- NP NP A-4
PN 12 199 100 100 | 96,8 |88,0|77,8|76,3|73,8|73,0|71,9| 68,7 | 64,5 6
ST - NP NP A-4
PN 12 200 100 99,4 |97,8|95,4193,4(92,6 92,1]91,9|91,6| 90,7 | 90,0 8
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IX.Consideracodes Finais

Este laudo técnico tem como objetivo apresentar diretrizes e métodos para a instalagcéo
de defensas metdlicas em rodovias e vias urbanas, com foco em solos de
caracteristicas variaveis. Serdo abordadas as normas técnicas vigentes, os tipos de
defensas metalicas e as considera¢des especificas para a instalacdo em diferentes
tipos de solo, visando garantir a seguranca viaria e a eficacia dos sistemas de
contencao.

A instalacédo de defensas metalicas em solos com caracteristicas variaveis exige um
planejamento cuidadoso e a aplicagdo de métodos especificos para cada condigdo
geotécnica. A adesao rigorosa as normas técnicas vigentes, como as da ABNT e do
DNIT, é fundamental para assegurar a eficacia dos sistemas de contencao e,
consequentemente, a seguranca dos usuarios das vias. A avaliacdo geotécnica prévia
do local e a escolha do método de instalagdo mais adequado sdo passos cruciais para
0 sucesso do projeto.

A instalacdo de defensas metalicas em rodovias e vias urbanas € uma medida crucial
para a seguranca viaria, visando atenuar a severidade de acidentes e proteger os
ocupantes de veiculos. A eficacia desses sistemas de contencéo esta diretamente
ligada a sua correta implantacao, que, por sua vez, é fortemente influenciada pelas
caracteristicas geotécnicas do solo. Este relatério técnico tem como objetivo apresentar
as principais normas técnicas brasileiras que regem a instalacdo de defensas
metélicas, com foco em como essas normas abordam as particularidades de solos com
caracteristicas variadas.

A instalacdo de defensas metélicas no Brasil é regida por um conjunto de normas
técnicas que estabelecem os requisitos para projeto, fabricacéo, implantacéo e
manutencédo. As diretrizes para projeto, implantacdo e manutencéo de defensas
metalicas no Brasil sdo estabelecidas por um conjunto de normas da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e especificacfes do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT). As mais relevantes incluem:

 ABNT NBR 6970 — Defensas metalicas — Laminas — Requisitos [3]: Embora
focada nos requisitos de fabricagéo e materiais das laminas das defensas, esta
norma é intrinsecamente ligada a NBR 6971. A conformidade das Iaminas com
esta norma é essencial para a integridade e o desempenho do sistema completo
de defensa.
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ABNT NBR 6971:2023 — Dispositivos auxiliares — Critérios de implantagao e
requisitos para a manutencao de defensas metdlicas [1]: Esta é a norma
fundamental que estabelece os requisitos para o projeto, implantacéo e
manutencdo de defensas metalicas. Ela define os tipos de defensas, os critérios
de desempenho e, crucialmente, os métodos de instalacdo dos postes. A horma
preconiza a cravagao por percussdo como método padrdo para garantir o atrito
lateral necesséario entre o poste e o solo, essencial para a absorcdo de energia
em caso de impacto. No entanto, a norma também reconhece a necessidade de
métodos alternativos em condi¢cdes de solo especificas, como solos rochosos,
desde que o desempenho do sistema nédo seja comprometido.

ABNT NBR 6323 — Galvanizacéo por imerséo a quente de produtos de aco e
ferro fundido — Especificacdo [4]: Esta norma € vital para garantir a durabilidade
e a resisténcia a corrosdo dos componentes metalicos das defensas (laminas,
postes, espacadores, parafusos). A galvanizagao a fogo € um requisito padréo,
especialmente em ambientes agressivos ou solos com caracteristicas
corrosivas, prolongando a vida util da estrutura.

DNIT 144/2018-ES - Instalacéo de defensas metalicas [2]: Esta especificacéo
de servico do DNIT complementa a NBR 6971, detalhando os procedimentos
executivos para a instalacdo de defensas metalicas em rodovias federais. Ela
reforca a importancia da cravacao por percussao e estabelece critérios para a
compactacao do solo, garantindo que o terreno tenha capacidade de suporte
adequada para resistir aos esforcos de impacto. A especificacdo também aborda
a necessidade de estudos geotécnicos prévios para determinar as
caracteristicas do solo e subsidiar o projeto de fundacéo.

Estas normas detalham os critérios de desempenho, as dimensdes dos componentes,
0s materiais a serem utilizados e os procedimentos de instalacdo, sendo fundamentais
para a garantia da qualidade e seguranca dos sistemas de defensas.

) REQUISITOS DE SOLO NAS NORMAS E ABORDAGENS PARA VARIACOES

As normas brasileiras, embora priorizem a cravacgao por percussao, reconhecem que
as condicdes do solo podem exigir adaptacdes. Os principais requisitos e abordagens
para solos variados séo:
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REQUISITO/CARACTERISTICA

DESCRICAO E
IMPLICACOES NAS
NORMAS

ABORDAGENS PARA
SOLOS VARIADOS

ATRITO LATERAL

RESISTENCIA DINAMICA

COMPACTACAO

O solo deve ser
capaz de fornecer
atrito lateral
suficiente ao poste
cravado para resistir
as forcas de
impacto.

O conjunto poste-
solo deve absorver e
dissipar a energia do
impacto sem falha
catastrofica da
fundacéao.

Em aterros, o solo
deve apresentar
compactacao
adequada
(geralmente 95% do
Proctor Normal) para
evitar recalques
diferenciais e perda
de resisténcia.

Solos Moles: Exigem
aumento da profundidade
de cravacao, uso de
postes com secao maior,
placas de solo ou
concretagem da base para
aumentar a area de
contato e a resisténcia.
Solos Arenosos: Podem
necessitar de cravacgao
mais profunda, placas de
solo ou estabilizacdo local
para evitar o "fluxo" do
solo.

Solos Moles: As soluc¢des
acima visam aumentar a
resisténcia dindmica. Solos
Rochosos: A cravacao
direta é inviavel. As
normas permitem pré-
furac@o e preenchimento
com material granular
compactado ou argamassa
de baixa resisténcia, ou
fixagdo com chumbadores
em rocha sélida.

Aterros Recentes: As
normas exigem a
consolidacéo do aterro ou
a garantia de compactacao
rigorosa antes da
instalacéo das defensas.
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Método padréo para Solos Rochosos/Muito
garantir o atrito Duros: A norma ABNT
lateral e a NBR 6971 admite
estabilidade. excecdes a cravacao por
CRAVACAO POR percussao, permitindo
PERCUSSAO métodos como pré-furacao

ou fixacdo com
chumbadores, desde que o
desempenho do sistema
seja validado.

4. Caracteristicas dos Solos e Métodos de Instalacao

A escolha do método de instalacdo e dos componentes da defensa metélica deve
considerar as caracteristicas geotécnicas do solo no local da implantacdo. Solos com
caracteristicas variaveis exigem abordagens especificas para garantir a estabilidade e
o desempenho adequado do sistema.

1)) Solo Compactado (Padréo)

Em solos com boa capacidade de suporte e compactacao adequada, o método padréo
de instalacao é a cravacao por percussao. Este processo utiliza bate-estacas
pneumaticos ou hidraulicos para cravar os postes diretamente no solo, garantindo o
atrito lateral necessério para a estabilidade da defensa. A profundidade de cravacgéo
padréo varia, mas geralmente situa-se entre 1,10m e 1,20m, dependendo do modelo
da defensa e das especificacbes do fabricante e da norma. A altura da guia de
deslizamento deve estar entre 70cm e 82cm do nivel do solo, conforme a NBR 6971.

1) Solo Arenoso ou Incoerente

Solos arenosos ou com baixa coesao apresentam baixo atrito lateral, o que pode
comprometer a estabilidade dos postes. Nesses casos, as seguintes solugdes podem
ser adotadas:

» Postes mais longos: Aumentar a profundidade de cravacéo para alcancar
camadas de solo mais resistentes ou para aumentar a area de contato lateral.
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» Placas de solo (Soil Plates): Acoplar placas metélicas a base dos postes para
aumentar a area de resisténcia passiva do solo, distribuindo as cargas de
impacto em uma area maior.

* Substituicdo de solo: Em casos extremos, pode ser necessaria a substituicdo do
solo local por material mais adequado e compactado.

IV)  Solo Mole (Argilas Moles)

Solos moles, como argilas de baixa consisténcia, possuem baixa capacidade de
suporte e alta compressibilidade, o que pode levar ao tombamento dos postes em caso
de impacto. As abordagens recomendadas incluem:

* Postes mais longos: Similar ao solo arenoso, para atingir camadas mais firmes.

* Bases concretadas: Abertura de buracos e concretagem da base dos postes.
Este método é admitido para extensdes menores (inferiores a 300 metros) ou
guando a cravacao direta ndo € viavel. O concreto deve envolver a base do
poste, proporcionando maior estabilidade.

» Melhoria do solo: Técnicas de melhoria de solo, como adensamento ou uso de
geossintéticos, podem ser consideradas para aumentar a capacidade de suporte
do terreno.

V) Solo Rochoso

Em solos rochosos, a cravagao por percussao € inviavel. A instalagéo dos postes
requer perfuracdo prévia da rocha. Os procedimentos incluem:

+ Perfuracdo: Utilizacdo de marteletes pneumaticos, perfuratrizes ou brocas
rotativas para criar furos na rocha com diametro e profundidade adequados ao
poste.

* Preenchimento: Apos a insercéo do poste, o furo deve ser preenchido com
material adequado. Pode-se utilizar graute ou concreto de baixa resisténcia para
fixar o poste. A escolha do material de preenchimento deve considerar a
necessidade de permitir alguma deformacéo controlada do poste em caso de
impacto, se aplicavel ao tipo de defensa.
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Vi) Recomendacdes Gerais para Instalacao

Independentemente do tipo de solo, algumas recomendacdes gerais devem ser
seguidas para a instalacédo de defensas metalicas:

* Preparacédo do Local: A superficie do terreno deve estar limpa, isenta de
entulhos, vegetacédo e outros obstaculos que possam interferir na instalacdo ou
no desempenho da defensa.

* Alinhamento e Nivelamento: A defensa deve ser instalada de acordo com o
projeto, mantendo o alinhamento horizontal e vertical adequado. O nivelamento
€ crucial para garantir a altura correta da guia de deslizamento.

* Inspecdo dos Componentes: Todos 0os componentes (laminas, postes,
espacadores, parafusos, porcas, arruelas) devem ser inspecionados quanto a
conformidade com as normas e auséncia de defeitos.

+ Manutencdo: A manutencao periddica das defensas metélicas é essencial para
garantir sua funcionalidade ao longo do tempo, conforme os procedimentos
descritos na NBR 6971.

Este relatdrio consolida as pesquisas de campo realizadas, incluindo a coleta
de amostras e a realizagao de testes de caracterizagdo mecanica. O objetivo principal
foi analisar as caracteristicas geotécnicas do material e verificar a conformidade dos
servigcos realizados em campo, garantindo que estejam de acordo com os padrdes de
qualidade e desempenho definidos no projeto de engenharia.

Para a caracterizagdo mecanica do solo, foram realizados testes de
compactagcao com o objetivo de determinar a relagéo ideal entre o teor de umidade e a
densidade seca, um parametro essencial para o controle de compactagao em obras. A
metodologia empregada aderiu estritamente as diretrizes técnicas atuais do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), utilizando diversas
energias de compactacido de acordo com a aplicagcéo esperada para o material,
oferecendo a curva de compactagao de referéncia necessaria para o controle de
qualidade.

Em resumo, a campanha de investigacdo combinou a caracterizagao laboratorial
padronizada com as especificacdes técnicas vigentes, confirmando sua conformidade
com as normas e especificagdes técnicas pertinentes. Esses elementos sdo essenciais
para garantir a durabilidade e o desempenho estrutural da infraestrutura viaria em
construgao.
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X. Conclusao

Como conclusao dos resultados das caracteristicas mecanicas de suporte e
expansao, realizadas com o material coletado e testadas sob aplicagdo de energia
Normal, conforme tabela 02 e tabela 04, respectivamente, observa-se que os materiais
analisados na tabela 02 apresentaram um CBR/ISC em conformidade com os requisitos
da especificacdo vigente. O percentual expansivo esta de acordo, pois deve ser
compativel com um valor de até 2%. Assim, os materiais atendem aos requisitos
técnicos de suporte e expansao para a instalagao das defesas metalicas, desde que
se considere o rigoroso controle tecnologico e os padrées normativos estabelecidos nas
normas durante a execug¢ao dos servigos.

Nota: A escolha do método de instalagcao das defensas metalicas deve ser diretamente
condicionada as caracteristicas geotécnicas do solo local. A adogéo de técnicas
inadequadas pode comprometer o desempenho do sistema, reduzindo sua eficiéncia
em situacdes de impacto.

Recomenda-se que todas as etapas sejam acompanhadas por profissional habilitado,
com registro das condigdes de campo e conformidade com as normas vigentes.

Por fim, sempre com a finalidade de alcangar servicos com sua maxima qualidade
tecnoldgicos, ndo recomendamos o uso de materiais provenientes de jazidas em obras
de terraplenagem ou em servigos de pavimentagao, que estejam em desacordo com as
especificacdes técnicas vigentes das entidades tecnoldgicas.

Assim, concluimos nosso relatério e nos colocamos a inteira disposicdo para
quaisquer duvidas e esclarecimentos.
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XIII. Formularios — Ensaios

Inove Move Engenharia de Infraestrutura Ltda.

INFRAESTRUTURA
APROVACAD: TATIAND CHAGAS DOCUMENTO: 002 JoaTa: 0222026 IREVISAC: 01

RELATORIO DOS ENSAIOS

P.M Patos de Minas

Estudo Pl - SUBLEITO

DBRA: Instalagdo de Defensas
RODMIVIA: 0
TRECHO: Defensa metalica Campos Eliseoas

SUBTRECHO: Aw. Fatimma Porto / Rua Anicésio Gongalves Caixeta

®ENSAID DE COMPACTA;.&D - DNIT 16452013

- PAVIMENTAQ.&D- MORMA DNIT 137/2010 - ES

-ENSAID DE GRAMNULOMETRIA - HORMA DMIT 45802025 — ES

. EMNSAIC DE LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122784

W EpSAID DE LIMITE DE PFLASTICIDADE - DMER - ME 082/04

® ch s A0 DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC}) - DMNIT 17242018 - ME
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move Move Engenharia de Infraestrutura Ltda.

INFRAESTRUTLIRA
APROVACAQ: TATIAMO CHAGAS DOCUMENT O D02 | DATA: D20Z2026 IREUISAD: 01

A Introducao

A MOWVE Engenharia de Infrasstrutura Lids., contratada por meio do Contrato n® XXXXXXX, apresenta 3 Prefeitura
Municipal de Patos de Minas o presente Relatdrio de Andamento dos Sendgos, referente aos resultados laboratoriais
dos emsaios de 5T da camada de subleito.

B. Administracéao

A administragio = a gestie do contrate s30 realizadas pelo Laboratorio Central da MOWVE Engenharia de
Infraestrutura Ltda., localizado na Avenida Quebec, n® 1057, Jardim Canada, Mova Lima — MG.

A empresa dispée de quadro técnico altamente qualificado, composto por profissionais com reconhecida
experiéncia, capacitagio técnica e elevado comprometimento com a qualidade & a conformidade dos servigos
executados, assegurando o fiel cumprimento das atividades previstas e a observancia rigorosa das nomas tcnicas
e dos padries de desempenho estabelecidos. Tal estrutura organizacional garante a adequada condugio dos
estudos e projetos relacionados a rodovia, promovendo eficiéncia, confiabilidade e exceléncia em todas as etapas
de execugio.

C. Coordenacao

A coordenacgdo geral dos rabalhos esta sob a responsabilidade de Tatiano Mascimento das Chagas, contando com
o apoio técnico do engenheiro André Luiz Porto Lucas. Ambos s3o0 assistidos por equipe de técnicos especializados
da MOVE Engenharia de Infraestrutura Lida., que desempenha papel fundamental no planejamento,
desenvolvimento & execucio das atividades, assegurando a adequada integracio entre as frentes de trabalho 2 o
pleno atemdimentio aos objetivos contratuais estabelecidos.

.-'/--
L

André Luiz Parto Ltitas — EMGENHEIRD CIVIL
=" CREA-MG — 381.288/D
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DADDS DO CLIENTE [CONTRATANTE) DADDS DA EMPRESA [CONTRATADA - CONSULTORIA)

INTERESSADO: P.M Patos de Minas EMPRESA:
OBRA: Instalagdo de Defensas EMDERECO:
LOTE: 05 - N oo CONTATO:
RODOWVIA: CENTRO DE CUSTO: SEGUIMENTO:
TRECHO: Defensa metalica Campos Eliseos SEGUIMENTO: N2 CONTRATO:
SUB TRECHO: Av. Fatima Porte / Rua Anicésio Gongalves Caixeta ENTENSAO(M):
NORMA: DNIT 1372010 - ES FAIXA: -
TRAFEGD (M) N=5X10"6 ESPECIFICADA FAIXA FAIXA DE TRABALHO
Peneiras mm
SERVICO: REGULARIZACAD DO SUBLEITO Lim_Inf Limn. Sup. PROJETD Lim.Inf Lim.Sup.
PARAMETROS 2" 50,8 - - - -
15.C (2] - 1" 35,1 - - - -
Expans3o () 2% 1" 54 - - - -
Limite de Liguidez (£) - u" 19,1 - - - -
indice de Plasticidade (<] - 38" 35 - - - -
Indice de Grupo - 4 48 - - - -
Faixa Especificada - 10 20 - - - -
DESVIO DE UMIDADE -2% 2% 30 0,60 - - - -
GRAU DE COM PFLCTHGE.D 100,0% - 40 0,42 - - - -
50 0,30 - - - -
100 0,15 - - - -
200 0,08 - - - -
e weror
METODO: DMIT 164/2013 - ME GRANMULOMETRIA: DMIT 458,/2025 - ME
EMERGIA MORMAL INDICES FISICOS: LL {DMER - ME 122/94) E LP [DMNER - ME OE2/04)
SOOUETE: GRAMNDE 4536 g DEMSIDADE IN SITU: E:-r:::l:l;‘ AGAD DA MASSA ESP. AP. IN SITU [METODO FRASCO
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INFRAESTRUTURA QUADRO DE RESUMOS DOS ENSAIOS ‘;ﬁ}
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e QUADRO DE RESUMOS DOS ENSAIOS
AOCOVIA: WOtE: EXTEREAD: (KM TRECHE: ESPECICALEES - HORMA (MW : il N
05 - DEFEMSA METALCA, CAMINIS ELISEO Y DT JSEJIHIII:- =
IMSTRLACAD OF DEVEREAS AV FATIAA PORTO § AL ARIESIC GORCALVES CAINETA AEGLLARIZACAD DO SUBLEMD Hrksm

REG.| KM | POE. | FURD | Prol. [m) Material

METOD0:

ORI 18400 - ME

EFlSICOS CLASSIFIC, Cﬂh"mﬁ;n!ﬂ&lﬂ:
Dt [i 8 Exp. | B | Esp.
r W~ i & = 4 b is L i ab 50 i i ] [T [ ] (1] THRE Ha |BL
| Mk P | e | e
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VALOR DE K: 14 1,08 1 | 1,08 108 | 10 108 108 | 108 1.0 108 | 108 08 | 408 | L0 | 108 | 40 14| 108 | 108 | 18
S o0 | D0 | 000 | o | Q08 | o8 | QiR 01 | 043 | 613 01% | 043 | 013 | o0 | 007 | 426 | G000 | Q32| 008 | 009 | o
2 MIMIMD 10008 | 100, | 98N | 904% | 91,1% | TREN | 671% | BAEN | &1% | 60N | SESN | S5EW | 53i%W | 3 TW| A6N [ 341 - 1734 ) 14,18 | 406 |-0F
% MAXIMO 10008 | 1000 | 100,05% | 100,00 | 986% | 347 | 903N | A94N | 8798 | BESW | A5N | S1OW | TN | 53, TW | 13 M| 148 - 1500 | 2088 | 210% | 1,78
C{IHHZ:RMII:I#.DE.:EIJNH COWF | CONF | COMF | CONF | OOMF | CONF | CONF | CONF | CONF | CONF | OONF | CONF | CONF | CONF | CONF | OONF | CONF | CONF | CORF | CONF | CORF
WED CONFORM. [NCDNF) . .

P
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move ANALISE ESTATISTICA DOS RESULTADOS @‘
LABORATORIO/CAMPO = |
INFRAESTRUTURA /
R LA TRECHC: SUB-TRECHD: HORMMA MNE:
DEFEMEA MIETALICA CAMPOS ELISEDS AW F.!I.I'IIAPDH.'I'GJHIJM ANICESID GONCALVES CAKETA ONIT 137/2010 - ES
LOTE: EXTENSED: SEGUIMENTO: AES REFERENCIA
05 - N° MM sbri-2E
OERA: CARADA: FAIEA:
INSTALACED DE DEFEMNSAS REGULARZACAD DO SUBLEITD .
ANALISE ESTATISTICAS Nir. de MEDIA DESVIO RESULTADOS ESPECIFICACTES
Peneiras [pol] Peneiras (mm) | Valor (M) X PADRAD | N-Ks (Min] | XeKs (M) min. | wmépia | mudx
2" 50,80 16 100,08 0,00% 100,0% 100,0% - 100,0% -
1%" 38,10 16 100,0% 0,00% 100,0% 100,0% - 100,0% -
1" 25,40 16 99,9% 0.31% 90, 6% 100,0% - 99,9% -
K" 19,10 16 99,2% 1,66% 97.4% 100,0% - 99,2% -
38" 95 16 a1 9% 3.84% 91,1% 95,6% - 94,9% -
4 4,80 16 86,6% 74T 7E.6% 94.7% - B6,6% -
10 2,00 16 78,7% 10.71% 67.1% 90,3% - TET% -
16 1,20 16 A% 1217% 63,9% 90,2% - A% -
30 0,60 16 74.2% 12,108 61.2% 87.3% - 74,2% -
a0 0,42 16 733% 12.17% 60,2% 86.5% - 73,3% -
50 0,30 16 T2A% 12.16% 58,9% 85.2% - T2,1% -
100 0,15 16 68,8% 12.28% 55,6% B2.0% - 68,8% -
200 0,075 16 65,5% 12.48% 52,1% 70.0% - 65,5% -
15.C [2) 16 12,6% 5,007 a,0% 21.2% - 12,65% -
Expansao [£) 16 0,46% 0.6% -0.2% 0.0 - 0,46% 20
Limite de Liquidez (<] 16 45,21% 7.80% 36.7% 53.7% - 45,2% -
Indice de Plasticidade [5) 16 16,40% 5,34% 9.6% 23.2% - 16,4% -
Indice de Grupo 16 7 395 3 12 - 7 -

F&W I I I I I [ ITE T - [T
ACTACAD I I I I I [ io00% | - I - ]

E % - ELRVA GRANULGMETRICA - o - = z = o=
- % 1 H § T — e r! i. i'. l‘. o
CR - S —— R e — e e e s
= i ; — — —
33 o= : : —————
BE R 1 1 T T T T T T
E - ! i I 1 N
-3 g 3 - | ] E & T L R
*® Peneiras n® =

— L e Lum e
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INFRAESTRUTURA
Indice fle Suporte California. (CBR)
]
3 % :
30,0% ﬁ‘ i
] F =
F
@ %
25.0% ﬁ —
5
£
20,0% i
15,0%
10,0% &
o bl o o
s H S ]
z M 2 g
5.0%8 = 9 - =
2 g Z
&
e
0,0
ET-01 gT-02 5T-03 ST-D2 ETOS STOS ST 06 ETO6 §T-07 ET-08 STOB &T-09
Al 01 AM:02 AM: D1 AM-012 AM:01 AM:D2
sT-01 8T-02 5T-03 ST-0d FI'{:IEM Am: STOS Am:O025TO06 Am:01 FI'DguAm: sT-07 ST-08 Am:01 | 5T 08 Am:02 sT-09
WISC %) Bo% 75% 91% 13 8% 27.6% 89% 251% 300 3.6% 12 5% 17.9% 24.4%
O Exp. %] 01% 01% 03% 0,3% 0.2% 1.0% 01% 2.0 2.0% 0,2% 0.2% 01%
Produdo: | REGULARIZACAQ DO SUBLEITO
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INFRAESTRUTURA
Indice de Suporte California. (CBR)
5
;
18,0% H
16,0% ;ﬁ
14,0% g
]
12,0%
#
10,0% ;
2
B0 _ﬁ
6,0% ?u
£z
» g 2 £ 5 E 3 § £
£ £ £ £ £ £ £
2,0% o : £ . £ :
: aawis wbwi "
0.0%
5T-10 5T-11 5T-12 AM:D1 T-12 AM:D2
5T-10 sT-11 5T-12  Am:01 5T-12 Am: 02
WISC (%) 12.1% 18.0% 6.B% 21% 0,0% 0,08 0.0%
DI Exp. (%) 0.2% 0.2% 01% 0.1% 0,0% 00 0.0%
Camada E‘EGULAF.‘JZAG.& O D0 SUBLEITO
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IMFRAESTALTLRS, LIMITE DE PLASTICIDADE DMER-ME 0&2
[ TRECHL: SUB-THECHD: NEDIETRG
DEFEMEA METALICA CAMPOE ELIZEDS v Vintirm Podto ! Hus Ankoiai Gong she Cabuls 185
LOTE CAMADA, PROFUMD WRTEMLEL EETACA ¥M fom:  |ESTUDO:
O - WF e FUBLEITD (=] ARGILA 03244828 ToAd2erIE| BT -0 SUBLEITD
[ == s roas FOUATRICIEL FIECC TGN OOLPEE: TETFE FECRETORETE T ETADCHT AT
2, 005% HORRAL ROEMAL BT Tallana = L T4ADLR08
Capsuia m* s 122 168 13 1B
C+5+A g 27T .32 30,69 .75 30,70
T+ Solo [ 21,76 24,06 2425 24 87 23,89
E Capsula g 5.58 6,05 1| &.DG 6,12
E AgQua g 541 6,26 6,54 6,63 6,81
Solo g 15,78 13,01 183,34 18,81 17,77
Umidams % 3428 34,76 361 3&.58 3832
GOLPES 43 33 28 Fa ] 1o
LIMITE DE LIGUIDEZ INDICE DE PLASTICIDADE
10
B Liriie g Liquider % (e
L Limiie de plastcidade % .13
50
indic de plastddade L1 LT
« N
i N I —
= ""-. " Equivaiehe 4 ansa %
H ik
20 Fazsado na =40 g ETE
indice de grupo T
Cimszicacio TRE a4
I-:-:-\ ark Y 3 % T % S 9 =2 4 Clamzicacho SUCE ML
DN oA
L e Compressitlkdade
Dwfine-we compre sisld mie doa solos comc s dc & Simimuicio S0 U volsme
woh m aglo d9 carpas splicedan.
i _ [
OPERADOR: GeciE LIMITE DE PLASTICIDADE - DMNER-MIE D&2 TEAETEE
Capsuia m* 2 148 1 18 a0
C+5+A g B.32 8,64 839 753 BO7
o+ oo q 778 8,00 T.72 T43 785
T
E Capsula q 5,84 5,89 5,59 5,66 5.96
§ Agua g b.55 0,64 0a7 045 D42
- ‘S0 g 182 21 213 157 1,69
Umidads o 30,77 0,53 31,48 23,30 24,85
CESE VAL DL
LIMITE DE FLASTICIDADE : % 30,13
——
)
e ) ==
Fo L -
Trg. Fascomaissl
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INFRAESTRUTURA

INFRAESTRUTURA § o
RODOYIA: TRECHO: SNE-TRECHD: REGEST R
CEFEMSS METALICA CANPDS ELISEOS . P Porto ) M Aniclsio Gongbes Cetosts L]
LOTE: CRAMADA: PROFUNDL MATERIAL: ESTACA - POSKAD  [pETUDG: ESTUDD:
OF - B e SUBLETD oos ANGLA ML TR | ST .m SLELETTO
Acio ' Pomic. RGLA TRIGAL PROCTOR: GOLPLE: LT B A LABCWAT ORI TA: CIPLRADION: DATA:
2 =7 HOFRARL. 2 87 Tatirs B VS

Prowta n® 1 2 3 Amoctra total dmida (gl 20003 Capsuis NP 81 Fedregulho | Acimad,Bmm BT
L inicial Faetidio A= 104gh 305 | CEp.+ solo= Sgua igh 100,223 prossa £8-20mm 84
L=HAL Fassado na M 10 (s 15375 |Capsuia + Soio igh 25,80 z Kl 2.0- 042 mm 50
JEA e da Sgus (g 1ms |Agu (gl 5 Tna K=.40 - 200 83
L] Fazsade MY W0 S0 ) 15365 (Cpsul gl 1598 Blite | Arglla | = 200 BB
CB2ERVACOES: AmcsTato secaig) 12994 |soioig) 7851 Total L ali]
Am. misner N? 10 dmild. (gl 20088 |Urridade (W) BS Refido N® 90 - 200 133
A menor W 10 secaigl IMDICE DE GRUPDH &5
T.R.B. Aed
L Forc. da amosra
PE3O ig) MO () Porceriagem da amosira okl Porc. que passs da amosia ol PENEIRA mm
> oo oa 0o 408,0 E0 2
1z 000 oa 0o 00,0 3m
1~ (] o0 0. 0,0 540
g oo oa 0o 408,0 12,7
s 61,80 7 2n e 8,82
H*& =18 T 8,73 BB 47
Ne g 7R, 08 g4 19,90 BOB 2,00
] E:E: 1 Z1 205 ™2 1,18
W3 L5 -] 32 53 ™T 0,80
N &0 183 10 5,18 TED o0&
N B2 rz 14 T T4T 0.5
B0 7.4 38 1143 B 0,15
M= 200 BAE =0 1545 BB [=Rri3
FAS GRANULOMETRICA -
[FAGS IDE
PEMERA ESFECFIGADA o
mm Uminf | UmSup. | Um.inf | Um Sup.
> =050 - - - -
1% 38,10 - - - -
1" =40 - - - -
" 18,10 - - - -
- 5,50 - - - -
4 4,50 - - - -
# 2m - - - -
L] 1.2 - - - -
k] 0,50 - - - -
o - - - -
0,30 - - - -
100 0= - - - -
20 e - - - -
DESERYALDES 4 PETSATTAGET) o TSNS (i FALAN [ PSRN 7 300 2 et TMGRIAT 37 CN POTTATREGRT FU A T GarerN F-aT - Fatans

-
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INFRAESTRUTURA

mm Determinagdo do Indice de Suporte California (1.5.C)
MFRAESTALTLRA DMIT 172 - ME
TR
DEFEMEA METALICA CAMPOS ELIZEDS dov. Pk Porio | Praa sk ks angabe, Caduatn 185
IOTE TERFOK TROFND WETETAD TR - FOSLAD EETUIRG
O - W o EUBLEITD 028 ARGILA —— s LD SUBLEITD
Aagic % Fodo AoUATRITIAL PROCTOR GoLrEs RET # & LABORATOMETA QP LRADCH DATA
2,00 3T RORAL 12 87 Tallanc Lz 5 1T
ANEL M 5 CORSTANTE 0,1085 RESUMO
PREBSBES khret 0.1POL 02 POL C:Hirarn 10 77 32 50 Fa]
FAORONCNS 0,31 1= 48 Feso do Cil + Boi + Agua i) B4z R 5108 B34 Bd52
§ CILMDRD  NT EH] Eal 1] Tara do clindro (g) =" £387 184 = FTE]
E La.C. u 548 548 1439 Presa do Soko+ Agua (g] 4198 2403 =rT =) 4412
E i PAREAD u GEE] 012 (T3 Voime do diindro jom) Fr) =81 = E=E] e
4 CER {FIRAL ) EB% ML Esp. do Boko Oimido (o) 200 2118 233 FFF=) 2132
EXPaRERO FIRAL ) nLit%
i ILRDR 10 kil E = 1
L TURA CILINDRD (mesj | 114,10 | 11350 | 113 am | 1EE
e 5 b Famo do Cil $Soc-idgu i
s %]
LEITURA MICIAL 200 Zm Zm FI ] 200
LETLRA, 34 b 148 330 FET] 210 205
LEITURA, 48 h 154 325 = i 2o
LEMURA 72 h 156 3y = = e
LEMURS D8 155 377 S 2 206
P AEh % 147 1,12 [E-3 012 [
CILIMDRI L 10 DRDEM: = :
PENETRAL LETURA PREEEAD kgiom2 LEC. LEMURA,
TEMPD | mm PL. AMEL DETER. CORRIGE. ) TEMFD mm. PO AMEL DETER. CORRIG %
WEED. | OE oIS L] 1852 30 3EQ 053 s 18 38,10
1 M| 1T oos0 30 E1.73 1 ML 127 0.0s0 3 2m
1,5MN. | 1,50 oS 1] B437 1,5 ML 1,50 (S ] Bl
2 MN.| 25 0,100 E] 1524 E85% E 254 0,100 E] 52 E4E%
ECAEEE 0,150 85 133,76 3 ML 3,81 0,150 = 141,59
4 MK | sE | oz 80 15462 £D2% 4 e 505 0.2 & 16262 B0EW
E MM | T 0,300 ] AT Bl TED 0300 [ 18532
8 MN.| 10,6 | D400 198 38,52 F 10,18 D400 108 218,13
0 M. | 1270 | osoo 128 =328 10 ML 1270 0,500 118 244 BR
[ T=r] L8.C
TEMFD meL POL CETER CORRIG %
3 EEG ilix) OIS 7 £555 3 8EG 0,53 o 14 2851
1 MM 1T 0,0s0 ] 13,35 1 ML 127 0,050 ] EE
1,5 MIN. 1,90 [ El 185,58 1,56 1,50 0avE w 75,14
2 BN 2,54 0,100 [ JE 14,58% T 25 0,100 45 S350 B82%
3 MM 3,81 0,150 1% =T 3 ML 3,81 0,150 El 1.4
4 MM 5E 020 12 s 13,84% 4 M B 020 = ] BBEW
5 MIN. 7 0,300 182 333,36 B TE 0,300 78 16257
le M | 1045 | oemo 1T 0,12 El L6 0400 £l 18109
90 MK, | 1270 | osmo 188 3557 10 ML 1270 0,500 100 ERr]
CILIMDR N DRDE 3
FEHETRAC kD [ PREESAD kgioml L8.G
TEMFD mm. PO CETER CORRIG %
30 3EC 0,53 oms a 1646
1 ML 127 0050 18 IMET
1,5 ML 1,50 oavE E] =30
F 254 0,100 ] 7830 ETEH
3 ML 381 0,150 43 EXel
4 AL B 0,200 & 12553 BAFS
Bl TE 0,300 T8 156,33
El 1016 0400 E] [CERT
10 ML 1270 0500 ) o188
S

Erg Hes porsdnsl
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INFRAESTRUTURA

INFRAESTRUTLRS D w120
FEOOOAA TRECHO: NS-TRECHO: REGIET R
OCEFENSA METALICA CAMPOS ELISEOS . Piirm Forin | Mue Sricksin Corgbes Catosts e
LOTE: CAMADA CLASSTICALAD EXPEDDA: PROPUNRD. (4 [ MATERAL TRANGULD TEETURAL: KM - POSICAD FURG ESTUDO:
005 - B SUBLET T Arghn Marcn oo 1o ARGILA ﬂ: LD 8.1 SUBLETD
Adicho % Ponic AGUA TRICAL: PROCTOR: GOLPES: BET & LABCEAT OIS TA: o : DATA:

2% aF [T TT T 12 oy Tabimre: D rijurios 5 1 P
Cilirdin i 10 i 32 S50 21 UMD, HRSROSCOPICA
Ciligmiasim 12 EE M3a 1474 BEA T s 1248 1A 248 164 14348 (21
Tara ca Cip 2| #74 40,79 459 425, -7 L3 AZBE 4437 43,68 4898 41,12 4238
Cap + Socsdgen g| 2700 | 26667 | 0aea | mese | 3408 | 38186 | 29096 | EIEAR 28533 245373 44140 a4
Cap + SooSko g | 24012 24035 | 2emE I IT4ZT | ¥e22 == TR IR 2T 85 a4 41,18
Pase i dgus | =58 =32 3406 x50 B8 5T 35,80 4134 EBET T 15,28 235
Pasode Saie a 158,38 198,58 iy | IH A3 . Lo I eS8 poed- ] 12200 151 .45 =m e}
Lierickadta - 131 15,1 17,3 154 A5 3 5z
LADADE MEDLA % 120 161 w2 182 xHa
LIRICIAIOE CALCLLADA, 131 151 ma 154 1 ]

Agum Axfedorida (i) &3] =40 == TED =00
% Mg adicinada 7.0 a0 Mn.o 130 150
M+ B+ A 2432 a0 8208 =424 B4
LA TESS 7533 B.TH6 2484 Bacd
S+ A 4138 4403 4544 4.559 L4812
Dhafu. Uit 20 21146 2235 235 2133
DERE. CONVERTIDA 1587 1.3 23 1,973 1.855
DERS. SECA 1,784 1,538 1,208 1,887 1.7BE

- ] %
1 1003 L

1= ] %
ar Rl =
e o3 %
[ ] 1) %
(1] 0 "
N8 2 L
¥ 30 mr L]
N a0 TED L
L] r L]
W 100 B =
W 0 o %
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INFRAESTRUTURA

move Classificagdo SUCS

TRECHO:

BUB-TRECHD EBTubo: DATA: RECITRO:

OEFENSA METALICA CAMPOS ELISEDS v PATING FORTO 1R ANIGESID GONCALVES CALDETA SUEEITO T 188

Sisterna Unificado de Classificatao dos Solos
Percentual de Pedrarulo:

Percentusl de Ansin:

Percentual o= Finos:

Limits: e Licpiissr

Limite de Plasticdacse

[recfice de Flasticicade:
Dy

Dt

D!

L@L AL
#‘TATL"ATATA

AW AL
X XKAK AN
N AV AN A AV AVAVAY
AIAAAAAA
s N vvvmnv
A e Vi VAV

ranco argilosa

'.L‘-'A'-’L'A-L
-""-"'

“AW
Y‘Y‘Y 1.1 Losa

ﬁa
Araia (9]

* OMU - Cosficiente e rlo UnFormideds ® OC - Cosfickeyts de Curartura
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INFRAESTRUTURA

LIMITE DE LIGUIDEZ DNER-ME 122 :
FRAESTALTLRA, LIMITE DE PLASTICIDADE DMER-ME 082 =
OO0V TR EGHL: SUB-THECHD NEGIS TR
DEFEMEA METALICA CAMPOE ELIZEDS Ay. Futima Pofiol Rus Ankoisico Gong shes Cabmls TEE
LOTE CAMALA PROMMD MATENLAL ESTACA KM Fam: | ESTUDE:
08 - WF BUBLEITD 0.4 ARGILA DEATEN. TS Thedded &3 3T -02 SUBLEITD
[ ==k Lot EUA TR TS 100 TOLPEE: T d & RECRETORE X O L IADCIT AT A
2000 HORRAL RORMAL 128 Tatlanio Marisrs O 1T2028
Capsuian™
C+35S+A g
C + Solo g
E Capsuia g
=
3 Agua 9
Soko g
Umidade %
GOLPES 43 40 23 20 12
LIMITE DE LIQUIDEZ ININCE DE PLASTICIDADE
A
BO Lirnilie: de Liguicer L [
&0 Limite de pizstcidade = (]
50
¥ Indice: de plastcdade % NP
a0
i3 m
> T Equivaiante de ansa 5%
H
- Fassado na =00 5 Ed5
indic de grupo &
] Cimszicach TRE A4
I-J-:-\ LA FES FEEY A e it Ciaszifcacko 3UCE
% 06 AsisA
el Al Compreasl bdade
Dufirs-s compres sisli sde dos ok coma S de 8 Sminucio S0 s vl
sob  sglo e cargas splicsdas.
. N LCaTE
OPERADOR: eciE LIMITE DE PLASTICIDADE - DMER-ME 0&2 TEA0TEE
Capsuian™.
C+3+A g
<+ Soio q
-
E Capsula g
§ Agua g
=T
S0k q
Umidags b1
DS IOy AL D
LIMITE DE PLASTICIDADE : % NP
_ =S
Eng. Fassoraksel
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INFRAESTRUTURA

INFRAESTRUTURS D L "
RODONIA: TRECHD: SAE-TRECHO: REGIST R
CEFEMSA METALICA CAMPLS ELISEDS . P Ports ) M Aniclsio Gongabes Ceiosts L]
LOTE: CAMADA: PROFUNDL- WATERIAL: ESTACA-POSCAD [pstTupc: EST D
5 - B BUBLETD nos ARGLA BTN 7T TSR | 5T .m T
Adicio ' Pomic. AGURA IRKIAL: PROCTOR: GOLPES: RET B & LABCEAT OIS TA: DPLRADOR: DATA:
20 = HOEARL. 2 0 Tatiare: Edamrc 5 e
Prcwaia n® 1 2 Amocttatotal amdda (gl 20002 CaApsuls NP B Pedreguiho | Acimad, B mm 120
L inicial [R=tidio B 10 4g) 2989 [CEpo+ solo= Agua (gh 111,85 prossa L8 -2 0mm 103
LEHAL Passadoma M 10gh {5821 |Capsuis + Soloig) 104,33 3 Mgdia 2 0-0.42 mm 47
JE& Feso da agua (g) 122 |[Agua g Tz fina M*40 - 200 BE
hiedla Fazzado N W0 seoo gl 14818 [CRpzuia i@ 15,33 Sirte | Arglla | W= 200 BLE
CB3ERVACOES: AmosTatol secaig) 1s80p |Soioigy 25,00 Tokal 000
S e WP 10 dmld. (g0 D006 |Uridade (W) B2 Refido N* 90 - 200 133
Am. menor N 10 secaigl 12458 |Media B2 INDICE DE SRR 559
FENEIRA ForC da amosTa
PESO ig) WEID i) Forceriagem da amosia okl Forentagem acumulada Forc. que passa da amosTa ol PEMERA MM
- oo oo 0o 08,0 EQE0
117 000 oo 0o 03,0 E- KL
™ Lon =11] 0o 00 540
e oo oo 0o 08,0 12,70
aen 66,88 32 17 BB 8,82
H* & TBEE &8 1197 EED 4.
N 1T 183,16 10,2 2224 TE 2.m
L L] BEE 13 1= TE3 1,18
W ED BIT 21 4] T3B 0,8
N &0 188 11 B T30 02
L] 2TE 15 .= T8 0,35
M= 100 T4 40 159 BET 0,15
N 200 40,18 55 7.1 BB (=113
FAIXS GRANULOMETRICA -
[FAGS IDE
FENERA ESFECFGADA o
mm Uminf | UmSup. | Um.inf | Um.Sup.
ko Bl - - - -
1% 38,10 - - - -
T =A0 - - - -
W 15,10 - - - -
- 5,50 - - - -
4 4,80 - - - -
o 2m - - - -
L 1.2 - - - -
; 0,50 - - - -
an Do - - - -
] 0,30 - - - -
0 0,15 - - - -
20 0= - - - -
CESERWALDES . P TSATAGET do TN il AL N8 Fansn 7 300 1l des AT 37 of POroarRagen Ju Gkl W Ganery F-ad - Fatans
—sformacuts Eog. Rstpnskvel
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INFRAESTRUTURA

mm Determinacio do Indice de Suporte California (1.5.C)
MFRAESTALTLRA, DNIT 172 -ME
TEODONTE WECIETRD
DEFEHEA METALIGA CAMPOE ELISEDS doi. Pcira Porio | Pros hicia Qeunpabvess Cavain f:
IOTE TEWFOE PROTOAD WETERFAL EETACR - FOSAD EETONG
08 - W o FUBLEITO 0.8 ERGILA s LD SURBLEITD
Adiciic & Fotdo EGuATHICIAL PROCTOR GOLPE S |IT=I i LABCRAT OMETA P ERADOI Dara:
Z,00°% 5] HORMAL 1z 120 Talano Lz & 1TADIZE
ANEL M 5 CORSTANTE 0,105 RESLUMO
[ 01FoL 02 FPOL Clingro o= 52 168 150 3 152
PADROMTNS 70,31 =46 Freso do CIL + Boin + Agua gl 3345 B2 gT3S 238 EEE
CILMDRG MO 150 ) 152 Tara do clindo (g) 4570 adad 2105 4547 a06T
L3.C. n 588 545 L E3 Pe=o do Soko + Agua (g1 =75 £33 530 2232 4532
[Err— % nad 011 [RE] Voieme: dao diindro (om®) Frree] e Frrl XET e
CER | FIRAL ) T L Esp. do Boio Oimida ighoer): 1,509 2D 2229 FEF= 2354
EXPARSAD FIRAL ) DS
Ot
[ LNDRC N 168 1=0 5B 152
ALTURA, CILINDRD jmesg | 11400 | 13g0 | 1430 | um | 1133
Apda 5 b Fem do Cil#Saicdgu igE
B [
LEMLIRA NICIAL 200 ] =m 00 200
LEMLRA, 34 h 350 335 248 29 258
LEMLIFA 48 h 388 340 = 13 =
LEMLRA 72 h EV-E] 384 = 213 =2
LEMURA, 8h EEE] 344 EE] 213 27
Expansio % 188 127 X (L] [ET]
CILIMDRD K" B2 ORDEM: [ : 0
PEMETRAL LETURA PREESAD igiom2 LEC. LEMTUSA, EE [l La.C
TEMFO | mm POL ANEL DETER. CORRIG. i) TEMFD: mm PO ANEL DETER. CORRIG. %
WEEG | 08 s T w4 3 EEQ os3 s " 4
1 MM | 1T o,0s0 18 EERE] 1 ML 177 o,0s0 = 4537
TR EE ] o7 F 2368 1,5 ML 150 o7 a 51,73
2 MM | 2. 0,100 28 7408 £ L5 Z ML 254 0,100 ] 74,08 B346W
3 MM | 3 0,150 45 5250 3 MM 381 0,150 43 642
4 MN.| @ 0200 58 13,35 £EEw T ) 0200 43 D083 £8EW
E MM | T 0,300 T8 ] BT TE2 0,300 E5 11318
8 MM | 108 | o400 3 174,91 EE 10,16 o400 E] 13582
0 MM | 1270 | osm [ FERr] 10 ML 12,70 0,500 T8 16257
ol TG P P [ T=r] La.C
TEMPD m.m POl | ANEL DETER. CORRIG.| W TEMFD mm POl CETER CORRIG. %
30 =0 (=] s 15 2 WEES os3 s £l 41,16
1 MM 1.3 oos0 [3 133,78 1 M 127 oos0 ] 7820
15 MIM. 1,50 OTs [l 158,58 1,5 ML 150 OTs E] 07
2 MM 2,54 0,100 [H 133,851 14, 6% Z M 254 0,100 ) 12964 BESR
3 MM 3,81 0,150 1M AT El 281 0,150 =2 1EE.TE
4 MM 5E 020 120 854 12,12% 4 ML B 020 4 197,55 BB
LR 7 0,300 14 25x21 & ML TR 0,300 128 2320
le e | 008 | om0 R I3 ElE 10,16 0400 168 e
WM | 1270 | osm EEC ETIE] 10 ML 12,70 0,500 1TE 012
CHLINDAT N 162 CADE [
] P PREEEAD kgioml LEC
TEMFO m PO CETER CORRIG. [
30 5EQ 053 o= ] 15,48
1 ML 127 oS0 14 L
1,5 ML 150 Ovs H 43,21
F 254 0,100 F SEZE A06%
3 ML 381 0,150 3 2m
4 ML B 0200 43 EEA3 ¥
5 ML 752 0,300 5 113,18
ElE 10,16 D400 E] 13353
10 ML 12,70 0,500 TH 1E2ET
S

Eng Huaponadey el
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310 e 0 D3 acac m
INFAESTRUTLRA : .
OO0 TREC HOx SNS-TRECHO: REGIST RO
CEFENSA METALICA CANMPDS ELISECS 5. P Porio ! Mun Aniclsi Gornge bves Cetosts L]
LOTE: CAMADA: CLASEFICALAD EXPEDDA: PROFUND. [ MATERAL TRIANGULD TEET URAL: KN - PomichD [ ESTUDO:
05 M o SUBLETD Argin oo Cascalte o 1 ARCILA m: LD BT -42 SUBLEITD
Adcin % Poni AGUATMCAL PROCTOR: GOLPEE: BT R LABCERT OIS TA: 5] : DATA:
E1-— E -] AL 12 120 Tatiws Doriuniar & 1

Cilintie n® o2 168 150 BE 152 LMD HESROSCORCA
Ciigasin n* 1ﬂ.ﬂ.- A 1ﬂi_-'ﬁ|| 10848 ElA e T BBa a8 Tas =Ha 1468
Tirn i Ciig 2| 474 40,78 4267 42,50 .8 aE BN 4330 4334 43,38 44,58 ALbe
Cagp + Sde+dgua § | B4686 ZEEES | MIES | T | 1M ITTET | EETA0 FHEL T2 Tea 296 a,m
Cap + Soo ks g | Z2EEE 2B =T 1 260943 | 49 24876 | 2E945 I 268098 2e843 AT 4,88
Pascda dgus g 2000 13,74 3336 - c| ;|8 -4 4055 38,85 40,74 4148 13,78 by
Paso do Sao ] 183.= 195,12 2352 713 =nm 6,12 241,15 Pt 216,74 21309 I, Irsm
Lierickacha -t 10,5 127 8 L] 181 £z 53
LBAICEOE MEDIE % 18,6 128 T 188 188 [+
LIMIDATIE. CALICLIL KIS 10,5 127 8 165 181 PES MATERIAL E.000
Agun Ralihfada |5 = 430 = B80 il PESD AT, SECD: Ema
5% Agua edcioneda &0 70 2.0 12 130 HOLDES
M+ 5+ A 8546 B.836 8736 .23 BaE e PESO | VOLUME
L] 7945 B.ADS B.TI6 24 BEIS 2 L5700 2082
=+ A 375 431 4530 455 483 188 4484 2080
[T 1,509 2083 1379 2248 2354 180 4905 o7
DERS. COMERTIDA 1,518 1,245 2045 = 1595 ] L5547 2087
DERS. SECA 1,77 1,247 1,542 1,834 1882 152 L0857 2ES

P A
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LIMITE DE LIGQIMDEZ DMER-ME 122 :
INFRAESTRUTLIRA, LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 082 =
P00 LA TRECHD: SUB-THECHD RECIS TR
DEFENETA BETALICA CAMPOT ELIZEDS A Ftimm Pofs | Pos Anloskc Gongehees Cabels 1ar
LOTE CaMans PROIUND MATEMAL ESTACAS KM Fam ESTUOO:
% - WF ELB EITO [ ! ARSI OIS TE TRA4IRE] ET-03 SUBLEITD
B R L T TRICTAL T TN TP METFE RETRETORETE T ETATT OETE:
1,007 RORMAL RORMAL 13z Tabano Mimrisrs O TR
Capsuia m*
C+S+A g
CsS0o g
E Capsuia q
= Agua g
=1
S0l g
Umidade %
GOLPES 43 40 29 20 12
LIMITE DE LMOQUIDEZ INDICE DE PLASTICIDADE
i
BO Limnie g Liguicer ] L
& Limiie de plastcidade =% rait
50
T indice de plasEckdade W i
) e |
im
- ¥ Equivakanis de ansa %
z
Fassado na-=X0 5§ 1.5
20
Indic= de grupo 5
l Classicago TRE A
" L e e itk e i Cansifoaglo 3UCS
o i A
Dz Al Com preasd b s
D firve-wa comizres sibiid sde dos wolos comc s do B Sminuicic S0 seu volme
soh o sgo S carpas solcsdas.
A _ DATEA
OPERADOR: Zecie] LIMITE DE PLASTICIDADE - DMER-MIE 082 TSATIEE
Capsuia m*
C+3+A g
o+ Soiin q
-
E Capsula g
§ AQua g
=1
S0l q
Umidada %
SRV AL T
LIMITE DE PLASTICIDADE : T HF
—
. ==
[Erer—]
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RODDAVIA TRECHO: SUAB-TRECH: NEGIST R
CEFEMEA METALICA CAMPOS ELISEOS & P Forio ) M Anickein Gongaives Cefoste 187
LOTE: CAMADA: PROPUND.- WATERIAL: ESTACA - PoSKAD  [EsTunce [T
O -AF 2 BLBLETD il 3 AIGLA maosmm memam | st.m L BT
Afigio . Ponic, RGUA TRICAL PROCTOR GOLPER: LT B LABCRAT QP TR: DPERADOR: DATA:
1,0% -] AL 2 38 Tmtire Limmz T 1S
Prisasts 1 1 2 3 Ammocira total Omlds (gl 20008 Capzuia N B4 Pedregulho | Acima 4.8 mm 128
Liniciai Foticio = 1000 ) &sa 7 [CApo+ SOl 30w ) 11838 prosss £.8-20mm 105
LEHAL Fassadona M 10 (g} 15452 |Capsuly + Soig igh 106,53 3 higdia 2.0~ 0,42 mm 58
e Feso da sgua (g) 155 |Agua  ig) 553 fina N®.40 - 200 54
B Fassado N 10 sero igh 14193 |Capsula (g0 1437 Eltke Arglla | W= 200 BB
OB2ERVACOES: Armnceira iokal sera i) i57a1 |Soloigh EAE Total oo
Arm. mensor W10 amld. (g (W) Reda N* 90 - 200 143
A menor MNF 10 seoa igl IMDICE DE GRUPD 53
. THRB. A
. Fort. da amosTa
PESOI) WD () Porceriagem da amosia okl Porcenisgem acLrmuksia Pont. que passy 43 Bmosr okl FENERA MM
- 000 oo 0o 08,0 E)E)
11z 000 oo oo 00,0 3310
™ 000 oa 0o 03,0 2540
g 000 oo 0o 08,0 120
g 88,88 37T 358 BEE 8,62
W& B8 23 iig2 BE4 4.7
H* 1 188,55 s M35 TET 2,00
N 18 4 BE 7 27 AT 1,18
) 7.6 38 552 a8 0,80
Ne & 298 12 77 BB n.&
W B2 282 14 -] EER 0,5
M= 103 T.TE 4.z 1339 BET 0,15
M= 208 40,22 1 18,856 B1E 07
Falis GRANULOMETRICA -
FADS DE
PENERA ESPECIFICADA
TRABALHD
mm Uminf | UmESup. | Um.inf | Lm.Sup.
o =020 - - - -
1% 38,10 - - - -
T =40 - - - -
W 18,10 - - - -
k- 8,50 - - - -
] 4,80 - - - -
il 2 - - - -
16 1.3 - - - -
1\ 0,50 - - - -
a0 DAz - - - -
=0 0,0 - - - -
0 0,is - - - -
20 0TS - - - -
casERvALTES

-
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mm Determinagao do Indice de Suporte California (1.5.C)
MFRAESTALTLRA DMIT 172 -M
JLie bt T
DEFEMLA METALICA CAMPOS ELISEDS o, Ficira Porio | s sk ks (o spabes Calvat 187
IoTE TEREDE PRETNE WETETIAL EETEIE - FOBLAD EETOOE
02 - W x FUBLEITD 0.4 ERGILA ——n e LD SBLETTD
Edigie "L Fosin EoUATRICIAL: PRCCTOR oL |IT1I i LABCRATOMETA O E WA DO Oara
1,007 14 HORMAL -] 138 TaHano Lz & 1T
AHEL M 5 CORSTANTE 0,105 RESUMO
R 01 FoL 0zFOL Chraro et [T 75 127 120 79
FADRONTNYS 70,31 105 46 Feso dig CIL + Soin + Agua gk BEIL E= EIE) 3180 EEE]
CILMDRO MY 127 ] ™= Tara do dindo ig) =1 =) =] 4233 4538
L3.C. - 7.78 BTE 1197 Peso do Soio + Agua (g1 2240 aday izE7 2547 4540
EXPARSAD £ 042 oz 0,15 Wolume do diindro: {om®) o= XE7 s Xl X3
CER | FIRAL ) B 1% ML Esp. do Saio Umido (o) 2050 21s2 2247 2233 1%
Exiak Al Fikal ) 028
Litmmrvaiptan
CLIMDR M &8 = 177 120 EE
ALTURA CILINDRD imes) | 11400 | m3zo | 11200 | 190 | 1135
(Apde 9% h e o Cil +Soic-Agum gF
Emn i [
LETLIRA MICIAL 200 2m Zm =oa =m
LEIMURA 34 h 2s8 z7m 4 =3 =2
LEMLBA 48 h 300 2 4 = ==
LEMUBA 72 h e 270 247 23 =2
LEIMLES, D8 Elir) 2 a4 23 222
B [ [ oA nzr 0.8

CILIMDRD L= 2 a8 ORDEM: I CALIMDNRD KL= :

PENETRAL LETURA PREESAD kgim2 LEC. FEMETR. LEMURA, F=s [ T=er] La.C
TEMFO | mm oL | AMEL DETER. CORRIG.| W TEMED mm PO ANEL DETER CORRIG. %
MEER | O oS 18 35,40 386G 053 oIS 5 145
1 MM 1T o,0s0 E5EE 1 M 127 0,050 42 EFE]
15MN. | 130 [ # BL3T 1,56 150 0,07s E] 10306
2 MM | 2= 0,100 48 100,853 TAT% Z ML 254 0,100 £ 11335 BTE%
3 MM | 3E 0,150 [l 125,53 3 ML 381 0,150 [ a7 ET
4 MM | 5@ o200 7 [EH T.TE% 4 ML BT 0200 TR 155339 TETR
5 MM | 7 0,300 a8 17EAT BTN 752 0,300 a2 183,32
2 MM | 0,8 | o400 [ 5 EE 10,16 0,400 108 PR
90 MM, | 1270 | osoo 1M AT 10 ML 12,70 0,500 128 =318

i CILINDRD N 120 DRDE
FEHE TRl I PREESAD kgom2 LA.C
TEMED ML PO DETER. CORRIG L4
30 =50 0,5 o= 40 a2 30 3EQ 053 oS £l =350
1 MM F 0050 E 12141 1 ML 127 0,050 [ =054
1,5 MIM. 1,50 (S E] [OES 1,5 150 o7s 3 113,88
T 254 0,100 T8 1BLET 11,87% Z ML 254 0,100 &4 131,70 B
3 MM 3,81 0,150 28 TeaT 3 ML 381 0,150 T4 15238
4 BN 5,8 0,200 ] 23,72 10, 0% 4 ML 508 0200 & 175,03 B 7%
5 MM T 0,300 120 855 5 ML T 0,300 108 2
e mm | o5 | oaoo 16 HITE = ML 1016 o400 128 =53%
90 MM 188 10 ML 146 =g38
30 3EG
1 M
1,56
Z ML
R
4 ML
5 ML
ElT
10 ML
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alo de 0 D3 Aca0 m
INFAESTRUTLRA D A
OO TRECHI: SUAS-TRECHO: RECIET RO
CEFENSA METALICA CAMPTS ELISEOS . P Ports | e Aniclsin Gonge s Catots ar
LOTE: CAMALA: CLASSRICACAD EXPEDDA: PROPUNL. [ MATERIAL TRILRGULD TIELT URAL: KM - PORICRD R (30
05 M o SUBLETD Acgile MaTan o ] ARGILA ﬂ: LD BT -8 SUBLEITO
Adicio % Ponic. EGUATMICAL: PROCTOR: GOLPES: BET R LABTRRAT OB TA: ] : DATA:
1,00% 2t} [F=-TTTH 12 138 Tabimre: Deniunia: 5 1 T

Ciliratin i [=] TS 127 120 79 LMD, HISROSCOPICA
= L A T ETA 1E1A gLl BA Haa 188 -_"I'I‘IA. 1A TTA a8 1288
Tarm cda Cip 2| 453 4058 42158 427 L 3] L] gt 4388 #An 4223 4455 4312
Cap = Socefgue g| 222 | 32 | 243w | =022 | a0 | sv0es | 2ema0 B2 2E 268,22 235 aaE 4o m
Cap +SscSkn g | 7386 I 0T | 3455 | 159 sS4 BEIT 58 FEBE 148 173 a1 430,38
Pase da Agus @ ZBET |1 3E13 35,67 a1 & £1,74 4533 4349 4453 120 oEd
P e S '] er 1My el I ITiAD 3748 24N =854 el ] I Imsx ImE I
Lirikacta - b 123 13,3 FT 15z 182 B &D
LIACADE METHE W 122 122 “a 164 185 (4]
LRADAOE AL CLLRDA, 123 133 Ha 152 163 FESO MATERIAL .00
Agu Bdicksrada (5] B0 <20 480 s&0 =0a PESOMAT. SO SE56E
% Agua elcineda 50 7.0 80 50 0o WOLDES
Me*E+A asia B.O5E L] R ] ir M PESO WOLUME
WL it B.AZ0 B3 B.T¥6 2484 9.1m [ L4574 203
B+ 4240 4447 4597 4847 L5 75 L4508 1067
Dl Lo 20=a 2952 247 e | 233 127 4T 2048
DERE CONVERTIDA 1,538 2o 2,081 el = 2035 120 4533 208
DERS BECH 1528 1588 1,584 1,834 1822 T8 453 rdury

=
=
%
=
"
=
N+ 10 T "
Ty mr =
NE 30 TE "
[ 0 =
N8 T "
LR 5T %
W 00 o =
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Lore: Of - N oxx ODEFENSA NETALICA CAVMPOS ELISZ0OS AV PATINA PORTO § RUA ANICESIO CONCALVES CAKETA sSusaTo 180N "

Sistema Unificado de Classificagao dos Solos

AN 7SS /\
56 NENISESNESENISISY

Y AYAVAVAVAVAVAVAY,
P VAVAVAVAVAY AV,
ANV RV ﬂmv‘ ranco argilo
NN\

’-A-’A'-A-A-A “O o
-'4—

' 3
Arela (96)
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LIMITE DE LIGUIDEZ DNER-ME 122 @:
IMFRAESTALTLRA LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 082
[rorrs TRECH: SUB-THECHD HEDIS TR
DEFENEA METALICA CAMPOS ELIZEDS A Pt Pos | o Ankoinic Gongehves Cabels 182
LOTE CAMENA, PROFUND WATE ML EETACA! KM Fam:  |ESTUDO:
[ FUBLEITO L OETISE. D) TRAMTLOT| IT-04 SUELEITD
[ ==t roas IR TRICL FIECToN T PEE T E RECRETCRE TR T AT
1, 60°% RORMAL RRENAL &2 Msrisns O b 1§ e -]
Capsula m 176 148 2 12 m
C+5+A g 25,11 24,55 24,24 2409 25,10
C + Soo g 19,75 19,11 13,54 1881 18,50
E Cap=ula g 5.97 555 598 5,55 542
E Agua g 5,36 544 5,30 5,43 6,60
Solo g 13,78 13,56 12,56 12,75 13,08
Umnidade % 38,50 40,12 40,50 4258 50458
GOLPES 43 38 32 x 11
LIMITE DE LIQUIDEZ IHNNCE DE PLASTICIDADE
ey
8o Limile de Liquider =" Lik ]
&0 LIt e plastcidace % T2
50
¥ indic= de plasicidade =% 168,58
a0 b
- K
g E \ |
3 Equivaient= de ansa %
B e
0 + Faszado na =00 5 EZ2E
indic= de grupo 9
Classiicacio TRS A-TE
N B
. =% s % s - . = Classfcaclo sUCE ML
% N A
Bt Haxa Compreetl R
Dufirs-= cormzees sisid mie dos solos come F=nde s Smieuclc 5o seu volsme
»ob m aclo 2 carpay splcadas.
i [
OPERADOR: Geclel LIMITE DE PLASTICIDADE - DMER-ME D&2 TTAGTaE
Capsula n: 10E 158 108 1= ar
C+S+A g T.8T .67 Tar 7,93 T3
C + Soio q 7438 ] 785 T.58 749
o
E Capsula q 5.98 59 596 &.D5 5
§ Agua q 0.3 0,38 042 .40 044
= S0k g 1,50 1,38 1,59 1,52 1,61
Umidads L4 26,00 7,54 A2 26 32 2733
S ITVAL D
LIMITE DE PLASTICIDADE - %% 26,72
- =
Lng. Feseorss ol
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INFRAESTRUTURA DIMIT 459

OO TRECHI: NS-TRECHD: REGIST RO
ERFEMEA METALICA CAMPTS BLISSOE #oa. Pihrrn Poris ) Mum Aniclein Goncabes Caivete .
LOTE: CAMADR: PROPUN D WATERIL: EETACA-POSCAD |pstunce EETUDD:
05 M o ELBLETD o ARGLA OIS TRLHIROT | 5T SLELErTO
Adicio % Ponic AGUA IR L PROCTOR: SoLPES: LT B & LABCEAT ORES TA: OV PERALON: DATA:
150% _e HCEAL 12 B Tt Edurdc 5 (Ep= e ]

[=—— z 3 Amociratotal omadalo) | 20008 Capsua he 181 Pedreguing | AcmasSmm | &2
Linict Fetioo i 100g) 2 |Cap sso-agm g .08 grotsa £E-200m | 50
LA Famsads na W10 g y7asp |Capsita+ oo ig) 220 g Tl
| = Fes0 da agua (g) oo |hge i@ 1108 fna #4020 185
e Famzade M7 10 sexo D) 15420 [Caputs (@) =3 Bitte Amglla | Kezo0 BZE
OBIERVACOEL: AmosTatoml sacaig) {7289 |Soicigh s4EE Tocs o000
Am. menor W7 10 omid [g) | 20008 |Usidade %) 131 Resido = 90 - 200 2
A menor We 10 z2ga ITESD |weda 121 INDICE DE GRUPT 86
T THB. TS
s PESO i) Fore ““N:TI;"E" Porcentagem da amasta ot Forcenigem acumiada Porc. e passadanmosTaton | FENERAMM
= 080 oo 1o 08,0 0,20
11 000 oo 100 1000 110
I 000 oo 1m 08,0 A0
- oo oo 1m 1080 12,70
e #1.03 34 1| ) .8
WA a7.08 48 ) BB am
WD T &0 1438 BET m
N 18 120 a7 0.7 BE1 1,18
[ BT 33 2m B2a 0,m
) Fr) 14 543 B1.1 )
oD BT 38 3 e 0%
[T 18,74 05 1979 BB 015
N 200 127 72 = BZ.8 ITE
FAXA GRANULOMETRICA -
FAIRA DE
FEMERA ESPECIFICADA -
re mm | umnt |umze | Lmer | omsse
= 050 - - - -
1w | 380 - - - -
r 2540 - - - -
u 15,10 - - - -
kL 5.9 - - - -
4 4,80 - - - -
10 2m - - - -
1% 1.3 - - - -
N nE - - - -
a0 D4z - - - -
50 L - - - -
] D15 - - - -
mm | oovs - - - -
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mm Determinagédo do Indice de Suporte California (1.5.C) @2
IMFRAESTALTLRA DNIT 172 - ME
| [gadicicn) Ly HELSL TR
DEFEMLA METALICA CAMPOS ELIZEDS oe. Pdeiera Poric | Fiss sk s onGabs Catvat
IoTE TR, TRTTAD WETETIAL TETACE -FOSAD EETOOE
02 - WP FUBLEITD ] AFRHILA e LD BUBLEITD
Adghc % Fosdo BCLA TR - PROCTON [ TR HET & & LABDRATORE TR O ERADOE DaT A
1,508 = HORMAL 12 52 Taltanc Jora— 1Tz
ARELMF 5 CORSTANTE 0,10E5 RESUMO
PREBSOES ki 01POL 0z POL Clindro r*: 130 ™ 4 163 [+
FAORONCS LEL 1E AR Feso do Ci + Boig + Agua igl FErE] = 3125 et EE]
CLNDRD NS 4 =z = Tara do clindrs (g) 2222 =) =) 2470 45T
La.c. = 573 1515 1333 Paso o Solo+ Agua (gl £330 205 L2367 2275 FH
P ANSAC % 037 0z3 [T Vioime o diindrg o) xE7 ez x7E 7T E=)
CLELRL { FINAL ) 13,5% ML Exp. do Bk Umida (gom): 2404 2,454 298 2203 FRTE
EXiakEAD [FIKAL § 0.2E%
CLNDR K 130 Fi] 4 [E] 22
ALTURA CILINDRD fmes | 1410 | t3gn | 13g | vEm | am
(Apde D% b Femo oo CL4Socsigu gt
Emowreio %
LEMLIRA ICIAL 200 zm 20 FI]
LETLRA, 34 h 430 3 4 =L
LEITLIRA 48 h 430 3 4 240
LEITURA 72 h 43 3 T4z iz
LEMUAA DSh 431 3,21 4z FEF]
ExPsnshs % 202 1,08 L o1
CILIMDRD KL= 130 CRDEM: =
PE R LETURA, PREESAD kgirm2 LEC.
TEMFO | m.m FoL AMEL DETER CORRID. M TEMFD mm. POL ANEL DETER. CORRIG. %
amsEd | oE oz [l 1546 30 8EC 05 s = 4527
1 MK 1T 0050 [ 20 1 M 127 D.0ET 3 113,98
1L5MN. | 1,30 oars a8 7 1,50 1,30 [ =0 152 82
2 MN| 23 0,100 BB 18,35 ETE% z M 254 0,100 100 =78 15,16%
3 MK | 3E 0150 72 =18 3 M 3,81 0150 126 =2
s MM | sE o200 B85 174,31 £.EE% T ) o200 136 Ft] 12,83%
g MK | 7 0,300 1™ 6 5 MR TAT 0,300 158 mEa3
B MN.| 10,8 | D40 1 =557 2 MM 10,18 D400 178 035
" M. | 1270 | osoo 182 34,84 10 M 12,70 0,500 188 40745
L.
TEMPOH m.m POL AWEL DETER. CORRIGE. i) TEMFD mm POL DETER. CORRIG. %
o EEG. 0,53 ooz 20 41,96 30 8EC [ o= ] 1852
1 M. .3 0,050 45 =280 1 M 137 0,050 18 22,10
1,5 MIN. 1,30 ] [T 131,70 1,5 M 1,30 oarE = EE]
1 MM 2,54 0,100 T 1ELET 11,87% 2z M 254 0,100 a7 76,14 EBD%
T 3,81 0,150 19 = 3 ML 3,81 0,150 &2 107.04
4 MM 5 0200 3 255,57 13,20% 4 MR 508 0200 &l 12553 B1E%
5 MK 7 0,300 148 a5 5 MM 752 0,300 L 18257
Ie mm | 008 | oemo 188 31,50 5 M 10,18 D400 ] 18109
0 MN. | 1270 | o500 188 385,87 10 ML 12,70 0,500 102 ]
CILINDRD DRDE
PN TRACAD P FoE ko L3.C.
] TEMFOD m POL DETER. CORRIG. %
p—— MEEC [ o [ 12,35
_d;__,u;::tz_——-j ] o = oo 12 2452
— — 1,50 1,50 o.aTs 18 35,10
’ﬂ;‘-‘ ) | B F) 0,100 [ == e
:"__'_-__..a—-ﬂ""_'_ e T ML 281 0,150 T 7820
—— —— 1 ML 508 0,200 o] [E] 205w
o 5 ML 752 0,300 ] 115,35
B MM 10,18 D400 [ 13787
10 M 12,70 0,500 T8 18257
- -

Eng. Husporsdn-sl
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T . T L) U T U E
INFAESTRUTLRA [ .
RODOAIA TRECHE: ST RSO RECIETRCE
DEFENSA METALICA CAMPOS ELISEDS #or Db Forio ! M Anicdsio Gongabves Catosts: 188
LOTE: CAMADA: CLABBFICALAD EXPEDDA: PROPUND. [ MATERIAL TRANGULD TERT URAL: KM - PORICAD LR [E3{]
OF - B mex suBLETO Argin Barsm oo 1.3 BRI mﬂizg LD BT -34 SUBLEITOD
Ao Ponic AGUATRICIAL: PROCTOR: [T BT R LABCERTORE TA: [5] T DATA:
150% - ORNAL 2 B Tatre Dreriuri: & 1T
Ciliralss 1 130 Fi | 4 169 _B_H LMD, HISROSCOPICA
Cigmesle n® 184 A 184 BEA 188 1=a TR TBA B 328 1404, 1968
Tiara da Cip | sa7a | mme | w0 | wam | mw | s;se | e 4382 4258 42,50 4204 e
Cap -+ Sse+dgua g | 29700 2EEET | 20340 2E5e | 2¢E0 =40e | 648 T Beasa 2ETa ] 4
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Limite de Plasticidace

Irdice de Flast ciade:
Ol
Dyt

D

WAVAVAWVAW o
o VAVAVAVAVAY o 9.
AN ki VA VA

ranco argilosa
ranco Argile g-::-a"-u..n

T

'\.
vmwgg

f:’.%a
Araia (%)

53

* MU - Cowficiente S rio UnFormidsde * OC ~ Cosficlerte de Curvrturs
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LIMITE DE LIGUIDEZ  DMER-ME 122 ::I
IMFRAESTALTLRA LIMITE DE PLASTICIDADE DMER-ME 082 !
[rnrs TREGHL: SUB-THECH: NS TR
DEFEMLA METALICA CAMPOS ELIZEDE Av. I stima Pofis | R Anioiic Gongshves Cabsls 191
LOTE CAMADA PROINJMD WA TL AL LETACA KM fam: | EETUDO:
08 - N XK EUBLEITD 0. ARTEILE SRAIEIL TS TRMASILED | rrow amm SUBLEMD
[ &2 % rado EUA TRICTAL L [Cno ) COLPEE: T AL AECRET OB TR P L AL OETA:
1,007 RORMAL ROREAL 1,8 Tallano Murisrs O 14042028
Capsuia m= e 7s 7E B 188
C+5+A g 2883 26,67 31,24 32,18 2540
C + Solo [ X2 8T 21,02 23 2352 ires
E Capsua g 5.42 5,95 5,65 5. 5,45
§ Agua g 5,96 5,65 TAS B.55 TA2Z
=1
S0k g 1745 15,04 13,11 1768 1249
Umidade % M5 L TT) 41,14 4542 341
GOLPES 43 40 | 21 12
LIMITE DE LIQUIDEZ INDICE DE PLASTICIDADE
10
B Lirriie: g Liguicer o 45,18
& Limit= g pizstcidade = 31,18
50
A Indic= de plastcidade % 1480
a0 [
- M m
] Equvaients de ansa %
i IR
- Fassado na =200 5 185
indic= de grupo n
\\\.\, Cimsifcacho TRE A-75
I-m 3 Y 1% ik i Y =K [ =9 Clascfoacho SUCE ML
I sk
Deza Baxa S ompreset kade
DuPires- e crrmizres sibli s dos wolos come o o Smiruco 5o e volume
vobt n scio Sa cerpus molcadas.
- N [
OPERADOR: cecie LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME TEATIEE
Capsula m* ET 17 120 = hl
C+3+A g 7.719 8,34 8,18 778 785
C + Soin g 7.23 7.80 763 T.25 7.50
o
E Capsula q 5. 6,08 5,86 5. 6.0z
§ Agua g D.45 0,54 0,55 D.53 D45
=1
S0k q 145 1.72 1.77 1,70 1.4E
Umidads % 3,72 31,40 307 3,18 30,41
R PO AL
LIMITE DE PLASTICIDADE - % 3,15
—
)
i ) o
Fd -
Ing. Masconakes
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INFRAESTRUTURA

INFRAESTRUTURA ) -
D00 TRECHO: EHNS-TRECHD: RECIST RC:
DEFEMSA ME TALNC A CAMPOE ELISECE #o Db Forio ) Mo Anicksio Goroabves Catosts m
LOTE: CAMADN: PEROPUN DL AT ERL- ESTACA - PoSCAD  |EsTuDce ESTUDO:
05 - A oex BUBLETO o AIGILA OBIEIL Y RS0 (o1 s LI ETTO
Adicio % Pomic EGUA TRICIAL: PROCTOR: SoLPES: BT § & LABO R T RS TA: OV PERADON: DATA:
1,0% E= HOPIMAL 2 1= Tatirm Ecummiz 5. T =re ae
Prisasta it 1 2 a3 Ammiocira total dmilda (g 20008 Capsua NP T Pedregulho | Acima 4.8 mm 18
Linicial Fetido W 10 ig) 742 |Cép.+ soioe Agua igh 11184 prossa £.8-20mm ZE
LERAL Faszadona M 10 g 15257 |Capsuls + Soloigh 10T 3 Mgdia 2.0- 0,42 mm 53
les Feso da sgua g) T |Aqua g MA7 fina =40 - 200 120
[ [Faszado N* 10 sero ig) 1€830 |Capsula gl 17 EltbsJ Arglia | W= 200 TEE
CBSERVACOES: Armceira fofal seca i) 308 Tokal g isl
Am. e N2 10 omild. (g 132 Refido M= 90 - 200 17,3
AL menor NP 10 seca gl 13z IMDICE DE GRUPD 110
T ——— R E
FEREIRA Forc. da amosTa
PESO @ WP i Porceriagem da amasia okl Paorcentagem acumetada Porc. que passa da amosTa fofal PENEIRA. mm
- 000 oo 0.0 08,0 E)E
112 000 oo o 40,0 33,10
= 000 oo 0o 08,0 5,40
g 000 oo 0o 408,0 12,70
s 10,88 =11 o= e 8,82
H=& 18,8E 10 1.3 BE4 4.7
o ] 4837 256 4.3 BEE 2,0
N 18 1.7 10 oS BB 1,18
] B4z 31 46 e 0,60
W& 254 14 5z B 0,42
W BY BE0 i} TAR EEB 0,3
L o] ‘BB =0 1250 ELE 0,15
NE 208 BTE 55 803 TEE a,07s
FAILA GRANULOMETRICA -
[FADA DE
FPEMERA ESPECIFHGADA
TRABALHO
Lo mm Uminf | UmSup. | Um.nf | Um.Sup.
> 0,50 - - - -
1%" 3810 - - - -
e Z=AD - - - -
W 15,10 - - - -
- 5,50 - - - -
Fl EE- - - - -
il a1 1] - - - -
] 1.2 - - - -
4] 0,E - - - -
a0 042 - - - -
= 0,3 - - - -
00 0,15 - - - -
200 oavs - - - -
casERvaLTES

=
B Plasipe vl
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INFRAESTRUTURA

mm Determinagéo do Indice de Suporte California (1.5.C)
MPRAESTALTLRA DMIT 172 - ME
TETOOTE
DEFEMEA METALIGA CAMPOE ELISEDS dov. Ficima Poric | P Anicaaia (o tpaheta Calxatn 19
IOTE TERFLE PR WETETAD EETECE - POCL AL EETU
0% - WF X EBUBLEITD 0.0 ARGILA mmin e LE BUBLEITD
Mdiciic & Posio EGualracial PR TOR GOLPE S |IT'_I LES LABORAT RS TA O E WAL DaTA:
1,00% =T HORMAL 12 1.8 Talano Lz 5 17028
ANELM® 5 CORSTANTE. 0, 10&5 RESLUMO
[ 1.1 FOL 02 POL Clinar r= 13 11z &7 187 [
FRDRONTIN 70,31 1S 46 Fesa do CIL + S0+ Agua gl ETET 3154 ENE] E=EE] EoE]
§ CUMDRD N 8T =7 iz Tara do ciindre (g) e 47100 == 3 417
E L8.C. " 10,45 T 1HEL Faso do Soio+ Agua (0] 42733 aqay =] =N 205
E [Errre— u 018 017 0,08 ioiume do diindro {om) X85 xEE E) 7 o]
= CER {FIRAL ) 25, 1% ML Esp. do Boio Omido igho=r): 25 2151 FFITS FFF FFT
EXPAkERG FIRAL § LIE%
e ) R ——
EILIMDR 13 112 &7 157 43
ALTLURS, CILINDRO (mes) | 114,30 113,50 | 11420 114, 114,20
Apce 3% b Pama oo Cil +ZacvAgae (gF
Bzl %]
LEITLRA MCiaL 200 zm zm zm cm
LETURA 34 h 230 2 zm i =L
LEITLAA 48 h 244 230 8 98 2L
LEMLRA T2 h 245 Pk} S 218 L2
LEMURA 08h 245 234 2, 219 FI]
ExPnESD % 038 020 0. ni7 [
CILIMDRC WL 13 CRDEM: = CILIMDRD W= 1
PE R LETLRA PREESAD kgim2 LEC. PENETR LETTLELA, PRE! La.C.
TEMFO | mm POL | AWEL DETER. coRmia.| W TEMFD mm POl ANEL CETER %
wsEd | 0,2 oS 23 4733 30 3EG 053 s = 141,99
1 MM 1T 0,050 45 5260 1 ML 127 oos0 126 =723
150N | 1,30 0TS E] 121,41 1,5 1,50 ooTs 186 EEES
2 MM | 25 0,100 ] ] 10, 85% F 254 0,100 182 3335 24545
3 MM [ 3E 0,150 82 16574 3 ML 381 0,150 172 EIS
4 MN. | 5@ 0200 B8 23,72 10, 00% 4 AN 08 0,200 132 FLE2 18,22%
5 MM | T 0,300 128 ] Bl TED 0,300 ] 43204
B MM | 06 | o4 14 =015 E 10,16 0400 3 AT
0 MM | 1270 | oS 183 T4,84 10 ML 1270 o500 268 =580
LA.C
TEMFD me oL DETER CORRKG %
30 3EG 053 s ] 41,16
1 MM 127 oos0 45 B
] [ 1,5 M 1,50 ooTs 3 13376
2 MM 2,54 0,100 1 EE 18,B4% z MM 254 0,100 = 17451 1ZER
El 3,5 0,150 a2 L 3 ML 381 0,150 116 BEES
4 MM 5, 0,200 18 I AE 18, 28% 4 MM 508 0,200 130 =751 12,13%
5 MM T 0,30 E] 43214 Bl TED 0,300 180 o35
| L 10,16 0,400 T 47741 S AN 10,16 0,400 17 3223
[ ) 10 ML 12,70 0,500 188 =8 52
CILIMDRL N CRDE P
M TR P PREESAD kyomd LA.C
TEMFD mm. PO DETER CORRKG %
30 3EQ o0& s 14 HE
1 ML 127 oos0 E=] 4527
1,5 ML 1,50 o7 ) 7408
z MM 254 0,100 43 EXdl TIT%R
3 M 381 0,150 & 1729
4 ML 508 0200 4 131,70 B4R
Bl TED 0,300 TH 16257
Bl 10,16 o400 L] 18736
10 ML 1270 0,500 102 =550
-

Eng. Rusponsdesl
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m aio de Compactacac m
INFESTRUTLRR L =420
[ TRECHI: SUAS-TRECHT: REGIST R
CEFENSA BETALICA CANPOS ELISE0S . Pl Porio ! Ml Anicleio Gorgabves Catosts 1=
LOTE: CAMADA: CLASSIIC ACAD EXPEDDA: PROFUND. [ MATERAL TRARGULD TELTURAL: KM - PoSChD FURO: EETUDD:
O - SUBLETD Ayl Mamam e oo ARTILA mm: LE :l: SUBLEITD
Adcio % Pomic. RGUATRICIRL: PROCTORE GOLPER: BT R LABCERT NS TA: [=] : DATA:
1 -] HCEARL 12 & Tatin Beriuniar & E -]
Cilirdsn 13 112 BT 187 48 LWL, HISRIDSEORICA
Ciligmasimn ® EA T 455 A A 18 BEA B4R T IBA 14 T A 188 448
T da Ciip i) & 428 42,10 43,68 2,10 28,68 ALEE 4418 40,50 42,50 a5 251
Cap + Sge+dgua § | SBEEE BET A4S | a2 A4S | Ha08 EHE | =083 He.BE ZEaca ZEE S ars 40087
Cap + Soo Sk g | 2MB56 24B54 | 209 28274 | 23T | I 28208 ETTT 2409 240,50 =612 04
Pmodadgus g 2320 2847 4am 23,31 0,72 ape | a7ps 47,08 45,58 45gE 48,13 4123
Pasade Sao '] 3= .0 213158 X858 21827 1283 21820 HE SR xEn 197,50 Iz 1R E]
Urrdade - fr 158 187 X9 =1 -3 131 10
LBADADE MEDIS % &7 188 Ha 221 32 13,1
URBCADE CALCULADS 188 137 x5 =21 1 PESD MATERISL E.000
Agu Belihfada | E) = 350 44 480 =] PESOMAT SECD: ]
% Agus edcioneda 50 6.0 T B0 50 HOLDES:
Mg+ h a.7ar 8154 8176 2.268 -1 L] PFESO | voLuME
WL it T B.100 BTIE =484 Ehiex] 13 L4584 2088
E+A 4223 4442 4522 4584 L4805 112 470 085
Dt Uirite 25 211 2296 Z2IxE 23S & 403 086
DERE. COMERTIDA 1528 2,030 20 =0 2032 a7 4R15 2087
DERS. SECA 1,708 1,786 154 182 1787 43 4497 pdur]

LL- 45,78
LP.= 1480 %
LG.: 10,53
TREAE: 4-7-5
- 1084 L]
1 i 108, ®
1 1084 L]
E LA "
e T =
[} ] "
[T ] =
N¥ 18 {1 "
N3 L] =
N* a0 it "
N* 5 EBE =
W= 108 EAE "
W 208 TEE 5
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move Classificagio SUCS <

RODOYIA: TREGHO: BUS-TRECHD ESTUDO: OATA: REGITRO:

LOFE: [-CI P EHEPENEA METALICA CAMPTE BLISEOE B PATIRA PO T § R AHIS RS SOHIALVES CALETA BUBLETS - 1H

Sistema Unificado de Classificacio dos Solos

Percentusl de Pedresulno:

Percentual de Arsia:

Penczntual de Finos:

Limit s Liquicex

Limite de Plasticidase

[reddice de Flasticicae:
=
Dt

Dl

KRR AR KA
T AT A T L
RSS2
AVAVAVAVAVAVAVAV.
2 NI vvvnnv
AN ISTSE

ranco argiloss

ranco Argile e-m-a-;-m-h

ATe 5 _ ‘
S N ‘LT
57 TAVAT A Tava
S ghrnosyS 5.._,_ AVAVAVA

%‘b =
Araia (Y)

* AU - Cowficiants & no UnBormidsds. ® O - Conficeris de Durarors
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INFRAESTRUTLRA LIMITE DE PLASTICIDADE DMER-ME 082
ey LY TRECHO: SUB-THECHD: REGIS TR
DEFENLA METALICA CAMPOS ELIZEDS Av. Fistirm Podo | e Ao Gong sl Cabsls 1
LOTE CAMADE Lo e Qe MATEMAL ESTACAS KM Fam ESTUDO:
08 - WF EUBLEITD 0.E] ARGILA AL 1S TRMSED| rm o SUBLEMD
B L FOTRTRICEL FROCTON LS TEToE FECRRTORE TR TP ETADOT TETE
2,00%: RORMAL RORNAL 122 Tallano Marisrs O T4LT8
Capsula m*: ] 1az2 138 s 3=
C+5+A g 20,50 24,22 2434 2262 26,07
< = oo g 1652 19,19 19,11 17.61 19,87
E Capsuia g E.02 5.54 577 5,658 5.8
E Agua o] 387 503 523 50 E.20
S0l0 g 10,51 13,25 1334 1183 14,07
Umidade kS 35,48 37,96 BN 41,93 4407
GOLPES =0 38 23 20 1z
LIMITE DE LIQUIDEZ INDICE DE PLASTICIDADE
oD
B Liriie de Liquider =% 0,
B0 Limite de plastcidade £ 3 14,40
50
indic= ge plastcidade LA 15,6
a0 \
; = \ Equivaiete de anda %
H - ™
Faszadc na =200 [ T3
20
Indic= de grupo 10
1 (Cissiocio TRE A-T-6
Cn = s 155 a4t s T Ceassifoagho SUCE cL
%, O Rk
Oz Baxa Comprasdet | ade
Dwfirs-wa compres siSiid mie dos »oios Comc sndo & Sminuicio SO e voleme
sob m agho da carpas solcsdas.
. o DT
OPERADDR: G LIMITE DE PLASTICIDADE - DMER-ME 082 TTAEEE
Capsula m & E2 1 162 04
C+5+A g 7.50 T.62 TA4 7B 786
C + Soio g 717 7.2 TAB 7. TA3
o,
E Capsula 0 5.B4 56 546 5 E.05
§ Agua g 0,33 0,40 0,36 0,34 0,43
=1
S0l g 1.33 1,62 152 1852 138
Umnidags 5 2481 2469 I3 EE 18.68 e
[ T e
LIMITE DE PLASTICIDADE Y 24,40

g Peszorsl s ol
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INFRAESTRUTURA

RODOYA: TRECHO: ISLAE-TRECHC: REGIST R
DEFENSS METALKCA CAMPOS ELISEOS . Pibran Porio ! M Ao Gongatves Catosts E -]
LOTE: CAMADA: PROFUNDL: AT ERIAL: ESTACA-POSCAD  [pmrTunc: [
= EUBLETD LE -] ANGLA OMIEIL T FREION (o s LT ]
Ao Poric. RGUA IRICAL: PROCTOR: GoLPES: RET B A LABCEAT QRS TA: D PERADONR: DATA:
L = DAL 12 133 Tatirs: Ecdamrda 5 (Br=r e
Presata it 1 2 3 Amocira bokal Gmidda (gl 18871 Chpsula WP 168 Pedregulho | Acmad Bmm 3.3
Linicial Retico BE 10 ig) T [CEp+ oo AQuB igd 1118 prossa £8-20mm 43
L EIAL Frassadona N 10 g 1e584 |Capsuls + Soio gl 107,16 2 Mdla 2.0 - 042 mm 4=
JEA Feso da Sgua (gl 7o |Aauwm  m 451 Tina M= 40 - 20 48
il [Faszado N 10 seoo (gh 15814 |Capsuia  igd 1445 Elibe | Arglla | N= 200 31
OEIERVACHES: AmcsTa totl seca i) Tokal oo
Am. menor B* 10 dmidd. (] Refdo N® 40 - 200 83
AL menar NP 10 seoa ig) INDICE DE GRPD 00
. TR.E. TS
N Fore. da amosia
FESO igh WD i) Porceriagem da amosia okl Poroenisgem acumubsda Porc. que passa da amosia fotal FEMEIRA mm
- Doo oo 0o 05,0 5]
112 non oo 1u ] 0 4,70
™ 000 oa oo 08,0 2840
ag 0Loo [=1s] oo 05,0 12,70
g 1288 =11 558 B 8,8
W& 128,85 &7 13,33 BET 4,78
W 1a aza2 4.3 75 Ez 4 2,m
N 18 245 13 13 B2 1,18
N30 B2 32 443 a7 0,8
N & 184 14 545 e 02
N B 235 12 =) TEE 0,2
L= BAD 7 83 747 0,156
= 208 -] 13 1123 731 a,07s
Falia GRANULOMETRICA
PEMNERA ESPECIFICADA
mm Limunt
= =020 -
1% 38,10 -
1 =AD -
£ 19,10 -
s 8,50 -
] 4,50 -
L] 2 -
L] 1.3 -
e 0,s0 -
a1 o -
0,30 -
00 0,15 -
20 0= -
CESERWVALDDES

——
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INFRAESTRUTURA

move Determinacéo do indice de Suporte Califérnia (1.5.C) ﬁ:
MFRAESTALTLRA, DNIT 172 - ME
[Lga linen L WEETRD
DEFEMEA METALICA CAMPOE ELISEDS doi. Flriras P | P hniciala ks npabets Calratn 152
IGTE TEWFOE PROFAT WETETIAT - FOET AL EETOIR
08 - W FUBLEITD LE] ARGILA mmin e LE BUBLEITD
Adghc % Fodio EGUATRICEAL PR TOR CoOLrE |ITLI LS LABCRAT DRI TA [E AT DaTA
2,005 ] HORMAL 1z 123 Taano Lz 5 17028
ARELN® 5 CORSTANTE 01085 RESUMO
PRESSORS gl 0.1FoL TZFOL Clirar 115 BE [ 20 &7
PADROMEN LED 1548 Fesa dio Cil + Soio -+ Agua gl BdEs HTT4 ) e EE
CILMDRD MO 5 F.7] 57 Tara do dindre (g) 3] 535 = =R 453
1L.8.0. W ey - 253 354 Peso do Sodo -+ Agua (gl 545 2133 A348 4383 4303
[Erre— N ERE] 20 224 ioime o diindro (o) =8d s Fr ECE] mE5
CER { FiRAL § & 05 KL Esp. do Eolo Umido (gho=a): 1,587 1,557 2 08 2054 20E%
EXPARSAD FIRAL ) 1.86%
CIMDRO 115 3 £ L &7
AL TURA CILINDRO (ms | 1360 | 113gn | 11400 wm | 114m
(Apde BE b Pemn fo Cil iSae-vAgum igF
Azl (%]
LEMLRA MGCIAL 200 =m
LEMLRA 4 h .70 4
LEMLAA 48 h ET5 52
LEMURA 72 h E7H 258
LEMURA D8h E.78 £
ExPaNEi % 4 224

CILIMDRD K" : 116 DRDEM: = CILIMDRC W= -

PERETRAL LEITURA, PREESAD Rgiom2 LEC. PENETH LEITUSA, Lac
TEMPO | m.m POL ANEL DETER. CORRIG. H TEMFD mm. PO ANEL %
WSEG | O, oS 3 B.17 30 EEG 053 s 3
A EEE o0s0 [ 1235 1 MM 127 oos0 10 EE]
150N | 1,90 o7 8 1852 1,5 ML 1,50 s 13 =T
2 MN.| 2% 0,100 13 575 1,58% z MM 254 0,100 7 e LEER
3 MIN.| 38 0,150 18 33,50 3 ML 3,81 0,150 = 4733
4 MM =08 0,200 28 S350 TN 4 ML B 0,200 b =BEB 28R
E MM | T 0,300 a8 7408 Bl TED 0,300 ] 7820
B MN.| 0,8 | D4m [r EET EI 10,16 o400 [ =T
0 MM | 1270 | oS 48 100,83 10 ML 12,70 0,500 E] 107,01

F 88
LA.C
TEMFD m PO DETER CORRKG. %
L 8 M EEG 052 oo [] 1648

[ Fo oos0 12 2483 1 M - oos0 14 ERL
1,5 MM 1,90 T 17 3438 1,5 ML 1,50 oS 18 33,10
I MM 2,54 0,100 El 43H 1,18% E 254 0,00 4 43,38 LE8R
3 MM 3,81 0,150 0 E1.73 3 ML 3,81 0,150 =] =S
4 MM 5 0.0 28 TH2D 384 4 M 508 0200 # 2437 418
£ MM 762 0,30 50 e BT TAD 0,300 & 104,85

I mm | 008 | oeoo & 125,53 ElE 10,16 o400 L] 12553
MM | 1270 | osm T2 1518 10 ML 1270 0,500 T2 148,95
CILINDRC N - CRDE P
M RS L ErTA AKEL PREESAD kgomd LA.C
TEMFD mm PO DETER. CORRNG. %
3 BEG 0,53 OIS & 1025
1 ML 127 o,os0 ] 18,22
1,5 ML 1,50 oS 13 ETE
E 254 0,00 18 e 2.06%
3 ML 3,81 0,150 E] EE]
4 MM B 0200 £ IS 40T
BT 752 0,300 ] [
El L1 0400 B 131,70
10 ML 1270 0,500 T8 16051
s

Eng. Huaponadn sl
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m 210 de 0 i3 acaoc m
INFAESTRUTLRA : S
OO TRECHD: SRE-TRECHO: REGIST FC:
DCEFENSA METALICA CANPOS ELISEOS . P Porin ) ML Srickein Gorgbes Catots mw
LOTE: CAMADA. CLASSPICALAD EXPEDDA: PROPUNRD. [ MATERIAL TRIANGULD TIELT URAL: KM - POSICAD LR ESTUCD:
08 -8 xx suBLETD ik Argilom of Vs o 1k um 1 AnuiLa il BT P SUBLETD
Adicin % Porrie. EGUATRICAL: PROCTOR: GOLPES: BET B LABCEAT OIS TA: o T DATA:
2% =0 [F=-TTTH 12 133 Tt Deniunios & 1 T
Cilirdis i 115 BE [ 20 [T UnaD HISROSCORCA
Ciligastm f % jLe-0 1A 1048 28 TZA EBA A T ara a8 T T A BTA
Tiaia da Ciip ) «m 42,78 | 4054 | 2H | 4= B [ M4 4637 4257 440,82 4272 i
Cap = Socefgue g| 28586 | 25745 | 2Eme0 | 3478 | T4 | =S | 31012 2640 2En.68 2EEES EIE 443,00
Cap +SocSkn g | 28445 286E5 | DEAsA | ZEETO 2EET | ZE8M Iraie ZBE M 2E82 248 58 E--E -] 43587
Pascda dgus g .20 1,50 =4 e o 20 = 3| 3554 80 1553 7.3
Paso de S 4] e -1 IRgEg i b 243,16 2423 M43y .- - v e R .ol Xe08 34030 s
Uikt - 9,7 11,5 o 15,1 18,1 45 25
LMICAOE MEDLE % B8 e e 188 181 45
LMIDAOE DAL CULADA, 8,7 115 =0 181 18,1 FESO MATERIAL .00
Sgum Adicienada (s 200 431 sS4 S50 T8l PESOMAT. SEOC: s740
% Agua licinada 50 70 a0 10 130 WOLDES
LRS- 2,485 8774 a:83 288 EEEE M PESO | WOLUME
LAt Ta05 B.Os BTE 248 =01 116 4513 2080
S+ A 3545 FREE] 4345 4.352 4303 = 4835 207
Diaf. Lirucli 1587 1,951 208z s - 2083 L3 4847 1087
DERE. CONVERTIDA 1506 1,581 1,590 1,886 1825 i) 4587 2083
CERS SECA 1,728 1,780 1228 1,804 17488 &7 as53 108

o
I
8
#

LG, 10,03

TRE. AT
F o 0 %
1z 100,3 L
= 0 %
s A =
ame 4 %
W BT "
Ll 1] 24 g
18 &3 L
L] TRT "
[k} A L
L] TRS "
W 100 T4LT "
e 0h T %
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move Classificagio SUCS @
LETE: O - oxx OEFEN L, RETALIC A COMIOE BLIEEOE A FETIRGA FORTO L, AHICEED SONCALVES CADETA BUBEITY Rt ]

Sistema Unificado de Oassificacio dos Solos

ATAN e
AISISISISISISISE,
AYAVAVAVAVAVAVAY.
s 7 XK KL
AV ik VAV AV

ranco argilosa

ranco Argild A

AT s _
D" AN
S ‘4"
SN ﬂu‘uv
e ""'

J&: =
Araia (%)

* MU - Cosficisnis &s rlo LinBormidsds ® OC - Cosfckeris ds Curarzrs
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INFRAESTRUTURA

mm LIMITE DE LIGUIDEZ DMER-ME 122 @:
INFRAESTRLUTLRA, LIMITE DE PLASTICIDADE DMER-ME 082

[[Grenrs TREGH: SUB-THES H: HELHS TR
DEFEMLA METALICA CAMPOE ELIZEDS Av. Fitima Pofic | e Ankoinic Gongabe Cabsls 13
LOTE CAMAOA PROMMD WATEMIAL EETACA M Fam ESTUDG:
0% - WF 1xx EUBLEITD 043 ARGILA 04EISIZE TRsaTIBO| BT -0F SUBLETD
B R TR TRICIAL T T COLPEE: T d & ECRATORE TR [ 14 BTl [ TETA:
2,000 ROEMAL ROREAL gliivy Tallanic Mimrisrs O 140208
Capsuia m* 1E 138 105 B [T
C+S5S+A g 2138 21,45 267 2343 24,76
C + Soo g 1594 15,51 16,42 16,76 16,57
E Cap=ula q 5, 551 5,54 53 5,73
§ Agua g S4L S84 625 E67 7.79
=1
Sok g 10,05 9,50 1058 10,36 11,24
Umnidade k- .13 56,37 .07 61,42 B33
GOLPES E ] 38 23 20 12
LIMITE DE LIQUIDEZ INDICE DE PLASTICIDADE
D
B0 Limfie de Liguider % 0
& Limit= g piastcidade = 3320
50
Indice ge piastcdade % 2,80
0 AN
in M m
= 1y Equivaienie de ansa %
H =
- FEssado na S0 5 800
indic= de grupo 13
. Cimmsicacio TRS A-T-5
C . o o . - i Ciassitcacko SUCE MH
%0 Rk
= Al G sl b e
Dufins-s compres sitlid st dos sk come sande s Siminuiclo S0 seu vl
sob  aglo e cargas solicadas.
. N LCaTE
OPERADOR: Zecid LIMITE DE PLASTICIDADE - DMER-ME 082 T OATaE
Capsula m* B -3 1A & e
C+3S+A g 745 T.ES 7452 T.61 7.96
€ + Soio q 7.0 718 ] T.19 T.12
o
E Capsula g &.03 5,82 541 o84 5.7
§ Agua q 0,35 0,46 043 042 0,44
=1
S0k q 1.07 137 128 125 135
Umidags = 3271 33,58 k=) 33,60 32,5
DS I AL D 5
LIMITE DE PLASTICIDADE : % BN

ZZN

Eng. Rasporsivel
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INFRAESTRUTU RS K 459
FODOVIA: TRECHO: ENE-TRECHD: REGET R
DEFEMSA METALCA CAMPOS ELISEDS #o Db Forto ) Hue Anicksin Corgabves Caiosts: -]
LOTE: CAMADA: PROFUMD.- MATERRAL: ESTACA - POSKAD  [estunce EETUD:
O - oo BUBLEITO 4 ANTGELA LN TRATTE | ST.O7 SUBLEMTO
Adclo % Ponic ACUAIRICIAL: PROCTOR: SoLPES: RET F & LABCHRAT RS TR ORI DATA:
rde =, 4= AR 12 mr Tt Ll 5 1TiCrrs
Proveta i 1 2 3 Apnocira total omida (gl 20003 Capsuly WP B Fedregulha | Acima 4.8 mm w7
Liniciai Fetidio N 10 (@) 27T |Cap.+ soioe Sgum (gl =348 grossa 48 -20mm 4.4
LENAL Fassadc na M 10 ig) 17245 |Capsuks+ Soio i) 55 j Miriks 2 0 - 10,42 mm z4
|IEA Feso da Sgus ig) 1752 |Agus  igd T.53 fina N=40 - 200 25
[T [Fassadc MY 0 secoigh 15454 |CHpsuiy gl 1437 Elite | Arglla | =200 BRO
CBIERVACOES: Aot fotal sECa g 15351 |Soioigh ] Tioksl oo
A, mrvereder N2 10 amild. (gl BOAT |Uenidade () 13 Redo N® 90 - 200 4.5
AL menor N° 10 seoaig) 173,74 |Meda 13 INDICE DE GRUPD 120
T TRE =5
FEREIRA Forr. da amosTa
FESO ig) R i) Poroertagem da amesia bl Foroeniagem anemuada Po. que passy da amost okl FENEIRA MM
.o 0oo oo 0o 0,0 L)
142 0.00 oo oo A0 3.1
= oo oa oo A050 A0
e eas =) 0.3 kX 12m
¥ 22,7 4,5 230 BE1 8,52
L2l 106,16 E:] 1066 -F ] am
H* 1@ 1,12 44 15,11 B4B 2,0
H* 18 177 10 08 B4.1 1.18
H*3 38 1,2 23 EZB 0,600
W& 088 as 230 E2.E 0,&2
W B3 1.00 os 136 E2D 0.%
Ll 1] 138 14 44 E12 0,18
M= 200 244 1£ 57 B30 2,075
Falxa GRANULOMETRICA R
FAXADE
PEMNERA ESPECIFICADA
TRABALHO
mm Uminf | UmSup. | Um.inf | LUm.Sup.
r 50,50 - - - -
1% 38,10 - - - -
1 =40 - - - -
u" 15,10 - - - -
s 5.5 - - - -
) 4,80 - - - -
L] 2 - - - -
16 1.2 - - - -
L 0,80 - - - -
o4z - - - -
0,30 - - - -
0 0,is - - - -
A oo - - - -
CESERYALDES B RO ISHTAGET o TR 6 PALAR M e 7000 s e ST T O COOATERGET 38 S W ey P FuTes
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mm Determinacao do Indice de Suporte Califémia (1.5.C)
MFRAESTALTLRA DMIT 172 - ME
LLCe bt DY
DEFENEA METALICA CAMPOS ELIZEDS o, Pkt Porto | Pias hockia konahe Calvata 143
IoTE k1" Lbat 8 PRTTTAE WETETAL EETEEE PO AL EETONE
0% - W xxx SUBLETD 043 ARGILA s LE SUBLEITD
Ediciz % Fosio EGUATHRICIAL: PRCCTOR GoUres: |IT'_I ad LABORATOMETA O A DO Dara:
2, 4R TG HORMAL 12 07 Talana Lz & 1TADEE
ANELM* 5 CORSTAMTE. 0,105 RESUMO
[ a—— 0.1 FOL 0.2 FOL Clindr n*- 3 13 134 45 57
FADRONTAN 70,31 1S4 Frees0 g CIL + So40 + AQua kgl 132 559 BETE BETS Bsi2
g CILMDRO M9 154 iz =T Tara do dindre ig) o377 = 1250 1208 4502
E L8.C. n 585 374 4,04 Peso do Soio + Agua Q] 75 o ADE T A0
§ [ TTEA L W 3z 211 2m Volume do dlindro: o™ e, n ] . ur ) e ric | . ] XIS
= CERL | FIRAL ) 3E% L Esp. do Boio Omida igho=r): 1,500 1,882 1 1564 ]
Exiakshi FikaL ) 2
m R ——
ALTUReA CILINDRO fmes) | 1370 | 11430 | 113E0 | R | 1430
(Apde D ) e bo Cil 4 Sac- g lgE
Rl [%)
LETLIRA, MIGiSL 200 2m =m 2o
LEMLIFA, 34 h 570 550 =T 4
LETLIRA 48 h ] 555 5T A
LEMURA 72 h 578 557 5TE s
LEMLRA, D86 578 557 578 4
B 420 4,00 3 T
CILIMDRI KL= 3 ORDEM: I CALIMINALH K. DR
FENETRAL LETLURA PREESAD kgiom2 =T FENETR LEMURA, Fe= [ T=r] La.C
TEMFO | mm POl | AMEL DETER. coRma| W TEMF mm FOL ANEL DETER CORRIG. %
MEEG | 08 oS T 40 30 8EG 53 ojs 10 2058
1 M| 1T 0,050 18 EERE] 1 ML 127 0,050 3 mET
15N | 1,50 0O7s E] EE] 1,5 ML 150 o7s E] 41,16
I MM | 25 0,100 38 7408 [T F I 0,100 23 47,33 L4E%
3 MM | 3 0,150 [ 5260 3 ML 381 0,150 E] El=
4 mn | cm | oo 8 18,38 EBE% 4 u e 0200 Exl 75,14 LT8R
6 MM | T 0,300 T8 15228 5 ML 752 0,300 44 EXd
g MM | s | oam [ 174,91 = ML 10,16 0400 E] 11535
30 M. | 1270 | osm w8 BT 10 ML 12,70 0,500 E] 14158
i 184 CILINDRLH K. = oA
TURA P HE GG S PREESAD kpod LA.C
TEMPD mm POL | ANMEL DETER. CORRG W TEMED mm POl CETER CORRIG. %
30 BEG 0,53 s 8 1852 30 5EQ 0,53 oS 0 ms8
1 MM F 0050 16 30 ET 1 ML 127 0,050 18 33,10
1,5 MINL 1,50 (S 0 41,95 1,5 B 1,50 [Tis E] 30
2 MM 2,54 0,100 28 =350 3,545 I 254 0,100 4 E3,57 5 16%
3 MM 3,5 0,150 [ BEST 3 ML 381 0,150 45 SZED
4 BN 5,8 0,200 40 8231 4,045 4 WAL 08 0,200 (3] 10255 E15%
5 MM T 0,300 50 B T T 0,300 & 13787
le wm | D6 | o4 L] 1mAT ElE 10,16 0400 T8 16257
[ ™ 10 ML = 1
&
O o LA.C
CORRIG. %
M EEQ
1 ML
1,5 ML
Z ML L0E%
R
4 ML 407T%
BT
ElT
10 ML
o
Erg Hesporsdecsl
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m 210 Qe D) D3 aca0 m
INFAESTRUTLRA L =420
OO0 TRECHI: SUAS-TRECHD: REGIST RO
CEFENSA METALICA CAMPDS ELISECS . P Forio ! Mus Aniclsio Gorgabes Catosts 1=
LOTE: CAMADA: CLASSNICAGAD EXPEDDA: PROFUNRD. (M) MATERIAL TRLRGULD TEET URAL: KM - POS A D [ EETUDD:
05 - SUBLETD Argie Sicm Ararsiace 4 -] ARGILE m: LE BT -47 SUBLEITD
Adcio % Pomie BGUA IRIGIRL: PROCTOR: GOLPEE: BET B E LABCEAT ORS TA: o T DATA:
ET-— an AL 12 wr Tat Heriuriar & T
Cilintie n® ] 19 194 45 57 LMD, HIOSROSCOPICA
Ciignsin n* a8 leT] TA 1004 Bla pral TETA 1A 138 T TA 1E24 Bas,
T da Ciip g 422 42,78 4243 28,0 2, A8 e 4387 e 40,82 A28 Az58
Cap + Soe+dgua g | SHESE BEF A4S | 24887 | 22458 22T | 228 | =aie ELET 2E8.68 ZEEES T 427
Cap + Soo Sk g | 25446 28488 | 21T 2040 23aM 24821 268,79 ZE B 24382 =T L e 490,72
Pascda dgus g .20 3250 a7 34,58 £ Erorrd 537 4311 45,54 4808 =3 Rt
Paso do Sao a 2215 21.5E 1742 21044 arm oA HIET 1853 056 197,04 IETES 357,74
Lirickacha -t 151 174 2,5 T g BE -
LADAOE MEDIS % 1E1 72 13 e nE &8
LMIDATIE CAL CULATA 151 17A 2,5 =T E PES MATERISL E.000
Agun Ralihsfada | E) =& £50 B0 = &40 PESCIMAT. SECD: L]
% Agun edciondn &0 8o n,0 120 140 HOLDES
M+ 5+ A a:132 4188 2.E7R £8T6 BE1Z e PESD | vOLUME
LR 787 T2 BTG 248 BE1Z 3 4377 2074
&+ A 3785 EE 4005 4088 FT.aT] 18 455 207
D Uil 1590 1282 1,242 1,54 1829 184 4850 20m
DERE. COMERTIDA 1,708 1,743 1,765 1,723 168582 45 4505 2072
DERS. SECA 1678 1,504 1,536 1,53 1588 & 450 dure )

£ rE R
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move Classificaciio SUCS <

DA TREC Hx: BUS-TRECHD EBTUDO: OATA: RECITRO:

LOTE: 05 - B CEFEMSA METALICA CAMPOS ELISEOS B PATING FORTO § RS ANICESI0 SONCALVES CARETA SUBLETO VI 153

Sistema Unificado de Classificacao dos Solos

Percentusl de Pedresulno:

Percertusl de Ansin:

Percentunl de Finos:

Limibe de Liguider

Limmite de Plasticidade

[redice d= Flasticicade:
=

Dl

=

ranco arglloss
ranco Argild e-h‘-".h-.h-’.h-i

20 SEN ALV .TWLvA?L'A'A'L'L
PN N N N “W TARCO_7 N 7 N

"P mv T‘TAY Lll.an

ﬁ-
Araia (#)

* WU - Coaficiance Se mio UnFomidsds ® OC - Cosficlents de Curewturs
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IMNFRAESTALTLRA, LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 082
[ TRECHD: SUB-THECHD: NEDISTRG
DEFEHEA BMETALICA CAMPOE ELISEDS Ay, Figima Podo | Rea Ankoinic Gongslves Cabels LE:T]
LOTE CRMALA PROFND e TERLEL EETACA KM fom:  |ESTUDO:
08 - WF SUBLEITD {1 H=ry ARGILA ARENDSA T U TREOSIT ET| a7 - nascin SUBLEITD
[ = i roas A TRICHEL FICCTON TP TET I RECRATCRE TR TP ERAIO AT
1,500 HORMAL HORMAL ma Tablano Mmrisns O RS ]
Capsuia ms
C+S5+A g
C + Solo q
E Capsuia g
= Agua g
=1
S0k g
Urniidadie %
GOLPES 43 40 s ] k.| 12
LIMITE DE LIQUIDEZ INDICE DE PLASTICIDADE
100
B0 Lirii de Liquicler o HP
L Limiis de plastcidade % NP
50
L3 indic= de plast cdade L] i
a0
im “
= r Equivales de ansa %
H
- Fazzads na 00 g A58
indic= de grupo 2
l Cimszitcagio TRE a4
I-J':\ Y 2% FFY o T G Classicacko 3UCE M
% [ Rk
e Al Gompressd b dade
Dwfine-we comzres sibld sde doa soion comc Fnde & Smnuicio S0 e yolsme
wob b aglo S cargas salcadan.
- [
OPERADOR: Gecid LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME D82 JEAOEE
Capsuia m+
C+S+A g
C + Zoio q
o
E Capsula g
S |hom B
=
Soio q
Umidate 3
DS ITV AL L
LIMITE DE PLASTICIDADE = % NP
. e
Ing. Fascomad sl
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INFRAESTRUTURA

INFRAESTRUTURA [) 5
RODOYA: TRECHO: SLAE-TRECHC: REGIST R
DEFENSA METALICA CAMPOS ELISEDS o Pirn Forio 2 M Ariclsin Gongebes Catosts ]
LOTE: CRAMADA: PROFUND MATERIAL: ESTACA- POSKCAD  [esTunc: EST LD
=B ELBLETD oo BFEGILA AMENDEA UEL S TOMTY BT | 6T - i At SLELETTT
Aicio " Poric BGUA IRICAL: PROCTOR: GoLPES: RET B - LABCERAT ORS TA: DPERADON: DATA:
150% L= AL 12 =0 Tatirs: L 5 14
Prosata it 1 2 3 Amocita botal dmida (gl 20008 Chpzula WP b fal Pedregulho: | Acima 4,8 mm 2.0
Linicial Fetido ME 10000 TEO |Cap.+ soio= 0w (gh 108,08 prosss £8-20mm 133
LS AL Fassadona N 10igh 12745 |Capsuis+ Soloig) 25,35 2 Megdla 2.0~ 0,42 mm T
|JE-A Feso da Sgus (g) =12 |Agua i@ o™ Tina N*40 - 200 T3
ks [Fassado N 10 =0 igh 11233 |Capsua Q) 1528 Elibe | Arglla | W= 200 &EE
OEIERVACOES: Amostraiotal seadgh 154831 |Soloigl THED Toca oo
Am. menor N 10 dmid. (gl HOAT |Umidade (4} 13= Redo N® §0- 200 150
AL menor ME 10 seoa gl 1722 |l 135 INDICE DE GRUPD 22
L& TREB. A
Ll Fore. da amosia
FESO ig) W i1 Porceriagem da amaosia okl Pomeniagem acumuksda Porc. que passa da amosTa fokal FERERAmm
- ooo o0 0o 05,0 &)
19z oo 0a 0o 000 10
™ 0on oa 0o 08,0 2540
agn AbE&8 7 L] BdE 12,70
agn aea7 47 035 B2 8,62
W& BB AT 1EE 2500 74,0 4
L] 28E3T 133 3/I5 BT 2,
N 18 B8R 43 428 ET.B 1,18
N30 10,88 g1 085 B41 0,80
N & BAT 17 1259 BELD -
N B 200 23 155 B1,7 0,2%
N= 102 BAE 52 2015 EEE 0,15
H= 208 T.Bs 45 4 B5 4B (=3
Fala GRANULOMETRICA n
VA GRANULOMETRICA
PENERA ESPECIFICADA
mm Um.in
= =020 -
1%" 38,10 -
1 =AD -
w 19,10 -
kY- 8,50 -
] 480 -
il 2 -
L 1.2 -
o 0,e0 -
a1 o -
=1 0,30 -
o 0= -
0 0= -
CRSERWALDES

—
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Determinacio do indice de Suporte Califérnia (1.5.C) E‘%}
MFRAESTALTLRA, DMIT 172 - ME '
|galidan ry WEIETREY
DEFEMLA METALICS CAMPOS ELISEDS doi. i Poric | P Aickiia (ko npabess Calvat ']
oTE TR PROTND WETETIAL EETACE - POSAD EETUO
O - W FUBLEITD [ ARGILA AREMCEA e i LE BBLEITD

SAdiciic % Fodo [T PROCTOR GO RET 8 & LABORAT O E TA O A DO OaTaA:

1,609 a8z HORMAL 1= T TaHano Lz 5 1TAZ02E
ANELM® 5 CORSTAMTE 0. 1085 RESUMO
PRESSOES kgfar 0.1POL DZPOL Clirdrm n- 141 44 [ &l 157

3 FADRONTAN LED 10548 Feeso dip CIL + Saio + Agua ig) B412 BT R 5148 S

a ALUMDRD MO E 51 157 Tara do dindro (g) 5 4174 4537 =) 4008

E La.C. u FEE] 1242 E s oo Scko + Agua (0 4455 F=r] AT =] 4358

E [Erre—e u GEE] 0.18 011 vioime dao diindn {om®) e Frad] F) =80 F

T CER | FIRAL ) 1ZE% L Esp. do Eoio Dimido ighoea): 2435 22m 2775 2241 21

EXPARSAD [FIRAL § -0
CILIMDR N 4 & g 5 =7
L TUIRGA, CALIMDRO () | 14,800 114,10 11350 14,m 144,00
(Apce 3% b Fema oo Cll <oc-+Agam 31
Bzl %)
LEMLRA MICIAL 200 2 ZI 200 200
LEMLRA 34 h 24 Z40 = 8 2L
LETLIRA 48 h 255 4 =X 28 2L
LEMLRA 72 h 255 241 = =3 22
LEMURA 08 255 241 fde] 24 212
ExPANELT % 048 ) (%] 08 (B

e THRCS N -

PE PEMETR: o LETTLEA PRE LB.C.
TEMFO | mm FoL | AMEL DETER coRma.| W TEMFD mm. PO ANEL CETER CORRIG. %
awsed. | 0= s 22 4527 3 5EG 0,53 oyms 34 74,08
1 M| 17 oos0 28 7408 1 ML 17 0,050 3 13376
15MN. | 150 oS 45 3280 1.5 ML 1,80 oS TE 15834
2 M| 25 0,100 &8 12141 Ty Z ML 54 0,100 2 168,74 [E=1
3 MK | 3m 0,150 TE 1E0.51 3 ML 381 0,150 3 15545
4 MM ] o200 -] 1E3,14 %Y 4 L =0E 0,200 112 3047 2%
E MM | T 0,300 AH e 5 ML 752 0,300 138 I79.BE
8 MM | 08 | D4 12 [IE3 EB 10,16 0400 158 ERIlE]

MK | 1270 | oso 128 ) 10 ML 12,70 0,500 7B 0,12
LA.C
TEMPO mm. PoL | ANEL DETER. CORRNG. by TEMFD mm. POL DETER CORRIG. %
30 EEG 0,53 s 12 2459 A EEG 053 oS " 4
1 MM 1. oos0 0 4136 1 ML (i 0,050 El 41,18
1,5 MINL 1,50 s E3 EE 1,5 ML 1,80 oS E] EE
2 MM 254 0,100 28 7408 E e F 254 0,100 ] 74,08 E45%
3 MK 3,5 0,150 48 T 3 ML 381 0,150 4 .77
4 MM 5,08 o200 58 18,35 B 1 ML ) D200 = 11335 E38%
E MM T 0,300 7B 15434 5 P TE2 0,30 TE 1583
| I 10,16 0,400 Ll 182,14 S ML 10,16 01,400 2 18332
0 MM | 1270 | o5 108 15,13 10 ML 12,70 0,500 114 FErEs]
CILINDAD N CADE P
el M R A [ PREEEAD kgioml LA.C
TEMFC mom. POL DETER. CORRIG. b
EE= =] oo ] 15,48
1 ML 137 0,050 13 5,75
1,5 ML 1,30 0TS % =145
z ML 254 0,100 ] 74,08 E45%
ER ] 2,81 0,150 2 070
1 ML ) [FE = ] (R
5 ML TE2 0,300 T8 1E2ET
BTN 10,16 D400 B 18520
10 ML 12,70 0,500 100 ;s TE
=
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alD Qe » D aCad m
INFESTRUTLEA D [
RODOVIA: TRECHO: RS- TRECH: REGIET RO
DEFENSA ME TALC A CAMPOES ELISEDS #o D Forio ! e Anicdsio Gongabves Caiosts 154
LOTE: CAMADA: CLASEFICALAD EXPEDDA: PROPUNRD. [ WAATEFAL T PR NGIPLO TERT AL KM - PORICAD 0 EETUDD:
O M e suBLE g Comcabe Argloas Murrn ac am ARTILA AREROEA | il suBLETD
Adgi % Ponis EGUA INICIAL PROCTOR: GOLPEE: FET A LABCRAT QRS TA: o T [  oaa
150% = RIFNAAL. 2 20 Tatirs Droniunior b
il uden ri* 141 44 ] Al 137 UMD, HISAOSEOREA
Cigmesim nt 54 |a 1414 Z8A TEIA 144 BOA Tas A A 485 &
Tara da Cig a| 4am 44,68 41,78 43,08 - &1 &2 TF 4230 4537 43,55 4422 4328
Cap + SoovéAgue g | SEEER 288 E9 T4 | e 4738 | 843 | 4818 £ T ITTAS o e L] 443,28
Cap ¢+ SdeSlen g | 240012 | 240012 | B4804 | BE239 | E7Ee | 2150 | ZRaga 34,10 23868 245 £2 LT 411,42
Pane da Agus & =TT AT 483 4a4m 4.1 40z 4528 S8Ed TS iy | 2973 3188
Pase de Sae '] 195,51 195,54 T8 = LS 23540 256,18 .= 124,15 . u ey L o
Umckade - i 133 150 BE B8z 185 BO 8.7
LBADADE MEDLS % 122 148 "wE 181 1m|7 &3
LMICIADIE TAL CLLATA 133 150 5B 182 185 PESC MATERIAL 6000
Agun Saficionda |mi) I 30 450 =0 &30 P50 WAT. SECD E538
[ T pr——— 45 50 TE =0 105 HOLDES
M a412 aray 8256 8.2 BEBE M PESO VOLUNE
L] TEED T3S B.TE 2484 B.5ES 14 L] 2081
R 4488 4573 4718 4,650 4E58 44 4974 pdurg]
Dt Limale 2135 2208 275 ey | 29 8 4537 2004
DERS COMVERTIOA 2043 2|3 2196 058 1383 L 4583 2080
DENES. SECA 1534 1520 1,861 1,888 1820 167 4003 2080

R R




dove

INFRAESTRUTURA

move Classificagéo SUCS -

FOOOAC| TRECHD: BUB-TRECHD EBTUDS: DAT A RECITRO:

05 - A CEFENSA METALICA CANMPOS ELISEDS B PATIMG PORTO [ RS ANIGESID GONCALVES CARETA SIEEITO AT 194

Sisterna Unificado de Classificacao dos Solos

Fercentul de Padnesuing:

Percerbusl de Arsia: 12 17% |

Penoeriiual o= Finos: 49 77% |

Limite o Liguider oo |

Limite de Plastisidace 0.00% |

[redice d= Flasticdade: 0,000 |
Dyet Pl e cRp e
Dy 0,000
Dt 1754 | o
Clessificacho do Soloc 5M
FLL]

Aﬂﬂ“ﬁmﬂﬂ‘{
AVAVAVAVAVAVAVAY,

F\ VAVAVAVAWAY AV,
AN Vit VA VAV

Tanco argiloss ENTEG “’5'1

ranco Argila e-::-a"'u-h

\EFQss P %AAALLLL il
So A A "‘ LV AYA
WAV TR T AT AL %
S e 5._7_ AVAVAVAVAVAVAE:

J&a
Araia (%)

-
& 60
T

* ONU - Cosficiants 2e rio LnFormideds. ® OC - Coaficlerte de Curerturs
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INFRAESTRUTURA

LIMITE DE LIGQUIDEZ  DNER-ME 122 zlﬁ:]
MFRAESTALTLRA LIMITE DE PLASTICIDADE  DMER-ME 082 :
FODOLE TRECHO: SUB-TRECHD NEGIS TR
DEFENES METALICA CAMPOE ELIZEDS . Fistima oo R sk Gongahe Cabeis 195
LOTE CAMAE RO MATEMAL ESTACAS KM Faro. ES TUDOx
O - WP SUBLEITO [0y} ARGILA R O PEIIT T | Ao SUBLETO
B R 1SR TR TRICIEL PRCCTON TOLPEE: FET T L FECRATIRETE THETRADCT TR
1,608 HORMAL RORMAL 173 Taftano mriers O AN
Capsula m
C+S+A g
< + Sdo g
E Capsula g
= Agua g
o
S0i0 g
Umidage kS
GOLPES 49 35 28 0 1w
|LI MITE DE LIQ,LIIDEZ' INMCE DE PLASTICIDADE
100
B0 Lirniie g Licuuicker = L
& Limie de plasicdade % nit
50
¥ indic= de plasicdade =% it
40
- +
- “
- T Equivai=nie de ansa B
£
Fassadc na 2200 % B3
20
indic= de grupo 5
Ciassticache TRE B4
" - P P it S P Camzifoache BUCE
O A
Eezan Al Comprics) b dade
Dufirs—ss compres sibitsde dos solos come sndo s diminuicic o seu volumes
sob & aclo f9 cmrgas solicedas.
. DT
OPERADOR: e LIMITE DE PLASTIADADE - DMER-BIE 0&2 TEATIE
Capsula m*:
T+ S+ A g
C + Soio q
o
E Capsula g
S |ogm ;
o
‘S0i0 0
Umidaga B4
DESE IOV AL 5
LIMITE DE PLASTICIDADE : % HP
- L
g, Fewoorad sl
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IWFRAESTRUTURA [ g
RODOYIA TRECHD: SRS TRECHDT: REGIET Rk
DEFENSA METALICA CAMPOS ELISEDS . Piran Ports ) M Aniclsin Gorgabes Cetosts s
LOTE: CAMADA: PROFUMDL- AT ERIAL: ESTACA-POSKAD  [estupce ESTUD:
O - B e EUBLEITD om ARGLA OMIER ST TOUTCT AT | 5T 00 Az SELETO
Ao Pamis. RGUAIRICAL PROGCTOH: GOLPEE RET # 4 LABCEAT O TA: DPLRADOH: DATA:
150 [ HOFMAL 12 17a Tutiarm Ecumdc 5 L = rar ]

Proseta 1 1 2 3 Amocira botal umida (gl 20007 Capsuia NP 88 Fedregulho | Acimad,smm e
L inicial Fe=tido B 10 g} 5343 | Cap.+ soio= S0 (QF 100 5T pgrosss 48-20mm 10,1
LAl Faszadona N 10 gy 14754 |CApsula + Soio Q) 25,50 g higdia 2 0~ 1042 mm 53
|JEA Feso da Sgua (g) E55 [Aguwa  imd 4597 fina M=40 - 20 &0
hadly Feszado MN° 90 s=ro ig) i3goE |Capmuls  ig) 185 Elibs | 2rglia | W20 B3
DBIERVACOES: | Arnicsira ol s=caig) 1=3s |Soloigh T “Total el
Am. menor N2 10 omid. (g] | 200008 |Usidade (%) ] Reddo M= 90 - 200 1,3
Am. menor KE 10 s=ca gl HDICE DE GRUPD £3
T.R.B. Aol
s FESO ) m“m Forcertagen da amosia Tl Forcanogem acumisca Forc. que passa da amosTa ioal FEMERA MM
.o 000 [=1s] 0o 05,0 E) A
112 00 oo illnn] 03,0 .10
™ 000 oo oo 00,0 6,40
e 0.0 oo oo 00,0 12,m
e ELET &1 BB e 8,82
H*& 1re.BE 92 73 BETF 4,7
AR R 0E 10,1 739 TZE 2,00
H* i BB 25 256 To.6 1,18
N B33 I 82 BE1 -]
N2 & 184 10 TS B2 [
H B 224 1.2 4L BEE 0,25
MDD BEZ 35 11,51 B0 0,15
NE 200 BA4
FADXA GRANULOMETRICA
FEMERA ESFECIFGADA
mm LimJnt
r 0,50 -
1% 38,10 -
1 = AD -
x 12,10 -
wE 3,50 -
2 250 -
L] 2 -
5 120 -
30 0,50 -
a1 (1] -
=0 0,30 -
900 0,15 -
2m 0= -
DB BERVALDES

——
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IMFRAESTALTLRA DNIT 172 - ME
FODONVIA HESS TR
DEFENZA METALICA CAMPOE ELIZEQS doi. Fcia P | P Asackika Granparet Calxat 195
ToTE TERITE TRTTAT HETEMAL EETALE -FOBLAD EETODG
02 - WP BUBLEITD o ARILA mmiw vmmss LE BUBLEITO
Adchic % Fosio [T PROCTON GoUre s RET 8 & LABCRAT CRETA O ERADOE Dara:
1,608 ] HORMAL 1=z wa Talanc [Ira— 1TmAese
ANELMF 5 CORSTANTE 01055 RESUMO
PRESSOES ighre? 0.1 PoL 0z POL Clirar e 34 30 118 53 105
FADRONES LED 1E AR Feso do Cil. + Soin + Agua igl EEEE] gETd RS et 12
CLMORD NS 118 a3 s Tara do clindro g) 2221 ZzET =) 2545 =)
La.c. H 95,50 1803 1288 Pz do Sk + Agus ] ) &7 =) =0 Frem)
P ANSAT a,.-. 023 0= 021 Vioilime do clindro (o) =73 ez s =T E]
CLELRL { FIRAL ) 17.5% ML Exp. do B Dimida (gio=a): 2rEn 2T 2211 2178 213
EXPAKSAD (FINAL ) 0.26%
Ryt . &
CILNDR b 34 0 196 =3 1=
ALTURA CILINDRO () | 114,30 | 1400 | 11380 | 1130 | nizeo
Apdm 95 ) Pen to Cil $Sac-HAgum gt
Aozl 5]
LEITLRA, NI 200 200 Zm 200
LEITURA 34 h 345 258 el =3
LEITURA 48 h 360 251 X 2=
LEITURA 72 h 352 252 23
LEIURA 08h 382 252 FE:] 224
ExPaEio W% 142 [T [T 0

CILIMORO WL 34 OROEM: = CILIMDRD M= -

PENETRAL LETURA PREESAD kgiom2 LEC. PENETR: LEMURA EE L8.C
TEMFO | mm POl AMEL DETER. CORRIG M TEMFOD m.m. POL AMEL DETER. %
asEc | o oz 24 4333 30 3EC o0& ouozs £ 41,18
1 MN| 1T 0,050 &7 M7= 1 M 127 0,050 E] 121,81
LN | 1,50 o.rs B85 174,31 1,50 1,30 oars 3 125,43
Z M| 23 0,100 3 ZEOT 16,B0% Z ML 54 0,100 118 23488 15,0
El EET 0150 128 =340 3 M 3,81 0150 146 =638
s um| 5@ | oo 144 6,0 14,54% 4 L ) 0,200 168 718 18,065
E M| T 0,300 188 M7 & AP TE: 0,300 186 =:0Es
B MM | 105 | o400 =3 452 E 10,18 D400 08 238
"0 MM | 1270 | o500 188 405,50 10 12,70 0,500 = £7535

i CILINDRC N -3 CRIDE
T - = 1
) P PREESAD kyiomd L8.C
' ] TEMFO m POL DETER. CORRIG. [
30 250, (] R 1w ] 30 836G oE3 ooz 10 EE
1 MM .3 0,050 42 B543 1 M 127 0,050 ] 41,18
1,5 MIN. 1,30 [ 3 133,78 1,5 M 1,30 5] = 43,21
2 MM 2,54 0,100 3 174,51 12,88% 2 ML 254 0,100 40 52,31 B,06%
El 3,8 0,150 10 211,55 3 ML 3,81 0,150 54 111,12
4 MM 5 0,200 122 =105 12,50% 4 ML 08 0200 & 135,82 BETH
E MM iz 0,300 180 e BN TE2 0,300 2 158.TS
Iz mre | 08 | oemo 18 31,31 = ML 10,18 D400 =3 183,84
0 MM, | 1270 | o500 T ) 10 ML 12,70 0,500 B 13381
CILINDRD CRIDE
FEHE A A P P Ko L8.C
TEMFD mm POL DETER. CORRIG. [
N 30 IEC os: oz 7 1440
o 10 EE
I e e i I P 1 127 ooen
- 1 1,50 1,30 o.O7s 18 3350
- S z MM IE 0,100 = 558 A06%
_-"_::: _— —l
o — 3 M 3,81 0,150 a7 7E, 14
| - i e I 4 ML 08 0200 43 EXd LBER
1 . 752 0,300 = 19335
El 10,18 D400 =3 135,82
10 ML 12,70 0,500 [ 158,48
- o

P - Eng. Husporadesl
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OO TRECHO: SUAS-T RECHD: REGIST RO
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LOTE: CAMADA: CLASENICAL AD EXPEDDA: PROFUND. [ [ MATEMAL TRLRGLULD TERT URAL: KM - PomCA D R EETUDD:
08 - x suBLEma Argin Szen o Pradegie am 1= anniLa e | LE e SUBLEMTO
Adcin % Porvie BGUATRICAL: PROCTOR: GOLPES: BET & LABCEAT ORETR: o T — oA
15% - RCRARL 12 1a Tati Heriuniar & T
Cilirdis i 34 30 116 a3 105 LMD, HEEROSCOPICA
Ciigmasln r* 1A 144 EA E1A EA EEA WA 28 BEa E2A 1484 R =1
Tarn da Ciig o] waga | s | a2 | wE | 2@ &850 | &5E4 41,47 FEr= 43,58 23 41,88
Cap + S +igue g | 2196 ZElT | 2810 2EA A48 B, 50 BEA50 A 4TI ZEa 8 IT4ES HE 441,22
Cap +ScoeSkn g | BT 24881 ZMed | ZETee ZHES | ZTaE | 2Ea =424 24532 24623 L] 4005, 08
Pasoda bgus g 358 328 2348 31,40 Ex ‘s | o3 40,45 4424 2642 EERC] ELES]
Paso do S ] aE4s 7,18 177,38 151,08 188,15 120,58 rurg - 2 TT a7 o - 3380 367,97
Lrridachs - Fr 151 i7a B4 mnE B8z 93 8E
LADBOE MEDLE % 180 178 »ni mE 2k E3 ]
LRSI CALCULADE 18,1 17,8 9,4 E) 182 PESC RATERIAL E.0D0
Agus Adicasiada | ko] £20 =0 BED =0 PO AT SECD: ]
W Agua alickneda S 8.0 as 1a 125 HOLDES
LA a4z 2574 8.128 2088 -] M PESO | vOLUME
WL it BOED Boo2 BTG 2484 anz 4 4551 202
o+ A 42=1 4377 4:=88 4.5 £414 el L5537 2083
Dt Uil 20=0 210 2211 2178 2138 118 4538 2om=
DERE. COMVERTIDA 1535 1,336 2om 1,582 1,500 = L5485 20e7
DERS SECA 1,788 1,784 1552 1,801 1784 108 Ll 206S

A N R
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Fercentusl de Pedreguing:
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Percentual de Finos:

Limmite ce Liguider

Limite de Plasticidace

[recic e e Flasti ccacie:
Dyel
Dyt

Dhic:

AVAVAVAVAVA
ZSISNTSENISNESESES
AKX
AYAVAVAVAVAVAVAV.
s ¥ P W mnv
AN INTSE

i u =
A ranco Argilea A A

53 % ?jﬂn?‘ A'A'L'A i

s
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IMFRAESTALTLIRA LIMITE DE PLASTICIDADE DMER-ME 022 ]
RODCYIA TREGHC: SUB-THECHD HEGIS TRD
DEFEMEA BETALICA CAMPOE ELIZEDS Av. Mtima Pofol Fos Ankolsio Gongshves Cabels 1%
LOTE CaMAE PROUND MATEMAL ESTACAS KM Fam ESTUDO:
02 - W I EUBLEITO [T ARGILS SRENOSS SN 1) FREISL | BT -08 FUBLEITO
B TOTE TRICTL FRGCTON BELIEE: WET o DECRETORETE [l Srs BT
1,600 HORMAL HORMAL 58 Tallanc Miariers O e T
Capsula m™ w1 180 H 48 a8
C+5+A g 2422 2439 M 2432 23.53
C & oo g 18.53 18,68 16,7 1832 17,40
E Capsula g 559 602 594 55 E02
§ Agua g 1] =T = £.00 £.13
=
Solo g 12,94 12,66 10,76 1243 11,38
Urnidade % 4337 45,10 45,38 4827 53,87
GOLPES 43 41 32 x2 1
LIMITE DE LIQUIDEZ INDICE DE PLASTICIDADE
it
ao Ll g Wiquichez = a8
&0 Limite de plastcdade w 104
50
T Indic= de plasicdade L] B id
a0 N m
g = Equivaienie de ansa 5%
i 1 N -
- Fassado na =200 =% 445
Indic= de grupo =
Cimsicacin TRE A-T-5
Y i e B 4% &5 5 7 G Cansifoagio SUCE SM
O A
Dz Hars Corrpresse s Eade
D firve-wa comzres siblidmde dos »olos Comc s 8 Sminuicio S0 s voleme
wob m aglo Su carpas salcadas.
. e Ta
OPERADOR: Zeciel LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-MIE 082 T OATTEE
Capsula m 1688 hl- 122 T 1z
C+ S+ A g 740 .M 776 T.86 T.75
&+ Solo 0 E.25 7.2 738 TA5 T
-
E Capsula q 549 5,66 605 6,12 6,06
§ Agua g 045 045 038 0,40 0,36
=
ok g 146 140 133 134 128
Umikdags 5 Jo.g2 3214 28,57 2385 345
CESLIT AL
LIMITE DE PLASTICIDADE - % 30,04
—
)
— ) o
=) ]
Lrg. Fszoruissl
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INFRAESTRUTURA [ i
[ TRECHO: SARE-TRIECHIC:
CEFENMSA BETALICA CAMPOS ELISEOE i P Foris ! Hus Anicksin Gonge bes Caiosts 1
LOTE: CAMADA: PROFUMDL- WATERIAL: ESTACA-POSCAD  [EsTuno: [T—8
O - AP xex BUBLETD oo ARILA ANERDEA TR 50 TRUTEA TS | 5T . =1 BT
Argio s Ponis, GUA IRICAL PROCTO GOLPER: LT WA LABGRAT QRS TA: DPERADON: DATA:
150% I HORMAL 12 =a Tati Leummic & 1T
Prosata i 1 2 3 Amocira tobal drmdda (gl 20003 Capsula RP hral Pedregulho | Acimad,8 mm 258
Linicial Fticio F 100D ) TER2  |Cap.+ soi0= AW (g 197,73 prosss 28 -20mm 122
LSl Fassadona M 10 Q) 12431 |CApsuls+ Soio Q) 182 T 2 higdia 2.0 - 0,42 mm 5,2
JE-A Feso da Sgua () E85 |Agua i@ 505 fina N=40 - 200 T
el Fassado M 10 sero gy 11747 [Capsua @) 1525 Elibe 1 Arglla | NE2O0 B
CHIERVACOES: AmosTaio@l secaigh 13318 |Solo gl 28,52 Toeal oo
Am. meneor H* 10 dmid. (gl 200 |Unidade (W) - Refdo F* 0 - 200 152
A menor MR 10 seca i) 12808 |Meda %] INDICE DE GRPD 47
R ——— e ==
frnEmA FEIO Fore. da amazy acurmiada Parc dasmcoratom | EEMERA
[1:1] WD i Pomeniagem . Qe passada mm
- 0oo o0 0o 05,0 5
19z non 0a oo 0 |
™ 0o oa oo 00,0 A4
agn OO0 [=1i] oo A050 12
agn 168, B2 23 835 "7 8,62
Hea 358,79 175 2Epe 742 47
L] 267,84 134 k] BOE 2,m
N 18 40,81 56 551 T4 1,18
N30 14,58 7 331 B2, 7 0,81
N & AT 1,8 509 E1.8 o
WY ED 270 0 17,05 5a,4 0%
N= 102 LR ) 43 5 &TE 0,5
H= 208 AN 4.8 . ] A48 8,076
Falis GRANULOMETRICA
PEMNERA ESPECIFICADA
mm Lim.nf
= =020 -
1% 33,10 -
1" ZAD -
W 15,10 -
k- 5,50 -
Fl 4,50 -
il 2o -
s 1.2 -
3 18- -
al o -
=1 0,30 -
0 (108 1 -
20 0os -
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MPRAESTALTLRA, DNIT 172 - ME
TEODORTR WECIETREY
EFEMEA METALIGA CAMPOE ELIZEDS dov. s Pemio | Pk hteci s oo Cudeatn =
IoTE TR TR HETERAD EETEDE - FOETL AT EETOOG
O - WF FUBLEITO 0.4 ARGILA AREMOEA s tmiis LE SUELETTD
Adichc % Fosin EGUATRICIAL PROCTON GOLME s RET 8 & LABCRATOME TA O s DO [EENEE
1,5608% =T HORMAL 1=z F) Taiang Ltz = 1TT2E
ARELM " 5 CORSTANTE 0.1085 RESUMO
[ 0.1FoL 0z FoL Cirarmre 132 [1] 124 200 182
PADRMTADNY LLED 10545 Feso do Cil + Boin + Agaa il B R R EBE H0E3
CIUMDRD MO 124 0 162 Tara do dilndro (g) 2473 - LIzE 24T FTET
8. H 535 35458 T8ES Fieso do Solo -+ Agua gl £4g0 =" AT LETT 4543
AP AREAD W 022 012 0,11 olume do diindrg (o) Frare] 2081 Fr FrE]
CER { FikaL ) 24, 8% KL Esp. do Eoio Umido (gho=a): 2168 213 2380 2354 2240
ExPaREAD [FIRAL § R
Cmearvayiam.
CLMDRO
AL TURA CILINDRO (e | 1360 | 11a4p | 11320 113,60 13,50
(A pde D% b Pama go CiléSae-igum iz
Bl | ]
LETURA IMCIAL 2,00 zm =m =oa =0
LEMURA 34 h 280 55 = =i 2L=
LEMUAA 48 h 285 53 e z
LEMURA 72 h 287 Z54 2is 12
LEMURA D8h 287 254 F3 215 212
ExpaMEA 4 077 0,68 = 013 o
CILINDRO NL® 132 CRDEM: =
PE| R LEITURA PREESAD kgicm2 LEC.
TEMPO | mm POl AHEL DETER. CORAIG. ) TEMFD mm POL ANEL DETER. CORRIG. %
WsEG | 0 s 28 5350 3 BEG os3 o= B iz
I 0,00 28 7820 1 ML 127 0050 114 FEFEE]
15N | 1,530 o7 ] 104,35 1,5 ML 1,90 ] 145 3838
2 MN| 2% 0,100 ] 12755 B,55% T Z54 0,100 188 5T 2545%
3 MK | 3E 0150 TE B0 3 ML 281 0,150 186 I
4 NN 5,08 0,200 a8 183,124 L ] 4 ML 508 00 = 25583 22 AT
5 MN | T 0,30 08 o] B TED 0,300 47 0828
B MN | 10,8 | D400 128 =528 ElT 10,18 0400 ES s4532
0 M. | 1270 | 0,500 145 =53 10 L 12,70 0,500 EX E7E34
R CILINDRD N 200 O
Pl HE TRk N — PREESAD kp'o—3 LaC
TEMPD m POL DETER CORRIG. %
3 EEG o052 o= 18 L]
1 ML 127 oos0 a 51,73
] [ 7 1,5 ML 1,90 v [ 4,37
2 MM 254 0,100 130 ETE 18, % Z ML 254 0,100 E] 07 T.BE%
3 MM 3,81 0,150 180 e 3 ML 2,81 0,150 70 14405
4 MM SE 02 188 3|2 18, 8% 4 WL B 0200 = T4 EGE%
5 MM 030 = 456,53 Bl TED 0,300 g M
| Bl 0400 247 Eor) BN 10,16 o400 122 =105
90 MM 1270 | o5 Ed =T 10 WL 12,70 0,500 132 ECE]
CILIMNDRD N CRDE P
FEMETRAAD P PREESAD kgiom2 La.C.
TEMFD mm PO DETER CORRIG, %
3 BEC 052 s 11 mza
1 WL 127 0,050 18 37,04
1,5 ML 1,90 s E T2
Z ML 254 0,100 ] 74,08 E46%
3 ML 381 0,150 &2 DT
4 WL B 020 ] 12758 B26%
BN TET 0,300 78 16257
El 10,16 D400 £ 18520
10 WL 12,70 0,500 El FEEF)
v

Eng. Hua ponadn sl
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DDA TRECHO: ENE-TRECHD: RECIST RC:
CEFEMSA ML TALIC A CAMPOS ELZE0E Ay Nibra Poric ! Hue Arcisio Gorgaivee Catosts 1
LOTE: CAMADA: CLASBFCALAD EXPEDDA: PROFUND. [ [ MATERAL TRIANGULD TEET AL KN - POSIGED FUR: ESTUDD:
08 am suBLETD Argia Com Camcabe Latertn uE 1o ANDILA AN ROS, armi | L 8T -m BUBLEMD
Adcio % Povie. EGUATRICIAL: PROCTOR: GOLPES: BET 8 LABCEAT OME TA: 5] : DATA:
1,5 e AL 12 =g Temr Dcriunios & 1T
Ciliradin 1® 132 a7 124 200 182 UMD, HSROSCOPICA
Colgesiin . ® @ma | A E-1 s 130 107 | | 1 -A 18 WA A
Tarn da Caig | 4358 4358 40,78 4278 18,77 8B 15,07 1743 4324 40,50 45,08 4488
Cap #Soc+fgun o| HESE | D8EER | MLES | M40 | 12088 | 1eds | aEs | AER0T ITTAE BEEE) aan A e
Cap +SoeSin g | 24412 | 24012 | 27823 | 28999 | wege | 1azE | 1eTe | NTTR 24168 246,62 &26.57 426,78
Pesc da bgus g - B IEAT 3236 HA 14,80 1214 17,15 1735 3558 337 1= 7.5
Pesode Sae g | D054 | 1974 | 2EsT | o0 | mss grEs | w072 102 138,32 .o A 330,79 381,88
[T—— 121 127 5.2 174 187 a7 47
LIACAOE MEDIE % 120 138 16,2 188 183 47
LMICIALIE. DAL CLILADA 12,1 137 5,2 174 187 PESE MATERIAL E.DOD
A Edichstucta () &) 510 £00 ] el PESE VAT SECO: ]
% Agu eicnde 7.0 BE 0,0 s 130 MOLOES
M+ B+ A 4896 8,352 8558 8161 BOES M PESD | VOLUME
WL it BITE BET2 BT Eam 308 122 4473 2oz
B 4482 4525 4704 4677 4543 BT ayIr 2080
D Cleriicta 2,168 2213 2280 354 22340 124 4Esz 2081
DERE COMVERTIOA 26 2040 =5 z0z 1882 200 4474 bair
Dl SECA 1538 1847 1882 1,83 1888 182 A48 1073
Dianaiads Mx]
1,962 kg
(ki Cnl
15,0 %
H D
CHR.: M4 %
EXPANSEOC 014 %
EG. AREIA:
LL- 4817 %
LP: 1812 %
LG 470
¥ 00 1]
114 108 ®
Ll 00 1]
A e, L]
e ¥i,T ]
[T T2 L]
N0 S0LH =
[T 514 =
] s %
(] L8 =
(] S04 %
W 100 AT L]
W 20E R W
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RODOVIA- TRECHS: 2US-TRECHO ESTUDO: OATA RECITRO:

0% - N ox CEFENSA NETAUCA CAMSOS ELISZOS AV FATINA PORTO 1 RUA ANICESIO GONGALVES CAETA susLTo VIO o

Sistema Unificado de Classificacao dos Solos

AVAVAVAVAVAVAVAW A5

I o A VAV AV AV AVAY AV oo
AN . Avv‘ ‘ranco argilo
10 4 NV V4 % SN siltos &
A i s W2 e MR
A% WVAVAVAVAVA’A'A =
e
o2

N
20 R

g >’
R e
v ~ -lkgsa A
Aﬁm POREREA ALK IR A
/ATein N A VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV AVAWY
s & 2 S S S
- Areia (%)

k=

* ONU - Cosficiente ce mio UnMormidade * CC - Cosficients de Curvaters

Tene gTa——




1ove

INFRAESTRUTURA

LIMITE DE LIGQINDEZ DNER-ME 122
INFRAESTRLTLIRA, LIMITE DE PLASTICIDADE DMER-ME 082
RODCVLE TREGHE: SUB-THECHD: HEGS TR
DEFENLA BETALICA CAMPOE ELISEDS Ay, Pt Porc | Res Ankciic Congahees Cabels 17
LOTE CAMADE PROrUND MATEMAL ESTACAS KM P ES TUDO:
O - W SUBLEITO LT ARGILA ARENCSS ST TReIEA e BT -0 SUBLETD
B L TR TRICOL FRCCTON TELIEE TETTE DECRATORETE TFETADON HAT:
1,008 HORMAL HORMAL |4 Tatlano Mmriers 01 14DUE
Capsuia m
C+S5S+A g
C = Zolo g
E Capsua q
= Agus g
=
Solo g
Umidadie %
GOLPES 43 40 29 20 12
|LIMITE D¥E LIQUIDEZ INDICE DE PLASTICIDADE
A0
BO L g Liquider L1 [
& Limie de piastodade =% nit
50
T Indic= de piastcdade L it
) e |
.
= 5 Equivalents de ansa %
H]
- Fassadc na =00 5 474
Indice de grupo 2
1 Cimzzticacho TRE A4
“ix e e fr it s s Cassitoacio 3UGE SM
W [ ek
el Adta Com presi bl e
Dwfine-sa compres sibiid sde dos wolos como: sen do s Siminuicio S0 seu volume
sob m aglo Sa c srpas solcsdes.
i AT
OPERADOR: zecial LIMITE DE PLASTICIDADE - DMER-MIE D&2 TENADTEE
Capsuia m
C+E+ A g
C + Solo g
o
E Capsula g
§ Agua g
=
S0l q
Umnidage =
CEEL VAL DL
LIMITE DE PLASTICIDADE : % NP
—
o |
o
~ ’ L
) .,
Lrig. Pawzorsd=sl
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INFRAESTRUTURA K &
ROOOAA: TRBCHI: BIRE-TRECH: RECIST R
DOEFENSA METALICA CAMPOS ELISEDS #y . Pibrm Forio ! Hue Sricksin Songe s Caiosts =
LOTE: CAMADR: PROFUND. HATERIL: ESTACA - POSCAD  |ESTUDC: EETUDD:
O - M e suBLEITOD 1= 3 AFCILA, AN N OO0 ST FIDMs M sT-10 SLUSLETO
Adicio % Porvie AGUA IRICIEL: PROCTOR: GO FET B & LABDRAT S TA: DIPERADONR: OATA:
1/0%. = HCRIAL 12 =4 Tt Edemrdz 5 e e
Proveta 16 1 ] a Amocitatotal umida (g D005 Capsua b BE Padreguiho | Acimad,smm 26,4
L imic il Setido BE 10 0Q) Ti5 |Cap.+ soko= Agun igh 108,83 prosss 48-20mm 1.7
LS Fassadona M 10 igh 12810 |CHpsuis+ Soloig) 10058 3 Fdédls 2 0-0.42 mm T2
JEA Feso dia gus [g) 1121 |Agus (@) -l Tina M*40- 200 T4
Fisiky Ferssado N 10 seoo o) 11685 (Copsula (@) 1EAD Eltbe § Arglla | = 200 474
CBIERVACOES: AmosTa il secaigh 15884 |Soioigh 4,18 Tokal g sl
A ereeneor N 10 dmild. (gl 55 Refido N®= 90 - 200 4.5
A menor We 10 seca ) 9,6 INDICE DE GRUPD 25
T e =
L Forr. da amosTa
FEZO ig) WP g Porcertagem da amosra ol Foroantagem acemuksda Porc. que passs da amosTa okl FEMERA MM
> 0oD oo 0o 00,0 &0,50
R oo oo 0o 08,0 34,10
1~ 23,58 12 1= BEE 540
g 2223 17 295 B0 12,70
aEm 165,74 83 1135 BT a8
H* & B84 1E 2542 TLE am
W1 220,58 "7 38,90 BLE 2,m
N 18 Bal 35 I =g 1,18
N30 11,348 52 R =4} 0=
& R 17 1155 BT [
H* B AT 21 1357 BELe 0.3
L] Az 52 1883 Bz 0,15
ME 200 BAE 45 2345 e 0,076
FAIKS GRANULOMETRICA -
[FALINA DE
PEMERA ESFECIFICADA o
mm Umdni | UmSup. | Um.inf | Lm.Sup.
= 0,50 - - - -
18" 38,10 - - - -
1 = A0 - - - -
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XIV. Revisao técnica

Registro das revisdes efetuadas neste relatorio, incluindo descrigdo das alteragdes,
responsaveis e respectivas aprovagdes, garantindo o controle e a rastreabilidade do
documento.

Revisao Data Descrigao da Alteracao Responsavel Aprovado por

00 03/03/2026 Emissdo inicial do relatorio Tatiano Chagas André Porto
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Xl. Termo de Encerramento

A Nota Técnica de Campo — NTC/0003-2026 que se refere aos estudos
geotécnicos, realizados na Av. Fatima Porto e Rua Aniésio Goncalves Caixeta, através
de coletas manual e ensaios de caracterizacdo completa do solo in natura, apresenta-
se constituido de 116 (cento e dezesseis) péaginas ordenadas e numeradas,

excetuando-se as paginas do anexo.
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André Luiz Porto Lucas = ENGENHEIRO CIVIL
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