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1. INTRODUCAO

A memoria de calculo fixa as diretrizes para execucdo de todos os servicos da
estrutura metélica. Este presenta trabalho visa desenvolver o projeto de estrutura
metalica da Ponte classe 45 com 24m de comprimento por 8,40m de largura com
vigas metadlicas soldadas e laminadas com aco tipo A-588 345Mpa.

Esta estrutura estd dimensionada para absorver as cargas resultantes da
transferéncia dos esfor¢cdes verticais e horizontais da superestrutura. Esforgcos
adicionais foram considerados de acordo com as normas brasileiras, em especial a
NBR 6118/2023.

A superestrutura é constituida por um vao, com tabuleiro de concreto armado preé-
moldado apoiado em trés vigas metalicas soldadas.

O sistema estrutural principal da obra €, portanto, composto por trés vigas metalicas
gue absorvem as cargas do tabuleiro e distribuem nas cabeceiras e alas.

O escopo do servico foi a elaboracdo do projeto estrutural executivo da estrutura
metélica da ponte.

1 OBJETIVO

Dimensionamento de elementos estruturais através da andlise de esfor¢os.

2 REFERENCIAS

O dimensionamento dos elementos citados fora executado tomando como base as normas

gue seguem:
e NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos
¢ NBR 6120 — Cargas para o célculo de estruturas de edificacbes
e NBR 6122 — Projeto e execucado de fundacodes
e NBR 6123 - Forga devidas ao vento em edificagdes
e NBR 8681:2003 - A¢Oes e seguranca nas estruturas — Procedimentos.
e NBR 8800 — Projeto em estruturas de ago e de estruturas mistas de aco e

concreto de edificios;

Documentos técnicos e livios como:

e Resisténcia do Materias, V. Feodosiev
e Curso de Concreto Armado, José Milton de Araujo
e Exercicios de fundagédo — Uarbano Rodriguez Alonso
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e Fundacdes — de Rezende Lopes, Francisco; Velloso, Dirceu A.
¢ Resisténcia dos materiais, Beer Russell;

Softwares de dimensionamento e analise: TQS

3 INTRODUCAO

Este presente trabalho visa desenvolver, de acordo com a legislagdo e as normas vigentes,
o0 memorial descritivo do projeto de fundacéo.

4 CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO

Fck: 30 MPa

Fator agua-cimento<= 0.6 (maximo)

Aco CA50e CA60

Es: 260 GPa

Deformacao limite do aco para dimensionamento: 10%.

Grau de agressividade do Meio Ambiente: IV (NBR 6118/2014)
Limite de abertura de Fissuras < 0.2 mm

Dimensdo maxima do agregado graudo: 25 mm

Método para analise de 2° Ordem Global: Gama Z
Compactacdo com Proctor normal a 100%

5 CARGAS

A estrutura metdlica esta sujeita a um conjunto de cargas que atuam ora isoladamente ora em
combinagdes umas com as outras.

Para calculo da Estrutura Metdlica fora adotados as seguintes cargas:

Carga por eixo com 15tf, carga por roda com 7,5tf e carga de multiddo com 500Kg/m2.
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Norma NBR 7188

'Carga movel em ponte rodoviaria e passarela de pedestres".

Duegio
TREM - TIPO

S//// /Z f-/ﬁ

Nos passe10s considera-se apenas a carga q'

Veiculo de 6 ou 4 rodas f Q1 <=do=>
//< wafepo

Classe 45: veiculo-tipo de 450 kN de peso total;
Classe 30: veiculo tipo de 300 kN de peso total;
Classe 12: veiculo tipo de 120 KN de peso total

Veiculo Carga nmuformemente distribuida
Classe da ponte Peso total q (em toda a pista) q' (nos passeios)
kN N/ kN/m?
45 450 5 3
30 300 5 3
12 120 4 3

Verificagdo Fadiga:
m n
Fdser = Zngk +wq Fgak + z W2j Faik
i=1 =2
Para pontes rodoviarias:
w1 = 0,5, para verificacao das vigas;
w1 = 0,7, para verificacao das transversinas;

w1 = 0,8, para verificacao das lajes de tabuleiro.

N
Q¢
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Conforme NBR 7188:2013, no item “56.1 Cargas Mdveis”™. “A carga movel rodoviarioa padréo
TB-450 é definida por um veiculo tipo de 450KN, com seis rodas, p’=75 KN, trés eixos de
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carga afastados entre si em 1,5m, com &rea de ocupacao de 18m?2, circundada por uma carga

uniformemente distribuida constante p=5kn/m?, conforme figura 1”:

Segdo AA

Segao BB

Figura 1 — Disposigéo das cargas estaticas

Coeficiente de Impacto Vertical (CIV)

CiV = 1,35, para estruturas com vao menar do que 10,0 m;

CivV =1+ 1,08 u[ ] para estruturas com vao entre 10,0 m & 200,0 m

Liv+50

onde
Liv & o vAao em metros para o cdleulo CIV, conforme o tipo de estrutura,

sando;

Liv usado para estruturas de vao isostdtico. Liv: média artméfica dos vAQS NOS CAS0S

de vaos continuos,
Liv & o comprimento do préprio balango para estruturas em balango;

L & 0 vo, expresso em metros (m).

Coeficiente de Impacto Adicional (CIA)

CIA = 1,25, para obras em concreto ou mistas;

CIA =1,15, para obras em aco
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Coeficiente de Numero de Faixas (CNF)

CNF=1-005*(n-2)>09

Onde “n” € o numero de faixas de trafego rodoviario
Carga Movel Concentrada de Impacto (Q)

Q=P*CIV*CNF *CIA
Q= 7.5tf*1.299 *1*1.25 = 12.18tf

Carga Movel distribuida (q)

g=p*CIV*CNF * CIA
q = 0.5tf * 1.299 * 1 *1.25 = 0.81tf/m?

Carga nos Passeios

Nos passeios para pedestres de pontes, deve ser adotada uma carga uniformemente
distribuida de 3KN/m2 na posicao mais desfavoravel concomitante com a carga movel
rodoviéria, para verificagfes e dimensionamentos dos diversos elementos estruturais, assim
como para verificagfes globais.

O elemento estrutural do passeio é dimensionado para carga distribuida de 5 KN/mz2.

As acdes sobre os elementos estruturais de passeios ndo sdo ponderadas pelos coeficientes
de impacto vertical, coeficiente do niumero de faixas e coeficiente de impacto adicional.

Frenagem e Aceleragéo (HF)

Nas pontes rodoviarias, a forca longitudinal devida & frenagem ou a aceleracéo de veiculos
deve ser tomada como uma fragdo das cargas méveis, consideradas sem impacto, aplicadas
na superficie de rolamento e igual ao maior dos seguintes valores:

e 5% do peso do carregamento do tabuleiro com as cargas méveis distribuidas,
excluidos passeios:

Carregamento = (( 162.80m2 * 0.5tf/m2 ) + (18m2 * 0.81tf/m2)) * 5% = 4.799tf/m?2

e 30% do peso do veiculo tipo:
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Peso Veiculo Tipo = 45tf * 30% = 13.5 tf
e HF>=135KN;
Area Tabuleiro = 26,7 * 5.9 = 157,53m2
Area Trem-Tipo = 3 * 6 = 18m?2
Atab — Att = 157,53 — 18 = 139,53m?

Forca Centrifuga - Nao foi considerada, aplicada em pontes curvas.

Efeito Dinamico

As frequéncias naturais das pontes estdo diretamente relacionadas ao maior vao dessas
estruturas.

fb,1 = 47,946 % 10,7127

Figura 1 - Perspectiva 3D dos nés (strap)
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Figura 2 - Perspectiva 3D da Estrutura (strap)

6 FUNDACOES

Para a fundacédo utilizamos fundacédo profunda com blocos apoiadas sobre estacas hélice

continua de @30cm, @40cm e Z50cm na pior situacao:
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|_oescricio | un. |

DIAMETRO (D) cm 25 30 35 40 50 60 70 80 40 100 R[] 120 130 140

CARGA
ADMISSIVEL
ESTRUTURAL
(PK)

DISTANCIA
MINIMA ENTRE em 65 75 90 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350
EIXOS (c)

DISTANCIA

120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
EIXO-DIVISA (e} em

AREA DE SECAQ
TRANSVERSAL em? 491 707 962 1257 1963 2827 3848 5027 6362 7Bs4 9503 11310 13273 15394
(Ac)

PERIMETRO (U) om Tl 94 110 126 157 188 220 251 283 314 346 i 408 440

Tf:cérci:];ﬁ e cem*x10+ 1,92 398 737 12,57 30,68 63,62 117,86 20106 32206 49087 71869 101788 140198 188574

MOMENTO

eml0* 1,53 265 421 628 12,27 2121 3367 s0,27 71,57 98,18 13067 16965 21569 269,39
RESISTENTE (W)

RAIO DE

o em 6,2 75 8,8 10,0 12,5 15,0 Iz5 200 225 250 275 30,0 25 350
GIRACAD (i)
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Aco CA 50A

CARGA
T (kN)

50 2 1
100 3 2 1
150 3 2

200 6 3 2
250 1

300 6 4 3
250

100 8 3

600 8 6
700 s
1000

N1 - Longitudinal N2 - Estribos
O fstaca @ Bitola Compr. O Bitola
mpr.
e | om [ m |

25a40 4
50
16,0 até 6,00 m 6,30
60 8
70 10
80 8
a0 n
OBS.1: Quando a diferenga entre a Cota do Terreno e a
100 13 Cota de Arrasamento for maior que o arranque de projeto,
110 16 20,0 até 6,00 m 8,00 prever complemento de todas as barras longitudinais até
aleangar a Cota do Terreno (N1).
120 18 A
OBS.2: E vidvel a colocagdo de armaduras de
130 22 comprimentos superiores 3 6 metros, desde gue sejam
140 16 750 216 6.00 m 1250 estudados dois itens: o detathe das armaduras e as

caracteristicas de trabalhabilidade do concreto.
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ESTACA HELICE CONTINUA @30CM — CARGA ADMISSIVEL 45tf

Tipo de Estaca

{7 Premaidaca {concreta)

{7 Franki
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le‘
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wT]‘
HTI-
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Tipo do solo

Silta A

ewa feglasa

Mrea

e corn predregu e
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i Hilice Continua

{7 Escavadas sem revestimentos

—_—
[w} com ou lama
—=| [ Holow Auger
— | [JRalz
-3
Comprimenta totsl da estaca (m) ‘
. 3.0 m

Didmetro secio circular *
—_— 300,10 .

Wolume base alargada (Frankd) (L)
litros:

Tipe de carregaments métads "PP.C.V |
Compressio *

Resultado dos Métodos

(Canga somissivel da sstaca (t)
Capacickade de canga total da estaca (1)

i e i B B B i B o e e e e e e i e i |

| Copmiciade de corge resisténcia de parta 1)

™ Capmcicade de carga afito latera (1)
Pt Paulo Costa Vallesos . 87,9 385 1244 49,8

Aokl Velioso 356 56,4 8.0 48.0

DecoutOuansma B8, T 329 08 | 611

Albte Herdoois Taasn 84,1 17.0 811 47.0

Wbano Rodigoes Aorse B3, T 1.0 4.7 47,3

M3 oos precessos 64,8 M7 99,5 L6

17733777777
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carga totzl deve ser dividida pelo cosficients de
seguranca (C5). Os cosficientes de s=guranca (C5)
utilizados nos métodes 530 os estipulzdos pelo seus
raspectivos autores. A Norma estipulz valor minime
para C5igual a 2.
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2. CONCLUSAO

Todos os elementos da estrutura foram calculados para que os esforcos
solicitantes de calculo ndo superam as forcas resistentes de calculo com

base nas referidas normas.

Serra, 20 de janeiro de 2025

CARLOS RAPHAEL Assinado de forma digital por
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MONTEIRO DE DE LEMOS:04665479780
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