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UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA — UNIFESSPA
CADERNO DE ENCARGOS

OBRAS E SERVICOS

1 PRATICA GERAL DE CONSTRUCAO

1.1 OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucdo da construcio do CENTRO DE CONVIVENCIA
DO ICSA da UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA — UNIFESSPA,
situado no sito a R. Rio Grande do Sul - Centro, Rondon do Par4 - PA, 68638-000, Rondon do Para
- Para. Neste documento serdo especificados os itens de componentes construtivos e de acabamento
presentes na obra.

1.2 TERMINOLOGIA GERAL

Para os estritos efeitos desta Préatica, sdo adotadas as seguintes definigdes:
1.2.1 Administracao

Orgéo, entidade ou unidade administrativa da Administracdo Publica.
1.2.2 Caderno de Encargos

Parte do Edital de Licitacdo, que tem por objetivo definir o objeto da licitagdo e do sucessivo
contrato, bem como estabelecer os requisitos, condigdes e diretrizes técnicas e administrativas para
a sua execucao.

1.2.3 Contratada

Empresa ou profissional contratado para a execucdo de servicos e obras de construgéo,
complementacéo, reforma ou ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de edificacGes.

1.2.4 Contratante

Orgéo central, setorial ou seccional que contrata a execugdo de servicos e obras de construcao,
complementacéo, reforma ou ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de edificacGes.

1.2.5 Fiscalizacéo

Atividade exercida de modo sistematico pelo Contratante e seus prepostos, objetivando a
verificacdo do cumprimento das disposi¢des contratuais, técnicas e administrativas, em todos 0s
Seus aspectos.

1.2.6 Licitacao

Procedimento administrativo destinado a selecionar a proposta mais vantajosa para a
Administragéo.
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1.7 CONDICOES GERAIS

Deveré&o ser obedecidas as seguintes condicGes gerais:

1.7.1 Subcontratacao

A possibilidade de subcontratacdo de parte da obra ou dos servi¢os de engenharia devera estar
prevista no instrumento convocatorio.

A Contratada somente podera subcontratar parte dos servicos se a subcontratacdo for admitida no
contrato, bem como for aprovada prévia e expressamente pelo Contratante.

Se autorizada a efetuar a subcontratacdo de parte dos servicos e obras, a Contratada realizara a
supervisdo e coordenacdo das atividades da subcontratada, bem como respondera perante o
Contratante pelo rigoroso cumprimento das obrigacGes contratuais correspondentes ao objeto da
subcontratagéo.

O percentual de subcontratacdo de itens do or¢camento, inclusos neles os servigos e fornecimento
de material, o percentual, caso exista, estara previsto no edital de licitacdo.

1.7.2 ART/RRT da Obra

A Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART ou o Registro de Responsabilidade técnica € o
registro do contrato (escrito ou verbal) entre o profissional da empresa Contratada e o Contratante
e identifica os responsaveis pelos empreendimentos relativos a area tecnologica.

A ART/RRT devera ser apresentada apés a assinatura do contrato, preferencialmente antes ou no
inicio do desenvolvimento da atividade, para evitar a cobranca de multas. A Resolugdo N° 1.025,
de 30 de outubro de 2009 do CONFEA determina que nenhuma obra ou servigo podera ter inicio
sem o devido registro.

1.7.4 Legislacdo, Normas e Regulamentos

A Contratada sera responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos, portarias e
normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato,
inclusive por suas subcontratadas e fornecedores.

Para inicio dos servicos, a Contratada devera:
e Assinar Ordem de servigo da Administragéo, autorizando o inicio dos trabalhos;

e providenciar junto a0 CREA/CAU as AnotacOes/Registros de Responsabilidade Técnica -
ART’s/RRT’s referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos termos da
Lei n.° 6496/77;

e obter junto ao INSS o Certificado de Matricula relativo ao objeto do contrato, de forma a
possibilitar o licenciamento da execuc¢éo dos servigos e obras, nos termos do Artigo 83 do
7
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Decreto Federal n.° 356/91;

e apresentar a Delegacia Regional do Trabalho, antes do inicio dos trabalhos, as informacdes
pertinentes a sua identificacdo e ao objeto do contrato, bem como o Programa de Condigdes
e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao - PCMAT, de conformidade com
a Portaria N.° 4/95 da Secretaria de Seguranca e Saude no Trabalho e modificacGes
posteriores;

e responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposi¢cdes e acordos relativos a
legislacdo social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado
nos Sservicos e obras objeto do contrato;

e atender as normas e portarias sobre seguranca e satde no trabalho e providenciar os seguros
exigidos em lei e no Caderno de Encargos, na condi¢cdo de Unica e responsavel por
acidentes e danos que eventualmente causar a pessoas fisicas e juridicas direta ou
indiretamente envolvidas nos servicos e obras objeto do contrato;

o efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigacdes fiscais incidentes ou
que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o Recebimento Definitivo dos servigos
e obras.

1.7.5 Projeto dos Servicos e Obras

O Contratante fornecerd a Contratada todos os projetos executivos que compdem o objeto do
contrato, em conformidade com as disposi¢des do Caderno de Encargos.

A Contratada devera executar os servicos e obras em conformidade com desenhos, memoriais,
especificacdes e demais elementos de projeto, bem como com as informacdes e instrugcdes contidas
no Caderno de Encargos.

Todos os elementos de projeto deverdo ser minuciosamente estudados pela Contratada, antes e
durante a execuc¢do dos servicos e obras, devendo informar a Fiscalizag8o sobre qualquer eventual
incoeréncia, falha ou omissao que for constatada.

Nenhum trabalho adicional ou modificacdo do projeto fornecido pelo Contratante sera efetivado
pela Contratada sem a prévia e expressa autorizacdo da Fiscalizacdo, respeitadas todas as
disposicdes e condigOes estabelecidas no contrato.

Todas as eventuais modificagdes havidas no projeto durante a execucdo dos servicos e obras seréo
documentadas pela Contratada em Diario de Obra (D.O), que registrara as revisdes e
complementacGes dos elementos integrantes do projeto, incluindo os desenhos “como construido”
(as built).

Desde que prevista no projeto, a Contratada submetera previamente a aprovacao da Fiscalizagdo
toda e qualquer alternativa de aplicacdo de materiais, servicos e equipamentos a ser considerada
na execucdo dos servicos e obras objeto do contrato, devendo comprovar rigorosamente a sua
equivaléncia ou vantajosidade em termos de qualidade na execucdo do Objeto, em conformidade
com os requisitos e condicdes estabelecidas no Caderno de Encargos.
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Os prOJetos de fabricacdo e montagem de componentes, instalagcdes e equipamentos, elaborados
com base no projeto fornecido pelo Contratante, como os de estruturas metalicas, caixilhos,
elevadores, instalacGes elétricas, hidraulicas, mecénicas e de utilidades, deverdo ser previamente
submetidos a aprovacéo da Fiscalizagéo.

1.7.6 Seguranca e Saude no Trabalho

Antes do inicio dos trabalhos, a Contratada deverd apresentar a Fiscalizacdo as medidas de
seguranca a serem adotadas durante a execucdo dos servicos e obras, em atendimento aos
principios e disposicdes da NR 18 - Condigdes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da
Construcao.

Servi¢o de Saude Ocupacional e Segurancga do Trabalho - SOST, as seguintes documentagdes:

a) Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais - PPRA,;

b) Programa de Condic6es e Meio Ambiente de Trabalho na Industria de Construcgéo Civil
— PCMAT, conforme NR-18;

c) Ordem de Servico, conforme NR-01;

d) Treinamentos, conforme NR-18;

e) Lista nominal por etapa de obra;

f) Laudo Técnicos das Condicdes Ambientais de Trabalho — LTCAT;

g) Perfil Profissiografico Previdenciario - PPP;

h) Analise de Risco e Permissdo de Trabalho para os casos previstos na NR-18, NR-33 e
NR-35;

1) Fichas de EPIs;

j) Layout do canteiro de obra, em conformidade com a NR-18.

A Contratada fornecera aos funcionarios todos os equipamentos de protecdo individual exigidos
pela NR 6 - Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), tais como: capacetes e dculos especiais
de seguranca, protetores faciais, luvas e mangas de protecdo, botas de borracha e cintos de
seguranca, de conformidade com a natureza dos servicos e obras em execucao.

A Contratada mantera organizadas, limpas e em bom estado de higiene as instala¢fes do canteiro
de servico, especialmente as vias de circulacdo, passagens e escadarias, refeitorios e alojamentos,
coletando e removendo regularmente as sobras de materiais, entulhos e detritos em geral.

A Contratada devera estocar e armazenar 0os materiais de forma a ndo prejudicar o transito de
pessoas € a circulacdo de materiais, obstruir portas e saidas de emergéncia e impedir o0 acesso de
equipamentos de combate a incéndio.

A Contratada mantera no canteiro de servi¢o equipamentos de protecéo contra incéndio e brigada
de combate a incéndio, na forma das disposi¢0es em vigor.

Cabera a Contratada comunicar a Fiscalizagdo e, nos casos de acidentes fatais, & autoridade
competente, da maneira mais detalhada possivel, por escrito, todo tipo de acidente que ocorrer
durante a execucao dos servicos e obras, inclusive principios de incéndio.

Cumprir & Contratada manter no canteiro de servico medicamentos basicos e pessoal orientado
para 0s primeiros socorros nos acidentes que ocorram durante a execugéo dos trabalhos, nos termos

9
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da NR 18.

Caberd a Contratada manter vigias que controlem a entrada e saida de materiais, maquinas,
equipamentos e pessoas, bem como manter a ordem e disciplina em todas as dependéncias do
canteiro de servigo.

O Contratante realizara inspe¢des periddicas no canteiro de servico, a fim de verificar o
cumprimento das medidas de seguranca adotadas nos trabalhos, o estado de conservacdo dos
equipamentos de protecdo individual e dos dispositivos de protecdo de maquinas e ferramentas
que oferecam riscos aos trabalhadores, bem como a observancia das demais condicGes
estabelecidas pelas normas de seguranca e satude no trabalho.

1.7.7 Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil

A Resolucdo n°® 307 / 2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, versa da
necessidade do controle e da responsabilidade pela destinacdo dos residuos da construcao civil,
com o gerenciamento adequado dos residuos produzidos, incluindo a sua reducdo, reutilizacdo e
reciclagem, o que tornard o processo construtivo mais rentavel, competitivo e mais saudavel,
considerando as disposi¢oes legais, regulamentares e as normas aplicaveis:

e Lei Estadual n°® 12.008, de 01 de junho de 2001: dispde sobre a Politica Estadual de
Residuos Sélidos e da outras providéncias. Regulamentada pelo Decreto n® 23.941, de 11
de janeiro de 2002,

e Decreto Estadual n°® 23.941, de 11 de janeiro de 2002: regulamenta a Lei n® 12.008, de 1°
de janeiro de 2001, que dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos, e da outras
previdéncias.

e Instrucdo Normativa CPRH n° 003, de 10 de abril de 2006: disciplina o art. 4°, § 2°, do
Decreto Estadual n°. 23.941, de 11/01/2002, que regulamenta a Politica Estadual de
Residuos Sélidos, prevendo o envio do Relatério Anual de Residuos Sélidos Gerados.

e Instrucdo Normativa CPRH n° 004, de 10 de abril de 2006: disciplina o art. 20 da Lei n°
12.008, de 01 de junho de 2001, que dispbe sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos,
criando critérios para a apresentacdo de Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos
Industriais (PGRSI), e aprova o Termo de Referéncia para apresentacdo do PGRSI.

Os materiais provenientes das demolicdes bem como os residuos da construcdo civil serdo
destinados, obrigatoriamente, a usina de reciclagem credenciada e com licenca de operacéo
vigente; ja o material proveniente de escavacdo de sedimentos areno-arigilosos serdo destinados
as areas licenciadas para recebimento pela Prefeitura Municipal e autorizadas pela Secretaria de
Meio Ambiente. Preferencialmente, todo ou parte desses sedimentos deverad ser utilizada no
terraplenagem ou no reenchimento de valas e cavas da propria construcao.

1.7.8 Interferéncias com as Redes de Concessionarias

Por ser tratar de uma nova obra, a qual sera executada em terreno institucional com edificagdes
10
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existentes e em funcionamento, deverdo ser verificadas as possiveis interferéncias em redes de
concessionarias nas quais as edificacdes da UNIFESSPA possuem ligacdes, desta forma, deve-se
consultar a Fiscalizacdo sobre a necessidade de desligar/retirar as instalacfes existentes, quando
necessario.

1.7.9 Execucéo dos Servigos e Obras

Durante a execucao dos servicos e obras, a Contratada devera:

manter no local dos servicos e obras instalagdes, funcionarios e equipamentos em nimero,
qualificacdo e especificacdo adequados ao cumprimento do contrato;

providenciar para que os materiais, mao-de-obra e demais suprimentos estejam em tempo
habil nos locais de execucao, de modo a satisfazer as necessidades previstas no cronograma
e plano de execucao dos servicos e obras objeto do contrato;

alocar os recursos necessarios a administracdo e execucdo dos servicos e obras, inclusive
0s destinados ao pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigacOes fiscais
incidentes ou que vierem a incidir sobre o0 objeto do contrato;

submeter previamente a aprovacdo da Fiscalizacdo eventuais ajustes no cronograma e
plano de execucdo dos servicos e obras, de modo a manté-la perfeitamente informada sobre
0 desenvolvimento dos trabalhos;

submeter previamente a aprovacdo da Fiscalizacdo qualquer modificacdo nos métodos
construtivos originalmente previstos no plano de execucdo dos servicos e obras;

executar 0s ajustes nos servicos concluidos ou em execucdo determinados pela
Fiscalizacdo;

comunicar imediatamente a Fiscalizagdo qualquer ocorréncia de fato anormal ou
extraordinario gue ocorra no local dos trabalhos;

submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo os prototipos ou amostras dos materiais e
equipamentos a serem aplicados nos servigos e obras objeto do contrato;

realizar, através de laboratérios previamente aprovados pela Fiscalizacdo, os testes,
ensaios, exames e provas necessarias ao controle de qualidade dos materiais, servigos e
equipamentos a serem aplicados nos trabalhos;

evitar interferéncias com as propriedades, atividades e trafego de veiculos na vizinhanga
do local dos servigos e obras, programando adequadamente as atividades executivas;

elaborar os relatorios periodicos de execucdo dos servicos e obras, elaborados de
conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

retirar até 15 (quinze) dias ap0s o recebimento definitivo dos servicos e obras, todo pessoal,
maquinas, equipamentos, materiais, e instalagdes provisérias do local dos trabalhos,
deixando todas as areas do canteiro de servico limpas e livres de entulhos e detritos de
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qualquer natureza.

1.7.10 Responsabilidade

Durante 5 (cinco) anos ap6s o Recebimento Definitivo dos servicos e obras, a Contratada
respondera por sua qualidade e seguranca nos termos do Artigo 1245 do Cddigo Civil Brasileiro,
devendo efetuar a reparacdo de quaisquer falhas, vicios, defeitos ou imperfeicdes que se
apresentem nesse periodo, independentemente de qualquer pagamento do Contratante.

A presenca da Fiscalizagcdo durante a execugao dos servigos e obras, quaisquer que sejam 0s atos
praticados no desempenho de suas atribui¢des, ndo implicaré solidariedade ou corresponsabilidade
com a Contratada, que respondera unica e integralmente pela execucdo dos servicos, inclusive
pelos servicos executados por suas subcontratadas, na forma da legislagéo em vigor.

Se a Contratada recusar, demorar, negligenciar ou deixar de eliminar as falhas, vicios, defeitos ou
imperfei¢bes apontadas, podera o Contratante efetuar os reparos e substitui¢cfes necessarias, seja
por meios préprios ou de terceiros, transformando-se 0s custos decorrentes, independentemente
do seu montante, em divida liquida e certa da Contratada.

A Contratada respondera diretamente por todas e quaisquer perdas e danos causados em bens ou
pessoas, inclusive em propriedades vizinhas, decorrentes de omissdes e atos praticados por seus
funcionarios e prepostos, fornecedores e subcontratadas, bem como originados de infracGes ou
inobservancia de leis, decretos, regulamentos, portarias e posturas oficiais em vigor, devendo
indenizar o Contratante por quaisquer pagamentos que seja obrigado a fazer a esse titulo, incluindo
multas, corre¢es monetéarias e acréscimos de mora.

1.8 NORMAS AMBIENTAIS COMPLEMENTARES
1.8.1 Introducao

Este capitulo versa sobre as normas destinadas a protecdo do meio ambiente, a serem adotadas
pelas Contratadas para a execuc¢do de obras.

Essas normas devem ser consideradas pelas Contratadas desde o planejamento de suas atividades
até o total encerramento das obras e desmobiliza¢do dos canteiros, com o objetivo de que essas
ndo provoquem alteracBes negativas ao meio ambiente ou que as mudancas inevitaveis sejam
minimizadas ou compensadas por medidas de protecdo ambiental.

A contratada obriga-se a obedecer as normas referentes ao seu contrato, devendo a Contratada
adotar medidas e procedimentos que visem, preventiva ou corretivamente, proteger o meio
ambiente, evitando ou minimizando impactos, ficando a Fiscalizagéo responsavel por indicar quais
normas sao aplicaveis.

Além das Normas estabelecidas neste item, deverdo ser consideradas, no que couber, as
disposicdes das leis em vigor que regem o assunto.

1.8.2 Instalacdes Provisorias
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As instalacbes provisorias de dgua e esgoto devem garantir a coleta, conducédo e destinacdo do
esgoto a ser produzido durante todo o periodo de construcdo do empreendimento. A Contratada
construira fossa(s) e sumidouro(s) executados em atendimento a melhor técnica, de forma a atender
a demanda exigida pela necessidade dos operarios lotados na obra.

As instalagfes elétricas provisdrias, inclusive fiacdo e demais dispositivos elétricos, devem
obedecer a todas as Normas, Posturas, Regulamentos e determinacGes da Concessionaria local e
nos casos omissos, obedecer as correspondentes Normas da ABNT. Preferencialmente, devem ser
aproveitadas as instalacOes elétricas existentes para uso privativo do pessoal lotado na obra. Todas
as despesas provenientes do consumo, assim como as correspondentes taxas de ligacao de energia
elétrica do canteiro da obra, durante todo o periodo da construcéo, estendendo—se até a data da
inauguracdo do empreendimento, sdo de inteira responsabilidade da Contratada.

1.8.3 Demolicdes e Retiradas

As demolicBes serdo efetuadas dentro da mais perfeita técnica, tomando todos os devidos cuidados,
de forma a se evitar quaisquer danos ao patrimonio da Universidade ou a terceiros. A remogéo e o
transporte de todo o entulho e detritos provenientes destas demolicdes serdo realizados pela
Contratada, de acordo com as exigéncias e normas da municipalidade local, cujos 6nus sdo de
inteira responsabilidade da Contratada. Os materiais remanescentes das demoli¢des e considerados
passiveis de reaproveitamento serdo removidos e transportados pela Contratada, para depositos
indicados pela Fiscalizacdo. Os materiais ndo reaproveitados serdo destinados a usinas de
reciclagem aprovadas pelo Orgdo Ambiental e com Licenga de Operagéo vigente.

1.8.4 Canteiro de Obras

Estas normas visam orientar os procedimentos e cuidados ambientais necessarios a mitigacdo de
efeitos ambientais negativos oriundos da instalacdo, operacdo, desmobilizacdo do canteiro de
obras. Visam também orientar o dimensionamento, localizacdo e detalhamento de equipamentos
sanitarios e outros no sentido de garantir a qualidade ambiental (tratamento de esgotos, reducao de
poeira, reducdo de ruidos, etc.), e a recuperacao ambiental dos espagos resultantes da desocupacao
(projetos de recomposicéao paisagistica, e de cobertura vegetal, se for o caso).

Fica a critério da Contratada a elaboracdo do layout do canteiro, no que se refere ao
posicionamento dos elementos componentes, ficando apenas a condicdo da Fiscalizacdo aprovar
previamente a distribuicdo desses elementos no canteiro.

Deve ser apresentado, ainda, a Fiscalizagcdo um plano executivo para a implantagdo, utilizacéo e
desmobilizacéo do canteiro.

1.8.4.1 Instalagéo

Na escolha do terreno, proteger as faixas de preservacdo dos cursos d’agua, lagoas e agudes, a
vegetacao expressiva, as areas suscetiveis a erosdo, assentamentos e atividades humanas, etc.
Deve—se buscar regido com fornecimento de agua.

Preferencialmente, devem ser aproveitadas as instalages hidro—sanitarias e elétricas existentes
para uso privativo do pessoal lotado na obra. A disposi¢do dos esgotos, quando ndo houver rede
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publica de esgotamento sanitario, deve ser em fossas septicas, instaladas a distancia segura de
locais de abastecimento d’agua e de talvegues.

As oficinas, postos de lavagem, lubrificacdo/ abastecimento e garagens devem ser localizadas em
pontos que nao interfiram nos recursos hidricos. Prever a construcdo de tanques separadores para
6leos e graxas.

O material oriundo da limpeza do terreno, embora minimo, deve ser estocado para, posteriormente,
ser espalhado sobre a area ocupada.

As instalacBes elétricas provisorias, inclusive fiagdo e demais dispositivos elétricos, deverdo
obedecer a todas as Normas, Posturas, Regulamentos e determinagdes da Concessionéaria local e
nos casos omissos, obedecerdo as correspondentes Normas da ABNT.

Devem ser consideradas, ainda, as seguintes medidas de protecdo ambiental:

e Prever instalaces de canteiros de obra capazes de atender as demandas das obras, evitando
ampliac6es ndo planejadas;

e Na&o localizar os canteiros em locais proximos a areas de interesse ambiental, areas de
interesse do patriménio natural e cultural ou similares, bem como posicionar oficinas e
usinas e ambientes mais ruidosos o mais distante quanto possivel de prédios onde
funcionem salas de aula na UNIFESSPA,;

e Reduzir ao minimo a supressao vegetal para instalacdo dos canteiros, retirando, a juizo da
Fiscalizacdo, somente as arvores necessarias para a construcao;

e Os pétios para equipamentos deverdo contar com medidas de seguranca, que evitem
derramamento de quaisquer substancias capazes de contaminar 0 meio ambiente;

e Disciplinar e destinar as aguas superficiais;

e Implantar e operar de modo adequado as instalacdes de britagem, usinas de solo e asfalto,
observando os recursos hidricos, rios, lagos e lagoas, bem como os usos urbanos, hospitais,
escolas etc.;

e Prever depdsitos de materiais betuminosos e/ou materiais toxicos em locais em que nao
agridam o meio ambiente, seguindo as normas de seguranca estabelecidas nas leis e
regulamentos vigentes;

e Disciplinar o turno de trabalho, que devera encerrar—se, no maximo, as 22hs e nado iniciar
antes das 7hs, exceto em casos expressamente autorizados pela Fiscalizagao.

1.8.4.2 Operacdo
A disponibilidade de agua para o consumo humano deve ser potavel.
O lixo deve ser adequadamente acondicionado para ser retirado pelo servi¢co de limpeza publica.

As areas usadas para estoque de agregados, de asfalto ou usinas devem ser totalmente limpas,
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lncluswe do material derramado durante a operagdo. Os tanques de asfalto, tambores e outros
materiais tornados inserviveis devem ser recolhidos e dispostos em lixeira, pré-selecionadas.

As medidas preventivas devem ser tomadas no sentido de se evitar surtos de doencas endémicas
em ocorréncia na area urbana como a dengue, bem como solicitar visita ao acampamento da
inspecdo sanitaria municipal.

As condicdes de sinalizacdo de fluxo de veiculos devem ser cuidadosamente planejadas.
Citam-se, ainda, as seguintes medidas de prote¢do ambiental a serem consideradas:

Em caso de acidente com produtos toxicos e/ou substancias contaminantes, informar imediatamente
a Fiscalizacdo e tomar as medidas cabiveis para conter e eliminar o processo de contaminacao;

Procurar recrutar parte da mdo—de—obra nos bairros da obra;

Apoiar as a¢des de educacdo ambiental e de salde da mao—de—obra no canteiro.

1.8.4.3 Desmobilizacao

Ao se processar a desmobilizacdo do canteiro devem ser tomadas as providéncias necessarias para
recuperar o terreno utilizado, fazendo-se a remocdo de pisos, areas concretadas, entulhos,
aterramento de fossas e tanques, regularizacao da topografia e drenagem superficial.

O material oriundo da limpeza da camada organica deve ser espalhado sobre a area ocupada,
visando uma recuperacdo mais rapida da vegetacdo eliminada quando da instalacéo.

1.9 NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo dos servigos e obras de construgédo, reforma ou ampliacdo de uma edificacdo ou
conjunto de edificacdes, devera atender também as seguintes Normas e Praticas Complementares:

e Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos;
e Normas da ABNT e do INMETRO;

e (Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servicos publicos;

e Instrucdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA,;
e (Codigo de Obras e Posturas do Municipio de Maraba.
e NBR -5739/2018 — Ensaio de compressdo de corpos de prova cilindricos;

e NBR — 7680/2015 — Extracdo, preparo, ensaio e andlise de testemunho de estruturas de
concreto;

e NBR -5738/2015 — Moldagem e cura de corpos cilindricos ou prismaticos de concreto;
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NBR — NM ISO 6506-1:2010 — Materiais metalicos, dureza Brinell;

Norma SAE J 403 tipo 1045;
NBR — 7182/2016 — Solo - Ensaio de compactagéo;
NBR — 9895/2016— indice de suporte California;

NBR — 12655 — Concreto de cimento Portland — preparo, controle e recebimento —
procedimento;

NBR — 07212 — Execucdo de concreto dosado em central;

NBR — 14931 — Execucao de estruturas de concreto;

NBR — 12118 — Bloco vazado de concreto simples para alvenaria;

NBR — 8545 — Execucdo de alvenaria sem funcéo estrutural de tijolos e blocos ceramicos;
NBR — 16522/2016 Alvenaria de blocos de concreto;

NBR — 13753 — Assentamento ceramico — procedimento;

NBR — 5410 — Instalagdes Elétricas de baixa tensao;

NBR — 5419 — Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas;

NBR —ISO/CIE 8995-1:2013 lluminacdo de ambientes de trabalho;

NBR — 12266 — Projeto e execuc¢do de valas para assentamento de tubulagdo de agua, esgoto
ou drenagem urbana;

NBR — 12.218 — Projeto de rede de distribuicdo de dgua para abastecimento publico;
NBR — 7480/2007- Barras e fios destinados a armaduras para concreto armado;
NBR — 07198 — Projeto e execuc¢do de instalacBes prediais;

NBR — 15705/2009 - Instala¢es hidrulicas prediais - Registro de gaveta - Requisitos e
métodos de ensaio;

NBR — 5626 — Instalacdes prediais de agua fria — procedimentos;
NBR — 5626/1998 — Recebimento de instalagdo predial de agua fria — especificacao;

NBR — 5688 — Sistema predial de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo — Tubos e
conexdes em PVC, tipo DN / Requisitos;

NBR — 10844 — Instalac@es prediais de aguas pluviais;
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e NBR -9574 — Execucdo de impermeabilizagéo;

e NBR -9575 — Projeto de impermeabilizagéo;
e NBR — Materiais e sistemas de impermeabilizagéo;
e NBR - 7678 — Seguranca na execucao de obras e servicos de construcao;

e NBR - IEC - 60529 — Graus de protecdo para invélucros de equipamentos elétricos cadigo IP;
NBR — 9050 - Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncia a edificacbes, espaco,
mobiliario e equipamentos urbanos;

e NBR -5667 - 2 — Hidrante Urbanos de Incéndio (Hidrante Subterraneo);

e NR -5- Comisséo Interna de Prevencdo de Acidentes; NR — 6 — Equipamento de Protecdo
Individual — EPI;

e NR-7-Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional - PCMSO; NR — 10 — Seguranca
em InstalacGes e Servicos em Eletricidade;

e NR-18-PORT. 3214/78 — Norma de Seguranca do Trabalho nas Atividades de Construcao
Civil; NR — 24 — Condigdes Sanitérias e de Conforto nos Locais de Trabalho.

Qualquer divergéncia entre as normas e/ou os demais documentos do projeto, deve ser indicada a
FISCALIZACAO pela CONTRATADA, sendo que deve prevalecer, neste caso, a interpretacao
pela FISCALIZACAO. Adicionalmente, qualquer Norma Técnica que ndo tenha sido
mencionada neste momento, mas que seja importante sua aplicacdo, devera ser observada e
obedecida pela CONTRATADA, de modo que nenhum servigo venha a ser executado sem sua
devida normatizacéo.

1.10 FISCALIZA(;AO
1.10.1 Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscaliza¢do da obra.

1.10.2 Terminologia

Para os estritos efeitos desta Préatica, sdo adotadas as mesmas defini¢des constantes da Terminologia
Geral.

1.10.3 Condicdes Gerais
Dever&o ser observadas as seguintes condicOes gerais:

O Contratante mantera desde o inicio dos servicos e obras até o seu recebimento definitivo, a seu
critério exclusivo, uma equipe de Fiscalizacdo constituida por profissionais habilitados que
considerar necessarios ao acompanhamento e controle dos trabalhos.

A Contratada deverd facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla acdo da Fiscalizacéo,
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permitindo 0 acesso aos servicos e obras em execucdo, bem como atendendo prontamente as
solicitacOes que lhe forem efetuadas.

Todos os atos e instrucdes emanados ou emitidos pela Fiscalizagdo serdo considerados como se
fossem praticados pelo Contratante.

A Fiscalizacdo deverd realizar, dentre outras, as seguintes atividades:

e manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentacao pertinente aos trabalhos,
incluindo o contrato, Caderno de Encargos, or¢camentos, cronogramas, Diario de Obra,
relatérios diarios, certificados de ensaios e testes de materiais e servicos, protdtipos e
catalogos de materiais e equipamentos aplicados nos servigos e obras;

e analisar e aprovar o projeto das instalacbes provisorias e canteiro de servigo apresentados
pela Contratada no inicio dos trabalhos;

e analisar e aprovar o plano de execucdo e o cronograma detalhado dos servigos e obras a
serem apresentados pela Contratada no inicio dos trabalhos;

e promover reunides periddicas no canteiro de servi¢o para analise e discussao sobre o
andamento dos servigos e obras, esclarecimentos e providéncias necessarias ao
cumprimento do contrato;

e esclarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes eventualmente constatadas nos
desenhos, memoriais, especificacGes e demais elementos de projeto, bem como fornecer
informacdes e instrucdes necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos;

e solucionar as davidas e questdes pertinentes a prioridade ou sequéncia dos servicos e obras
em execucdo, bem como as interferéncias e interfaces dos trabalhos da Contratada com as
atividades de outras empresas ou profissionais eventualmente contratados pelo
Contratante;

e paralisar e/ou solicitar o refazimento de qualquer servico que ndo seja executado em
conformidade com projeto, norma técnica ou qualquer disposicdo oficial aplicavel ao
objeto do contrato;

e solicitar a substituicdo de materiais e equipamentos que sejam considerados defeituosos,
inadequados ou inaplicaveis aos servicos e obras;

e exercer rigoroso controle sobre o cronograma de execucgdo dos servicos e obras, aprovando
0s eventuais ajustes que ocorrerem durante o desenvolvimento dos trabalhos;

e promover a presenca dos Autores dos projetos no canteiro de servigo, sempre que for
necessaria a verificagdo da exata correspondéncia entre as condigdes reais de execucao e
os parametros, defini¢bes e conceitos de projeto;

e aprovar partes, etapas ou a totalidade dos servigos executados, verificar e atestar as
respectivas medicdes, bem como conferir, vistar e encaminhar para pagamento as faturas
emitidas pela Contratada;
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e verificar e aprovar a substituicdo de materiais, equipamentos e servigos solicitada pela
Contratada e admitida no Caderno de Encargos, com base na comprovagéo da equivaléncia
entre os componentes, de conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de
Encargos;

e verificar e aprovar a execucdo dos servicos e obras, elaborados de conformidade com os
requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

e solicitar a substituicdo de qualquer funcionario da Contratada que embarace ou dificulte a
acdo da Fiscalizagcdo ou cuja presenca no local dos servicos e obras seja considerada
prejudicial ao andamento dos trabalhos;

e verificar e aprovar os desenhos “como construido” elaborados pela Contratada, registrando
todas as modificacGes introduzidas no projeto original, de modo a documentar fielmente
0S servicgos e obras efetivamente executados.

Qualquer auxilio prestado pela Fiscalizacdo na interpretacdo dos desenhos, memoriais,
especificacbes e demais elementos de projeto, bem como na conducgédo dos trabalhos, ndo podera
ser invocado para eximir a Contratada da responsabilidade pela execucdo dos servicos e obras.

A comunicacdo entre a Fiscalizacdo e a Contratada sera realizada através de correspondéncia
oficial e anotacdes ou registros no Diéario de Obra.

No Diério de Obra, com paginas numeradas em 3 (trés) vias, 2 (duas) destacaveis, serd destinada
ao registro de fatos e comunicagdes que tenham implicacdo contratual, como: modificacOes de
projeto, conclusdo e aprovacdo de servigos e etapas construtivas, autorizagdes para execucdo de
trabalho adicional, autorizacdo para substituicdo de materiais e equipamentos, ajustes no
cronograma e plano de execucdo dos servigos e obras, irregularidades e providéncias a serem
tomadas pela Contratada e Fiscalizacéo.

As reunides realizadas no local dos servicos e obras serdo documentadas por Atas de Reunido,
elaboradas pela Fiscalizacdo e que conterdo, no minimo, os seguintes elementos: data, nome e
assinatura dos participantes, assuntos tratados, decisdes e responsaveis pelas providéncias a serem
tomadas.

1.11 MEDICAO E RECEBIMENTO
1.11.1 Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a medicdo e recebimento da obra.

1.11.2 Terminologia

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas as mesmas definicGes constantes da
Terminologia Geral.

1.11.3 Condicdes Gerais
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Deverdo ser obedecidas as seguintes condigdes gerais:

Somente poderdo ser considerados para efeito de medicdo e pagamento 0s servigcos e obras
efetivamente executados pela Contratada e aprovados pela Fiscalizacdo, respeitada a rigorosa
correspondéncia com o projeto e suas modificagdes expressa e previamente aprovadas pelo
Contratante.

O boletim de medigdes dos servicos serd elaborado pela Contratada, mensalmente, através de
planilhas de medicbes, registrando os levantamentos, calculos e graficos necessarios a
discriminacdo e determinacdo das quantidades dos servigos efetivamente executados,
considerando os servicos executados e aprovados pela FISCALIZACAO, tomando por base as
especificacOes, 0s projetos e o cronograma fisico-financeiro.

A discriminag&o e quantificacdo dos servicos e obras considerados na medicdo deverdo respeitar
rigorosamente as planilhas de orcamento anexas ao contrato, inclusive critérios de medicéo e
pagamento.

O Contratante devera efetuar os pagamentos das faturas emitidas pela Contratada com base nas
medicOes de servigcos aprovadas pela Fiscalizacdo, obedecidas as condicdes estabelecidas no
contrato.

O Recebimento dos servigos e obras executados pela Contratada sera efetivado em duas etapas
sucessivas:

e na primeira etapa, apos a conclusdo dos servicos e solicitacdo oficial da Contratada,
mediante uma vistoria realizada pela Fiscalizagcdo e/ou Comissao de Recebimento de Obras
e Servicos, sera efetuado o Recebimento Provisorio;

e nesta etapa, a Contratada devera efetuar a entrega dos catalogos, folhetos e manuais de
montagem, operacdo e manutencdo de todas as instalacBes, equipamentos e componentes
pertinentes ao objeto dos servigos e obras, inclusive certificados de garantia;

e no prazo de até quinze dias da comunicacdo escrita do contratado de que a obra foi
encerrada;

e nasegunda etapa, apos a conclusao das corre¢oes e complementacdes e solicitacdo oficial
da Contratada, mediante nova vistoria realizada pela Fiscalizacdo e/ou Comissdo de
Recebimento de Obras e Servicos, sera realizado o Recebimento Definitivo;

e 0 Recebimento Definitivo somente seré efetivado pelo Contratante apds a apresentagdo
pela Contratada da Certiddo Negativa de Débito fornecida pelo INSS, certificado de
Recolhimento de FGTS e comprovagdo de pagamento das demais taxas, impostos e
encargos incidentes sobre o objeto do contrato.

2 SERVICOS PRELIMINARES

2.1 ADMINISTRACAO LOCAL
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211 Enenheiro Civil de Obra Junior

Engenheiro civil de obra janior pessoa capacitada para administracdo, inspecédo, verificacdo de
cronogramas, detectar problemas gerenciar e cobrar prazos da obra. Custos com encargos sociais e
beneficios ao colaborador tais como vale alimentacéo, refeicdo, transporte, exames admissionais e
complementares, seguros etc. De acordo a CLT e sindicato de base.

2.1.3 Equipamento de Protecéo Individual

A contratada deveré fazer a aquisicao de fabricantes reconhecidos no mercado nacional que tenham
seus produtos certificados e aferidos dentro das padronizacdes das NBRs.

a) Abafador de Ruido:

Descricao:

Protetor auditivo circum-auricular para protecdo do sistema auditivo contra niveis de pressao
sonora superiores ao estabelecido na NR-15;

indicado para situacfes nas quais ndo existem restricdes ao uso de protetores auditivos tipo
concha, principalmente relacionados a compatibilidade com outro E.P.l e a facilidade de
armazenamento apos 0 Uuso.

b) Avental barbeiro para solda em raspa:

Descricao:

Avental de seguranca confeccionado em Raspa, mangas acopladas, elastico nas costas, tira
de Raspa na cintura e fivela para ajustes.

c) Mascara de solda:

Descricao:

Méscara de Solda de seguranca, tipo escurecimento automatico, modelo composto de um
casco fabricado em polipropileno (PP), suspensao ajustavel fabricada em polietileno (PE) com
aparador de suor em espuma sintética, placa composta de filtro em LCD e duas lentes em
polietilenoglicol copoliéster (PETG). O filtro de luz quando ativado é ajustado
automaticamente com variagdo de escurecimento para protecao na tonalidade 4/9-13;

Indicado para protecdo dos olhos e face contra impactos de particulas volantes, radiacdo
ultravioleta, radiacdo infravermelha e luminosidade intensa.

Caracteristicas Gerais:

Mascara: polipropileno (PP), polietileno (PE), resina acetal (POM), poliamida (PA), espuma
de poliuretano (PU);

Filtro: modulo eletronico com lente tecnologia LCD;
Cobre-filtro: polietilenoglicol copoliéster (PETG).

d) Mascara filtros p3 para particulas e fumos de solda:

Descricao:
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e Acexposicao a particulas de substancias especificadas pela OSHA (cadmio, arsénico, chumbo).
particulas no sélido ou liquido formulério , incluindo 6leos que n&o liberam vapores perigosos;

e Aexposicao a particulas de substancias especificadas pela OSHA (cddmio, arsénico, chumbo).
particulas no solido ou liquido formulario , incluindo 6leos que ndo liberam vapores perigosos.
Fumos produzidos pela soldadura metal, soldagem e corte de metal (ligas) e outras operacdes
que envolvam o aquecimento de metais. Ou materiais radioactivos, como o uranio e o plutonio.
Amianto.

Mascara:

e O equipamento devera enquadram-se na norma NBR 13694, referente a pecas semifacial e um
quarto facial.

e) Luva para solda:

Luva para solda e Chamas 4500 protege 5 dedos, confeccionada em raspa tratada. Reforco externo
no mesmo material na palma, parte do polegar e regido arterial. Forro em feltro sintético e lona de
algoddo. Costura em linha para-aramida com tiras de reforco nas areas de fechamento.
Comprimento total de 35 cm.

Aplicacdes: Muito utilizada em atividades de contato com pecas aquecidas, por exemplo servigos
de solda em geral, com eletrodos de bitola até 6mm.

Normas Técnicas:
e Propagacao de pequenas chamas
e Calor de contato (Min. 0 - Méx 4)
e Impacto de respingos de metal fundido (Min. 0 - Méax 4)
e Abrasdo (0 min. - 4 méx)
e Corte! (0 min. - 5 méx)
e Rasgamento! (0 min. - 4 max)

e Perfuragdo! (0 min. - 4 méx)

f) Capacete de Seguranca:

Capacete de Seguranca Aba Frontal com Suspenséao de Polietileno, Sem Jugular (CLASSE B)
O equipamento de seguranca deve seguir as normas pertinentes e estabelecidas.

g) Calcado de Seguranga com biqueira:

Bota ocupacional tipo botina de PVC Preta, cano médio, sem forro, fechamento em elastico,
confeccionado em couro curtido ao cromo, palmilha de montagem em material sintético, solado
poliuretano bidensidade injetado diretamente ao cabedal, isolante elétrico.

O equipamento de seguranca deve seguir as normas pertinentes e estabelecidas.

h) Cinto de Segurancga, com talabarte e trava quedas para atividades acima de 2m:
Descrigdo do Cinturéo:

e cinturdo de seguranca t, confeccionado em fita primaria de poliéster de 45 mm largura e fita
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secundaria em poliester de 25mm. Possui 01 ponto de ancoragem dorsal em meia argola
estampada de ago. Dotado de 04 fivelas de chapa de ago estampada sem pino, para regulagem,
sendo 01 peitoral, 01 na cintura e 02 nas pernas.

Descricao do Talabarte:

e Talabarte de Seguranca, confeccionado em Fita de poliéster, possui em uma das extremidades
um mosquetdo confeccionado em ago com abertura 16, dupla trava Fita em poliéster 45mm
Gancho 16 +/- 3mm lacada para ancoragem.

1) Luvas de raspa:
Luva de couro Mucambo para protecdo das maos, cano curto (Punho 7 Cm). O equipamento de
seguranca deve seguir as normas pertinentes e estabelecidas.

j) Mascara Filtradora:
Descrigéo:

¢ indicado na retencdo de fumos metalicos como solda ou provenientes do processo de fusdo de
metal que contenham os metais: ferro, chumbo, cobre zinco, niquel, manganés, névoas aquosas
de inorgénicos em baixa concentragdo: névoas de &cido sulfirico e soda caustica. Também séo
indicados os filtros PFF2 CARVAO para protecdo contra névoas de pesticidas com baixa
pressdo de vapor e odores de vapores organicos em baixa concentragéo.

k) Oculos de Protecio e Protetor Facial:
Descricao:

e equipamento que protegera de particulas volantes, luminosidade intensa, radiacdo infra
violeta, radiacdo infra vermelho, respingos de produtos quimicos e etc;

e Oculos de seguranca, modelo ampla visdo, constituidos de armacdo, confeccionada em uma
Unica peca de PVC flexivel incolor ou cinza transparente, com sistema de ventilagdo indireta,
composta de 07 (sete) aberturas na parte superior e 06 (seis) aberturas na parte inferior, tirante
elastico utilizado para ajuste & face do usuario preso por meio de presilhas plasticas na
extremidade da armagé&o e visor de policarbonato incolor ou cinza.

I) Uniforme profissional:

A contratada devera manter seus funcionarios devidamente uniformizados, de forma que atenda a
NR.
m) ldentificacdo do profissional, com tipo sanguineo:

Os funcionarios da contratada devera utilizar obrigatoriamente identificagéo profissional (Crachd),
com dados como:

Frente do cracha:
e nome (fantasia) da empresa;
e foto do empregado;
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nome completo ou "nome de guerra” do empregado;

Verso do cracha:

estabelecimento ou setor onde trabalha;
tipo sanguineo;
carteira de trabalho ou RG;

2.1.4 Servigos de almoxarife

2.2

2.3

231

Receber, verificar e registrar mercadorias nos sistemas, seja de setores especificos ou de
modo geral,

Analisar a qualidade e a integridade dos produtos, bem como a data de validade e demais
informacdes, sobretudo em pereciveis, assim como avaliar a periculosidade e demais
caracteristicas dos insumos;

Armazenar e organizar de acordo com as normas técnicas estabelecidas pela legislacéo,
pela empresa ou por seus superiores;

Realizar o empacotamento e desempacotamento de itens, bem como realizar inventarios e
contagens conforme a necessidade do estoque;

Manter os suprimentos limpos e seguros, assim como sinalizar casos especiais, como
produtos perigosos, por exemplo;

Separar os itens de acordo com sua usabilidade e no padréo setorial do almoxarifado —
ferramentas de uso cotidiano ndo devem se misturar com produtos vendaveis, entre outros
casos;

Verificar defeitos ou problemas e comunicé-los a chefia, seja no recebimento, na contagem
Ou na manutencao dos produtos;

Fazer o controle de movimentacdo do estoque, registrando as notas fiscais e realizando
outros procedimentos informatizados;

Zelar pela seguranca e limpeza do almoxarifado e de seus insumos;

Atender clientes ou fornecedores que fardo retiradas ou deixardo produtos no estoque,
processo comum em lojas ou supermercados.

PLACA DE OBRA

RETIRADA

Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucdo de servigos de Retirada.

2.3.2

2321

Execucéo Dos Servicos

Materiais e Equipamentos

Os materiais e equipamentos a serem utilizados na execucao dos servigos de retirada atenderdo as
especificagcdes do projeto.
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Os materiais serdo cuidadosamente armazenados, em local seco e protegido. O manuseio e
armazenamento dos materiais explosivos obedecerdo a regulamentacdo dos 6rgaos de seguranca
publica.

2322 Processo Executivo

Antes do inicio dos servicos, a Contratada procedera a um detalhado exame e levantamento dos
postes a serem removidos. Deverdo ser considerados aspectos importantes tais como a natureza da
estrutura, os métodos utilizados na construcdo da edificacdo, as condi¢cdes das construgdes da
edificacdo.

As linhas de abastecimento de energia elétrica deverdo ser removidas ou protegidas, conforme
procedimentos em norma.

A Contratada devera fornecer, para aprovacdo da Fiscalizacdo, um programa detalhado,
descrevendo as diversas fases da demoligéo previstas no projeto e estabelecendo os procedimentos
a serem adotados na remocao de materiais reaproveitaveis.

Os tapumes e outros meios de protecdo e seguranca serdo executados conforme o projeto e as
recomendacdes da NR 18.

Os materiais provenientes da demolicdo, reaproveitaveis ou ndo, serdo convenientemente
removidos para os locais indicados pela Fiscalizacéo.

A Contratada sera responsavel pela limpeza da area, ao término dos servicos.

2.4 LOCACAO DE OBRAS

2.4.1 Objetivo

Estabelecer diretrizes gerais para a execucao de servicos de Locacdo de Obras.

2.4.2 Execucgdo Dos Servigos

2421 Processo Executivo

A locacdo da obra no terreno serd realizada a partir das referéncias de nivel e dos vértices de
coordenadas implantados ou utilizados para a execu¢do do levantamento topografico. Sempre que
possivel, a locacdo da obra sera feita com equipamentos compativeis com os utilizados para o
levantamento topografico. Cumprira ao Contratante o fornecimento de cotas, coordenadas e outros
dados para a locagéo da obra.

Os eixos de referéncia e as referéncias de nivel serdo materializados através de estacas de madeira
cravadas na posicao vertical ou marcos topogréaficos previamente implantados em placas metélicas
fixadas em concreto. A locacao devera ser global, sobre quadros de madeira que envolvam todo o
perimetro da obra. Os quadros, em tabuas ou sarrafos, serdo perfeitamente nivelados e fixados de
modo a resistirem aos esforcos dos fios de marcacdo, sem oscilagéo e possibilidades de fuga da
posicao correta.
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A locacdo sera feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos, com marcagdo nas tabuas ou
sarrafos dos quadros, por meio de cortes na madeira e pregos. A locacdo de sistemas viarios
internos e de trechos de vias de acesso serd realizada pelos processos convencionais utilizados em
estradas e vias urbanas, com base nos pontos de coordenadas definidos no levantamento
topogréfico.

2422 Recebimento

O recebimento dos servigos de Locacdo de Obras serd efetuado apos a Fiscalizacao realizar as
verificacOes e afericbes que julgar necesséarias. A Contratada providenciara toda e qualquer
corregéo de erros de sua responsabilidade, decorrentes da execugao dos servicos.

2.5 LIMPEZA DO TERRENO

2.5.1 Objetivo

Estabelecer as diretrizes basicas para a execucao de servigos de Terraplenagem.

2.5.2 Execucéo Dos Servicos

2521 Desmatamento, destocamento e limpeza
a) Equipamentos

As operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza serdo executadas mediante a utilizagio
de equipamentos adequados, complementadas com o0 emprego de servicos manuais e,
eventualmente, de explosivos. O equipamento sera funcdo da densidade e do tipo de vegetacdo
existente e dos prazos previstos para a execu¢do dos servigos e obras.

b) Processo executivo

O desmatamento compreende o corte e remocdo de toda vegetacdo, qualquer que seja sua dimenséao
e densidade.

O destocamento e limpeza compreendem as operacdes de escavagdo Ou Outro processo
equivalente, para remocdo total dos tocos e, sempre que necessario, a remo¢ao da camada de solo
organico.

Os materiais provenientes do desmatamento, destocamento e limpeza serdo queimados, removidos
ou estocados.

Os servigos serdo executados apenas nos locais onde estiver prevista a execucdo do terraplenagem,
com acréscimo de dois metros para cada lado; no caso de &reas de empréstimo, 0s servigos serdo
executados apenas na area minima indispensavel a exploracdo. Em qualquer caso, os elementos de
composicao paisagistica assinalados no projeto deverdo ser preservados.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto os servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza ndo estiverem totalmente concluidos.
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¢) Controle

O controle das operacfes de desmatamento, destocamento e limpeza serd feito por apreciacéo
visual da qualidade dos servicos.

2522 Cortes
a) Equipamentos

Os equipamentos a ser utilizados nas operac6es de corte serdo selecionados, de acordo com a
natureza e classificacdo do material a ser escavado e com a producao necessaria.

A escolha dos equipamentos sera funcdo do tipo de material, conforme a classificacdo em
categorias, constante da Pratica de Projeto de Terraplenagem e deverd obedecer as seguintes
indicacdes:

e corte em materiais de la. categoria: tratores de laminas; escavo-transportadores; tratores para
operacdes do ‘“pusher”; motoniveladoras para escarificacdo; retro-escavadeiras; pas
carregadeiras.

e corte em materiais de 2a. categoria: “ripper”; tratores para operacao do “pusher”; retro-
escavadeiras; pas carregadeiras; explosivos (eventualmente).

e corte em materiais de 3a. categoria: perfuratrizes, pneumaticas ou elétricas; tratores de
I&mina; pas carregadeiras.

b) Processo executivo

A escavacdo de cortes serd executada de conformidade com os elementos técnicos fornecidos no
projeto de terraplenagem e constantes nas notas de servico.

A escavacdo sera precedida da execucdo dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza
e se processara mediante a previsdo da utilizacdo adequada ou rejeicdo dos materiais extraidos.
Assim, apenas serdo transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que, pela
classificacdo e caracterizacdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com os especificados para
a execucao dos aterros.

Caso constatada a conveniéncia técnica e econémica da reserva de materiais escavados em cortes,
para a confeccdo de camadas superficiais dos aterros, sera procedido o depdsito dos referidos
materiais para sua oportuna utilizagéo.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, ap0s as operagdes de terraplenagem, a inclinagdo
indicada no projeto. Os taludes deverdo apresentar a superficie obtida pela normal utilizagdo do
equipamento de escavagao. Serdo removidos os blocos de rocha aflorantes nos taludes, quando
estes vierem a representar riscos para a seguranca dos USUarios.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, proceder a escavacdo de forma a atingir a
profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.

Os taludes de corte serdo revestidos e protegidos contra a erosdo, com a utilizacdo de valetas de
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drenagem, de conformidade com as especificagoes.

O acabamento da superficie dos cortes sera procedido mecanicamente, de forma a alcancar a
conformacdo prevista no projeto de terraplenagem.

c) Controle

O controle de execucdo das operacGes de corte seréd topografico e deverd ser feito com cuidado
especial, para que ndo se modifiqguem as condic¢des de inclina¢do dos taludes e se obtenham as
cotas finais de plataforma previstas no projeto de terraplenagem.

O acabamento quanto a declividade transversal e a inclinacéo dos taludes seré verificado e devera
estar de acordo com o previsto no projeto de terraplenagem.

As tolerancias admitidas sdo as seguintes: planialtimetricamente - até + 0,20 m, ndo se admitindo
variacdo para menos; altimetricamente - até + 0,05 m.

2.3.2.3 Aterros

a) Equipamentos

Os equipamentos a ser utilizados nas operagdes de aterro serdo selecionados de acordo com a
natureza e classificacdo dos materiais envolvidos, e com a producao necessaria.

Na execucdo dos aterros poderdo ser empregados: tratores de laminas; escavo-transportadores;
moto-escavo-transportadores; caminhdes basculantes; caminhfes pipa com barra espargidora;
moto-niveladoras; rolos lisos, de pneus, pés de carneiro estaticos ou vibratdrios.

b) Processo executivo

A execucdo dos aterros obedecera aos elementos técnicos fornecidos no projeto de terraplenagem
e constantes nas notas de servi¢o, sendo precedidos pela execugdo dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza e obras necessarias a drenagem do local, incluindo bueiros e pogos de
drenagem.

O langcamento do material para a construcdo dos aterros devera ser feito em camadas sucessivas,
em dimensbes tais que permitam seu umedecimento e compactacdo, de acordo com as
caracteristicas especificadas. Recomenda-se que a primeira camada de aterro seja constituida por
material granular permeéavel, que atuard como dreno para as dguas de infiltracdo no aterro.

Os trechos que ndo atingirem as condi¢fes minimas de compactacdo devem ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com as
caracteristicas especificadas.

A construcdo dos aterros devera preceder a das estruturas proximas a estes; em caso contrario,
deveréo ser tomadas medidas de precaucéo, a fim de evitar o aparecimento de movimentos ou
tensdes indevidas em qualquer parte da estrutura.

Durante a construcdo, os servicos ja executados deverdo ser mantidos com boa conformacéo e
permanente drenagem superficial.
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Nos Iocals de dificil acesso aos equipamentos usuais de compactacdo os aterros deverdo ser
compactados com o emprego de equipamento adequado como soquetes manuais e sapos
mecanicos. A execucao sera em camadas, obedecendo as caracteristicas especificadas no projeto
de terraplenagem.

O acabamento da superficie dos aterros sera executado mecanicamente, de forma a alcangar a
conformacao prevista no projeto de terraplenagem.

Os taludes de aterro serdo revestidos e protegidos contra a erosdo, de conformidade com as
especificacdes de projeto.

c) Controle
Controle tecnologico:

o efetuar determinacgéo do grau de compactacéo atingido e do respectivo desvio de umidade com
relacdo a umidade 6tima para cada 1.000 m3 de cada tipo de material utilizado no corpo do
aterro, e para cada 200 m3 de cada tipo de material utilizado na camada final do aterro, ou por
trechos, a critério da Fiscalizagdo;

o efetuar um ensaio de granulometria, do limite de liquidez, do limite de plasticidade e, sempre
que necessario, do indice de suporte California, com a energia especificada na compactacéo,
para cada 1.000 m3 nas camadas finais de aterro, ou por trechos, a critério da Fiscalizacao.

O controle geométrico da execucdo dos aterros sera topografico e devera ser feito com cuidado
especial, para que seja atingida a conformacao prevista no projeto de terraplenagem.

O acabamento, quanto a declividade transversal e inclinacdo dos taludes sera verificado e devera
estar de acordo com o previsto no projeto de terraplenagem.

As tolerancias admitidas sdo as seguintes: planimetricamente - até + 0,20 m, ndo se admitindo
variacdo para menos; altimetricamente - até + 0,05 m.

3 MOVIMENTO DE TERRA

3.1 ESCAVACAO MANUAL

As escavacOes para as fundagdes das rampas e escadas serdo manuais e observaréo as
especificagOes contidas no projeto de estruturas. Conforme o tipo de terreno encontrado, pode
haver necessidade que as cavas sejam escoradas ou haver esgotamento de agua.

3.2 REATERRO E REATERRO COMPACTADO

Os espacos das cavas ndo preenchidos pelas fundacges, deverdo ser reaterrados, de preferéncia,
com material da propria escavacdo, quando o material for de boa qualidade. Quando n&o for
possivel, utilizar-se-a para o aterro, material externo com as caracteristicas ja descritas. O reaterro
devera ser compactado energicamente em camadas de no maximo 20 cm de espessura, molhadas
até atingir a umidade conveniente. Quando a espessura total da camada for superior a 50 cm o
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apiloamento devera ser por meios mecénicos (“sapo ).

No caso de haver material excedente das escavagdes, 0 mesmo sera transportado para fora dos
limites da obra, sob total responsabilidade da CONTRATADA.

Para atingir a cota de piso especificada em projeto devera ser usado material externo, seguindo as
orientacdes descritas quanto a compactacéo.

4 FUNDACOES E ESTRUTURAS

41 FUNDACOES
4.1.1 Objetivo

Estabelecer as diretrizes basicas para a execucao de servicos de Fundagdes.

4.1.2 Execucao Dos Servicos

4121 Fundac0es Diretas
41211 Materiais

Os materiais utilizados para a execucdo das fundaces diretas, concreto, aco e forma, obedecerdo
as especificagdes de projeto.

41212 Equipamentos

Os equipamentos para execucdo das fundacdes serdo funcdo do tipo e dimensdo do servico.
Poderdo ser utilizados: escavadeira para as operacdes de escavacdo, equipamentos para
concretagem, como vibradores, betoneiras, mangueiras, cagambas, guindastes para colocagéo de
armadura, bombas de sucgdo para drenagem do fundo de escavacdo e outros que se fizerem
Necessarios.

41.2.1.3 Processo executivo

As fundacg0es diretas, como sapatas, blocos, sapatas associadas, vigas de fundacgéo, vigas alavanca
e vigas de travamento, “radier” e outros deverdo ser locados perfeitamente de acordo com o
projeto.

A escavacdo sera realizada com a inclinagdo prevista no projeto ou compativel com o solo
escavado. Uma vez atingida a profundidade prevista no projeto, o terreno de fundagdo sera
examinado para a confirmacdo da tensdo admissivel admitida no projeto. No caso de nao se atingir
terreno com resisténcia compativel com a adotada no projeto, a critério da Fiscalizacdo e
consultado o autor do projeto, a escavacao sera aprofundada até a ocorréncia de material adequado.
Sera permitida a troca do solo por outro material, como pedras e areia, desde que consultado o
autor do projeto.

Uma vez liberada a cota de assentamento das fundacGes, serd preparada a superficie atraves da
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remocdao de material solto ou amolecido, para a colocagéo do lastro de concreto magro previsto no
projeto.
a) Sequéncia de servicos para execucao de blocos de fundacéao

e Escavacdo e preparacdo da base;

e Execucdo de lastro em concreto magro;
e Locacdo e posicionamento;

e Montagem da forma de madeira;

e Montagem da armadura;

e Concretagem da peca estrutural;

e Desforma;

b) Escavacéo e preparacdo da base

Para inicio do processo de execucdo de blocos de fundacédo, temos primeiro que fazer a locacéo e
escavacao, conforme mostrado nas fotos abaixo.

Quando temos blocos de grande volume, pode-se utilizar a escava¢do mecanizada para 0 maior
volume e em seguida fazer a escavagdo manual para garantir a cota correta para o apoio da base.

c) Execucéo de concreto magro

O fundo da escavacdo do bloco deve ser recoberto com uma camada de concreto magro, nas
espessuras definidas em projeto (em torno de 5 cm). A camada de concreto magro deve ser
nivelada na cota de fundo de bloco e preferencialmente 40 a 60 cm maior que as dimensfes em
planta do bloco para que elementos de fixacdo das formas sejam instalados.

d) Locacdo e Posicionamento

O préximo passo € a locacdo dos blocos de fundacgdes. A locagdo é feita utilizando o gabarito de
obra e esticando os arames nos eixos do pilar. Atentar-se, pois alguns dos projetos mostram
somente o eixo dos pilares, sendo assim, vocé devera fazer a conta da distancia entre o eixo X e Y
até a face de cada uma das extremidades. Observar também que, quando o bloco de fundagéo esta
associando dois ou mais pilares, os eixos do bloco passam pelo Centro de Cargas do conjunto.

Ap0s esticar os arames de eixo, utilizar prumo de centro para posicionar cada um dos painéis
laterais. ApOs esta conferéncia, a equipe de carpintaria poderad ser liberada para montagem e
travamento da forma dos blocos de fundagdes.

e) Montagem da forma
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A montagem da forma estando liberada, devera ser feita sobre o concreto magro. O
posicionamento das laterais devera ser feito através de gastalho e sarrafo guia, garantindo assim o
posicionamento exato.

Os painéis laterais sdo compostos por chapa de compensado resinado de no minimo 18 mm de
espessura. Ja os travamentos podem ser feitos com pontaletes na posi¢do vertical e vigas de 20 x
5 cm na posicao horizontal ou travamentos metalicos. Apds posicionar todo o travamento, deve-
se furar a forma a cada 50 cm no sentido vertical e horizontal e utilizar tensores para amarracao
juntamente com Aco CA-25 de 6,3 mm.

f) Montagem de armadura

A montagem da armadura do bloco deve ser feita sequindo projeto especifico para cada um dos
blocos de fundagdes.

Atentar-se para limpeza da armadura e também a utilizacdo correta dos espacgadores plasticos, a
fim de evitar o contato da ferragem com a forma de madeira e garantir o cobrimento da armadura
conforme projeto.

Em alguns casos quando o bloco de fundacdo é de pequena dimensdo, a armadura pode ser
montada do lado de fora e colocado dentro da forma apos a liberacéo.

Quando temos blocos de fundacdes de grandes volumes, a montagem da armadura ¢ feita peca por
peca, dentro da forma.

g) Concretagem do Bloco

Apos a montagem e conferéncia da armadura, deve-se programar a concretagem dos blocos de
fundacdes, verificando os itens abaixo:

e Dimensdes em planta de fundacdes;
e Altura maxima e minima dos elementos;
e Resisténcia caracteristica do concreto a ser utilizado conforme projeto;

Conferéncia da alteracdo em termos de tipos de aco, espagcamentos, posicionamento e bitolas, caso
tenha ocorrido alguma modificacgéo.

Antes do langcamento do concreto, 0 bloco deve estar isento de materiais finos (sujeiras) e devera
ter sido molhado, a fim de que ndo haja absor¢do de agua do concreto fresco.

h) Desforma

Ap0s a concretagem dos blocos de fundagdes, no dia seguinte deve-se executar a desforma dos
blocos e aplicar o impermeabilizante.
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(O uso de impermeabilizante ndo costuma ser pratica corrente, variando conforme a cultura das
construtoras. Seria melhor falar na cura do concreto, sua protecéo, etc, importante no caso dos
blocos grandes e de grandes superficies. Problema de retracdo do concreto, calor de hidratacao,
etc.

41214 Recebimento

O controle de qualidade do concreto e armaduras sera realizado de acordo com a Prética de
Construcéo de Estruturas de Concreto. As fundacdes serdo consideradas adequadas e recebidas se
executadas de acordo com as indicacdes desta Pratica e na locagédo indicada no projeto.

42 ESTRUTURASDE CONCRETO
42.1 Objetivo

Estabelecer as diretrizes basicas para a execucao de servicos de Estruturas de Concreto.

422 Execucgdo Dos Servigos

Os servicos em concreto armado ou protendido serdo executados em estrita observancia as
disposicBes do projeto estrutural. Para cada caso, deverdo ser seguidas as Normas Brasileiras
especificas, em sua edicdo mais recente.

Nenhum conjunto de elementos estruturais poderd ser concretado sem a prévia e minuciosa
verificacdo, por parte da Contratada e da Fiscalizacao, das formas e armaduras, bem como do exame
da correta colocacdo de tubulacBes elétricas, hidraulicas e outras que, eventualmente, sejam
embutidas na massa de concreto. As passagens das tubulagdes através de vigas e outros elementos
estruturais deverdo obedecer ao projeto, ndo sendo permitidas mudancas em suas posic¢des, a nao
ser com autorizacdo do autor do projeto. Deverd ser verificada a calafetacdo nas juntas dos
elementos embutidos.

Sempre que a Fiscalizagdo tiver ddvida a respeito da estabilidade dos elementos da estrutura,
podera solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia das pecas. O concreto a ser
utilizado nas pecas tera resisténcia (fck) indicada no projeto.

4221 Armaduras e Acessorios

42211 Materiais

a) Concreto Armado
As barras de ago utilizadas para as armaduras das pegas de concreto armado, bem como sua

montagem, deverdo atender as prescri¢des das Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber:
NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas
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caracteristicas geométricas e nao apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliagcdes e
corrosdo. Para efeito de aceitacdo de cada lote de aco a Contratada providenciara a realizacdo dos
correspondentes ensaios de dobramento e tracdo, através de laboratério idéneo e aceito pela
Fiscalizag&o, de conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou
rejeitados em funcdo dos resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de aco deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de madeira, de modo
a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverdo ser agrupados por categorias, por tipo e por
lote. O critério de estocagem devera permitir a utilizacdo em funcdo da ordem cronoldgica de
entrada.

42.2.1.2 Processo Executivo
a) Concreto armado

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de aco, incluindo
estribos, fixadores, arames, amarracdes e barras de ancoragem, travas, emendas por superposicao
ou solda, e tudo o mais que for necessario a execugao desses servicos, de acordo com as indicacfes
do projeto e orientacdo da Fiscalizacao.

Cobrimento: Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras
prescritas no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimo preconizado em
projeto, serdo utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais
ao cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a do
concreto das pecas as quais serdo incorporadas. As pastilhas serdo providas de arames de fixacao
nas armaduras.

Limpeza: As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial
a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidacdo. A limpeza da armacéo
deverd ser feita fora das respectivas formas. Quando realizada em armaduras j& montadas em
férmas, serd executada de modo a garantir que os materiais provenientes da limpeza nao
permanegam retidos nas formas.

Corte: O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizacdo de macarico.

Dobramento: O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser realizado com os raios
de curvatura previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos nos itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2
da Norma NBR 6118. As barras de aco serdo sempre dobradas a frio. As barras ndo poderdo ser
dobradas junto as emendas com solda.

Emendas: As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o projeto
executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de conformidade com as
recomendagdes da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, o processo devera ser também aprovado
através de ensaios executivos de acordo com a Norma NBR 6152.

Fixadores e Espacadores: Para manter o posicionamento da armadura durante as operagdes de
montagem, langcamento e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e espacadores,
a fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no projeto. Estes dispositivos serdo totalmente
envolvidos pelo concreto, de modo a ndo provocarem manchas ou deterioracdo nas superficies
externas.

Montagem: Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as prescri¢cdes do item 10.5
da Norma NBR 6118.
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Protecdo: Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigco deverdo estar
dispostas de modo a néo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera deverdo ser
protegidas contra a oxidacdo, através de pintura com nata de cimento e ao ser retomada a
concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

4222 Concreto

42221 Materiais
a) Cimento

O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer as especificacdes e os métodos de
ensaio brasileiros. O cimento Portland comum atendera a Norma NBR 5732 e o de alta resisténcia
inicial @ Norma NBR 5733.

Para cada partida de cimento sera fornecido o certificado de origem correspondente. No caso de
concreto aparente, ndo sera permitido o emprego de cimento de mais de uma marca ou
procedéncia.

O armazenamento do cimento no canteiro de servico sera realizado em depdsitos secos, a prova
d’agua, adequadamente ventilados e providos de assoalho, isolados do solo, de modo a eliminar a
possibilidade de qualquer dano, total ou parcial, ou ainda misturas de cimento de diversas
procedéncias. Também deverdo ser observadas as prescri¢coes das Normas NBR 5732 e NBR 6118.
O controle de estocagem devera permitir a utilizacdo seguindo a ordem cronoldgica de entrada no
deposito.

b) Agregados

Os agregados, tanto graudos quanto miudos, deverdo atender as prescricdes das Normas NBR 7211
e NBR 6118, bem como as especificacdes de projeto quanto as caracteristicas e ensaios.

Agregado Graudo: Sera utilizado o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente do
britamento de rochas estaveis, isentas de substancias nocivas ao seu emprego, como torrdes de
argila, material pulverulento, gravetos e outros materiais. O agregado graudo serd uniforme, com
pequena incidéncia de fragmentos de forma lamelar, engquadrando-se a sua composi¢ao
granulométrica na especificacdo da Norma NBR 7211.

O armazenamento em canteiro deverd ser realizado em plataformas apropriadas, de modo a
impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.

Agregado Miudo: Sera utilizada areia natural quartzosa ou artificial resultante da britagem de
rochas estaveis, com uma granulometria que se enquadre na especificacdo da Norma NBR 7211.
Devera estar isenta de substancias nocivas a sua utilizacdo, tais como mica, materiais friaveis,
gravetos, matéria organica, torrbes de argila e outros materiais. O armazenamento da areia sera
realizado em local adequado, de modo a evitar a sua contaminag&o.

¢) Agua

A 4gua usada no amassamento do concreto seré limpa e isenta de siltes, sais, alcalis, &cidos, 6leos,
matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura. Em principio, devera ser
utilizada agua potavel. Sempre que se suspeitar de que a agua disponivel possa conter substancias
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prejudiciais, deverdo ser providenciadas analises fisico-quimicas. Deverdo ser observadas as
prescrigdes do item 8.1.3 da Norma NBR 6118.

42222 Processo Executivo

Serd exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizagdo dos agregados
graudos e middos, de conformidade com as dimensfes das pecas a serem concretadas. A fixacao
do fator agua-cimento deverad considerar a resisténcia, a trabalhabilidade e a durabilidade do
concreto, bem como as dimensdes e acabamento das pecas. No caso do concreto aparente, este
fator devera ser o menor possivel, a fim de garantir a plasticidade suficiente para o adensamento,
utilizando-se aditivos plastificantes aprovados pela Fiscalizagdo, de forma a evitar a segregacéao
dos componentes.

A proporgdo dos varios materiais usados na composi¢do da mistura serd determinada pela
Contratada em funcéo da pesquisa dos agregados, da granulometria mais adequada e da correta
relacdo agua-cimento, de modo a assegurar uma mistura pléstica e trabalhdvel. Devera ser
observado o disposto nos itens 8.2, 8.3 e 8.4 da Norma NBR 6118.

A quantidade de 4gua usada no concreto sera regulada para se ajustar as variagdes de umidade nos
agregados, no momento de sua utilizacdo na execucdo dos servicos. A utilizacdo de aditivos
aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar e impermeabilizantes podera ser proposta
pela Contratada e submetida a aprovacéo da Fiscaliza¢do, em consonancia com o projeto estrutural.
Sera vedado o uso de aditivos que contenham cloreto de célcio.

Cimentos especiais, como 0s de alta resisténcia inicial, somente poderdo ser utilizados com
autorizacdo da Fiscalizacdo, cabendo a Contratada apresentar a documentacao e justificativa da
utilizacdo. Deverdo ser exigidos testes no caso de emprego de cimento de alto-forno e outros
cimentos especiais.

Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina serdo previamente testados para
comprovacdo de sua adequacdo ao traco adotado. A Contratada efetuard, através de laboratorio
idéneo e aceito pela Fiscalizacdo, os ensaios de controle do concreto e seus componentes de
conformidade com as Normas Brasileiras relativas a matéria e em atendimento as solicitacdes da
Fiscalizacdo, antes e durante a execucao das pegas estruturais.

O controle da resisténcia do concreto obedecera ao disposto no item 15 da Norma NBR 6118. O
concreto estrutural devera apresentar a resisténcia (fck) indicada no projeto. Registrando-se
resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto estrutural devera ser convocado para,
juntamente com a Fiscalizagéo, determinar os procedimentos executivos necessarios para garantir
a estabilidade da estrutura.

a) Mistura e Amassamento

O concreto preparado no canteiro de servigo devera ser misturado com equipamento adequado e
convenientemente dimensionado em funcdo das quantidades e prazos estabelecidos para a
execucdo dos servigos e obras. O amassamento mecanico no canteiro devera ser realizado sem
interrupcao, e devera durar o tempo necessario para permitir a homogeneizagdo da mistura de todos

os elementos, inclusive eventuais aditivos. A duracéo necessaria deverd aumentar com o volume
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da massa de concreto e sera tanto maior quanto mais seco for o concreto.

O tempo minimo para 0 amassamento devera observar o disposto no item 12.4 da Norma NBR
6118. A adigdo da &gua sera realizada sob o controle da Fiscalizagdo. No caso de concreto
produzido em usina, a mistura deverd ser acompanhada por técnicos especialmente designados
pela Contratada e Fiscalizag&o.

b) Transporte

O concreto sera transportado até as formas no menor intervalo de tempo possivel. Os meios de
transporte deverdo assegurar o tempo minimo de transporte, a fim de evitar a segregacdo dos
agregados ou uma variacao na trabalhabilidade da mistura. O trafego de pessoas e equipamentos
no local da concretagem devera ser disciplinado através de tabuas e passarelas. Devera ser
obedecido o disposto no item 13.1 da Norma NBR 6118.

¢) Lancamento

O lancamento do concreto obedecerd ao plano apresentado pela Contratada e aprovado pela
Fiscalizagdo, ndo se tolerando juntas de concretagem nao previstas no planejamento. No caso de
concreto aparente, devera ser compatibilizado o plano de concretagem com o projeto de modulagao
das formas, de modo que todas as juntas de concretagem coincidam em emendas ou frisos
propositadamente marcados por conveniéncia arquiteténica.

A Contratada comunicara previamente a Fiscalizagdo, em tempo habil, o inicio de toda e qualquer
operacdo de concretagem, que somente podera ser iniciada apds a liberagdo pela Fiscalizagdo. O
inicio de cada operacdo de langamento sera condicionado a realizacdo dos ensaios de abatimento
(“Slump Test”) pela Contratada, na presenca da Fiscalizacdo, em cada betonada ou caminhao
betoneira.

O concreto somente sera lancado depois que todo o trabalho de férmas, instalacdo de pecas
embutidas e preparacdo das superficies seja inteiramente concluido e aprovado pela Fiscalizacéo.
Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa proveniente
de concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto adjacente ou de envolvimento seja
lancado. Especiais cuidados serdo tomados na limpeza das férmas com ar comprimido ou
equipamentos manuais, especialmente em pontos baixos, onde a Fiscalizacdo podera exigir a
abertura de furos ou janelas para remocéo da sujeira. O concreto devera ser depositado nas férmas,
tanto quanto possivel e praticavel, diretamente em sua posicao final, e ndo devera fluir de maneira
a provocar sua segregacao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo sera permitida. O lancamento serd continuo e
conduzido de forma a ndo haver interrupcGes superiores ao tempo de pega do concreto. Uma vez
iniciada a concretagem de um lance, a operacdo devera ser continua e somente terminada nas juntas
de concretagem preestabelecidas. A operacdo de langamento também devera ser realizada de modo
a minimizar o efeito de retracdo inicial do concreto. Cada camada de concreto devera ser
consolidada até 0 maximo praticavel em termos de densidade. Deverdo ser evitados vazios ou
ninhos, de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as férmas e pecas
embutidas.
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A utilizagdo de bombeamento do concreto somente sera liberada caso a Contratada comprove
previamente a disponibilidade de equipamentos e médo-de-obra suficientes para que haja perfeita
compatibilidade e sincronizagdo entre os tempos de lancamento, espalhamento e vibracdo do
concreto. O langcamento por meio de bomba somente podera ser efetuado em obediéncia ao plano
de concretagem, para que ndo seja retardada a operacdo de langamento, com o acimulo de
depositos de concreto em pontos localizados, nem apressada ou atrasada a operacdo de
adensamento.

d) Adensamento

Durante e imediatamente apds o lancamento, o concreto deverd ser vibrado ou socado
continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento sera executado
de modo a que o concreto preencha todos os vazios das formas. Durante o adensamento, deverao
ser tomadas as precaucfes necessarias para que nao se formem ninhos ou haja segregacao dos
materiais. Dever-se-4 evitar a vibragdo da armadura para que nao se formem vazios em seu redor,
com prejuizo da aderéncia. Especial atencdo sera dada no adensamento junto as cabecas de
ancoragem de pecas protendidas.

O adensamento do concreto serd realizado por meio de equipamentos mecanicos, através de
vibradores de imersdo, de configuracdo e dimensbes adequadas as varias pecas a serem
preenchidas. Para as lajes, poderdo ser utilizados vibradores de placa. A utilizacdo de vibradores
de férma estara condicionada a autorizacdo da Fiscalizacdo e as medidas especiais, visando
assegurar a indeslocabilidade e indeformabilidade dos moldes. Os vibradores de imersao ndo seréo
operados contra férmas, pecas embutidas e armaduras. Serdo observadas as prescri¢cées do item
13.2.2 da Norma NBR 6118.

e) Juntas de Concretagem

Nos locais onde foram previstas juntas de concretagem, estando o concreto em processo de pega,
a lavagem da superficie da junta sera realizada por meio de jato de agua e ar sob pressdo, com a
finalidade de remover todo material solto e toda nata de cimento eventualmente existente,
tornando-a a mais rugosa possivel. Se recomendado pela Fiscalizacdo ou previsto no projeto,
devera ser utilizado adesivo a base de epoxi, a fim de garantir perfeita aderéncia e monoliticidade
da peca.

Se, eventualmente, a operacdo somente for processada apds o endurecimento do cimento, a
limpeza da junta sera realizada mediante o emprego de jato de ar comprimido, apds o apicoamento
da superficie. Sera executada a colagem com resinas epoxi, se recomendada pela Fiscalizagdo ou
indicada no projeto. Devera ser obedecido o disposto no item 13.2.3 da NBR 6118.

f) Cura

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo de impedir
a perda de agua destinada a hidratacdo do cimento. Durante o periodo de endurecimento do
concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de
temperatura, choques e vibragdes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a
armadura.
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Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente umedecidas
com agua durante pelo menos 3 dias ap0s o langcamento. Como alternativa, podera ser aplicado um
agente quimico de cura, para que a superficie seja protegida com a formacédo de uma pelicula
impermeavel. Todo o concreto ndo protegido por férmas e todo aquele j& desformado devera ser
curado imediatamente apds ter endurecido o suficiente para evitar danos nas superficies. O método
de cura dependera das condi¢des no campo e do tipo de estrutura.

A cura adequada também sera fator relevante para a reducdo da permeabilidade e dos efeitos da
retracdo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da estrutura.

g) Reparos

No caso de falhas nas pecas concretadas, seréo providenciadas medidas corretivas, compreendendo
demolicéo, remocdo do material demolido e recomposicdo com emprego de materiais adequados,
a serem aprovados pela Fiscalizacdo. Registrando-se graves defeitos, devera ser ouvido o autor do
projeto.

42223 Recebimento

Para o recebimento dos servicos, serdo verificadas todas as etapas do processo executivo, de
conformidade com os itens anteriores.

4223 Aceitacdo da Estrutura

Satisfeitas as condi¢cdes do projeto e desta Pratica, a aceitacdo da estrutura se fara mediante as
prescricdes no item 16 da Norma NBR 6118.

3) SERRALHERIA E ESTRUTURAS METALICAS
5.1 OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucdo dos servigos de fabricacdo e montagem de
corrimdos, guarda-corpos, grades ou estruturas metéalicas.

5.1.1 Execucdo Dos Servigos

Todos os elementos de projeto de serralheria deverdo ser submetidos & aprovagéo da Fiscalizagéo,
que devera, de preferéncia, acompanhar a execucgdo dos servicos.

As modificagdes de projeto que eventualmente forem necessarias durante os estagios de fabricacéo
e montagem da estrutura deverao ser submetidas a aprovacao da Fiscalizagéo e do autor do projeto.

5.1.2 Fabricagéo
a) Matéria Prima

O aco e os elementos de ligagdo utilizados na fabricacdo das estruturas metalicas obedecerdo as
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prescricdes estabelecidas nas especificacdes de materiais. Somente poderdo ser utilizados na
fabricacdo os materiais que atenderem aos limites de tolerancia de fornecimento estabelecidos no
projeto.
Serdo admitidos ajustes corretivos através de desempeno mecanico ou por aquecimento
controlado, desde que a temperatura ndo ultrapasse a 650°C. Estes procedimentos também seréo
admitidos para a obtencao de pré-deformacdes necessarias.

b) Cortes

Os cortes por meios térmicos deverdo ser realizados, de preferéncia, com equipamentos
automaticos. As bordas assim obtidas deverdo ser isentas de entalhes e depressfes. Eventuais
entalhes ou depressdes de profundidade inferior a 4,5 mm poderao ser tolerados. Além desse limite
deverdo ser removidos por esmerilnamento. Todos o0s cantos reentrantes deverdo ser arredondados
com um raio minimo de 13 mm.

c) Aplainamento de Bordas

N&o sera necessario aplainar ou dar acabamento as bordas de chapas ou perfis cortados com serra,
tesoura ou macarico, salvo indicacdo em contrario nos desenhos e especificacdes. Bordas cortadas
com tesoura deverdo ser evitadas nas zonas sujeitas a formacdo de rétulas plasticas. Se nao
puderem ser evitadas, as bordas deverao ter acabamento liso, obtido por esmeril, goiva ou plaina.
As rebarbas deverdo ser removidas para permitir o ajustamento das partes que serdo parafusadas
ou soldadas, ou se originarem riscos durante a construgéo.

d) Produtos Laminados

A ndo ser que sejam estabelecidas exigéncias especiais no Caderno de Encargos, 0s ensaios para
demonstragdo da conformidade do material com o0s requisitos de projeto serdo limitados aos
exigidos pelas normas e especificacdes. Se o material recebido ndo atender as tolerancias da ASTM
AG relativas a curvatura, planicidade, geometria e outros requisitos, sera admitida a corre¢do por
aquecimento ou desempeno mecanico, dentro dos limites indicados na norma.
Os procedimentos corretivos para recondicionamento de chapas e perfis estruturais recebidos da
usina poderdo também ser utilizados pelo fabricante da estrutura se as anomalias forem constatadas
ou ocorrerem apos o recebimento dos produtos. Procedimentos mais restritivos deverdo ser
acordados com a Fiscalizag&o, de conformidade com o estabelecido no Caderno de Encargos.
Os materiais retirados do estoque deverdo ter qualidade igual ou superior a exigida pelas
especificacbes. Os relatérios elaborados pela usina poderdo ser aceitos para a comprovacdo da
qualidade. Os materiais de estoque adquiridos sem qualquer especificacdo ndo poderdo ser
utilizados sem a aprovacgéo expressa da Fiscalizagdo e do autor do projeto.

e) Perfis Soldados

Todas as colunas, vigas principais ou secundarias e outras pe¢as da estrutura deverdo ser
compostas com chapas ou perfis laminados inteiramente soldados, conforme indicagdo do projeto.

Todas as soldas a arco serdo do tipo submerso e deverdo obedecer as normas da AWS. O processo
de execucdo deverdo ser submetido & aprovacéo da Fiscalizacao.

As soldas entre abas e almas serdo de angulo e continuas ou de topo com penetracdo total,
executadas por equipamento inteiramente automatico. Poderdo ser utilizadas chapas de encosto
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em funcdo das necessidades. As soldas de enrijecedores as almas das pecas deverdo ser semi-
automaticas ou manuais.

Os elementos deverdo ser posicionados de tal modo que a maior parte do calor desenvolvido
durante a solda seja aplicado ao material mais espesso. As soldas serdo iniciadas pelo centro e se
estenderdo até as extremidades, permitindo que estas estejam livres para compensar a contracao
da solda e evitar o aparecimento de tensdes confinadas.

As pecas prontas deverdo ser retilineas e manter a forma de projeto, livre de distor¢bes, empenos
ou outras tensdes de retracao.
f) Colunas

As colunas deverao ser fabricadas numa peca Unica em todo a sua extensdo, ou de conformidade
com as emendas indicadas no projeto. As emendas somente poderao ser alteradas ap6s aprovacao
da Fiscalizagéo e do autor do projeto. As extremidades das colunas em contato com placas de base
ou placas de topo, destinadas a transmitir os esforcos por contato (compressao), deverdo ser
usinadas. As abas e as almas deverao ser soldadas a chapa.

As placas de base deveréo ser acabadas em atendimento aos seguintes requisitos:

as placas de base laminadas com espessura igual ou inferior a 50 mm poder&o ser utilizadas
sem usinagem, desde que seja obtido apoio satisfatorio por contato;

e placas de base laminadas com espessura superior a 50 mm e inferior a 100 mm poder&o ser
desempenadas por pressdo ou aplainadas em todas as superficies de contato, a fim de ser
obtido apoio por contato satisfatorio, com excecdo dos casos indicados em d) e e);

e placas de base laminadas com espessura superior a 100 mm, assim como bases de pilares
e outros tipos de placas de base, deverdo ser aplainadas em toda a superficie de contato,
com excecdo dos casos indicados em d) e e);

e ndo serd necessario aplainar a face inferior das placas de base se for executado
grauteamento para garantir pleno contato com o concreto de fundacgéo;

e ndo seréd necessario aplainar a face superior das placas de base se for utilizada solda de
penetracao total entre a placas e o pilar.
g) Trelicas

As trelicas deverdo ser soldadas na oficina e parafusadas no local de montagem, salvo indicacdo
contréria no projeto. De um modo geral, 0s banzos superiores e inferiores ndo deverdo ter emendas.
Se forem necessérias para evitar manuseio especial ou dificuldades de transporte, as emendas serdo
localizadas nos quartos de véo. As juntas serdo defasadas e localizadas nos pontos de suporte
lateral ou tdo proximas quanto possivel desses pontos.

As trelicas deverdo ser montadas com as contraflexas indicadas no projeto ou de conformidade
com as normas, no caso de omisséo do projeto.
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h) Miscelanea

O fabricante fornecera todas as pecas de fechamento da edificacdo indicadas no projeto, como
vigas de fachada, pendurais, vigas de beiral, suportes de parapeito, parapeitos, calhas, escadas e
marquises.

i) Contraventamento das Colunas, Trelicas e Tercas

Todos os contraventamentos seréo executados de forma a minimizar os efeitos de excentricidades
nas ligacdes com a estrutura. De um modo geral, 0s contraventamentos executados com barras
redondas deverdo ser ligados as trelicas ou as vigas por meio de cantoneiras de fixacgéo.

Os tirantes de fechamento da cobertura, constituidos de barras redondas e cantoneiras, deverdo
prover todas as tercas da estrutura.

Os contraventamentos fabricados com duplas cantoneiras deverdo executados com chapas
soldadas e travejamentos espacados, de conformidade com as especificagdes.

j) Construcdo Parafusada

Se a espessura da chapa for inferior ou no maximo igual ao didametro nominal do parafuso acrescido
de 3 mm, os furos poderdo ser puncionados. Para espessuras maiores 0s furos deverdo ser
brogueados com seu didmetro final. Os furos poderdo ser puncionados ou brogqueados com
didmetros menores e posteriormente usinados até os diametros finais, desde que os didmetros das
matrizes sejam, no minimo, 3,5 mm inferiores aos didmetros finais dos furos. N&o sera permitido
0 uso de magarico para a abertura de furos.

Durante a parafusagem deverao ser utilizados parafusos provisorios para manter a posicao relativa
das pecas, vedado o emprego de espinas para forcar a coincidéncia dos furos, alarga-los ou
distorcer os perfis. Coincidéncia insuficiente devera originar recusa da peca pela Fiscalizagéo.

Todos os materiais e métodos de fabricacdo obedecerdo a especificacdo para conexdes estruturais
para parafusos ASTM A325, na sua mais recente edi¢do. O aperto dos parafusos de alta resisténcia
sera realizado com chaves de impacto, torquimetro ou adotando o método de rotacéo da porca do
AISC.

k) Construcdo soldada

A técnica de soldagem, a execucdo, a aparéncia e a qualidade das soldas, bem como os métodos
utilizados na correcdo de defeitos, deverdo obedecer as secdes 3 e 4 da AWS D 1.1.

As superficies a serem soldadas deverdo estar livres de escorias, graxas, rebarbas, tintas ou
quaisquer outros materiais estranhos. A preparacao das bordas por corte a gas sera realizada, onde
possivel, por magarico guiado mecanicamente. As soldas por pontos deverdo estar cuidadosamente
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alinhadas e serdo de penetragéo total.

Deverédo ser respeitadas as indicagdes do projeto de fabricagcdo, tais como dimensdes, tipo,
localizag&o e comprimento de todas as soldas. As dimensdes e os comprimentos de todos os filetes
deverdo ser proporcionais a espessura da chapa e a resisténcia requerida.

Todas as soldas serdo realizadas pelo processo de arco submerso, de conformidade com o “Code
for Structural Welds* da AWS. Os servigos serdo executados somente por soldadores qualificados,
conforme prescri¢do do “Standard Code for Welding for Building Construction* da AWS.

Os trabalhos de soldagem deverao ser executados, sempre que possivel, de cima para baixo. Na
montagem e juncdo de partes da estrutura ou de elementos pré-fabricados,

0 procedimento e a sequéncia de montagem serdo tais que evitem distor¢Ges desnecessérias e
minimizem os esforcos de retracdo. N&o sedo possivel evitar altas tens@es residuais nas soldas de
fecho nas conexdes rigidas, o fechamento sera realizado nos elementos de compressao.

Na fabricacdo de vigas com chapas soldadas as flanges, todas as emendas de oficina de cada
componente deverdo ser realizadas antes que seja soldado aos demais componentes. Vigas
principais longas ou trechos de vigas principais poderdo executadas com emendas de oficina, mas
com ndo mais de trés subsecoes.

O pré-aquecimento a temperatura adequada devera levar a superficie até uma distancia de 7,5 cm
do ponto de solda. Esta temperatura devera ser mantida durante a soldagem.

A Fiscalizacdo podera requerer testes radiograficos em um minimo de 25% das soldas executadas.
Os testes serdo realizados por laboratério independente, previamente aprovado pela Fiscalizacao.
No caso de execucdo rejeitada, a Contratada devera remover e executar novamente os servicos de
soldagem.

I) Juntas de Dilatagédo

Seréo fornecidas e instaladas conforme indicado no projeto. Prever ajuste suficiente entre as juntas
e as pecas da estrutura para permitir o alinhamento e o nivelamento das juntas apds a montagem
da estrutura.

A estrutura sera alinhada em sua posicao correta. Afim de evitar interferéncias nas folgas previstas,
serdo utilizados furos escariados nas faces internas. Prever também chapas de fechamento nas
colunas pertencentes as juntas de dilatacao.

m) Pintura de Fabrica

Os elementos de serralheria e estruturas metalicas projeto deverao receber pintura de fabrica, que
é a primeira camada do sistema de protecédo, que devera funcionar por um periodo curto de tempo,
e assim sera considerada temporaria e provisoria. A Contratada devera evitar a deteriorizacdo desta
camada por mau armazenamento ou por submeté-la a ambientes mais severos que os ambientes
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normais.

As ligacdes com parafusos trabalhando por contato poderdo ser pintadas. As ligagbes com
parafusos trabalhando por atrito e as superficies que transmitem esfor¢os de compressdo por
contato deverdo ser limpas e sem pintura, a ser que seja considerado no calculo um coeficiente de
atrito adequado a este tipo de acabamento. Se as superficies forem usinadas, deverao receber uma
camada inibidora de corrosdo, removivel antes da montagem da estrutura.

Se ndo houver outra especificacdo, as superficies a serem soldadas no campo, numa faixa de 50
mm de cada lado da solda, deverdo estar isentas de materiais que impecam a soldagem adequada
ou que produzam gases toxicos durante a sua execucdo. Apds a soldagem, as superficies deverao
receber a mesma limpeza e prote¢do previstas para toda a estrutura.

n) Pintura de Acabamento final

Apds a montagem da estrutura metalica, todas as superficies serdo limpas de modo a ficarem
adequadas a aplicacdo da pintura de acabamento. Os pontos das superficies cuja camada de tinta
aplicada na oficina tenha sido avariada deverdo ser retocados utilizando a tinta original.

Também as areas adjacentes aos parafusos de campo deixados sem pintura serdo devidamente
escovadas, de forma a assegurar a aderéncia da tinta e pintadas. A pintura de acabamento sera
aplicada nas demaos necessérias, conforme indicacdo das especificacGes, de modo a obter uma
superficie final uniforme.

0) Recebimento

O recebimento da estrutura metélica seré efetuado inicialmente na oficina da fabrica, verificando
se todos os estagios de fabricacdo (soldagem, aperto de parafusos, alinhamento, usinagem,
correcdes de distorcdes e outros) atendem ao projeto e especificacBes. A segunda etapa do
recebimento sera feita com a verificacdo de todos os estagios da montagem, incluindo a pintura de
acabamento da estrutura.

5.1.3 GUARDA-CORPO DE RAMPA EM TUBO DE ACO INOX @=11/2”, DUPLO COM
MONTANTES E FECHAMENTO EM TUBO INOX 91 1/2”

Os corriméos de escadas e rampas deverdo atender a norma da ABNT 9050 em vigor, conforme
indicado em detalhamento no projeto arquitetonico.

Serdo em ago galvanizado com acabamento em zarcdo sob pintura antiferruginosa esmalte para
ferro, na cor cinza, as quais serdo instaladas na guia de balizamento com parafuso e bucha.

A fabricacdo/confecgé@o devera seguir o projeto e detalhes apresentados. Os materiais deverao ser
de primeira qualidade. Os tubos a serem utilizados deverao ter didmetro externo de no maximo de
40 mm, e o suporte de apoio, com didmetro externo de 20 mm, sendo a base de fixa¢do na parede.
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As pecas serdo costuradas com solda continua, sem rebarbas, formando um perfeito acabamento.
O corriméo devera ter continuidade ao longo do seu trajeto, com as extremidades das pecas
encostadas uma na outra, quando da montagem das pecas. Todas as extremidades dos tubos
deverdo ser tampadas com o mesmo material utilizado.

As curvas deverdo ser feitas sem enrugamento, mantendo o mesmo diametro e acabamento da
parte retilinea. O corrim&o deve prolongar-se 0,30 m antes do inicio e apds o término da escada.
A pintura sera eletrostatica, na cor cinza. Observacdo: Antes da fabricacdo/confeccdo dos
corrimaos, deverdo ser confirmadas as medidas, no local (escadas) onde seréo instalados.

Da fixac&o dos corriméos na parede: A fixa¢do dos corriméos na parede seré feita com buchas S8
e parafusos galvanizados sextavados no total de 3 (trés) por apoio,

6 ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO

6.1 ARQUITETURA
6.1.1 Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execugdo de servigos de Arquitetura.

6.1.2 Execucdo dos Servicos

6121 Paredes

6.1.2.1.1  Alvenaria de Tijolos
a) Materiais

As alvenarias serdo executadas em tijolos ceramicos furados de 9 x 19 x 39 cm, juntas de 12mm
com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia peneirada traco 1:2:8, assentados a cutelo.
Os tijolos de barro macicos ou furados deverdo ser de procedéncia conhecida e iddnea, bem
cozidos, textura homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam,
isentos de fragmentos calcarios ou outro qualquer material estranho. Deverdo apresentar arestas
vivas, faces planas, sem fendas e dimensdes perfeitamente regulares. Suas caracteristicas técnicas
serdo enquadradas nas especificacdes das Normas NBR 15270/2017 Componentes ceramicos —
blocos e tijolos para alvenaria Parte 1: Requisitos e NBR 15270/2017 Componentes ceramicos —
blocos e tijolos para alvenaria Parte 2: métodos de ensaio.

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
umidade, contato com substancias nocivas e outras condic¢Oes prejudiciais.

b) Processo Executivo
As alvenarias de tijolos de barro serdo executadas em obediéncia as dimensdes e alinhamentos
indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes, cuja espessura nao
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deverda ultrapassar 10 mm. As juntas serdo rebaixadas a ponta de colher e, no caso de alvenaria
aparente, abauladas com ferramenta provida de ferro redondo. Os tijolos serdo umedecidos antes
do assentamento e aplicacdo das camadas de argamassa.

O assentamento dos tijolos serd executado com argamassa de cimento, cal em pasta e areia, no
traco volumétrico 1:2:9, quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A critério da
Fiscalizacdo, podera ser utilizada argamassa pré-misturada.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, sera aplicado chapisco
de argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3, com adi¢do de adesivo, quando
especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. Neste caso, dever-se-a cuidar para que as superficies de
concreto aparente ndo apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios de argamassa utilizada
no chapisco.

Deverd ser prevista ferragem de amarracdo da alvenaria nos pilares, de conformidade com as
especificacbes de projeto. As alvenarias ndo serdo arrematadas junto as faces inferiores das vigas
ou lajes. Posteriormente serdo encunhadas com argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico
anteriormente indicado e aditivo expansor, se indicado pelo projeto ou Fiscalizacdo. Se
especificado no projeto ou a critério da Fiscalizacdo, o encunhamento sera realizado com tijolos
recortados e dispostos obliqguamente, com argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico 1:3,
quando nao especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. A critério da Fiscalizacdo, poderdo ser
utilizadas cunhas pré-moldadas de concreto em substitui¢do aos tijolos.

Em qualquer caso, o encunhamento somente podera ser executado quarenta e oito horas apos a
concluséo do pano de alvenaria. Os védos de esquadrias serdo providos de vergas. Sobre 0s
parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de alvenarias de tijolos ndo encunhadas
na estrutura deverdo ser executadas cintas de concreto armado, conforme indicacao do projeto.

6.1.2.1.2  Elemento vazado tipo Cobog6

Elementos vazados tipo cobogd anti-chuva em concreto, cor natural, 7 x 50 x 50 cm, assentados
com argamassa de cimento e areia traco 1:4. Devem ser assentados respeitando a paginacao
proposta em detalhamentos do projeto arquitetonico.

6.1.2.1.3  DivisOria em granito

As Divisorias dos boxes dos banheiros femininos e masculinos serdo em granito CINZA
ANDORINHA, com 3 cm de espessura e polimento nas duas faces, nas dimensdes definidas em
projeto, com borda superior a 1,90 m, fixadas no piso e na parede. Especificar e detalhar as ligacdes
as pecas e ferragens para granito com acabamento cromado.

No box do chuveiro, o piso deveréa ser rebaixado para ndo haver o escoamento da dgua. Os assentes
das divisorias de boxes de chuveiros e sanitarios devem respeitar o detalhamento proposto em
projeto arquiteténico.
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6122 Esquadrias

6.1.2.2.1  Esquadrias de Aluminio
a) Materiais

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deverdo respeitar as indicacoes e detalhes
do projeto, isentos de defeitos de fabricacdo. Os perfis, barras e chapas de aluminio utilizados na
fabricacdo das esquadrias serdo isentos de empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de
espessura. As dimensfes deverdo atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem
COmo aos requisitos estéticos indicados no projeto.

Seré vedado o contato direto de pecas de aluminio com metais pesados ou ligas metalicas com
predominio destes elementos, bem como com qualquer componente de alvenaria. O isolamento
entre as pecas podera ser executado por meio de pintura de cromato de zinco, borracha clorada,
elastbmero plastico, betume asfaltico ou outro processo adequado, como metalizacao a zinco.

O projeto das esquadrias devera prever a absorcdo de flechas decorrentes de eventuais movimentos
da estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito funcionamento daspartes méveis
das esquadrias. Todas as partes mdveis serdo providas de pingadeiras ou dispositivos que garantam
a perfeita estanqueidade do conjunto, impedindo a penetracdo de aguas pluviais.

Todas as ligacOes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina para o local de
assentamento serdo realizadas por soldagem autdgena, encaixe ou auto-rebitagem. Na zona de
solda ndo sera tolerada qualquer irregularidade no aspecto da superficie ou alteracdo das
caracteristicas quimicas e de resisténcia mecanica das pecas. A costura de solda ndo devera
apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a perfeita uniformidade da superficie, mesmo
no caso de anterior processo de anodizacao.

Sempre que possivel, devera ser evitada a utilizacdo de parafusos nas ligacdes de pecas de
aluminio. Se a sua utilizacdo for estritamente necessaria, 0s parafusos serdo da mesma liga
metélica das pecas de aluminio, endurecidos a alta temperatura.

Os parafusos ou rebites para ligagdes de pecas de aluminio e aco serdo de aco cadmiado cromado.
Antes da ligacéo, as pecas de aco serdo pintadas com tinta a base de cromato de zinco. As emendas
realizadas através de rebites ou parafusos deverdo ser perfeitamente ajustadas, sem folgas,
diferencas de nivel ou rebarbas. Todas as juntas serdo vedadas com material plastico antivibratorio
e contra penetracao de aguas pluviais.

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pecas receberdo tratamento prévio,
compreendendo decapagem e desengorduramento, bem como esmerilhamento e polimento
mecanico.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar choques
e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como 0 ago, zinco ou cobre, ou
substancias acidas ou alcalinas. Apos a fabricagdo e até 0 momento de montagem, as esquadrias
de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das pecas,
especialmente na fase de montagem.
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b) Processo Executivo

A instalagdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados no
projeto. Na colocacdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou
dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serdo instaladas através de
contramarcos ou chumbadores de aco, rigidamente fixados na alvenaria ou concreto, de modo a
assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto, e adequadamente isolados do contato direto com as
pecas de aluminio por metalizacdo ou pintura, conforme especificacdo para cada caso particular.
As armac0es ndo deverdo ser distorcidas quando aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros ou marcos e
a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vao ndo seja superior a 5 mm, devera ser utilizado
um calafetador de composi¢éo adequada, que lhe assegure plasticidade permanente.

Apbs a instalacdo, as esquadrias de aluminio deverdo ser protegidas com aplicacdo de vaselina
industrial ou 6leo, que sera removido ao final da execugdo dos servicos e obras, por ocasido da
limpeza final e recebimento.

) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a
verificar a locacdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensbes e o formato das
esquadrias, a vedacdo e o acabamento, de conformidade com o projeto. Serdo verificados
igualmente o funcionamento das partes moveis e a colocacao das ferragens.

As esquadrias de vaos envidracados, sujeitos a acdo de intempéries, serdo submetidas a testes
especificos de estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d’agua sob pressdo, deconformidade
com as especificacdes de projeto.

6.1.2.2.2  Esquadrias de Madeira
a) Materiais

As portas serdo lisas semi-oca com revestimento de laminado melaminico com cor conforme o
projeto a ser indicada pela fiscalizacdo e devera ser seca, isenta de nds, cavidades, carunchos,
fendas e de todo e qualquer defeito que possa comprometer a sua durabilidade, resisténcia
mecanica e aspecto. A caixa de porta e o alisar serdo de madeira macica envernizadas.

Serdo recusados todos os elementos empenados, torcidos, rachados, lascados, portadores de
quaisquer outras imperfeicdes ou confeccionadas com madeiras de tipos diferentes.

As esquadrias e pecas de madeira serdo armazenados em local abrigado das chuvas e isolado do
solo, de modo a evitar quaisquer danos e condi¢des prejudiciais.

b) Processo Executivo

A instalagdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados no
projeto. Na colocacdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou
dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As juntas serdo justas e dispostas de modo a impedir

as aberturas resultantes da retracdo da madeira. Parafusos, cavilhas e outros elementos para a
48



SERVICO PUBLICO FEDERAL )
UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA () UNIFESSPA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

fixacao das pecas de madeira serdo aprofundados em relacéo as faces das pecas, a fim de receberem
encabecamento com tampdes confeccionados com a mesma madeira. Se forem utilizados, 0s
pregos deverdo ser repuxados e as cavidades preenchidas com massa adequada, conforme
especificacdo de projeto ou orientacdo do fabricante da esquadria.

As esquadrias serdo instaladas por meio de elementos adequados, rigidamente fixados a alvenaria,
concreto ou elemento metalico, por processo adequado a cada caso particular, de modo a assegurar
arigidez e estabilidade do conjunto. No caso de portas, os arremates das guarni¢cdes com os rodapés
e revestimentos das paredes adjacentes serdo executados de conformidade com os detalhes
indicados no projeto.

As esquadrias deverdo ser obrigatoriamente com revestimento de laminado melaminico. Apos a
execucdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-se manchas e quaisquer
residuos, argamassas e gorduras.

) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a
verificar a locagdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensdes e o formato das
esquadrias, a vedacdo e o acabamento, de conformidade com o projeto. Serdo verificados
igualmente o funcionamento das partes moveis e a colocacdo das ferragens.

6.1.2.2.3  Ferragens
a) Materiais

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias deverdo obedecer as indicacGes e especificacdes
do projeto quanto ao tipo, funcdo e acabamento. As ferragens serdo fornecidas juntamente com os
acessorios, incluindo os parafusos de fixacéo nas esquadrias.

Todas as ferragens serdo embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do fabricante, tipo,
quantidade e discriminacao da esquadria a que se destinam. Em cada pacote serdo incluidos os
desenhos do modelo, chaves, instrucdes e parafusos necessarios a instalacdo nas esquadrias.

O armazenamento das ferragens sera realizado em local coberto e isolado do solo, de modo a evitar
quaisquer danos e condicdes prejudiciais.

b) Processo Executivo

A instalacdo das ferragens sera realizada com particular cuidado, de modo que os rebaixos ou
encaixes para as dobradigas, fechaduras, chapas-testas e outros componentes tenham a
conformacéo das ferragens, ndo se admitindo folgas que exijam emendas, taliscas de madeira ou
outros meios de ajuste. O ajuste deverd ser realizado sem a introdugéo de esforcos nas ferragens.

As ferragens ndo destinadas a pintura serdo protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de modo a
evitar escorrimento ou respingos de tinta.

c) Recebimento

49



SERVICO PUBLICO FEDERAL )
UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA () UNIFESSPA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Deveréa ser verificada a conformidade dos materiais e acabamentos com as especificacbes de
projeto, bem como o ajuste, fixacdo e funcionamento das ferragens.

6123 Vidros

6.1.2.3.1 Materiais

Os vidros serdo de procedéncia conhecida e idénea, de caracteristicas adequadas ao fim a que se
destinam, sem empenamentos, claros, sem manchas, bolhas e de espessura uniforme. Os vidros
deverdo obedecer aos requisitos da NBR 7199/2016 Vidros na construgéo civil — Projeto, execucao
e aplicacoes.

O transporte e 0 armazenamento dos vidros serdo realizados de modo a evitar quebras e trincas,
utilizando-se embalagens adequadas e evitando-se estocagem em pilhas. Os componentes da
vidracaria e materiais de vedacgdo deverao ser recebidos em recipientes hermeticamente lacrados,
contendo a etiqueta do fabricante. Os vidros permanecerdo com as etiquetas de fabrica, até a
instalacdo e inspecdo da Fiscalizagéo.

Os vidros serdo entregues nas dimensdes previamente determinadas, obtidas através de medidas
realizadas pelo fornecedor nas esquadrias ja instaladas, de modo a evitar cortes e ajustes durante a
colocacgdo. As placas de vidro deverdo ser cuidadosamente cortadas, com contornos nitidos, sem
folga excessiva com relacdo ao requadro de encaixe, nem conter defeitos, como extremidades
lascadas, pontas salientes e cantos quebrados. As bordas dos cortes deverdo ser esmerilhadas, de
modo a se tornarem lisas e sem irregularidades.

6.1.2.3.2  Processo Executivo

Antes da colocacdo nas esquadrias, 0s vidros deverdo ser limpos, de modo que as superficies
fiquem isentas de umidade, 6leo, graxa ou qualquer outro material estranho.

a) Colocacao em Caixilho de Aluminio

A pelicula protetora das pecas de aluminio devera ser removida com auxilio de solvente adequado.
Os vidros serdo colocados sobre dois apoios de neoprene, fixados a distancia de ¥4 do véo, nas
bordas inferiores, superiores e laterais do caixilho. Antes da colocagéo, o0s cantos das esquadrias
serdo selados com mastique elastico, aplicado com auxilio de espatula ou pistola apropriada. Um
corddo de mastique sera aplicado sobre todo o montante fixo do caixilho, nas partes onde sera
apoiada a placa de vidro.

O vidro sera pressionado contra o corddo, de modo a resultar uma fita de mastique com espessura
final de cerca de 3 mm. Os baguetes removiveis serdo colocados sob pressdo, contra um novo
cordado de mastique, que devera ser aplicado entre o vidro e o baguete, com espessura final de cerca
de 2 mm. Em ambas as faces da placa de vidro, seré recortado o excedente do material de vedacéo,
com posterior complementacdo com espatula nos locais de falha.

Para a fixacdo das placas de vidro nos caixilhos, também poderdo ser usadas gaxetas de neoprene
pré-moldadas, que deverdo adaptar-se perfeitamente aos diferentes perfis de aluminio. Apés a
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selagem dos cantos das esquadrias com mastique elastico, serd aplicada uma camada de 1 mm de
mastigque, aproximadamente, sobre o0 encosto fixo do caixilho, colocando-se a gaxeta de neoprene
sob pressdo. Sobre o encosto da gaxeta, serd aplicada mais uma camada de 1 mm de mastique,
aproximadamente, sobre a qual sera colocada a gaxeta de neoprene, com leve pressdo, juntamente
com a montagem do baguete.

6.1.2.3.3  Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a
verificar o perfeito encaixe dos vidros e a vedacao das esquadrias.

6124 Revestimento de Pisos

6.1.2.4.1  Revestimentos ceramicos tipo placa de porcelanato
a) Definicoes

Revestimento ceramico para piso com placas tipo porcelanato de dimensées 60 x 60 cm, com
rodapé de 7,5cm.

b) Caracteristicas Técnicas Gerais

O Porcelanato é um tipo de revestimento ceramico obtido através de matérias primas selecionadas
(argila, feldspato e corantes) submetidas a um tratamento térmico superior a 1.200 °C.

O que diferencia o Porcelanato de um piso ceramico € o seu processo de queima e as matérias primas
que compdem a sua massa, com absorcao de agua menor que 0,4% (quase nulo).

O Piso de Porcelanato natural devera atender os requisitos estabelecidos na Norma Brasileira para
Porcelanato ABNT NBR 15.463.

c) Caracteristicas Técnicas Especificas

As caracteristicas especificas dos produtos a empregar sao estabelecidas nos desenhos do projeto
e deverdo ser plenamente atendidas.

d) Planejamento do Assentamento

E importante planejar e/ou testar a disposicao dos produtos antes de iniciar a aplicacdo, garantindo
assim melhor aproveitamento.

Antes de comecar o assentamento, € indicado preparar as pecas que serdo utilizadas.
Primeiramente abrindo 3 ou 4 caixas do revestimento ceramico adquirido, verifica-se o estado do
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material, observando a presenca ou ndo de defeitos na sua tonalidade. N&o é necessario deixar as
pecas de molho, nem mesmo umedecé-las.

O Planejamento do assentamento devera seguir 0s passos indicados a seguir:

e Defina o ponto de inicio do assentamento;
e Verifique a largura minima das juntas de assentamento conforme indicacdo da embalagem;

e Monte um painel simulando a aplicacdo para verificar possiveis diferencas de calibre ou
tonalidade. Utilize o contetdo de 3 ou 4 caixas;

e Verifique a disposicédo dos cortes;
e Verifique a tonalidade/efeito desejado;

e Verifique se os materiais complementares estdo disponiveis na obra para a execucao do
servigo. S&o eles: Rejuntes e Argamassas. Verifique a validade destes produtos.

e) Argamassas e Rejuntes

Existem argamassas e rejuntes especiais para usos e produtos especificos. A CONTRATADA
deverd adquirir o material compativel com o Porcelanato que ird aplicar. Em caso de ddvida de
qual argamassa e/ou rejunte a empregar, 0 FABRICANTE do Porcelanato devera ser consultado.

Utilizar somente argamassa de assentamento industrializada, verificando se tem efetiva adicdo de
resinas organicas (argamassa do tipo AC-3), conforme as normas da NBR 14081.

Utilizar somente rejuntes epoxi industrializados. Deve-se verificar se ha efetiva adicdo de resinas
organicas, especificas para uso em Porcelanatos. Verificar sua flexibilidade, impermeabilidade, se
é lavavel, anti-fungo e se possui uma cor estavel.

f) Ferramentas

Para um perfeito trabalho ter em maos, no minimo, as seguintes ferramentas:

e Desempenadeiras novas com um lado liso e outro denteado (dentes de 6mm, 8mm e
10mm);

e Maquinas manuais para corte do revestimento (com videas novas);
e Magquinas elétricas de corte com serras diamantadas;

e Espatulas de borracha, desempenadeiras de borracha ou aplicador de borracha (N&o utilize
desempenadeiras com dentes gastos ou refeitos em obra);

e Martelo de borracha (branca se for para aplicacdo de Porcelanato em cores claras);
e Esponja para limpeza;

e Pano limpo;
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Espacadores;
Recipiente plastico para misturar argamassas;
Nivel ou mangueira de nivel;
Colher de pedreiro;
Serra copo diamantada;

Lixa de ferro n° 60;

Linha de nylon.

g) Preparacdo Para a Base (Contra piso)

O contra piso deve estar:

Curado por periodo minimo de 14 dias, sendo ideal a cura total (28 dias);
Minuciosamente limpo;

Nivelado perfeitamente;

Sem fissuras e com rugosidade adequada;

Mecanicamente resistente, o suficiente para suportar os esfor¢os do revestimento;

Sem partes soltas.

h) Juntas

O Porcelanato precisa de juntas minimas para 0 seu assentamento, desta forma atingindo um
perfeito alinhamento, para que a alvenaria e a argamassa possam expandir e contrair sem descolar
0 revestimento.

Juntas de Assentamento

O uso do espacamento entre as pecas é muito importante para:

Corrigir pequenas variages dimensionais entre as pegas;
Permitir que o conjunto se movimente, evitando deslocamento;
Facilitar a troca de pecas isoladas;

A espessura minima recomentada das juntas é:

Porcelanato Esmaltado Retificado: 2 mm

Porcelanato Esmaltado Nao Retificado: 5 mm
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Juntas de Dessolidarizacao

No encontro de parede/piso, piso/pilar ou parede/viga, € necessario deixar uma junta de 10mm que
pode ser preenchida com mastique (Mastique vedante elastomérico para lajes com véaos acima de
7m ou Tarugo de polietileno @ = 8mm entre parede e piso) ou ficar sem preenchimento quando
houver a presenca de rodapé.

Juntas de Expansao

Em areas de grandes dimens6es, a junta de expansdo subdivide o revestimento para aliviar tensdes
provocadas pela movimentacdo da laje. Esta junta vai desde a base (contrapiso ou emboco) até o
revestimento.

Preparacdo da Argamassa

Para um melhor desempenho da argamassa colante seguir as seguintes instrucoes:

e Coloque parte da agua (limpa) a ser utilizada numa vasilha de plastico ou metal (utilize a
quantidade de 4gua recomendada na embalagem);

e Adicione lentamente o p6 (argamassa), misturando sempre;

e Cologue o restante da dgua e misture até obter uma massa homogénea e sem grumos
(carocgos);

e Deixe a argamassa descansar durante 10 minutos;
e Misture novamente e comece a aplicacao;

e Nunca acrescente 4gua na argamassa depois de preparada.

i)  Aplicacdo da Argamassa
A aplicacdo da argamassa dependera do formato do revestimento, conforme a seguir:
e Pecas até 20x20 - Aplicacdo da Argamassa na base - Desempenadeira 6x6x6 mm;
e Pecas 20x20 a 30x30 - Aplicacdo da Argamassa na base - Desempenadeira 8x8x8 mm;

e Pecas 30x30 a 45x45 - Aplicacdo da Argamassa na base e verso da placa cerdmica -
Desempenadeira de 8x8x8 mm;

e Acima de 45x45 - Aplicacdo da Argamassa na base e verso da placa ceramica -
Desempenadeira de 10x10x10 mm;

e Aplique a argamassa com o lado liso da desempenadeira até formar uma camada uniforme;
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Pressione com o lado dentado da desempenadeira formando sulcos e corddes;

A desempenadeira deve ser passada com angulo de aproximadamente 60° para formar
corddes e sulcos com dimensdes recomendadas. Caso 0s corddes estejam se soltando,
houve problemas no preparo da argamassa, como excesso ou falta de agua.

Aplicagéo do revestimento

A aplicacgdo correta do Porcelanato pressupGe o atendimento as regras adiante:

E primordial ter qualidade no servico do profissional contratado para assentar as pegas;

Devido a sua baixa absorcao de dgua, ndo deve ser molhado antes do assentamento e sim
retirar o pé de sua superficie com um pano seco;

Para posicionar de maneira correta o revestimento, deve-se colocd-lo um pouco afastado
da posicao final e arrasta-lo até a mesma com um movimento de vai e vem;

Ajuste as pecas imediatamente e bata levemente com o martelo de borracha até atingir o
nivelamento desejado. O batimento com o martelo deve ser feito em toda a superficie do
revestimento para que ocorra o total esmagamento dos corddes de argamassa;

Retire o excesso de argamassa que ficou nas juntas de assentamento. Mantenha também a
superficie da ceramica limpa;

Para formatos superiores as medidas de 30x30 deve-se utilizar a técnica da dupla colagem,
aplicando argamassa tanto nas placas como no contrapiso, desta forma impedindo trincas
e 0 deslocamento;

Ter a certeza de que todo o verso da peca esteja coberto com argamassa;

Respeite 0 tempo de pote (tempo de uso da argamassa apds o preparo) informado na
embalagem e nunca acrescente mais agua;

Respeite o tempo em aberto: apds espalhar a argamassa na base, a ceramica deve ser
aplicada em aproximadamente 20 minutos (o tempo pode variar dependendo do tipo de
argamassa e das condicdes climaticas);

Utilize o teste do dedo: cologque-o na superficie da argamassa: se ndo sujar, € porque 0
tempo em aberto esta vencido;

Retire periodicamente uma peca recém-colocada e verifique se a quantidade de argamassa
estd adequada para assegurar uma perfeita colagem de argamassa (aderéncia);

O correto é que a argamassa esteja presente em todo o fundo da peca, cobrindo 100% de
sua area;

Para Porcelanato em cores claras, utilize martelo de borracha branca ou envolva-o com
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pano.

k) Preparacéo do Rejunte

Para a preparacdo do Rejunte siga os procedimentos adiante:

1)

Utilize a quantidade de agua recomendada na embalagem;

Coloque parte da agua em um recipiente limpo, de plastico ou metal;

Adicione lentamente o rejunte (pd), misturando sempre;

Acrescente o restante da dgua e misture bem até atingir uma consisténcia homogénea;
Deixe a mistura descansar por dez minutos antes de usar;

Misture novamente e aplique;

Mexa durante 0 uso, mas nunca acrescente mais agua.

Aplicacédo do Rejunte

Para a aplicacdo do Rejunte siga os procedimentos adiante:

Nunca aplique o rejuntamento antes de 72 horas do assentamento do revestimento;
Antes de aplicar, remova as poeiras e impurezas do revestimento e do interior das juntas;
Umedeca (molhe) levemente as juntas e as bordas do revestimento antes de rejuntar;

Recomenda-se utilizar cera incolor antes de aplicar o rejunte, pois quem penetrard nos
poros da peca serd a cera e ndo a sujeira, desta forma deixando a peca mais facil de limpar;

Aplique o rejuntamento com espatula, desempenadeira ou aplicador de borracha no sentido
diagonal as juntas, certificando-se que as mesmas estdo sendo corretamente preenchidas;

Espere cerca de 15 a 30 minutos até que o rejunte seque e fique firme, caracterizando se
por uma camada de pé sobre as placas;

Inicie a limpeza com movimentos circulares utilizando esponja imida, for¢cando a entrada
do rejunte e melhorando o acabamento;

Aguarde mais 30 a 45 minutos e finalize apenas com um pano macio e seco;

Durante a limpeza umedeca levemente a esponja frequentemente e mantenha a agua
sempre limpa;

Né&o utilizar acido na limpeza do revestimento, pois podem prejudicar o esmalte. Alguns
fabricantes contam com produtos especificos para a limpeza.
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e Pararejunte Epdxi, leia atentamente as instrucfes da embalagem;

e As juntas devem estar lisas e no nivel da borda do revestimento.

m) Limpeza Pés-Obra

O pior inimigo do Porcelanato é a prépria obra, porque na maioria delas ap6s o assentamento do
Porcelanato, os servigos continuam sem a devida protecdo ao revestimento ocasionando muitos
riscos na peca devido ao trafego abrasivo da obra, o ideal é protegé-lo com papeldo e gesso.

A limpeza p0s obra deve ser feita conforme os procedimentos adiante:
e Quando se tratar da utilizacdo do rejuntamento Epdxi, a limpeza devera ser de acordo com
a orientacdo da embalagem;

e A primeira limpeza do revestimento deve ser feita cuidadosamente, pois ainda pode haver
materiais bastante abrasivos em sua superficie, como cimento e areia;

e Se 0 piso foi mantido protegido durante a obra, a limpeza serd bastante simples. Basta
utilizar 4gua, detergente neutro e escova de cerdas macias;

e No caso de haver sujeiras impregnadas, como excesso de rejunte e cimento que ndo tenham
sido retiradas na primeira limpeza, recomenda-se a utilizacdo do Clean Max (produtos
Portokoll), apo6s 7 dias da aplicacdo do reajuntamento. Dilua o produto de acordo com as
orientacdes contidas na embalagem, para cada grau de impregnacao existente.

e Enxague com agua limpa e seque 0 piso com pano seco e limpo;

e N4&o utilize cerdas de aco ou qualquer outro metal (como esponja de aco). Elas podem
riscar, danificar e retirar o brilho do Porcelanato ou do esmalte do revestimento;

e NA&o utilize produtos que contenham &cido fluoridrico ou &cido muriatico em sua formula
como xampu para pedras, bem como produtos para retirar ferrugem de tecidos ou
limpadores que déo brilho em metais. Eles podem causar danos irreversiveis ao produto.

n) Recebimento e Estocagem dos Materiais

No recebimento dos materiais, 0s mesmos devem ser conferidos, conforme o que esta descrito no
documento de compra.

Verificar: Nome do produto, tamanho, calibre, quantidade e data da validade das argamassas e
rejuntes.

Ao descarregar as caixas, retira-las uma a uma, manuseando com cuidado.
Colocar as caixas na vertical, sobre superficie plana e limpa, protegidas de umidade.
O armazenamento das pecas deve ser realizado de acordo com as instruc6es do fabricante e caso
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o fabricante ndo especifique recomendacGes na embalagem, as caixas devem ser empilhadas no
méaximo até 1,5 metros de altura, em pilhas entrelacadas, em local fechado e seco.

6.1.2.4.2 Piso emborrachado

AplicagGes em locais conforme projeto.
a) Execucéo

Limpeza da superficie onde o piso sera instalado. E importante remover poeira, detritos, graxa,
tinta, ceras e machas de 6leo.

Utilizar vassoura, pano Umido, espéatula e solventes.

Fazer a marcacgdo para instalacdo do seu piso. Esta marcacao sera (til para orienta-lo durante a
instalacdo das placas de piso. Esta marcacao pode ser feita com auxilio de linha, esquadro e fita
adesiva.

Antes de comecar a instalacdo deve-se conferi se sua marcacgéo esta de acordo com o projeto de
paginacdo. E importante estar ainda mais atento & paginacdo em projetos onde haja detalhes
arguitetdnicos, como formas geométricas e variacao de cores.

Em seguida aplicar de uma camada de adesivo sobre a superficie de instalacdo do piso. Esta
camada sera a superficie ideal de aderéncia do piso de borracha.

Durante a aplicacdo tome cuidado para ndo respingar o adesivo nas paredes ou pisos adjacentes.
Fique atento a quantidade de adesivo para que ndo falte nem sobre material.

E importante ler as instrucdes de utilizacdo na embalagem do produto que vocé escolheu para
aplicacdo do piso.

Por fim, colocar piso de borracha ¢ a instalacdo do piso sobre o adesivo aplicado anteriormente. O
adesivo também devera ser passado no fundo das placas, e ambos devem estar levemente secos
para a fixacdo de cada placa de piso de borracha.

6.1.2.4.3  Piso em granito cinza andorinha

Os pisos, onde indicado em PROJETO, deverdo ser em pedra fria, polida e impermeabilizada,
granito CINZA ANDORINHA. Devera ser preparado o lastro ou a laje conforme especificacdes
gerais. Efetuar a limpeza prévia das pecas, que devem estar limpas e isentas de materiais estranhos.
Caso necessario realizar cortes nas pecas no local de execucgdo, deverdo ser realizados com
ferramenta elétrica adequada.

O assentamento das placas, sera feito com argamassa de cimento, areia média seca, no traco 1:4 -
A-3, com espessura de 2 sobre a base varrida limpa e recoberta com nata de cimento e cola Bianco,
Viafix ou KZ esfregada com vassoura de piacava. Caso haja necessidade da regularizacdo da laje
ou do contrapiso de escadas e demais ambientes onde o piso em granito fora especificado, para
conseguir-se os desniveis indicados no projeto, aplicar nata de cimento e cola, espalhada com
vassoura e depois proceder a regularizagdo conforme indicado nas consideragdes gerais.
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A argamassa de assentamento serd espalhada com régua, de acordo com referéncias de nivel,
previamente colocadas.

As placas de granito serdo colocadas sobre a argamassa, comprimindo-as individualmente com o
cabo da colher ou com martelo de borracha, ajeitando-as para proceder-se o alinhamento, e
finalmente batidas com régua em toda a superficie revestida, para nivelamento.

As placas deverdo ser limpas cuidadosamente antes que 0s eventuais respingos de argamassa
sequem, pois, sua limpeza posterior é extremamente dificil. Decorridos 3 dias apds o0 assentamento,
proceder-se-4 ao rejuntamento na cor cinza, e ap6s 24 horas, a superficie devera ser molhada para
cura.

Concluido o rejuntamento e procedida a limpeza das placas, procede-se a cura do rejunte e passa-
se uma demao de cera incolor e faz-se a protecdo até a entrega da obra, colocando-se papel grosso
sobre as placas. Na limpeza final para entrega das obras a cera devera ser removida.

6125 Rodapé

Os rodapés serdo do mesmo material que estiver especificado o piso do ambiente, com altura de
7,5cm.

6126 Soleiras

Onde houver mudanca de material no piso, executar soleira em granito CINZA ANDORINHA,
polido e impermeabilizado, com espessura minima de 2cm, nas dimensdes exatas dos véos e
sempre que houver troca de piso.

6127 Forros/teto

Nos locais conforme projeto.
Especificacdes

1) Nos ambientes com indicacdo de laje aparente, serda aplicada pintura na cor branca ou
acabamento conveniente para o forro ou laje;

2) Forro modular de PVC tipo pacote, liso.

3) O forro serd modular removivel constituido por placas de fibra mineral lisa 62,5cm x 125cm,
conforme padrdo existente. Estruturado por perfis de ago galvanizado ou de aluminio tipo “T”
e suspenso por tirantes e suportes niveladores apropriados para esse tipo de perfil.

FORRO MODULAR PVC

Serdo exigidos para a execugdo do forro, nivelamento e alinhamento perfeitos, sem ressaltos,
reentrancias, diferencas nas juntas; bem como as placas deverdo ser novas e apresentarem-se sem
qualquer tipo de defeitos, e nos desenhos de projeto.
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Os servicos de colocacdo do forro suspenso deverdo ser executados, conforme orientacdo do
fabricante, e depois de terminada a pintura das paredes e demais servicos que interferem nesta
execucdo. Nos locais onde existam instalacdes elétricas, hidraulicas, ar condicionado, exaustao,
etc. acima do forro, 0 mesmo sé poderé ser executado, depois de vistoriadas, aprovadas e testadas
estas instalagdes. Na entrega final das obras o forro devera estar limpo.

O forro devera possuir tirantes de sustentacdo, ou estrutura com resisténcia suficiente para suportar
0 Mesmo e possuirem tratamento anticorrosivo do tipo galvanizado, desde que dimensionada para
tal, ou conforme orientacdo do fabricante. Os arremates das placas junto as paredes deverao ser
perfeitos, sem gretas ou aberturas, sendo as linhas de coincidéncia perfeitamente alinhadas, e com
juntas de dilatacdo quando houver recomendacédo do fabricante para tal, evitando-se assim trincas.

FORRO EM FIBRA MINERAL
Seguir orientagdes da EN 13964:2014 - Suspended ceilings - Requirements and test methods.
a) Recomendac0es para instalacéao

As placas devem ser mantidas limpas, secas e protegidas de elementos naturais. Elas devem ser
retiradas das caixas 24 h antes da instalacdo para que se ajustem as condi¢Ges do interior. A
instalacdo deve ser feita em um local ventilado.

Para evitar que as maos do operador sujem as placas durante a instalacdo, é aconselhavel o uso de
po de gesso, para absorcao do suor das médos. A direcdo das placas deverad seguir a paginagédo
proposta pelo projeto e/ou fiscal, observando-se a que apresentar uma aparéncia melhor.

Deve ser instalado sempre com pendurais reguladores e tirantes de arame galvanizado, fixados nos
perfis principais, a cada 625mm e preferencialmente com perfil —T” de 15/16” em aco
galvanizado em banho quente e costura dupla de fabrica, com capa de poliéster branca e 24mm de
base, indicado pelo fabricante do forro.

A iluminacdo e outros artefatos ndo devem ser apoiados nos perfis metélicos do forro, nem nas
placas. As luminarias e as demais instalacfes como caixas de som, ou qualquer equipamento que
for embutido no forro, devem ser fixados na laje com um tirante proprio.

b) Limpeza, Manuseio e Armazenamento

O manuseio do forro devera sempre ser feito com as maos limpas. O p6 e a poeira podem ser
facilmente removidos com um espanador ou aspirador. Os aspiradores comuns desenvolvidos para
a limpeza de carpete ou parede funcionam bem. Limpar em uma Unica dire¢do. Dessa forma ndo
havera risco de esfregar o pd na superficie dos painéis. Uma vez eliminado o po, € possivel apagar
riscos de lapis ou manchas superficiais utilizando uma borracha comum.

Também é possivel utilizar um bom produto indicado para a limpeza de paredes. Os painéis podem
ser limpos com um pano ou esponja ligeiramente umedecido com agua e sabdo suave. Depois de
limpar a frente do painel, qualquer umidade que reste deve ser removida com um tecido seco. Os
perfis devem ser limpos com detergente neutro e tecido para a limpeza. Antes de comecar a limpar
a suspensao, retire os painéis de forro para evitar que se sujem.
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CRITERIO DE MEDICAO PARA FORROS

Area efetiva de forro, metragem quadrada.

6128 Pinturas

6.1.2.8.1  Diretrizes Gerais
Para a execucdo de qualquer tipo de pintura, deverdo ser observadas as seguintes diretrizes gerais:

e as superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas, de
modo a remover sujeiras, poeiras e outras substancias estranhas;

e as superficies a pintar serdo protegidas quando perfeitamente secas e lixadas;

e cada demdo de tinta somente sera aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca,
devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas;

e igual cuidado devera ser tomado entre demdos de tinta e de massa plastica, observando um
intervalo minimo de 48 horas apds cada demao de massa;

e deverdo ser adotadas precaucgdes especiais, a fim de evitar respingos de tinta em superficies
ndo destinadas a pintura, como vidros, ferragens de esquadrias e outras. Recomendam-se
as seguintes cautelas para protecdo de superficies e pecas:

e isolamento com tiras de papel, pano ou outros materiais;

e separacdo com tapumes de madeira, chapas de fibras de madeira comprimidas ou outros
materiais;

e remoc¢do de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um removedor
adequado, sempre que necessario.

Deverdo ser usadas as tintas ja preparadas em fabricas, ndo sendo permitidas composic¢des, salvo
se especificadas pelo projeto ou Fiscalizacdo. As tintas aplicadas serdo diluidas conforme
orientacdo do fabricante e aplicadas na propor¢do recomendada. As camadas serdo uniformes, sem
corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicacdo das tintas deverdo estar limpos e
livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos. Todas as tintas serdo rigorosamente misturadas
dentro das latas e periodicamente mexidas com uma espatula limpa, antes e durante a aplicacéo, a
fim de obter uma mistura densa e uniforme e evitar a sedimentacéo dos pigmentos e componentes
mais densos.

Para pinturas internas de recintos fechados, serdo usadas mascaras, salvo se forem empregados
materiais ndo toxicos. Além disso, devera haver ventilacdo for¢ada no recinto. Os trabalhos de
pintura em locais desabrigados serdo suspensos em tempos de chuva ou de excessiva umidade.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de
conformidade com as indicacdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.
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Especificacoes

1) Massa corrida e pintura acrilica a base de agua, padréo semi-brilho

Tinta com caracteristica lavavel. Ref. Acrilico Premium ou similar equivalente.
2) Massa corrida e pintura epoxi a base de agua, padrédo semi-brilho

Os revestimentos com tinta a base de resina epoxi serdo executados por firma especializada que
ofereca garantia dos trabalhos a

6.1.2.8.2  Pintura acrilica

Para locais com exposic¢do em relacdo a 4gua, internos e externos, sendo as paredes de alvenaria,
paredes e forros de gesso acartonado, gesso acartonado hidrofugante e contra paredes acusticas,
conforme indicadas no projeto de arquitetura.

a) Preparo da Superficie

e Asuperficie da argamassa deve estar firme (coesa), limpa, seca, sem poeira, gordura, sabdo
ou mofo.

e Partes soltas ou mal aderidas serdo eliminadas, raspando-se ou escovando-se a superficie.
Profundas imperfeicdes da superficie serdo corrigidas com a prépria argamassa empregada
no reboco.

e Imperfeigdes rasas da superficie serdo corrigidas com massa acrilica. Com —lixa para
massa, eliminar qualquer espécie de brilho.

b) Tratamento da Superficie
e Logo apo6s o preparo da superficie, aplicar uma demao de selador acrilico.

e Quatro horas apos, aplicar uma demao de massa. Seis horas apos, lixamento com —lixa
para massa e remocao do po.

e Aplicacdo de uma segunda deméo de Massa Acrilica e, seis horas apds, novo lixamento.
c) Acabamento

e Aplicagdo de uma demdo de tinta de emuls&o acrilica com as seguintes caracteristicas:

e Aplicacdo: trincha, rolo ou pistola convencional;

e Duas horas apds, aplicar uma segunda demao, idéntica a primeira.
d) Aplicacao

A CONTRATADA aplicaré a pintura, rigorosamente de acordo com o acima especificado, em
todas as superficies de argamassa — externas ou internas - indicadas, no Projeto de Arquitetura,
para receber emulsdo acrilica.
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Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura a CONTRATADA devera preparar amostra de
cores e acabamentos com as dimensGes minimas de 0,50 x 1,00 m para aprovacdo da
FISCALIZACAO.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de
conformidade com as indicacdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

e) Critério de Medicao
Area de revestimento descontando vos.

6.1.2.8.3  Pintura PVA
a) Especificacdo dos materiais
Usar tinta PVA a base de agua.

A tinta latex € utilizado na ultima etapa da execucdo, tem um étimo acabamento final, porém este
material deve ser utilizado nas partes internas, pois ndo tem durabilidade em areas que possa entrar
em contato com a agua.

Recomendam-se as seguintes cautelas para protecdo de superficies e pecas:

e |solamento com tiras de papel, pano ou outros materiais;

e Separacdo com tapumes de madeira, chapas de fibras de madeira comprimidas ou outros
materiais;

e Remocdo de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um removedor
adequado, sempre que necessario.

b) Execucédo

A primeira etapa na execucao da pintura é a preparacdo da base/superficie, objetivo dessa etapa é
deixar a superficie na melhor condicdo, sendo esta limpa, seca e plana é imprescindivel que esta
superficie ndo possua manchas de 6leos, graxas ou qualquer agente de contaminacdo, além de
retirar todo o substrato solto, em excesso ou mal aderido. Caso exista imperfei¢cdes profundas,
estas deverdo ser tratadas com o mesmo material do substrato, ja as pequenas imperfei¢bes serdo
corrigidas na massa corrida.

e Apo0s a preparacdo da superficie, inicia-se a aplicacdo de seladores ou do fundo preparador,
isso vai variar do ambiente que esta sendo executado.

e Para pinturas com acabamento convencional, apos a aplicacdo do selador / fundo
preparador, devera ser lixada toda a superficie com o material aplicado para a posterior
pintura.

Pinturas com acabamento liso, apds a aplicagdo do selador/fundo preparador, devera ser aplicado
a massa corrida de acordo com o ambiente que esta sendo executado, a massa podera ser aplicada
com desempenadeira de aco ou maquina airless em toda a superficie, deixando a superficie
uniforme.
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Apos a aplicacdo deverd aguardar a secagem da massa, isso pode variar de acordo com a
especificacdo do fornecedor, porém o tempo médio é de 3 a 5 horas.

Caso seja necessario a aplicacdo de mais uma demé&o de massa, seguir 0 mesmo procedimento e
esperar novamente o tempo de cura. Apés a superficie estar em perfeito estado, inicia 0 processo
de lixamento, onde pode ser utilizado lixas manuais ou lixadeiras, conseguindo aumentar a
produtividade do servico. Realizado este processo, limpar toda a superficie para que todo o po
gerado seja removido, para iniciar a etapa final.

c) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de
conformidade com as indicacbes de projeto, bem como com as diretrizes gerais destas
especificacOes técnicas.

d) Critério de medicao

Por area em metro quadrado efetivamente revestida, descontando-se 0s vaos.

6.1.2.8.4  Impermeabilizacdes

A argamassa impermeavel, aplicada em areas molhas e reservatorio conforme indicado em projeto
de arquitetura.

6.1.2.85  Aplicacdo do Material

Aplicar sobre a regularizacdo, 3 deméaos (3kg/m2) em sentido cruzado, com intervalos de 2 a 6
horas entre demaos, até atingir o consumo especificado.

Dependendo da temperatura ambiente, se a demao anterior estiver seca, molhar o local antes da
nova aplicagéo.

A impermeabilizacdo deverd subir na vertical 0,30m acima do piso acabado e 1,50m nas areas de
Box.

Em &reas abertas ou sob incidéncia solar, promover a hidratacdo por no minimo 72 horas.
Né&o aplicar sobre a massa de regularizagcdo que contenha cal ou hidrofugo.
Seré necesséario reforgar nos cantos, arestas e em volta dos tubos com véu de fibra.

6.1.2.8.6  Teste de Estanqueidade

Ap0s a cura fazer o teste de estanqueidade, enchendo os locais impermeabilizados com agua,
mantendo o nivel por no minimo 72 horas.

Recomenda-se lamina de 10cm de 4gua do ponto mais alto.

6.2 COBERTURA
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6.2.1 Estrutura metalica de cobertura

Para o apoio das estruturas metalicas da cobertura, esti previsto a execucdo de castelos em
alvenaria em tijolo de barro furado.

8.2 PERFIS METALICOS PARA TERCAS DE APOIO DA COBERTURA U
(150mmX70mmX1,90mm)

As telhas devem ser parafusadas em tercas de apoio localizadas no topo dos castelos de alvenaria,
conforme cortes em projeto de arquitetura.

6.2.2 Telha metalica, e cumeeira perfil na cor natural

As telhas especificadas para uso no serdo metalicas termoacusticas, com espessura de 0,30 mm,
assim como a cumeeira espigdo e cumeeira perfil, de aco zincado trapezoidal sem acabamento de
pintura, fixadas com parafuso nas tercas da estrutura metalica e telhas, respectivamente.

Devera haver particular cuidado com o transporte, carga, descarga e armazenamento das telhas
para ndo as danificar. Deverdo ser obedecidas todas as orientacdes do fabricante.

N&o deverdo andar sobre as telhas sem que sejam colocadas passarelas de madeira para transito
sobre as mesmas.

Todas as orientagdes fornecidas pelo fabricante deverdo ser seguidas.

6.2.3 Rufos metélicos

Caracterizacdo e DimensGes do Material

Rufo externo em chapa de a¢o galvanizado ou aco galvalume. - Aba: 10 mm; Altura:60 mm;
Largura: 170 mm; Aba 10 mm,

Sequéncia de execucdo:
a) Fixar as chapas de aco nas telhas.

b) Os rufos deverdo recobrir as telhas e se estender verticalmente sobre castelos de
alvenaria ou sobre a projecédo de paredes quando nao houver beiral.

7 INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

7.1 AGUAFRIA

7.1.1 Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucdo de servigos de Instalagdes Hidraulicas de Agua

Fria, conforme a NBR 5626/1998 Instalacéo Predial de Agua Fria.
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7.1.2 Execucdo Dos Servigos

7121 Materiais e Equipamentos

Para instalacdes de agua fria serdo usadas tubulacdes e conexdes de PVC.

e Antes do inicio da montagem das tubulagdes, a CONTRATADA devera examinar
cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas
estruturas;

e A montagem deverd ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas
no local da obrg;

e Os Registros de Gaveta utilizados deveréo ser especifico para o fim a ser utilizado (sujeito
a aprovacdo da FISCALIZACAO);

e Durante a construcdo até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizacbes serdo vedadas com bujdes rosqueados ou plugues, convenientemente
apertados, ndo sendo admitido o uso de buchas de madeira ou papel para tal fim;

e As tubulacdes de distribuicdo de dgua serdo — antes de eventual pintura ou fechamento de
rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento por capas de argamassa — lentamente cheias
de agua, para eliminacdo completa de ar, e, em seguida, submetidas a prova de pressao
interna;

De um modo geral, toda a instalacdo de agua serd convenientemente verificada pela
FISCALIZACAO, quanto as suas perfeitas condigdes técnicas de execucéo e funcionamento.

Para a instalacdo de tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverao se recortados
cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacdo prévia na obra, em companhia do
Responsavel Técnico.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos
prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagdes serdo continuas entre as conexdes, sendo 0s
desvios de elementos estruturais e de outras instalacGes executadas por conexdes. A critério da
FISCALIZACAO, a tubulacdo poderd ser assentada sobre embasamento continuo (berco),
constituido por camada de concreto simples.

Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados testes visando
detectar eventuais vazamentos.

N&o sera permitido utilizar calgos ou guias nos trechos horizontais das tubulacGes, estas deverdo
ser protegidas com colocacgéo de plugues removiveis, plasticos ou buchas de papel ou madeira, de
modo a protegé-las da entrada de corpos estranhos;

As aberturas na alvenaria para passagem de tubulacgdes deveréo ser preenchidas com argamassa de
cimento e areia, sem deixar qualquer desnivel entre o preenchimento o restante da alvenaria.
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Para que as pegas e demais componentes das instalagdes sejam aceitos, sera feita vistoria visando
inutilizar pecas que apresentem falhas como:

e Deformacéo ou ovalacéo;

e Fissuras;

e Folga excessiva entre a bolsa e a ponta;

e Soldas velhas com muitos coagulos;

e Anéis de borracha sem identificacéo;

e Anéis de borracha sem elasticidade;

e Nd4o fazer bolsas e tubos cortados, utilizar luvas para a liga¢ao dos tubos;

e Paracada desvio ou ajustes, utilizar conex@es adequadas para evitar esfor¢os na tubulacéo.
Para evitas tensdo e trincas, ndo se deve abusar da flexibilidade das tubulacgdes;

Os tubos devem ser estocados 0 mais proximo possivel do ponto da utilizacdo. O local destinado
ao armazenamento deve ser plano e bem nivelado, para evitar deformag&o permanente nos tubos.
Os tubos e conexdes estocados deverdo ficar protegidos do sol. Deve-se evitar a formagao de pilhas
altas, que ocasionam ovalacéo dos tubos da camara inferior.

As juntas das tubulacGes deverdo ser executadas segundo procedimentos técnicos que garantam o
desempenho adequado da tubulagdo. No estabelecimento de tais procedimentos, deverdo ser
consideradas as recomendac6es dos fabricantes.

As inspegdes e ensaios deverdo ser efetuados para verificar a conformidade da execugdo da
instalacdo predial de agua fria com o respectivo projeto.

As inspecdes a serem executadas nas instalacdes de agua fria poderdo ser simples inspec¢des visuais
como, também, poderao exigir a realizacdo de medicdes, aplicacdo de cargas, pequenos ensaios de
funcionamento e outros, ficando a cargo da FISCALIZACAO determinar os métodos a serem
utilizados.

A conformidade com o projeto e a correcdo das atividades de execucdo devera ser verificada por
inspecOes, que se efetuardo durante todo o desenvolvimento da execucdo da instalagéo.

E responsabilidade da FISCALIZACAO solicitar que sejam refeitas as instalacdes, conexdes e
outros que nédo estejam de acordo com as normas, projetos ou que sejam de materiais diferentes
dos especificados.

A CONTRATADA deveré entregar a instalacdo predial de agua em condi¢des de uso. Para tanto,
deverdo ser executadas a limpeza e a desinfeccéo das instalagdes, cujo objetivo sera garantir que
a &gua distribuida pela instalacdo atenda ao padréo de potabilidade.
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7.1.3 Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubulagdes, a Contratada devera examinar cuidadosamente o
projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera
ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

a) Tubulagdes Embutidas

Para a instalagdo de tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira ou equipamento mecénico, conforme marcacéo prévia
dos limites de corte.

As tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante
Nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Quando indicado em projeto, as tubulacdes, além do referido enchimento, receberdo grapas de
ferro redondo, em nimero e espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢édo do tubo.
N&o serd permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais.

As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos estruturais, deverdo ser executadas
antes da concretagem, conforme indicacdo no projeto.

b) Tubulacdes Aéreas

As tubulacgdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bracadeiras
ou suportes, conforme detalhes do projeto e especificacdo do fabricante.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos
prédios, devendo estar alinhadas.

As tubulacGes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de
outras instalacdes executadas por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas
tubulacGes sobre equipamentos elétricos. As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de
preferéncia, perpendicularmente a elas.

c) Instalagdo de Equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundagdes proprias deverao ser instalados antes de iniciada a
montagem das tubulagdes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos poderéo
ser instalados durante a montagem das tubulagdes.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para o seu perfeito
alinhamento e nivelamento.
d) Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevagdo e com a minima cobertura
possivel, conforme indicado no projeto. As tubulagdes enterradas poderdo ser assentadas sem
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embasamento, desde que as condigcdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam. As
tubulacdes de PVC deverao ser envolvidas por camada de areia grossa, com espessura minima de
10 cm, conforme os detalhes do projeto.

As redes de tubulagBGes com juntas elasticas serdo providas de ancoragens em todas as mudancas
de direcdo, derivacdes, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes de projeto.

e) Meios de Ligagdo
Para a execucdo das juntas rosqueadas de canalizacdo de PVC rigido, dever-se-a:
e Cortar o tubo em secéo reta, removendo as rebarbas;
e Usar tarraxas e cossinetes apropriados ao material;
e Limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material vedante adequado;

e Parajuntas com possibilidade de futura desmontagem, usar fita de vedacao a base de resina
sintética;

e Para junta sem possibilidade de futura desmontagem, usar resina epoxi.
Para a execucdo das juntas soldadas de canalizacdes de PVC rigido, dever-se-a:
e Cortar o0 tubo em secéo reta, removendo as rebarbas;

e Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com o auxilio de lixa adequada;

e Limpar as superficies lixadas com solugdo apropriada;

e Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a propria
bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

e Encaixar as extremidades e remover 0 excesso de adesivo.

Para a execuc¢do das juntas soldadas de canaliza¢des de CPVC rigido, dever-se-a:
e Cortar 0 tubo em secdo reta, removendo as rebarbas;
e Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo;

e Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a propria
bisnaga, o adesivo apropriado para conexdes CPVC nas superficies a serem soldadas;

e Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo
f) Testes

Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados testes visando
detectar eventuais vazamentos. Os testes deverdo ser executados na presenca da FISCALIZACAO.
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Durante a fase de testes, a CONTRATADA devera tomar todas as providéncias para que a agua
proveniente de eventuais vazamentos ndo cause danos aos servicos ja executados.

A CONTRATADA devera atualizar os desenhos do projeto & medida que os servi¢os forem
executados, devendo entregar, no final dos servicos e obras, um jogo completo de desenhos e
detalhes da obra concluida

7131 Recebimento

Antes do recobrimento das tubulacdes embutidas e enterradas, serdo executados testes visando
detectar eventuais vazamentos.

7.2 ESGOTOS SANITARIOS

7.2.1 Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao de servicos de InstalacBes Hidraulicas de Esgotos
Sanitarios, bem como, NBR 8160 Sistemas prediais de esgoto sanitario — projeto e execucao.

A rede de esgoto sanitario devera guardar uma distancia adequada das redes de agua potavel,
devendo ser enterradas em profundidade inferior aquelas em, no minimo, 50 centimetros. As
tubulagdes tém suas inclinagdes definidas em projeto.

As tubulaces de esgoto primério e secundario serdo executadas em PVC rigido, tipo ponta e bolsa,
com conexdes do mesmo material. Toda a rede de esgoto sera ventilada através de tubulacdes
independentes que serdo direcionadas para as coberturas.

As caixas de inspecdo foram lancadas em locais de facil acesso. Suas localizacGes respeitaram o
principio de distancia maxima recomendada, mudanca nas dire¢bes da rede, posi¢do em funcéo
dos diversos pontos de coleta e proximidade das colunas. Em todos os casos elas propiciam
facilidade para limpeza, bem como investigacao de eventuais entupimentos e sua desobstrugéo. As
caixas de gordura poder&o ser de alvenaria ou concreto do tipo simples ou dupla.

7.2.2 Execucdo Dos Servigos

a) Materiais e Equipamentos

A inspecéo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servico ou
local de entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificavel, o Contratante podera
enviar um inspetor devidamente qualificado, para testemunhar os métodos de ensaio requeridos
pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera ser avisado com
antecedéncia da data em que a inspecao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a contratada devera seguir a descrigdo constante
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da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificacfes de materiais e
Servigos.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente,
no atendimento as observacdes descritas a seguir, quando procedentes:

e verificagdo da marcagéo existente conforme solicitada na especificagdo de materiais;
e verificacdo da quantidade da remessa;

e verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformagdes,
lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

e verificacdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um determinado
material.

Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condicdes exigidas serdo rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidacdo e outros danos provocados pela acdo do tempo deverdo ser
acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC, aco, ferro fundido e cobre deverao ser
estocados em prateleiras ou leitos, separados por diametro e tipos caracteristicos, sustentados por
tantos apoios quantos forem necessarios para evitar deformacdes causadas pelo peso proprio. As
pilhas com tubos com bolsas ou flanges deverdo ser formadas de modo a alternar em cada camada
a orientacdo das extremidades.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a verificar
se 0 material localizado em camadas inferiores suportara o peso nele apoiado.

7.2.3 Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubulacGes, a Contratada deverd examinar cuidadosamente o
projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem
devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

a) Tubulagdes Embutidas

Para a instalacdo de tubulacGes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser recortados
cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacéo previa dos limites de corte. No caso de blocos
de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante
NS rasgos com argamassa de cimento e areia.

Quando indicado em projeto, as tubulacdes, aléem do referido enchimento, levardo grapas de ferro
redondo, em nimero e espagamento adequados, para manter inalterada a posic¢ao do tubo.

N&o sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais. As passagens previstas para as tubulagdes, atraves de elementos estruturais, deverdo
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ser executadas antes da concretagem, conforme indicagédo no projeto.

b) Tubulacdes Aéreas

As tubulages aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bracadeiras
ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos
prédios, devendo estar alinhadas e com as inclinagdes minimas indicadas no projeto. As tubulacGes
serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalacdes
executadas por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulacBes sobre
equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.
c) Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacao e com a minima cobertura
possivel, conforme indicado no projeto. As tubulacbes enterradas poderdo ser assentadas sem
embasamento, desde que as condi¢bes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam. As
tubulacdes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa, com espessura minima de
10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (berco),
constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala devera ser feito com
material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas
conforme as especificacbes do projeto.

As redes pressurizadas de tubulag@es com juntas elasticas serdo providas de ancoragens em todas
as mudancas de direcdo, derivaces, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes de
projeto.

d) Instalacdo de Equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundacGes proprias deverdo ser instalados antes de iniciada a
montagem das tubulacGes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos poderdo
ser instalados durante a montagem das tubulacGes. Durante a instalagdo dos equipamentos deverédo
ser tomados cuidados especiais para o seu perfeito alinhamento e nivelamento.

e) Meios de Ligacéo

Para a execugdo das juntas rosqueadas de tubulacdo de PVC rigido, dever-se-a:
e cortar o tubo em secéo reta, removendo as rebarbas;
e usar tarraxas e cossinetes apropriados ao material;

e limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material vedante adequado;
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e parajuntas com possibilidade de futura desmontagem, usar fita de vedacéao a base de resina
sintética;

e para junta sem possibilidade de futura desmontagem, usar resina epoxi.

Para a execugdo das juntas soldadas de tubulagdes de PVC rigido, dever-se-a:

e limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com o auxilio de lixa adequada;

e limpar as superficies lixadas com solugdo apropriada;

e distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a propria
bisnaga, 0 adesivo nas superficies a serem soldadas;

e encaixar as extremidades e remover 0 excesso de adesivo.
Para a execugdo das juntas elasticas de tubulagdes de PVC rigido, dever-se-a:

e limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum;

e introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

e aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha e na parte da ponta
do tubo a ser encaixada;

e introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

7.3 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
7.3.1 Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucdo de servigos de Instalacbes Hidraulicas de Drenagem
de Aguas Pluviais.

7.3.2 Execucdo Dos Servigos

6.3.2.1  Materiais e Equipamentos

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos serd realizada no canteiro de servigo ou
local de entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificavel, o Contratante podera
enviar um inspetor devidamente qualificado, para testemunhar os métodos de ensaio requeridos
pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera ser avisado com
antecedéncia da data em que a inspecéo sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos a inspecao devera seguir a descri¢cdo constante
da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificacbes de materiais e
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Servigos.

A inspecéo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente,
no atendimento as observacdes descritas a seguir, quando procedentes:

e verificagdo da marcacéao existente conforme solicitada na especificacdo de materiais;
e verificagcdo da quantidade da remessa;

e verificacdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformacdes,
lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

e verificagdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um determinado
material.

Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condicdes exigidas serdo rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidacdo e outros danos provocados pela acdo do tempo deverdo ser
acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC e ferro fundido deveréo ser estocados
em prateleiras, separados por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios
quantos forem necessarios para evitar deformacdes causadas pelo peso préprio. As pilhas com
tubos com bolsas ou flanges deverdo ser formadas de modo a alternar em cada camada a orientacdo
das extremidades.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a
verificar se o material localizado em camadas inferiores suportara o peso nele apoiado.

6.3.2.2 Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubulacdes, a Contratada devera examinar cuidadosamente o
projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera
ser executada com as dimens@es indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

63221 Tubulagdes Embutidas

Para a instalacdo de tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacao prévia dos limites de corte. No
caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétricas portéteis, apropriadas para essa
finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria seréo fixadas pelo enchimento do vazio restante
nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Quando indicado em projeto, as tubulacdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro
redondo, em nimero e espacamento adequados, para manter inalterada a posicao do tubo.

N&o se permitird a concretagem de tubulacdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais. As passagens previstas para as tubulacgdes, através de elementos estruturais, deverdo
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagéo no projeto.
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63222 Tubulagdes Aéreas

As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bracadeiras
ou suportes, conforme os detalhes de projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos
prédios, devendo estar alinhadas e com as inclinagdes minimas indicadas no projeto. As tubulacdes
serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalacdes
executadas por conexBes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulacBes sobre
equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.
63223 Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacao e com a minima cobertura
possivel, conforme indicado no projeto. As tubulacGes enterradas poderdo ser assentadas sem
embasamento, desde que as condi¢bes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam. As
tubulacdes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa, com espessura minima de
10 cm, conforme os detalhes do projeto. A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo poderad ser
assentada sobre embasamento continuo (berco), constituido por camada de concreto simples. O
reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em
camadas sucessivas e compactadas, conforme as especificagdes do projeto.

As redes pressurizadas de tubulagdes com juntas elasticas serdo providas de ancoragens em todas
as mudancas de direcdo, derivaces, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes de
projeto.

63224 Instalacéo de Equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundac@es proprias deverdo ser instalados antes de iniciada a
montagem das tubulag¢des diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos poderdo
ser instalados durante a montagem das tubulagdes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais
equipamentos poderdo ser instalados durante a montagem das tubulacdes.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverao ser tomados cuidados especiais para o seu perfeito
alinhamento e nivelamento.

63225 Meios de Ligacao - Tubulagdes de PVC
a) Rosqueadas

Para a execucgdo das juntas rosqueadas de tubulacdo de PVC rigido, dever-se-a:

e cortar o tubo em sec&o reta, removendo as rebarbas;
e usar tarraxas e cossinetes apropriados ao material;
e limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material vedante adequado;
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e parajuntas com possibilidade de futura desmontagem, usar fita de vedacéao a base de resina
sintética;

e para junta sem possibilidade de futura desmontagem, usar resina epoxi.
b) Soldadas
Para a execugdo das juntas soldadas de tubula¢des de PVC rigido, dever-se-a:
e limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com o auxilio de lixa adequada;
e limpar as superficies lixadas com solucéo apropriada;

e distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a prépria
bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

e encaixar as extremidades e remover 0 excesso de adesivo.

¢) Com Juntas Elasticas
Para a execucdo das juntas elasticas de tubulagdes de PVC rigido, dever-se-a:
e limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum;
e introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

e aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha e na parte da ponta
do tubo a ser encaixada;

e introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.
63226 Protecéo de TubulacBes Enterradas

As tubulagdes enterradas, exceto as de materiais inertes, deverdo receber protecao externa contra
a corrosdo. As superficies metalicas deverdo estar completamente limpas para receber a aplicacdo
da pintura.

O sistema de protecéo, consistindo em pintura com tinta betuminosa e no envolvimento posterior
do tubo com uma fita impermeavel para a protecdo mecénica da tubulacdo, devera ser de acordo
com o projeto.

6.3.2.3 Recebimento

Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados testes visando
detectar eventuais vazamentos.
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63231 Teste em Tubulag¢des ndo Pressurizadas

Todas as tubulacGes da edificacdo deverdo ser testadas com agua sob pressdao minima de 60 KPa
(6 M.C.A.), durante um periodo de 15 minutos. Para as tubulagdes enterradas externas a edificacao,
devera ser adotado o seguinte procedimento:

e 0 teste devera ser feito preferencialmente entre duas caixas de inspecdo consecutivas;

e atubulacdo devera estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o reaterro da
vala;

e 0s testes serdo feitos com &gua, fechando-se a extremidade de jusante do trecho e
enchendo- se a tubulacdo através da caixa de montante.

Este teste hidrostatico podera ser substituido por prova de fumaca, devendo, neste caso, estarem
as juntas totalmente descobertas.

8  INSTALACOESELETRICASE ELETRONICAS

8.1 INSTALACOESELETRICAS
8.1.1 Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucdo de servicos de Instalacdes Elétricas.

8.1.2 [Execucéo Dos Servigos

7.3.1.1  Materiais e Equipamentos

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no local da obra por
processo visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou em laboratério, por meio de ensaios,
a critério do Contratante. Neste caso, o fornecedor devera avisar com antecedéncia a data em que
a inspecdo podera ser realizada.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a contratada devera conferir a discriminagédo
constante da nota fiscal, ou guia de remessa, com o respectivo pedido de compra, que devera estar
de acordo com as especificacOes de materiais, equipamentos e servicos.

Caso algum material ou equipamento ndo atenda as condicdes do pedido de compra, devera ser
rejeitado. A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-4,
basicamente, do cumprimento das atividades descritas a seguir:

e conferir as quantidades;

e verificar as condi¢Oes dos materiais, como, por exemplo, estarem em perfeito estado, sem
trincas, sem amassamentos, pintados, embalados e outras;
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e designar as areas de estocagem, em lugares abrigados ou ao tempo, levando em
consideracdo os tipos de materiais, como segue:

— estocagem em local abrigado - materiais sujeitos a oxidacdo, pecas middas, fios,
luminérias, ldmpadas, interruptores, tomadas, eletrodutos de PVC e outros;

— estocagem ao tempo - pecas galvanizadas a fogo, transformadores (quando externos), cabos
em bobinas e para uso externo ou subterraneo.

73.1.2 Processo Executivo

73121 Alimentac&o dos quadros
A alimentacdo dos quadros de distribuicdo comum, emergencial e de ar-condicionado sera

conforme projeto de instalagdes elétricas. O quadro de rede estabilizada encontra-se instalado no
local da obra, conforme projeto de instalacdes elétrica. Nao serdo admitidas emendas nos
condutores de alimentacdo dos quadros; as ligacOes as chaves serdo feitas com a utilizacdo de
terminais de compressao.

73122 Instalacdo de Eletrodutos

a) Corte

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, conforme
disposicdo da NBR 5410.

b) Dobramento

N&o serdo permitidos, em uma Unica curva, angulos maiores que 90°, conforme NBR 5410. O
numero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a 3 de 90° ou equivalente a 270°,
conforme disposicdo da NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos em PVC deverd ser executado adotando os seguintes
procedimentos:

e cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco da curva a
executar e abrir roscas nas duas extremidades;

e vedar uma das extremidades por meio de um tampdo rosqueado, de ferro, provido de punho
de madeira para auxiliar o manuseio da peca, e preencher a seguir o eletroduto com areia
e serragem; apos adensar a mistura areia/serragem, batendo lateralmente na peca, vedar a
outra extremidade com um tampao idéntico ao primeiro;

e mergulhar a peca em uma cuba contendo glicerina aquecida a 140°C, por tempo suficiente
que permita o encurvamento do material; o tamanho da cuba e o volume do liquido serdo
0s estritamente necessarios a operacao;

e retirar em seguida a peca aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde de madeira
tipo meia-cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento do arco) igual ao da
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resfriamento da peca deve ser natural.

¢) Roscas

O corte devera ser feito aplicando as ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cossinetes, com
ajuste progressivo.

O rosqueamento deverd abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apds a execucao das
roscas, as extremidades deverdo ser limpas com escova de ago e escareadas para a eliminacéo de
rebarbas.

Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas completas ou fios
cortados deverao ser rejeitados, mesmo que a falha néo se situe na faixa de aperto.

d) Conexdes e Tampdes

As emendas dos eletrodutos sé serdo permitidas com o emprego de conexfes apropriadas, tais
como luvas ou outras pegas que assegurem a regularidade da superficie interna, bem como a
continuidade elétrica. Serdo utilizadas graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e
evitar a corrosdo, sem que fique prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Durante a construcdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de passagem e
conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas protecGes ndo deverdo
ser removidas antes da colocacgdo da fiacdo. Nos eletrodutos de reserva, apos a limpeza das roscas,
deverdo ser colocados tampdes adequados em ambas as extremidades, com sondas constituidas de
fios de ago galvanizado16 AWG.

Os eletrodutos subterraneos deverao ser instalados com declividade minima de 0,5 %, entre pocos
de inspecdo, de modo a assegurar a drenagem. Nas travessias de vias, os eletrodutos serdo
instalados em envelopes de concreto, com face superior situada, no minimo, 1 m abaixo do nivel
do solo.

Os eletrodutos nas pecas estruturais de concreto armado serdo posicionados de modo a ndo
suportarem esfor¢cos ndo previstos, conforme disposi¢do da NBR 5410.

Nas juntas de dilatacdo, a tubulacdo sera seccionada e recebera caixas de passagens, uma de cada
lado das juntas. Em uma das caixas, 0 duto ndo sera fixado, permanecendo livre. Outros recursos
poderdo ser utilizados, como por exemplo a utilizacdo de uma luva sem rosca do mesmo material
do duto para permitir o seu livre deslizamento.

Nas paredes de alvenaria os eletrodutos serdo montados antes de serem executados 0s
revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serdo fixadas nas caixas por meio de buchas e
arruelas rosqueadas.

Apo0s a instalacdo, devera ser feita verificacdo e limpeza dos eletrodutos por meio de mandris
passando de ponta a ponta, com didametro aproximadamente 5 mm menor que o didmetro interno
do eletroduto.

e) Eletrodutos flexiveis
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A fixacdo dos tubos flexiveis ndo embutidos sera feita por suportes ou bracadeiras com
espacamento nado superior a 30 cm. Os tubos metalicos flexiveis serdo fixados as caixas por meio
de pecas conectadas a caixa, através de buchas e arruelas, prendendo os tubos por pressao do
parafuso. N&o serdo permitidas emendas em tubos flexiveis, formando trechos continuos de caixa
a caixa.

f) Eletrodutos expostos

As extremidades dos eletrodutos, quando ndo rosqueadas diretamente em caixas ou conexdes,
deverdo ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do possivel, deverdo ser reunidas
em um conjunto.

As unides deverdo ser convenientemente montadas, garantindo nédo s6 o alinhamento mas também
0 espacamento correto, de modo a permitir o rosqueamento da parte mével sem esforgos. A parte
movel da unido deveré ficar, no caso de lances verticais, do lado superior. Em lances horizontais
ou verticais superiores a 10 m deverdo ser previstas juntas de dilatacdo nos eletrodutos.

6.1.2.2.3 Caixas e Conduletes

Deverdo ser utilizadas caixas:

e nos pontos de entrada e saida dos condutores;

e nos pontos de emenda ou derivacdo dos condutores;

e nos pontos de instalacdo de aparelhos ou dispositivos;
e nas divisdes dos eletrodutos;

e em cada trecho continuo, de quinze metros de eletrodutos, para facilitar a passagem ou
substituicdo de condutores.

e Poderdo ser usados conduletes:
e nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulacéo;

e nas divisoes dos eletrodutos.

Nas redes de distribuicdo, a utilizacdo de caixas serd efetuada da seguinte forma, quando ndo
indicadas nas especificagdes ou no projeto:

e octogonais de fundo mdvel, nas lajes, para ponto de luz;

e octogonais estampadas, com 75 x 75 mm (3" x 3"), entre lados paralelos, nos extremos dos
ramais de distribuicao;

e retangulares estampadas, com 100 x 50 mm (4" x 2"), para pontos e tomadas ou
interruptores em numero igual ou inferior a 3;
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e (uadradas estampadas, com 100 x 100 mm (4" x 4"), para caixas de passagem ou para
conjunto de tomadas e interruptores em numero superior a 3.

As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas a pontos dos
condutos por meio de arruelas de fixacdo e buchas apropriadas, de modo a obter uma ligacdo
perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e respectivas caixas; deverao também ser
providas de tampas apropriadas, com espaco suficiente para que os condutores e suas emendas
caibam folgadamente dentro das caixas depois de colocadas as tampas.

As caixas com interruptores e tomadas deverdo ser fechadas por espelhos, que completem a
montagem desses dispositivos. As caixas de tomadas e interruptores de 100 x 50 mm (4""x2") serdo
montadas com o lado menor paralelo ao plano do piso.

As caixas com equipamentos, para instalagdo aparente, deverdo seguir as indicagdes de projeto.
As caixas de arandelas e de tomadas altas serdo instaladas de acordo com as indicacdes do projeto,
ou, se este for omisso, em posi¢do adequada, a critério da Fiscalizacdo. As diferentes caixas de
uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a apresentar uniformidade no
Sseu conjunto.

6.1.2.2.4 Enfiacdo

SO poderdo ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 750V ou mais e que tenham
protecdo resistente a abrasdo. No entanto, para os alimentadores deverdo ser utilizados cabos com
1KV.

A enfiacdo s6 podera ser executada apds a conclusdo dos seguintes servicos:

e telhado ou impermeabilizacdo de cobertura;
e revestimento de argamassa;
e colocacgéo de portas, janelas e vedacgdo que impeca a penetracdo de chuva;

e pavimentacdo que leve argamassa.

Antes da enfiacdo, os eletrodutos deverdo ser secos com estopa e limpos pela passagem de bucha
embebida em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiacdo, podem ser utilizados: guias de
puxamento; e/ou talco, parafina ou outros lubrificantes que ndo prejudiquem a isolacdo dos
condutores. Os guias de puxamento s6 devem ser introduzidos apoés finalizados as tubulagdes, e
ndo durante sua execucao.

As emendas de condutores somente poder&o ser feitas nas caixas, ndo sendo permitida a enfiagdo
de condutores emendados, conforme disposi¢cdo da NBR 5410. O isolamento das emendas e
derivagOes deverd ter, no minimo, caracteristicas equivalentes as dos condutores utilizados.

A enfiacdo sera feita com o menor nimero possivel de emendas, caso em que deverao ser seguidas
as prescrigdes abaixo:

e limpar cuidadosamente as pontas dos fios a emendas;
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e para circuitos de tensdo entre fases inferior a 240V, isolar as emendas com fita isolante
formar espessura igual ou superior a do isolamento normal do condutor;

e executar todas as emendas dentro das caixas.

Nas tubulactes de pisos, somente iniciar a enfiagdo apds o seu acabamento. Todos 0s condutores
de um mesmo circuito deverdo ser instalados no mesmo eletroduto.

Condutores em trechos verticais longos deverdo ser suportados na extremidade superior do
eletroduto, por meio de fixador apropriado, para evitar a danificacdo do isolamento na saida do
eletroduto, e ndo aplicar esfor¢os nos terminais.

6.1.2.2.5 Cabos

a) Instalacdo de Cabos

Os condutores deverdo ser identificados com o cédigo do circuito por meio de indicadores,
firmemente presos a estes, em caixas de juncdo, chaves e onde mais se faca necessario.

Os circuitos de dados deverdo ser afastados de circuitos de forca, tendo em vista a ocorréncia de
inducdo, de acordo com os padrdes aplicaveis a cada classe de ruido. As extremidades dos
condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade do ar ambiente, exceto pelo espaco de
tempo estritamente necessario a execugdo de emendas, jungdes ou terminais

As emendas dos cabos de 240V a 1000V seréo feitas com conectores de pressédo ou luvas de aperto
ou compressao. As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas, deverao ser revestidas com
fita de borracha moldavel até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em
meia sobreposicdo, camadas de fita isolante adesiva. A espessura da reposicdo do isolamento
devera ser igual ou superior a camada isolante do condutor. As emendas dos cabos com isolamento
superior a 1000V deverao ser executadas conforme recomendacdes do fabricante.

Circuito de computacdo deverdo ser afastados de circuitos de forca, tendo em vista a ocorréncia
de inducdo, de acordo com os padrdes aplicaveis a cada classe de ruido. As extremidades dos
condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade do ar ambiente, exceto pelo espaco de
tempo estritamente necessario a execucao de emendas, jun¢Bes ou terminais.

b) Instalacéo de Cabos em Linhas Subterraneas

Em linhas subterraneas, os condutores ndo poderao ser enterrados diretamente no solo, devendo,
obrigatoriamente, ser instalados em manilhas, em tubos de aco galvanizado a fogo dotados de
protecdo contra corrosdo ou, ainda, outro tipo de dutos que assegurem protecdo mecénica aos
condutores e permitam sua facil substituicdo em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de paredes ou outras superficies
deverdo ser protegidos por meio de eletroduto rigido, esmaltado ou galvanizado, até uma altura
ndo inferior a 3 metros em relacdo ao piso acabado, ou até atingirem a caixa protetora do terminal.
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Na enfiacdo das instalacfes subterraneas, os cabos ndo deverao estar sujeitos a esfor¢os de tragao
capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores. Todos 0s condutores de um
circuito deverdo fazer parte do mesmo duto.

c) Instalacéo de Cabos em Linhas Aéreas

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuiches exteriores, deverdo ser empregados
condutores com protecdo a prova de tempo, suportados por isoladores apropriados, fixados em
postes ou em paredes. O espagamento entre 0s suportes nao excedera 20 metros, salvo autorizacéo
expressa em contrario.

Os condutores ligando uma distribuicdo aérea exterior a instalagdo interna de uma edificacéo,
deverdo passar por um trecho de conduto rigido curvado para baixo, provido de uma bucha
protetora na extremidade, devendo os condutores estar dispostos em forma de pingadeira, de modo
a impedir a entrada de agua das chuvas. Este tipo de instalagdo com condutores expostos s sera
permitido nos lugares em que, além de ndo ser obrigatorio o emprego de conduto, a instalacédo
esteja completamente livre de contatos acidentais que possam danificar os condutores ou causar
estragos nos isoladores.

d) Instalacdo de Cabos em Dutos e Eletrodutos

A enfiacdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e eletrodutos, com ar
comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina. O lubrificante
para facilitar a enfiacdo, se necessario, devera ser adequado a finalidade e compativel com o tipo
de isolamento dos condutores.
Podem ser utilizados:

e guias de puxamento; e/ou

¢ talco, parafina ou outros lubrificantes que ndo prejudiquem a isola¢do dos condutores.

NOTA Os guias de puxamento s6 devem ser introduzidos apos finalizadas as tubulac@es, e ndo
durante sua execucao.

Emendas ou derivacdes de condutores sé serdo aprovadas em caixas de juncdo. N&o serdo
permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

E vedada a aplicacdo de solda a estanho na terminacdo de condutores, para conecta-los a bornes
ou terminais de dispositivos ou equipamentos elétricos.

e) Instalacdo de Cabos em Bandejas e Canaletas

Os cabos deverdo ser puxados fora das bandejas ou canaletas e, depois, depositados sobre estas,
para evitar raspamento do cabo nas arestas. Cabos trifasicos em lances horizontais deverdo ser
fixados na bandeja a cada 20 m, aproximadamente. Cabos singelos em lances horizontais deverao
ter fixacdo a cada 10.00 m. Cabos singelos em lances verticais deverao ter fixagcdo a cada 0,50 m.
Os cabos em bandejas deverdo ser arrumados um ao lado do outro, sem sobreposicao.

6.1.2.2.6 Aterramento e Protecdo contra Descargas Atmosféricas
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a) Aterramento

As malhas de aterramento deverdo ser executadas de acordo com os detalhes do projeto. Nao sera
permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos.

6.1.2.2.7 Montagem de Quadros de Distribuicéo

Serdo confeccionados em chapa de aco SAE 1020, com espessura minima de 2,17 mm, tratada
com desengraxante alcalino e pintura epoxi, cinza RAL 7032, equipado com porta e espelho,
barramento trifasico, barramento de neutro e barramento de terra. Todos os disjuntores serdo
etiquetados indicando os circuitos correspondentes.

Os quadros embutidos em paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria e ser nivelados e
aprumados. Os diversos quadros de uma area deverdo ser perfeitamente alinhados e dispostos de
forma a apresentar conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente deverdo ser fixados as paredes ou sobre base no piso, atraves
de chumbadores, em quantidades e dimens@es necessarias a sua perfeita fixacao.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros sera feita por meio de buchas e arruelas roscadas. Apds a
conclusdo da montagem, da enfiacdo e da instalacdo de todos os equipamentos, devera ser feita
medicdo do isolamento, cujo valor ndo devera ser inferior ao da tabela 51 da NBR 5410.

6.1.2.2.8 Quadros de distribuicédo simples

Os quadros de distribui¢do simples indicados no projeto serdo constituidos por pecas rigidas de
cobre eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo identificadas por cores convencionais: verde,
amarelo e violeta, conforme a NBR 5410. Os quadros deverdo ser firmemente fixados sobre
isoladores.

A instalacdo de barramentos blindados pré-fabricados deveré ser efetuada conforme instrucdes do
fabricante. Na travessia de lajes e paredes deverdo ser previstas aberturas de passagem, com
dimenses que permitam folga suficiente para a livre dilatacdo do duto.

6.1.2.2.9 EspecificacOes das instalacdes eléetricas
a) lluminagéo

e Serdo utilizadas luminérias de embutir em forro com difusor em acrilico leitoso,
luminosidade 4200Im/4000k e duas lampadas de 9W e 18W para tensdo de 220V.

e Sera utilizada luminaria de sobrepor sem difusor com luminosidade 4200lm/4000k e duas
lampadas de 9W para tensdo de 220V.

e Serdo utilizadas luminéarias com refletores e aletas de embutir em forro de gesso com
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luminosidade 4200lm/4000k e duas lampadas de 9W e 18W para tenséo de 220V.

Todas as luminérias serdo do tipo LED.

b) Iluminacéo de emergéncia

Bloco autdbnomo do tipo aclaramento com autonomia de 3 horas com 150Im, instalado embutido
na parede ou aparente no teto, conforme projeto.

c) Tomadas e interruptores

Serdo utilizadas tomadas F+N+T e universais, com placa de embutir, distribuidas conforme os
projetos elétricos. Utilizar caixa 4x2” de PVC.

Os interruptores deverdo acompanhar a mesma marca e linha das tomadas, com placa de embutir,
de uma, duas ou trés secdes, cor branca.

As tomadas deverdo possuir tag de identificacdo e possuirem as seguintes cores:
e Azul para tomadas da rede estabilizada;
e Vermelha para rede de emergéncia; e

e Preta ou branca para tomadas de uso geral.

d) Marcas recomendadas
O material deverd ser das seguintes marcas, conforme apresentado em projeto:
e Pialplus;
e Fame;
e Tramontina ou;
e Equivalente técnico.
e) Caixa de passagem de passagem

Caixa de passagem metéalica de sobrepor para cabos e fios elétricos de dimensbes
300mmx300mmx100mm.

f) Dispositivos de protegdo

Os disjuntores dimensionados para a instalacdo sdo regidos pela NBR 5361. Foram adotados
dispositivos de protecdo contra surtos (DPS) de 40kA para protecdo dos circuitos. Além disso, 0s
disjuntores especificados em projeto deverdo ostentar a identificacdo da certificagdo no &mbito do
Sistema Brasileiro de Certificagcdo — SBC.

g) Fios e cabos
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Para o circuito de distribuicdo e os circuitos terminais, serdo utilizados condutores de cobre com
as caracteristicas: ndo-propagante de chama, livres de halogénio, com baixa emissdo de fumaca e
gases toxicos, isolacdo HEPR, unipolares 0,6/1kV, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5. A
bitola minima a ser utilizada para circuitos de for¢a é de 2,5mm2 e dos circuitos de iluminacéao é
de 1,5mm?2.

Os condutores deverdo seguir a seguinte indicacao:
e Fases: R (Preto), S(Vermelho) e T (Branco);
e Neutro: Azul claro;
e Terra: Verde;
e Retorno: Amarelo.

Os circuitos deveram ser identificados com plaquetas, ap6s instalados.
8.2 INSTALACOESDE LOGICA

A instalacdo e a operacdo dos componentes da rede devem ser feitas de acordo com catalogos e
manuais dos equipamentos e com o contetdo destas especificacbes e dos projetos.
8.2.1 Rack

E utilizado para acondicionar os switch’s gerenciaveis, guia de cabos, patch panel, que deverdo
estar organizados devidamente, conforme detalhes em projeto. E importante que seja fixada uma
tabela com o objetivo de identificacdo da rede, ou seja, relacionando as portas dos equipamentos
com os componentes de origem e destino.

Aplicacdo: Acomodar o servidor, o Switch e os patches panels do cabeamento horizontal e vertical
(backbone), a ser instalado no Rack.

Referéncia: Furukawa, ARTMETAL, Womer
EspecificacOes Gerais:
e Altura minima de 44 RU (Trinta e seis rack units);
e 4 Colunas confeccionadas em ago SAE 1020 de 1,5 a 2,0mm de espessura;
e Padréo americano de perfuragéo;
e Permitir a fixacdo de ativos de rede com largura de 19" (Dezenove polegadas).
e Proprio para servidores, patch panels, switches, prateleiras, entre outros;
e Compativel com o servidor HP identificado acima;

e Praticidade na instalacdo e organizacao dos equipamentos;
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Dispor de unidades aparafusadas para agilizar a desmontagem de equipamentos;

Possuir guia de cabos vertical montados nas laterais do rack para permitirem o
encaminhamento e fixacdo do cabeamento horizontal na parte traseira do rack, assim como,
dos cabos de manobra na face frontal do guia;

Possuir guia de cabos superior e Inferior montados na parte superior e inferior do rack com
0 objetivo de rotear os cabos entre os guias verticais de cabos;

Possuir guia de cabos horizontal para permitir o encaminhamento dos patches cords
provenientes dos equipamentos e painéis de conexdo para 0s guias verticais de cabos.
Podendo ser utilizados também como calhas de interligacdo entre os guias verticais,
aumentando a flexibilidade para manobras;

Possuir 1 bandeja fixa 1U com 4 pontos de fixacdo, com a mesma profundidade do rack e
na mesma cor;

Possuir 1 bandeja mével, com a mesma profundidade do rack e na mesma cor;
Quadro Frontal e Traseiro soldada em aco SAE 1020 de 1,5 a 2,0mm de espessura;

Acabamento em pintura epoxi de alta resisténcia a riscos, protegido contra corrosao, para
as condicdes especificadas de uso em ambientes internos (EIA-569).

Estrutura em chapa de aco SAE reforcado;

Incluso Kit de fixagéo (porcas gaiolas e parafusos M5).

Cor da pintura, epoxi preto;

Capacidade de Carga minima de até 800 Kg;

Exceder as especificacdes EIA 310-C;

4 pés niveladores confeccionados em aco;

Colunas com furages para instalagdo de equipamentos EIA padréo 19”;

Possuir a instalacdo de no minimo 16 tomadas internas e fixadas ao rack, distribuidas em
dois conjuntos separados de no minimo 8 tomadas em cada lado.

Cada conjunto de tomadas devera possuir controle central e independente, de forma a
possibilitar a alimentacdo de cada conjunto a barramentos elétricos independentes.

O rack devera possuir kit de ventilagdo no teto com no minimo 4 ventiladores 110V/220V.
Switch

Os switches deverdo ser especificados, fornecidos e instalados pela equipe de informatica da
UNIFESSPA.

88



SERVICO PUBLICO FEDERAL )
UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA () UNIFESSPA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

8.2.3 Cabos UTP

Os cabos de logica deverdo ser do tipo UTP, 4 (quatro) pares categoria 6, padrdo 10/100/1000
Mbps, devendo ser continuos e sem emendas com comprimento que corresponda ao percurso
indicado nas pranchas, devendo conter nas suas extremidades uma conexao por tras do patch panel
e uma tomada RJ45 (no caso do cabo entre o patch panel e tomada de ldgica), e possuir um plug
RJ45 em cada extremidade com certificacdo para 1000 Mbps (adquirido pronto), conforme
comprimentos em planilha anexa (no caso do cabo entre tomada de Idgica e micro/ switch e patch
panel).

e Cabo formado por condutor de cobre nu, coberto por polietileno termopléastico, condutores
trancados em pares. Capa externa em material ndo propagante a chama Os condutores
isolados reunidos dois a dois, formando o par. Os passos de torcimento devem ser
adequados, de modo a atender os niveis de diafonia previstos e minimizar o deslocamento
relativo entre si;

e Fio sélido de cobre eletrolitico nu, recozido, com diametro nominal de 23AWG;
e Resisténcia de Isolamento 10000 MQ.km;

e Temperatura de Operacédo entre -10°C a 60°C.
8.2.4 Tomadas de logica

Séo do tipo RJ45 — fémea de 08 pinos — categoria 6.

A identificacdo das tomadas devera ser feita com uma etiqueta adesiva, contendo o nimero do
circuito de logica.

Os conectores deverdo possuir facilidade de protecdo, quando da sua néo utilizacao;

Os conectores, padrdo fémea, devem ser constituidos de 8 vias na parte frontal, categoria 6,
seguindo o padrdo de pinagem T568A da norma EIA/TIA 568A, deverdo ter seus contatos
revestidos com uma camada banhada a ouro, de no minimo, 50 micropolegadas de espessura;

Os conectores, padrdo fémea, deverdo possuir contatos tipo IDC na parte traseira com
caracteristicas elétricas e mecanicas, minimas, compativeis com os padrfes para categoria 6;

Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (UL 94 V-0);

Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camada, minima, de 2,54 micropolegadas
de niquel e 1,27 micropolegadas de ouro;

Possibilidade de fixacdo de icones de identificacéo;

8.2.5 Régua de tomadas
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Largura de 19” (rack padrao);

Altura atil minima de 1U;

Possuir no minimo 08 tomadas do tipo tripolar (F,N e T) padrdo ABNT NBR 14136.
8.2.6 Guia de Cabos

Gerenciadores de cabos, com altura de 1U e 2U, para montagem em racks de 19”;

Dever&o possuir tampas na parte frontal;
8.2.7 PATCH PANELS

e Estrutura de aco com pintura de alta resisténcia a riscos, partes plasticas fabricadas em
termopléstico de alto impacto e largura padréo de 19 polegadas;

e Patch panel modular de 24 portas com conectores de 8 vias do tipo padrdo RJ45 fémea
categoria 6 na parte frontal;

e Conectores RJ 45 deverdo ter contatos revestidos com uma camada banhada a ouro, de no
minimo, 50 micropolegadas e 100 micropolegadas de niquel, de espessura;

e Altura de 44 milimetros, correspondente a 1U;

e Atender as normas EIA/TIA 568 C.2 e seus adendos / NBR 14565.
8.2.8 Dados Gerais

Tera pontos de rede Wireless padrdo N ou superior para as areas de recepc¢éo, hall e sala de reunido.
Nas areas de circulacao de cada pavimento disponibilizar pontos de rede Wi-Fi para interconexao
de pontos de acesso capaz de atender toda extensao daquele pavimento.

Teré pontos de antena de TV (VHF, UHF e DIGITAL) nos locais indicados no projeto, juntamente
com ponto de alimentacdo da rede elétrica.

8.3 SPDA - SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ELETRICAS ATMOSFERICAS

A instalacdo dos Sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA), é uma exigéncia do
Corpo de Bombeiros, regulamentada pela ABNT segundo a Norma NBR 5419/2005.

O SPDA tem como objetivo evitar e/ou minimizar o impacto dos efeitos das descargas
atmosféricas, que podem ocasionar incéndios, explosdes, danos materiais e também o risco a vida
de pessoas e animais. O SPDA, além de captar a descarga atmosférica, deve direcionar o fluxo da
corrente associada diretamente para o solo, segundo percursos definidos, constituido pelos
condutores do sistema de protecéo.
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O SPDA tem duas funcdes distintas:

Preventiva: Neutraliza a eletricidade das nuvens situadas acima das edificagfes, ndo se
concretizando a formacéo dos raios;

Corretiva: O SPDA deve ser colocado no ponto mais alto da edificacdo a ser protegida e oferecer
uma impedancia mais baixa a passagem da corrente elétrica do raio. Se a nuvem for de intensidade
suficiente para criar uma descarga atmosférica ira preferir o caminho através do SPDA.

A decisao de utilizar um sistema de protecdo contra descargas atmosféricas em uma estrutura pode
ser uma exigéncia legal (Ex: codigos de obras municipais), uma precaucao do proprietario para
evitar prejuizos ou ainda uma exigéncia das companhias de seguro, ja que 0s raios sdo causas de
danos fisicos e incéndios.

Conforme NBR 5419, o SPDA deve passar por inspe¢des. Uma inspecéo visual do SPDA deve ser
efetuada anualmente. J& inspecBGes completas devem ser efetuadas periodicamente, em intervalos
de:

1) 5 anos, para estruturas destinadas a fins residenciais, comerciais, administrativos, agricolas
ou industriais, excetuando-se areas classificadas com risco de incéndio ou explosao;

2) 3 anos, para estruturas destinadas a grandes concentracdes publicas (por exemplo:
hospitais, escolas, teatros, cinemas, estadios de esporte, centros comerciais e pavilhGes),
industrias contendo areas com risco de explosdo, conforme a NBR 9518, e depdsitos de
material inflamavel;

3) 1 ano, para estruturas contendo munigdo ou explosivos, ou em locais expostos a corrosao
atmosférica severa (regides litoraneas, ambientes industriais com atmosfera agressiva etc.)

Estruturas especiais com riscos inerentes de explosdo, tais como aquelas contendo gases ou
liquidos inflamaveis, requerem geralmente o mais alto nivel de protecdo contra descargas
atmosféricas.

Para os demais tipos de estrutura, deve ser inicialmente determinado se um SPDA €, ou ndo,
exigido.

Em muitos casos, a necessidade de protecao € evidente, por exemplo:
a) locais de grande afluéncia de publico;
b) locais que prestam servicos publicos essenciais;
c) areas com alta densidade de descargas atmosféricas;
d) estruturas isoladas, ou com altura superior a 25 m;

e) estruturas de valor histérico ou cultural.
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9 INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

9.1 PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
9.1.1 Ohbjetivo

Estabelecer as diretrizes basicas para a execucdo de servicos de Instalagdes de Prevengdo e Combate
a Incéndio.
9.1.2 Execucéo Dos Servigos

8.3.2.1  Materiais e Equipamentos

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos seré realizada no canteiro de obras ou
local de entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificavel, o Contratante podera
enviar um inspetor, devidamente qualificado, para testemunhar os métodos de ensaios requeridos
pelas Normas Brasileiras. Neste caso o fornecedor ou fabricante deverd ser avisado com
antecedéncia da data em que a inspecao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecao devera seguir a descri¢do constante
da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificagdes de materiais e
Servigos.

A inspec¢do visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente,
no atendimento as observacdes descritas a seguir, quando procedentes:

e verificacdo da marcacao existente, conforme solicitada na especificacdo de materiais;
e verificagdo da quantidade da remessa;

e verificacdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformacdes,
lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

e verificagdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de um determinado
material.

Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condi¢des observadas seréo rejeitados.

9.1.3 Tubulagdes Embutidas

Para a instalagdo de tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacdo prévia dos limites de corte. No
caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa
finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria seréo fixadas pelo enchimento do vazio restante
nos rasgos com argamassa de cimento e areia.
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Quando indicado em projeto, as tubulacdes de grande diametro, além do referido enchimento,
levardo grapas de ferro redondo, em numero e espacamento adequados para manter inalterada a
posicao do tubo.

N&o sera permitida a concretagem de tubulacdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais. As passagens previstas para as tubulacfes através de elementos estruturais deverao ser
executadas antes da concretagem, conforme indicacdo no projeto.

9.1.4 TubulacGes Aéreas

As tubulages aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bracadeiras
ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos
prédios, devendo estar alinhadas. As tubulacGes serdo continuas entre as conexdes, sendo 0s
desvios de elementos estruturais e de outras instalacGes executados por conexdes. Na medida do
possivel, deverdo ser evitadas tubulacdes sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.
9.1.5 Tubulacdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacéo e com a minima cobertura
possivel, conforme indicado no projeto. As tubulacbes enterradas poderdo ser assentadas sem
embasamento, desde que as condi¢cbes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam. As
tubulacdes de PVC deverao ser envolvidas por camada de areia grossa, com espessura minima de
10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo poderéa ser assentada sobre embasamento continuo (berco),
constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala devera ser feito com
material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas,
conforme as especificacfes do projeto.

As redes de tubulagdes com juntas elasticas serdo providas de ancoragens em todas as mudancas
de direcdo, derivacdes, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes de projeto.

9.1.6 Instalacdo de Equipamentos

Todos os equipamentos com bases ou fundacgdes proprias deverdo ser instalados antes de iniciada
a montagem das tubulagdes neles conectadas. Os demais equipamentos poderédo ser instalados
durante a montagem das tubulagdes.

Durante a instalagdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para o seu perfeito
alinhamento e nivelamento.

9.1.7 Meios de Ligacéo - Tubulagdes de Ago
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a) Rosqueadas

O corte de tubulagGes de aco devera ser feito em secdo reta, por meio de serra propria para corte
de tubos. As porcdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se ajustardo
perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, devendo dar-se o acréscimo do
comprimento na rosca que devera ficar dentro das conexdes, valvulas ou equipamentos. As juntas
rosqueadas de tubos e conexdes deverdo ser vedadas com fio apropriado de sisal e massa de zarcéo
calafetador, fita & base de resina sintética propria para vedacdo, litargirio e glicerina ou outros
materiais, conforme especificagdo do projeto.

O aperto das roscas devera ser feito com chaves apropriadas, sem interrupcao e sem retornar, para
garantir a vedacédo das juntas.

b) Soldadas

A tubulacéo de aco, inclusive conexdes, podera ser soldada por sistema de solda elétrica ou sistema
de oxiacetileno. Toda solda sera executada por soldadores especializados, de acordo com 0s
padrdes e requisitos das Normas Brasileiras.

As conexdes serdo de aco forjado, conforme especificacdo de projeto. Nas derivacOes sera
proibido, sob quaisquer pretextos, o uso de “bocas-de-lobos” ou ‘“curvas de miter”. AS
extremidades poderdo ser rosqueadas, de encaixe para solda ou chanfradas.

9.1.8 Protecdo de Tubulacdes Enterradas

As tubulaces enterradas, exceto as de materiais inertes, deverdo receber protecdo externa contra
a corrosdo. As superficies metalicas deverdo estar completamente limpas para receber a aplicacao
da pintura.

O sistema de protegdo, consistindo em pintura com tintas betuminosas e no envolvimento posterior
do tubo com uma fita impermeavel para a protecdo mecanica da tubulacéo, devera ser de acordo
com o projeto.

9.1.9 Recebimento

Apos a conclusdo das obras e instalacdo de todos os elementos componentes, a instalacdo sera
posta em carga e o funcionamento de todos 0s componentes do sistema devera ser verificado na
presenca da Fiscalizacdo. Durante a fase de testes, a Contratada devera tomar todas as providéncias
para que a agua proveniente de eventuais vazamentos ndo cause danos a obra.

A Contratada devera atualizar os desenhos do projeto a medida em que os servicos forem
executados, devendo entregar no final das obras, um jogo completo de desenhos e detalhes da obra
concluida.
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10 INSTALAQOES MECANICAS (CLIMATIZACAO)

10.1 SISTEMA DE AR CONDICIONADO

Adotou-se um sistema de expansédo direta com condensacdo a ar, utilizando condicionadores do
tipo Split Inverter de ambiente, de forma a proporcionar uma climatizacdo adequada ao perfil da
carga térmica e as exigéncias funcionais da edificacdo. Foram selecionados condicionadores de ar
nos modelos Hi-Wall, equipados com controles remotos sem fio. As unidades condensadoras
deverdo ser instaladas na area externa. Quando o tubo de drenagem for embutido em paredes ou
confinado entre forros, devera ser isolado termicamente, com espessura minima de 5 mm.

As interligacdes frigorificas entre as unidades evaporadoras e condensadoras deverdo ser
executadas com tubos de cobre, com espessura de parede minima 1/32”, isolados com espuma
elastbmerica com espessura minima de 13 mm.

As interligacGes elétricas deverdo obedecer as recomendacdes da norma técnica brasileira
especifica (NBR-5410), os condutores deverdo ser de cobre com capa termoplastica (tipo PP),
isolados adequadamente para a tensdo de trabalho especificada, com bitola minima de 2,5 mmz2.
As interligacdes elétricas acompanhardo o encaminhamento das tubulacdes frigorificas.

O sistema projetado se propde a controlar de forma direta, os seguintes parametros nos recintos
condicionados:

e Temperatura de bulbo seco;

e Velocidade do ar nos recintos;

e Nivel de ruido;

e Purezado ar;

e E ainda, de maneira indireta, a umidade relativa.
Condicionadores:

Tipo Split com expansdo direta, unidades evaporadoras dos Splits nos modelos Hi-Wall e
Piso/Teto, a serem instaladas nos proprios ambientes a climatizar. Os equipamentos deverao ser
fornecidos nas quantidades e capacidades indicadas no projeto de Ar Condicionado.

Evaporador / Condensador

Formado por serpentinas construidas em tubos de cobre. Os tubos serdo expandidos
mecanicamente. Garantindo assim um perfeito contato entre tubos e aletas.

Deveres do Contratado

S&o encargos da empresa CONTRATADA, além das especificagbes e normas deste caderno o
cumprimento dos seguintes itens:

Efetuar levantamento minucioso das condigdes locais em confronto com o projeto apresentado.
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As responsabllldades técnicas das instalagdes serdo assumidas pela contratada.

Né&o alterar especificacfes de materiais, equipamentos, bitolas, etc., sem o consentimento por
escrito do PROPRIETARIO ou sua FISCALIZAGAO.

Montagem de toda instalacdo com pessoal habilitado para tal sob supervisdo de engenharia
competente.

Executar todos os servicos de instalacdes elétricas e hidraulicas necessarias ao perfeito
funcionamento do sistema e rigorosamente de acordo com as especificagoes.

Deverdo ser observados os afastamentos laterais, frontais e traseiros dos gabinetes dos
equipamentos para permitir a manutencéo.

Colocar a instalacdo em operacao realizando os ajustes necessarios.
Fornecer manual de manutencao e catalogos dos equipamentos instalados.
Fornecer certificados de garantia dos equipamentos e da instalacéo.

O CONTRATADO deverd apresentar documentacdo comprovando ser licenciado para
fornecimento, instalacdo e manutencao dos equipamentos pelo Fabricante ou seu Distribuidor no
Brasil.

Treinar o pessoal designado pelo CONTRATANTE para operacdo do sistema.
Deveres do Contratante

Fornecer pontos de forca protegido de 380V / 220V, 60hz, com chave geral, para alimentacdo dos
equipamentos, nos locais e capacidades indicadas.

Garantia

Assumir o funcionamento da instalacao e seus componentes pelo prazo minimo de um ano, a partir
da data de entrega da instalacdo em funcionamento, bem como de 3 (trés) anos para 0S
compressores dos equipamentos. Assumir todas as despesas de estadia e viagem, mao de obra e
material de reposicdo necessaria ao cumprimento dos termos de garantia, exceto aqueles que se
verificarem pela ndo obediéncia as recomendacdes feitas pelo CONTRATADO.

11  SERVICOS DIVERSOS

11.1 LIMPEZA DE OBRAS

11.1.1 Objetivo

Estabelecer diretrizes gerais para a execucdo de servicos de Limpeza de Obras.

11.1.2 Execucéo Dos Servicos
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10.3.2.1 Materiais e Equipamentos
Os materiais e equipamentos a serem utilizados na limpeza de obras atenderdo as recomendagdes

das Préticas de Construcdo. Os materiais serdo cuidadosamente armazenados em local seco e
adequado.

10.3.2.2 Processo Executivo

103221

103222

Procedimentos Gerais

deverdo ser devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim
como as pecas remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios;

deverd ser realizada a remocgédo de todo o entulho da obra, deixando-a completamente
desimpedida de todos os residuos de constru¢do, bem como cuidadosamente varridos 0s
Seus acessos;

a limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a ndo danificar outras partes ou
componentes da edificacdo, utilizando-se produtos que ndo prejudiquem as superficies a
serem limpas;

particular cuidado devera ser aplicado na remocdo de quaisquer detritos ou salpicos de
argamassa endurecida das superficies;

deverdo ser cuidadosamente removidas todas as manchas e salpicos de tinta de todas as
partes e componentes da edificacdo, dando-se especial atencdo a limpeza dos vidros,
ferragens, esquadrias, luminarias e pegas e metais sanitarios;

para assegurar a entrega da edificacdo em perfeito estado, a Contratada devera executar
todos os arremates que julgar necessarios, bem como os determinados pela Fiscalizac&o.

Procedimentos Especificos

Serdo adotados os seguintes procedimentos especificos:

piso porcelanato: retirar a poeira e residuos com vassoura, para remover manchas utilizar
material Umido, como por exemplo material de limpeza macio. Se necessario utilizar
auxilio de um removedor neutro diluido em &gua ou produto similar.

revestimentos cerdmicos: Limpe a superficie das placas com esponja limpa e timida ou
pano grosso de algoddo para remover qualquer residuo de argamassa colante sobre as
placas;

bancadas de granito: aplicacdo de lixa d’agua fina, timida, seguida de lavagem com &gua e
saponaceo em po;

vidros: remocéo de respingos de tinta com removedor adequado, remocao dos excessos de
massa com espatulas finas e lavagem com agua e papel absorvente. Por fim, limpeza com
pano umedecido com alcool;
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esquadrias: remogdo em esquadrias de aluminio com pano Umido com auxilio de
detergentes ou limpador especifico para aluminio.

portas de madeira: utilizar pano umedecido em uma solucéo de agua e detergente neutro,
sempre bem.

portas corta-fogo: utilizar pano humedecido com agua, em seguida, passar um pano seco.
paredes pintadas com tinta latex: limpeza com pano umido e sab&o neutro;

ferragens e metais: limpeza das pecas cromadas e niqueladas com removedor adequado
para recuperacdo do brilho natural, seguida de polimento com flanela; lubrificacdo
adequada das partes moveis das ferragens para o seu perfeito acionamento;

aparelhos sanitarios: remocédo de papel ou fita adesiva de protecdo, seguida de lavagem
com agua e sabao neutro, sem adicdo de qualquer acido;

aparelhos de iluminacao: remocao do excesso de argamassa ou tinta com palha de aco fina,
seguida de lavagem com &gua e sabdo neutro.

a remocao de todo o entulho da obra e a limpeza das areas externas.

DOUGLAS MARTINS SOUSA
CHEFE DA DIVISAO DE OBRAS E PROJETOS
Engenheiro Civil

98



