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Figura 126 — Mancha de acumulo hidraulico do bairro Shangri-la para um TR de 5 e 100
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APRESENTAGCAO

Este texto aborda a execucdo do Produto 3.2 — Diagnostico Participativo para
elaboracdo do Plano de Macrodrenagem do Municipio de Pouso Alegre (PMDPA), em
conformidade com a ordem de servico n° 197 emitida pela Prefeitura Municipal de Pouso
Alegre e a empresa DAC Engenharia Ltda.

A legislacdo nacional, representada pela Lei Federal n° 11.445/2007 e Lei n°
14.026/2020, abrange a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais como servicos
publicos. No ambito municipal, a Lei Ordinaria n° 5.887/2017 regula a universalizacdo dos
servicos de saneamento basico, englobando a drenagem urbana e o manejo de aguas
pluviais. Essa legislacdo destaca a necessidade de programas especificos, projetos, acoes
e instrumentos para regulamentacao, fiscalizacdo, monitoramento e gestdo dos servicos.

A participagao social desempenha um papel significativo no contexto do plano setorial
ao analisar as probleméticas enfrentadas pela populacdo de Pouso Alegre, visando
desenvolver um plano de acéo para mitigar os problemas decorrentes das aguas pluviais.
Nesse sentido, a percepcdo da comunidade é capturada por meio de um diagndstico
participativo realizado com os moradores, no intuito de retratar os desafios enfrentados pelos
habitantes de Pouso Alegre em relacdo a macrodrenagem.

O diagnostico participativo é essencial para a compreensdo da realidade dos
moradores nas etapas de levantamento de dados e investigacao para a formulacdo de um
plano. No ambito da macrodrenagem, essa abordagem participativa, analisada pela equipe
técnica, avalia aspectos identificados no Diagndstico Técnico (Produto 3 — Relatério 1) e
proporciona uma compreensado mais aprofundada da vivéncia da populacdo em relacéo as
inundacdes, garantindo que a formulacdo do PMDPA transcorra de maneira democratica e
participativa.

Este relatorio representa o segundo de dois documentos que integram o Diagnostico
da Macrodrenagem de Pouso Alegre, correspondendo ao Produto 3 — Relatério 2:
Diagnostico Participativo. O relatorio inicia detalhando os procedimentos adotados para a
coleta, analise e tratamento dos dados. Em seguida, ocorre uma analise macro, abordando
a totalidade do municipio de Pouso Alegre. Posteriormente, os dados sdo examinados por
bairro, visando identificar as problematicas enfrentadas pelos moradores em cada regido.
Neste contexto, o diagndstico participativo complementa o diagndstico técnico, fornecendo

uma visao abrangente da realidade do municipio.
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1. METODOLOGIA

Neste item, serdo delineados os métodos utilizados para a coleta de dados na fase
do diagndstico participativo, juntamente com uma exposi¢cao sobre a analise e tratamento

dos dados coletados.

1.1. COLETA DE DADOS

A etapa de coleta de dados desempenha um papel crucial no PMDPA, sendo
fundamental para identificar e analisar os cenarios existentes no municipio. A abordagem
apropriada visa envolver a populacdo como colaboradora do PMDPA e incorporar as
opinides dos residentes, contribuindo para a formacao de um banco de dados robusto que
reflita a realidade da macrodrenagem no municipio.

Diante do exposto, a coleta de dados foi realizada por meio da aplicacédo de um
guestionario a populacéo, contendo perguntas destinadas a discutir a situacdo do municipio
em relagdo a temas como assoreamento, drenagem, enchentes, estruturas de
macrodrenagem, inunda¢fes, manejo de &guas pluviais e ocupacbes em areas de
preservacao permanente.

A aplicacdo do questionario foi possibilitada pela utilizacdo de duas ferramentas
distintas. A primeira envolveu o uso do aplicativo “Opina Ai! Agentes”, cuja interface é
apresentada pela Figura 1, onde é exibida a demonstracdo de uma das perguntas
integrantes do questionario.
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Figura 1 — Interface do aplicativo “Opina Ai! Agentes”

A versdao “Opina Ai! Agentes” foi disponibilizada aos agentes de endemias do
municipio, ndo exigindo conectividade a internet para o preenchimento do questionario.
Dessa forma, os agentes puderam aplicar o questionario durante visita rotineira aos
moradores, armazenando as informa¢des no tablet fornecido até que houvesse uma
conexao disponivel para envio dos dados. As respostas coletadas sdo encaminhadas para
um banco de dados mantido pela equipe de Tl da DAC Engenharia Ltda e s&o tratados com
total sigilo, garantindo a seguranca e confidencialidade das informacdes obtidas.

A pesquisa conduzida pelos agentes de endemias foi viabilizada pela disponibilizacao
de tablets fornecidos pela DAC Engenharia Ltda. Na Figura 2, é ilustrada a interface do
aplicativo “Opina Ai! Agentes”, destinada a inser¢ado de dados primarios. No lado esquerdo
¢ apresentado o inicio do aplicativo, onde os dados do entrevistado s&o adicionados. A
direita, € 0 espaco em que o0 agente pode inserir seu login para que as respostas obtidas

sejam armazenadas no banco de dados.
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Apds uma pequena chuva, j& se nota 0 acumulo dgua nas
ruas do seu bairro?

“we®

N0 se aploa

Figura 2 — Interface inicial do aplicativo “Opina Ai! Agentes”

A DAC Engenharia Ltda disponibilizou 10 (dez) tablets aos 10 agentes de endemias
designados para a pesquisa. Esses tablets foram fornecidos para que o0s agentes
percorressem as residéncias, conforme sua rotina, e conduzissem a aplicagdo do
guestionério. Além disso, o funcionamento offline do aplicativo, durante a coleta de
respostas, garantiu maior flexibilidade aos agentes, possibilitando a sincronizacéo dos dados
posteriormente a visita.

Como forma de garantir que os agentes de endemia estivessem plenamente
familiarizados com o uso dos tablets, as perguntas pertinentes e a aplicacdo do questionario,

foi realizado um treinamento em 16 de novembro de 2023, como ilustrado na Figura 3.
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Figura 3 — Treinamento dos agentes de endemias

A segunda ferramenta utilizada foi a disponibilizacdo de um formulario online no site
dedicado ao PMDPA. Através desse formulario, os municipes puderam responder o
guestionario sem a necessidade da visita de um agente de endemias, contanto que tivessem
acesso a internet. Ambas as ferramentas foram empregadas com o propésito de ampliar a
participacdo dos moradores, abrangendo um total de 11 perguntas atreladas ao PMDPA, as
quais podem ser visualizadas no APENDICE A.

Para assegurar a representatividade do ndmero de entrevistados, foi realizado o
calculo do tamanho da amostra necessario. Dessa maneira, buscou-se garantir que as
entrevistas fossem conduzidas em numero minimo, conforme definido pelo referido célculo.
Utilizou-se a Equacao 1 para determinar o tamanho minimo da amostra da populagéo a ser
entrevistada.

n= az.p.q.N
"~ €2 (N-1)+02pq

Equacéo 1
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Onde:

n: tamanho da amostra (habitantes);

02 nivel de confian¢a escolhido, expresso em numeros de desvios-padréo;
p: porcentagem com a qual o fenébmeno se verifica;

g: porcentagem complementar (100-p);

N: tamanho da populacéo (habitantes);

e2: erro maximo permitido.

O municipio de Pouso Alegre, de acordo com o censo demografico de 2022, do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), possui 152.217 habitantes. No
célculo do tamanho da amostra, considerou-se um erro (e2) de 5% e nivel de confianca (o2?)
de 95%. Adotou-se a porcentagem com a qual o fenbmeno se verifica (p) igual a 50 e,
consequentemente, a porcentagem complementar (q) foi de 50. Finalmente, utilizando a
metodologia adotada para essa estimativa, considerou-se que, para o nivel de confianca
adotado, tem-se dois desvios-padrao (o). Dessa forma, a variancia, que é o desvio-padrao
ao quadrado (0?), € igual a 4 e o erro maximo permitido (e2) igual a 25. Sendo assim, o
tamanho minimo da amostra para que os resultados sejam representativos deve ser de, pelo

menos, 399 habitantes, com nivel de confianca de 95%.

1.2. TRATAMENTO DE DADOS

Apos a aplicacao do questionario e submissao das respostas para o banco de dados,
o mesmo foi organizado e tratado por intermédio do Microsoft Excel e do Canva,
possibilitando a andlise dos dados coletados.

Inicialmente, os dados foram organizados de maneira abrangente, com o objetivo de
obter uma viséo global do municipio como um todo. Posteriormente, as respostas foram
categorizadas com base nos bairros dos participantes, destacando os desafios especificos
enfrentados pelos residentes em cada localidade abordada na pesquisa.

Para a estruturacdo desses dados, o numero de respostas para cada pergunta foi
registrado na planilha eletronica, realizando os calculos para determinar o percentual
correspondente a cada resposta. Além disso, as respostas foram separadas de acordo com
os bairros dos participantes. Em seguida, essas informacdes foram integradas em graficos
no Microsoft Excel, com o proposito de proporcionar uma visualizagdo mais clara e

compreensivel dos resultados para os leitores do PMDPA.
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Com base nos dados adquiridos durante a coleta de informacdes, os resultados foram
exibidos de forma grafica, considerando a escala de resposta (sim, ndo, ndo sei e nao se
aplica), a pergunta realizada e os bairros nos quais o questionario foi aplicado. Por fim, os
graficos passaram por um refinamento na plataforma de design grafico Canva, buscando

aperfeicoar o layout e aprimorar a visualizacao dos dados.
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2. ANALISE DOS RESULTADOS

Os proximos topicos abordardo os resultados obtidos por meio da aplicagcdo do
guestionario, sendo divididos nas esferas municipal e local, de acordo com os bairros

analisados, juntamente com informag6es caracteristicas do municipio de Pouso Alegre.

2.1. ESFERA MUNICIPAL

A andlise inicial a ser realizada é de carater geral, abordando como os bairros
responderam as 11 perguntas formuladas. Ao todo, foram registradas 416 respostas,
abrangendo 43 bairros do municipio de Pouso Alegre. Cada um dos problemas foi analisado,

resultando no gréafico apresentado na Figura 4.
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Legenda: ®Sim »Nao w=Naosei »Naose aplica

Figura 4 — Respostas gerais obtidas para o municipio de Pouso Alegre/MG
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Conforme apresentado na Figura 4, observa-se que as questfes associadas ao
acumulo de agua nas vias, coloracdo barrenta na agua dos rios, obstrucdo de manilhas e
interrupcdo No acesso a servigos publicos devido a uma inundacéo, apresentaram 50% ou
mais de respostas afirmativas entre os 417 entrevistados. Esses aspectos se revelam como
0s problemas mais recorrentes na percepcao dos moradores.

No que diz respeito ao acumulo de agua nas vias, este fenbmeno pode ocorrer devido
a inundacdes ou alagamentos. As inundagbes sao provenientes de transbordamentos dos
rios. Por outro lado, os alagamentos ocorrem em virtude da insuficiéncia das estruturas de
microdrenagem durante periodos chuvosos. Dessa forma, em uma analise especifica de
cada bairro, torna-se crucial identificar a origem desse acumulo de agua, para que sejam
instauradas medidas eficientes para mitigar e prevenir tais eventos.

Adicionalmente, a obstrucdo de manilhas foi apontada como o problema mais
recorrente pelos moradores, pecas fundamentais para a conducéao de fluidos em um sistema
de drenagem. Quando essas estruturas estédo obstruidas, a capacidade de vazéo é reduzida,
podendo resultar no retorno das aguas e, consequentemente, em alagamentos nas areas
circunvizinhas.

O conjunto dos problemas mencionados estédo atrelados ao modo como 0 municipio
€ ocupado. Dessa forma, para melhor compreensao do panorama, o atual uso e ocupacao

do solo em Pouso Alegre é apresentado pela Figura 5.
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Figura 5 - Uso e ocupacédo do solo para o municipio de Pouso Alegre/MG.

Na Figura 5 observa-se o mapa de uso e ocupacgéo do solo gerado pela imagem do
Sentinel-2 referente ao ano de 2021. Analisando 0 mapa, destaca-se a area em tonalidade
laranja, representando atividades relacionadas ao manejo do solo para fins agricolas
(40,00%). Além disso, de forma representativa, observa-se a area em bege, referente as
pastagens, ocupando 26,68% dos 545,068 km2 do municipio. As areas de cobertura vegetal
e zonas urbanizadas correspondem a 21,06% e 11,15%, respectivamente.

O padrao observado, onde as culturas e pastagens possuem forte representatividade,
e a zona urbana expande em detrimento da cobertura florestal, colaboram para a
intensificacdo dos desafios atrelados a drenagem urbana e ao manejo de aguas pluviais no
municipio. Além disso, conforme o mapa apresentado, nota-se a presenca de uma area
urbana mais acentuada na regido central do municipio e algumas areas urbanas menores,
vizinhas as atividades agricolas e a cobertura vegetal. Este cenario sugere uma tendéncia
de crescimento da zona urbana em direcdo as areas periféricas de Pouso Alegre, emitindo
um alerta acerca da gradual reducao das areas vegetativas.

Dada a substituicdo progressiva da vegetagcdo nativa, as caracteristicas do solo séo
alteradas, diminuindo sua capacidade de impermeabilizacdo e intensificando o escoamento
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superficial da regido. Nesse contexto, aléem de aumentar as vazdes direcionadas as
estruturas de microdrenagem e aos corpos hidricos, este cenario favorece o transporte de
sedimentos para os rios, resultando na coloracdo barrenta da agua e na reducdo da area
molhada da calha fluvial.

Os alagamentos e inunda¢des que atingem o municipio afetam os bairros de forma
abrangente, uma vez que os moradores precisam se deslocar por toda a regido. A partir da
obstrucdo das vias, confirmada por 37% dos respondentes, a mobilidade dos cidadéos é
prejudicada, comprometendo 0 acesso aos servigos publicos (50%).

Adicionalmente, 29% dos respondentes afirmaram que suas casas estao edificadas
nas margens de rios 0s corregos, constatacdo respaldada pelas imagens de satélite que
revelam casas instaladas em margens erodidas e préximas a esgoto sem tratamento, a céu
aberto.

De acordo com dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS), relativos ao ano-base de 2021, 87,31% da populacdo de Pouso Alegre estava
coberta pelos servicos de esgotamento sanitario. Entretanto, ainda existe uma parcela de
12,69% da populacao (cerca de 19.316 pessoas) que N0 POSSUi acesso a esse Servico
essencial. Essa lacuna no acesso aos servicos de esgoto sanitario prejudica, diretamente,
0s corpos hidricos, visto que este cenario contribui para o despejo desses residuos nos rios,
resultando em contaminacao. Este dado € corroborado pelo questionéario apresentado, onde
35% dos respondentes relataram conhecer pessoas que adoeceram apds contato com as
aguas de inundacbes. Além disso, destaca-se a importancia do supervisionamento da
populacdo residente as margens dos rios, uma vez que a proximidade com 0S corpos
hidricos as torna mais suscetiveis a esse cenario.

Os impactos decorrentes de inundacdes e alagamentos impactam a saude e
seguranca dos moradores, expondo-0s a riscos de contaminacdo e desabrigo. Diante da
extensdo e complexidade dos problemas mencionados, surge a necessidade de reavaliar o
planejamento urbano no municipio, especialmente no que diz respeito a drenagem urbana

e ao manejo de aguas pluviais.

2.2. ESFERA LOCAL: BAIRROS DE POUSO ALEGRE

Os proximos topicos abordardo os resultados obtidos por meio da aplicacdo do

guestionario, centrando-se na esfera local de cada bairro analisado. Importante ressaltar que
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a delimitacdo dos bairros foi feita com base no parcelamento do solo fornecido pela

Prefeitura Municipal.

2.2.1. Bairro Aristeu Rios

Em Aristeu Rios, foram entrevistadas 3 pessoas. A localizacdo geografica do bairro é

apresentada na Figura 6.

AE Lt L A .

Engoshana
Facaba: 14,000
Dotamy Projegdec

Figura 6 — Localizac&o do bairro Aristeu Rios
As respostas acerca das questdes ligadas a drenagem urbana e manejo de aguas

1DENH

pluviais podem ser visualizadas na Figura 7.
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Figura 7 — Respostas obtidas para o bairro Aristeu Rios
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Na Figura 7, € evidenciado que nenhum dos participantes possui residéncias situadas
as margens de coérregos. Além disso, nenhum deles relatou perda de bens materiais ou ter
ficado desabrigado devido a chuvas. Também nédo enfrentaram interrup¢cdes nos servicos
publicos devido a inundagbes, e nenhum dos respondentes precisou deixar suas casas por
temor de enchentes. Apesar das respostas positivas, ao analisar a localizacdo do bairro e
seu entorno, verifica-se que algumas instituicbes de ensino e religiosas estdo situadas
proximas as margens do Rio Mandu, com essas margens apresentando cobertura vegetal.

Essas observacbes estdo diretamente relacionadas a localizagdo geografica do
bairro, que esta posicionado entre as avenidas Vereador Hebert Campos e Vereador Ant6nio
da Costa Rios. Essa posicado estabelece uma distancia substancial entre o bairro e o rio
Mandu, com apenas a por¢ao mais superior do bairro situada em proximidade do rio.

Esse cenério favoravel também se reflete em outros dados coletados, indicando que
67% dos entrevistados nunca ficaram por mais de 8 horas sem acesso as vias devido as
inundacdes. Ademais, a mesma porcentagem (67%) nao conhece alguém que ja tenha sido
contaminado ou adquirido alguma doenca oriunda das aguas provenientes das inundacdes.

Apesar dos aspectos positivos mencionados, é importante notar que 67% dos
respondentes observam o acumulo de aguas nas ruas e o transbordamento dos rios locais
durante periodos de chuva. Além disso, é pertinente analisar os 33% dos participantes que
ja enfrentaram a interrupcao do acesso as vias e 0s 33% que conhecem alguém que foi
contaminado pelas aguas das inundacdes.

Adicionalmente, todos os entrevistados (100%) reportam a presenca de agua com
coloracdo barrenta nos rios e a obstrucao de manilhas, sendo fatores de impedimento para
0 correto escoamento das aguas pluviais. Esses obstaculos destacam a necessidade de
considerar ndo apenas as estatisticas positivas, mas também os desafios enfrentados pela
comunidade em relacéo as condi¢des climaticas e a infraestrutura local.

Sabe-se, também, que o bairro Aristeu Rios esta situado na sub-bacia Hidrogréafica

do Rio Mandu, cuja delimitacdo pode ser observada na Figura 8.
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Figura 8 — Uso e ocupacéo do solo para a sub-bacia hidrogréafica do Rio Mandu

Ao analisar a Figura 8, destaca-se que a area florestal representa apenas 21,84% em
relacdo a dimensao total da bacia (500,74 km?). Nota-se uma predominancia significativa de
pastagens (45,99%) e, especialmente no municio de Pouso Alegre, a expansdo das
atividades de cultura (26,52%). Somado a isso, observa-se notavel concentracdo de areas
urbanizadas (5,41%). Embora a extensédo da area florestal supere a area urbana, nota-se
gue a urbanizacdo esta concentrada, constituindo um nucleo urbano, enquanto a regido
florestal se encontra dispersa pela bacia, sendo gradualmente substituida por outras
atividades. A caracterizacdo do uso e ocupacao do solo, associada a reduzida cobertura
florestal e ao crescimento da area urbana, contribui para o transporte de sedimentos para
0s corpos hidricos, alterando a coloragédo das aguas. Além disso, a coloracao também pode
estar atrelada com possiveis contaminacdes, como indicado pelos 33% dos entrevistados
gue conhecem alguém que adoeceu devido as aguas do rio.

O assoreamento dos rios, responsavel por reduzir a area molhada da calha fluvial,
aliado a reducgéo da capacidade de infiltracdo de dgua no bairro devido a expansao urbana,
contribui para transbordamentos e acumulo de agua nas vias. Consequentemente, a

expanséao urbana gera um aumento populacional, intensificando as demandas do municipio
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e, caso haja descarte incorreto de residuos pela populacéo, pode ocasionar a obstrucéo de
manilhas, agravando os problemas de drenagem e escoamento pluvial no bairro.

Na Figura 9, gerada pelo software HEC-RAS, é revelada a mancha de acumulo
hidraulico para um tempo de retorno (TR) de 5 e 100 anos, no contexto da sub-bacia
hidrografica do Rio Mandu, para o bairro Aristeu Rios. Os dois tempos de retorno foram

apresentados para demonstrar a diferenca entre os casos corriqueiros, representados pelo
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Figura 9 — Mancha de acumulo hidraulico do bairro Aristeu Rios paraum TR de 5 e 100 anos

Analisando a mancha de acumulo hidraulico para o bairro Aristeu Rios, observa-se
gue, para um TR de 5 anos, o bairro ja enfrenta episddios de alagamentos, corroborando o
acumulo de agua nas vias relatado pelos moradores. Esses alagamentos estdo distribuidos
pelo bairro, entretanto, apresentam uma concentracdo mais significativa na por¢cao Norte,
relacionados a possiveis subdimensionamentos das estruturas de microdrenagem e a menor
altitude dessa parcela em relacdo as areas circundantes. Além disso, destaca-se que a
Avenida Vereador Hebert Campos atua como um dique, impedindo que transbordamentos
de uma secao do Rio Mandu atinjam o bairro. Para o TR de 100 anos, fica evidente um
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pequeno aumento da lamina d’agua apenas intensificando os casos de alagamento ao norte

do bairro, sem apresentar casos de inundacodes.

2.2.2. Bairro Arvore Grande

No bairro Arvore Grande, foram entrevistadas 6 pessoas. A localizacdo geografica do

bairro é detalhada na Figura 10.

o de dados: DAC Engoshann
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Figura 10 — Localizagdo do bairro Arvore Grande
De acordo com o parcelamento fornecido pela Prefeitura de Pouso Alegre, o bairro
possui 0 nome de Francisca Augusta Rios como apresentado na figura. No entanto, por ser
conhecido pela populac&o pelo nome de Arvore Grande, este é o nome utilizado na pesquisa
realizada. As respostas relacionadas as questdes sobre drenagem urbana e manejo de

aguas pluviais podem ser visualizadas na Figura 11.
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Bairro Arvore Grande
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ruas do seu baimo? bairo? fica com cor barrenta?
Vocd |a notou a obstragdo das Yoot |a ficou mass de & horas Vock j ficou sem algum servigo Voch conhecn aiguém goe ja ficou  Vocd ji saiu da ssa residdncia

msanilhas (par galhos, live, etc)” wem “ | ids publico (sbastecimento de dgua, colela  doente em decorméncia de contaso por medo de Inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) devdo a uma isundagdo? comt Aguas de inundaciio?

Legenda: ®=Sim »Nao » Nao se aplica

Figura 11 — Respostas obtidas para o bairro Arvore Grande
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Os resultados exibidos na Figura 11 revelam que nenhum dos entrevistados possuem
residéncias as margens do rio, o que é corroborado pelas imagens de satélite, evidenciando
gue o bairro esté localizado a esquerda do rio Sapucai-Mirim e a direita da avenida Prefeito
Olavo Gomes de Oliveira. Acerca dos transbordamentos do rio, perda de bens materiais e
inacesso a servigos publicos devido a chuva, metade das respostas foi afirmativa (sim),
enquanto a outra metade foi negativa (n&o).

Relacionado ao panorama apoés as chuvas, 67% dos entrevistados notam o acumulo
de &gua nas ruas, 17% ja enfrentaram situacdes de desabrigo devido as inundacgdes e 37%
tiveram que deixar suas residéncias por receio de inundacdo. Adicionalmente, 67%
observaram obstrucdo das manilhas, e todos os entrevistados ja perceberam coloracéo
barrenta nos rios.

E importante destacar que o bairro Arvore Grande esta inserido na sub-bacia

hidrografica do Rio Sapucai-Mirim, visualizada na Figura 12.
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Figura 12 — Uso e ocupacao do solo para a sub-bacia hidrografica do rio Sapucai-Mirim
Ao examinar a Figura 12, nota-se que a area urbanizada, representando 4,12% da
area da sub-bacia (2.808,90 km?), esta predominantemente localizada préxima a pastagens

by

(48,57%) e éareas destinadas a cultura (13,32%). Esse padrdo observado sugere uma

Rua Coronel Joaquim Francisco, 341, Varginha. Itajuba - MG
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
20



.p-u.'" ~1 Ii gy - PLANO MUNICIPALDE e oL
%ALEEEH% b Q-ﬁg MACRODRENAGEM
VERSAO OFICIAL POUSO ALEGRE - MG

reducdo nas areas de cobertura vegetal (33,74%), 0 que, por sua vez, colabora para o
aumento dos problemas enfrentados durante e apos as chuvas, devido a substituicdo
gradual das areas florestais por outros usos do solo.

Dentre os problemas mais destacados pelos moradores, nota-se o acimulo de agua
nas ruas, obstrucdo de manilhas e a presenca de agua com coloracdo barrenta nos rios.
Todos esses elementos estdo associados com 0 uso e ocupacao do solo no bairro, que
resultou na expansdo da area urbanizada, aumentando a impermeabilidade do solo e
reduzindo a vegetacéo local. Essas alteragbes contribuem para o transporte de sedimentos
para o rio, afetando a drenagem e qualidade de agua da regido.

Na Figura 13, produzida pelo software HEC-RAS, € apresentada a mancha de
acumulo hidraulico para um TR de 5 e 100 anos, referente a sub-bacia hidrogréfica do rio
Sapucai-Mirim, para o bairro Arvore Grande, contemplando os impactos dos casos extremos

e recorrentes.
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Figura 13 — Mancha de actimulo hidraulico do bairro Arvore Grande para um TR de 5 e 100

anos

Conforme indicado pela mancha de actmulo hidraulico, o bairro Arvore Grande
enfrenta grandes pontos de alagamentos resultando no acumulo de &gua nas vias
principalmente apresentados no TR 100. Esses alagamentos, provenientes de possiveis

Rua Coronel Joaquim Francisco, 341, Varginha. Itajuba - MG
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
21



é; % EE&-‘%% k Qﬁg MACRODRENAGEM
s VERSAO OFICIAL POUSO ALEGRE - MG

subdimensionamentos ou obstrucdes nas estruturas de microdrenagem, estéao distribuidos
pelo bairro principalmente na por¢cdo oeste. Felizmente, mesmo se localizando ao lado do
Rio Sapucai-Mirim, o bairro ndo possui casos de inundacdes.

Adicionalmente, os prejuizos a salude e as perdas materiais enfrentadas pelos
moradores, especialmente aqueles que ja ficaram desabrigados devido as inundacdes,

ressaltam, ainda mais, a importancia do PMDPA.

2.2.3. Bairro Bella ltalia

No bairro Bella Italia, apenas 1 pessoa foi entrevistada. A localizacdo geografica do

bairro é detalha na Figura 14.

e de dados: DAC Engoshana
Frcala: 13000
Desum! Projegde

Figura 14 — Localizacado do bairro Bella Italia
As porcentagens de respostas para os problemas relacionados a drenagem urbana e

manejo de aguas pluviais podem ser visualizadas na Figura 15.
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Bairro Bella Italia
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Legenda: ®=Sim = Nao

Figura 15 — Respostas obtidas para o bairro Bella Italia
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Analisando a Figura 15, nota-se que, dentre as problematicas enfrentadas pelo
morador, destaca-se a obstru¢cdo nas manilhas, mais de 8 horas sem acesso as ruas e
dificuldades no acesso a servigos publicos devido as inundagdes.

O bairro Bella Italia compreende uma porgédo da Rua Anténio Scodeler e esta situado
na bacia hidrogréafica do Rio Sapucai-Mirim, conforme mostrado na Figura 12. Uma analise
da sub-bacia revela sua composicdo predominante, com areas destinadas a pastagens
(48,57%), cobertura vegetal (33,74%), cultura (13,32%) e zonas urbanizadas (4,12%).
Especificamente na parcela da bacia localizada no municipio de Pouso Alegre, observa-se
uma extensa area alaranjada, indicativa das atividades agricolas, além da notavel expanséo
da area urbana em detrimento da cobertura vegetal.

Apesar das respostas positivas, os moradores do bairro Bella Itdlia também enfrentam
problemas decorrentes do escoamento das aguas pluviais. Dentre eles, destacam-se o
inacesso as vias e a alguns servicos publicos, que estdo associados a obstrucdo nas
manilhas identificada pelos respondentes. Essa obstru¢cdo impede o adequado fluxo da
agua, ocasionando possiveis bloqueios nas vias.

Além disso, o predominio e crescimento da area urbana em detrimento da ocupacao
florestal, demonstram uma maior impermeabilizacdo do solo. Isso resulta na reducdo da
capacidade de infiltracdo e no aumento do escoamento superficial, gerando acumulo de
agua nas vias.

Na Figura 16, é apresentada a mancha de acumulo hidraulico correspondente a um
TR de 5 e 100 anos para a sub-bacia hidrografica do Rio Sapucai-Mirim, referente ao bairro

Bella Italia com a finalidade de comparacéo dos casos.
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Flgura 16 - Mancha de acumulo hidraulico do bairro Bella Italla paraum TR de 5 e 100 anos

Devido a presenca de um afluente do Rio Sapucai-Mirim e a topografia do bairro, que
confere o formato de morro, observa-se areas suscetiveis a inundagdes no pé no morro, na
regido Norte, consideravelmente préxima das areas residenciais. Além disso, nota-se a
presenca de zonas alagadas, tornando necessario realizar uma avaliagao das estruturas de
microdrenagem, a fim de verificar se estdo subdimensionadas ou com manutencao

insuficiente.

2.2.4. Bairro Belo Horizonte

No bairro Belo Horizonte 4 pessoas foram entrevistas. A localizacdo do bairro é
ilustrada na Figura 17.
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Figura 17 — Localizagdo do bairro Belo Horizonte
As respostas obtidas por meio da aplicacdo do questionario sdo apresentadas na
Figura 18.
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Bairro Belo Horizonte
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Figura 18 — Respostas obtidas para o bairro Belo Horizonte
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Diante da Figura 18, observa-se, de maneira unanime, que os moradores ja
presenciaram transbordamento de rios, coloracdo barrenta na agua dos rios e foram
prejudicados com inacesso a algum servigo publico devido a inundagdo. Além disso, 50%
dos respondentes observam acumulo de &gua nas vias apoés leve precipitagdo, 25%
perderam bens materiais, 75% notaram obstrucdo de manilhas, 25% ficaram mais de 8 horas
sem acesso a ruas devido a inundacédo e 25% conhecem alguém que foi contaminado pela
agua. Adicionalmente, 25% j& sairam de suas residéncias com receio de enchentes.

O bairro é constituido por uma por¢do da Rodovia Juscelino Kubitschek de Oliveira
(BR — 459), e sua area superior, como mostrado na Figura 17, esta proxima e a direita do
Rio Sapucai-Mirim. Embora os moradores ndo residam diretamente nas margens do rio, a
analise de imagens de satélite revelou a presenca de algumas constru¢des proximas as
margens vegetadas. Esse cenario propicia condicbes para o descarte incorreto de esgoto
nos rios, resultando na contaminacao das aguas.

Assim como os demais bairros, Belo Horizonte esté integrado a bacia hidrografica do
Rio Sapucai, contudo, possui areas inseridas na sub-bacia do Rio Sapucai-Mirim,
apresentada na Figura 12. O uso e ocupacdo do solo para a bacia hidrografica do Rio

Sapucai € ilustrado na Figura 19.
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Figura 19 — Uso e ocupacéo do solo para a bacia hidrografica do Rio Sapucai

De acordo com a Figura 19, nota-se que a bacia hidrografica do Rio Sapucai abrange
toda a extensdo do municipio de Pouso Alegre, estendendo-se por regides dos estados de
Séo Paulo e Minas Gerais. Dos 6.500,53 km2 que compdem a bacia, 48,14% séo destinados
a pastagens, 37,08% s&o cobertos por vegetacdo florestal, 10,84% s&o utilizados para
culturas e 3,67% constituem a area urbanizada. Apesar de compreender uma parcela menor
em termos de extensdo na bacia, a area urbanizada esta em gradativa expansao. Além
disso, destaca-se a predominancia de areas destinadas a culturas no municipio, seguidas
por pastagens e areas urbanizadas. Essa distribuicdo ressalta a relevancia das atividades
agricolas na regido, ao mesmo tempo em que aponta para a expansao das areas urbanas.

Nesse contexto, dada a reducéo da cobertura vegetal e crescente impermeabilizacao
do solo, ocorre 0 aumento no escoamento superficial da agua, intensificando os problemas
mencionados pelos moradores. Na Figura 20, gerada pelo software HEC-RAS, é revelada a
mancha de acumulo hidraulico para um tempo de retorno (TR) de 5 e 100 anos, no contexto
da sub-bacia hidrogréafica do Rio Sapucai, para o bairro Belo Horizonte.
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Figura 20 — Mancha de acumulo hidraulico do bairro Belo Horizonte paraum TR de 5 e 100
anos

De acordo com a mancha de acumulo hidraulico, o bairro ndo é atingido por
inundacdes decorrentes do Rio Sapucai devido a elevacdo das vias que servem como
diques para protecdo, contudo, enfrenta alagamentos provenientes da bacia do Rio Sapucai-
Mirim. Belo Horizonte possui uma geografia peculiar, distribuida em forma de morros, o que
proporciona uma elevagédo do bairro em relagdo aos corpos hidricos. Entretanto, a porgéao
central do bairro, que se estende para a regido mais ao Sudeste, apresenta uma altitude
mais baixa, compreendendo a base dos morros. Neste contexto, esse local experimenta um
intenso fluxo de agua que converge das regiées mais elevadas, resultando em alagamentos,

possivelmente, oriundos de falhas ou obstru¢des nos sistemas de microdrenagem.

2.2.5. Bairro Boa Vista

No bairro Boa Vista, realizou-se a entrevista apenas de 1 pessoa. A localizacdo
geografica do bairro pode ser visualizada na Figura 21.
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Figura 21 — Localizagdo do bairro Boa Vista
Os resultados provenientes da aplicacdo do questionario estdo representados na
Figura 22.
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Bairro Boa Vista

ApGs uma pegeena chuva, ji On rios trarsboedam e Sum casn et edificads na VocH jh perdess Dees matnrsis Vook ji ficou desabrigado por Vook [ notou gue, apos uma
se nota 0 acumulo dgua nas dpocas de chuva no seu margem de riolcdrrego? duwrants chuvas? ocorrdncia de inundacio? chuva, a dgun do nolcorrego
ruas do seu baimo? bairo? fica com cor basrenta?
Vocd |a notou a obstrugdo das Yoot |a ficou mass de & horas Vock j ficou sem algum servigo Voch conhecn alguém goe [a ficou  Vocod j4 saiu da s residédncia

msanilhas (par galhos, lixo, ele)” wem a | 1, publico (sbastecimento de dgua, colela  doente em decorméncia de contaso por medo de Inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) devdo a uma isundagdo? com Aguas de inundaciio?

Legenda: =Sim = Nao

Figura 22 — Respostas obtidas para o bairro Boa Vista
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No que diz respeito aos desafios enfrentados pelo residente, observa-se o acumulo
de agua nas vias apoés chuvas leves, coloracdo barrenta nos rios, obstru¢cées nas manilhas,
interrupcdes nos servicos publicos por mais de 8 horas e conhecimento de alguém que
adoeceu devido a contaminacéo da agua do rio.

Analisando as imagens de satélite, as residéncias do bairro ndo estdo proximas aos
rios existentes no municipio, o que respalda as respostas obtidas. Além disso, o bairro Boa
Vista estd inserido na bacia do Rio Sapucai-Mirim, apresentado uma altitude mais elevada
em comparagdo com suas areas circundantes. Portanto, devido a localizagédo e altitude
superior, 0s residentes enfrentam menos problemas associados com o manejo de aguas
pluviais, contanto que as estruturas de drenagem estejam adequadamente dimensionadas.

Apesar de nao estar diretamente préximo dos rios, o bairro ainda enfrenta problemas
oriundos das regides circunvizinhas como, por exemplo, o inacesso a determinados servi¢os
publicos, uma vez que os meios de transporte para a prestacdo desses servicos precisam
percorrer outras vias que conduzem ao bairro. Além disso, as respostas associadas ao
adoecimento apods o contato com aguas de inundacdao, indicam que os moradores do bairro
sdo impactados pelas condigcbes das regides vizinhas, visto que oS mesmos circulam
diariamente pela cidade.

Na Figura 23, gerada com o suporte do software HEC-RAS, é apresentada a mancha
de acumulo hidraulico correspondente a um TR de 5 e 100 anos para a sub-bacia
hidrografica do Ribeirdo das Mortes, referente ao bairro Boa Vista.
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Figura 23 — Mancha de acumulo hidraulico do bairro Boa Vista paraum TR de 5 e 100 anos

As manchas de acumulo hidraulico da bacia do Rio Sapucai-Mirim indicam a
propensdo do bairro a alagamentos, provenientes de inadequacdes nas estruturas de
microdrenagem. Sendo assim, € reforcada a importancia do PMDPA e a necessidade de
avaliacbes minuciosas na infraestrutura local. Ao analisar a Figura 24, pode-se constatar
gue ha a ocorréncia de pequenos alagamentos causados pela falta de escoamento das

aguas pluviais, ndo aparentando diferencas significativas entre o TR de 5 e 100 anos.

2.2.6. Bairro Cajuru

No bairro Cajuru, entrevistou-se apenas 1 pessoa. A localizacdo do bairro pode ser

visualizada na Figura 24.
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Figura 24 — Localizagcdo do bairro Cajuru
As respostas obtidas por meio da aplicacdo do questionario sdo apresentadas na
Figura 25.
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Legenda: ®Sim = Nao

Figura 25 — Respostas obtidas para o bairro Cajuru

Rua Coronel Joaquim Francisco, 341, Varginha. Itajuba - MG
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br

36



:.l - I--\é B”dﬁga a Qﬂg PLANO MUNICIPAL DE

Ll MACRODRENAGEM
== ALEGRE VERSAO OFICIAL POUSO ALEGRE - MG

Conforme evidenciado na Figura 25, em relacdo aos problemas enfrentados pelo
morador, destaca-se o transbordamento e a coloracdo barrenta das aguas dos rios,
obstrucdo de manilhas e adoecimento apds contato com agua de inundacdes.

E relevante destacar que o bairro Cajuru esta localizado na sub-bacia hidrografica do

Ribeirdo Pantano, apresentado na Figura 26.
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Figura 26 — Uso e ocupacdo do solo para a sub-bacia hidrogréafica do Ribeirdo do Pantano

De acordo com a Figura 26, a sub-bacia hidrografica do Ribeirdo do Pantano é
predominantemente composta por pastagens (51,44%), culturas (22,53%) e florestas
(21,21%). Neste contexto, a parcela de area urbanizada representa 4,78% dos 102,46 km?
da sub-bacia. Apesar da porcentagem urbanizada ser menos expressiva em comparagao
com outras categorias, é conhecido que essa area esta em gradativa expansao.
Adicionalmente, os padrbes de uso de pastagens e atividades agricolas contribuem para a
reducdo da cobertura vegetal, resultando em desafios associados aos sistemas de
drenagem.

Conforme apresentado na Figura 24 e pela andlise de imagens de satélite, nota-se

gue o bairro Cajuru esta mais afastado da regidao central de Pouso Alegre. Essa situacao
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sugere uma expansao urbana em direcdo as areas periféricas do municipio, o que, por sua
vez, intensifica os desafios decorrentes da reducéo da cobertura vegetal nativa.

O bairro esté situado a direita do Ribeirdo do Pantano e a esquerda da Estrada de
Pantano, responsavel por interligar o bairro as demais regides do municipio. Devido a
condicdo de ser um bairro mais isolado e em expansao, € comum que sejam construidas
novas estradas para melhorar a mobilidade dos moradores. No entanto, a criacdo de novas
estradas, inclusive aquelas de terra, acarreta na intensificacdo da remoc¢éo da cobertura
vegetal, resultando no aumento do carregamento de sedimentos para o rio e contribuindo
para o processo de assoreamento. Este processo e os demais, associados a expansao
urbana do bairro, podem provocar a coloracdo barrenta do rio.

Os moradores também relataram a ocorréncia de obstrucdo em manilhas e o
transbordamento do rio, fendmenos que estao correlacionados. A obstrucédo pode decorrer
do acumulo de sedimentos no rio, somado ao descarte incorreto de residuos na agua, que
obstruem a manilha e transbordam os rios nos periodos chuvosos. Adicionalmente, esse
descarte inadequado nos rios pode ocasionar a contaminagéo dos cidadaos quando entram
em contato com a agua de inundacoes.

Na Figura 27, gerada com o auxilio do software HEC-RAS, é exibida a mancha de
acumulo hidraulico correspondente a um TR de 5 e 100 anos para a sub-bacia hidrografica

do Ribeirdo do Pantano, referente ao bairro Cajuru.
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Figura 27 — Mancha de acamulo hidraulico do bairro Cajuru paraum TR de 5 e 100 anos
Apesar da mancha de acumulo hidraulico apresentar grandes impactos, o bairro
Cajuru se mostra protegido devido ao relevo da regido. Contudo, ainda é possivel observar
alguns casos de alagamento nos resultados dos dois tempos de retorno, de forma mais
consistente no TR de 100 anos. A 4gua barrenta e o transbordamento relatado pelo morador
podem estar relacionado pela proximidade com o Ribeirdo do Pantano, visto que a area é
muito impactada por uma inundacao que ocorre a montante do bairro que se encontra com

os alagamentos da regiéo.

2.2.7. Bairro Cantagalo

No bairro Cantagalo, foram entrevistadas 2 pessoas. A localizacdo do bairro &

apresentada na Figura 28.
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Figura 28 — Localizac&o do bairro Cantagalo
As porcentagens de respostadas relacionadas aos problemas de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais estao apresentadas na Figura 29.
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Legenda: ®Sim = Nao

Figura 29 — Respostas obtidas para o bairro Cantagalo

Rua Coronel Joaquim Francisco, 341, Varginha. Itajuba - MG
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br

41



iﬁ% i b DﬂC MACRODRENAGEM
VERSAO OFICIAL POUSO ALEGRE - MG

De acordo com o indicado na Figura 29, todos os respondentes relataram ter
observado acumulo de agua nas ruas apos leve precipitacdo, transbordamento de rios,
coloragdo barrenta na agua dos rios e obstru¢do das manilhas.

O bairro esta situado em duas sub-bacias hidrogréficas, do Ribeirdo das Mortes e do

Corrego Sao Judas Tadeu. A sub-bacia do Ribeirdo das Mortes esta ilustrado na Figura 30.
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Figura 30 — Uso e ocupacao do solo para a sub-bacia hidrografica do Ribeirdo das Mortes

De acordo com a Figura 30, a sub-bacia hidrografica do Ribeirdo das Mortes €&
composta, principalmente, por pastagens (39,76%), area urbanizada (30,94%) e florestas
(27,11%). Neste caso, a area destinada a atividades agricolas representa 1,21% dos 25,16
km2 da sub-bacia. Ambas as bacias apresentam uma predominancia de areas de pastagem
e expansdo das areas urbanizadas. Este cenario contribui para a reducdo da cobertura
florestal, diminuindo a capacidade de permeabilidade do solo e, consequentemente,
favorecendo o acumulo de agua nas vias.

Uma porc¢édo do bairro esta localizada na sub-bacia hidrografica do Corrego Séo Judas

Tadeu, a qual esta apresentada na Figura 31.
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Figura 31 — Uso e ocupacdo do solo para a sub-bacia hidrogréafica do Cérrego Sédo Judas
Tadeu

Conforme o0 mapa apresentado na Figura 31, a sub-bacia hidrografica do Corrego Séo
Judas Tadeu possui 3,78 km2, composta, principalmente, por pastagens (52,41%), area
urbanizada (37,20%) e cobertura vegetal (8,99%). A parcela destinada a atividades agricolas
representa apenas 1,00% da area total da sub-bacia. Esta mesma ordem de predominancia
também é verificada na sub-bacia hidrografica do Ribeirdo das Mortes, ilustrada na Figura
30.

Ao analisar uma sub-bacia hidrografica com dimensGes menores em comparagao as
outras estudadas, percebe-se, de forma mais nitida, a influéncia da expanséo urbana no uso
e ocupacao do solo. Nesse contexto, observa-se um aumento nas areas de urbanizagdo, em
detrimento da cobertura vegetal. Além disso, a pastagem demonstra ser uma pratica
significativa no municipio.

A crescente urbanizacdo, aliada a diminuicdo da cobertura vegetal e da
permeabilidade do solo, facilita o desprendimento de sedimentos, 0s quais séo transportados
para as calhas dos rios, resultando em coloracdo barrenta das aguas. Adicionalmente,
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embora ndo houvesse residéncias as margens dos corpos hidricos, observou-se a existéncia
de casas proximas a corregos e ocorréncia de destinacédo inadequada de esgoto no bairro,
principalmente na porcéo inicial & esquerda. Em conjunto com a ocupacdo em Areas de
Preservacdo Permanente (APP), este cendrio sugere possiveis contaminac¢des dos corpos
hidricos, comprometendo a saude da populacao local.

Assim como observado em outros bairros pertencentes a sub-bacia hidrografica do
Ribeirdo das Mortes, nota-se a obstru¢cdo das manilhas, possivelmente relacionada a
deposicao dos sedimentos nos rios. Somado a isso, ambos o0s problemas, sedimentacgéo e
obstrucdo, sdo capazes de reduzir a area molhada dos rios, ocasionando possiveis
transbordamentos e acumulo de &guas nas vias, as quais tém sua capacidade de
permeabilidade reduzida devido ao processo de urbanizacgéo.

Na Figura 32, gerada com o suporte do software HEC-RAS, é apresentada a mancha
de acumulo hidraulico correspondente a um TR de 5 e 100 anos para a sub-bacia

hidrografica do Corrego Sao Judas Tadeu, referente ao bairro Cantagalo.
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Figura 32 — Mancha de acamulo hidraulico do bairro Cantagalo paraum TR de 5 e 100 anos
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De acordo com a mancha de acumulo hidraulico do TR de 5 anos, nota-se a
ocorréncia de inundacdes no bairro Cantagalo decorrentes de transbordamentos do Cérrego
S&o Judas Tadeu, se intensificando ainda mais no TR de 100 anos onde a lamina d’agua
méxima passa de 1,29 para 5,47 metros de altura alcangando locais mais altos do bairro e
corroborando com as respostas recebidas da populacéo local. Neste contexto verifica-se um

possivel assoreamento da calha fluvial, reduzindo o volume de agua suportado pelo rio.

2.2.8. Bairro Centro

No bairro Centro, foram entrevistadas 49 pessoas. A localizacdo do bairro é

apresentada na Figura 33.
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Figura 33 — Localizagdo do bairro Centro
Os resultados obtidos por intermédio da aplicacdo do questionario estdo

representados na Figura 34.

Rua Coronel Joaquim Francisco, 341, Varginha. Itajuba - MG
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
45



J3: pouso (@ PRC NGO

gt ALEGRE VERSAO OFICIAL FOUSO ALEGRE = M@
Bairro Centro
ApGs uma pegeena chuva, ji On rios trans boedam em Sum casn et edificads na VocH jh perdess Dees matnrsis Vook ji ficou desabrigado por Vook [d notou gue, apos uma
se nota 0 acwwlo dgua nas dpocas de chwa no seu margem de riolcdrrego? duwrants chuvas? ocorrdncia de inundacio? chuva, a dgun do nolcorrego
ruas do seu baimo? fica com cor basrenta?
Vocd j& notou a obstrugdo das Yoot ja ficou mass de B horas Vock j ficou sem algum servigo Voch conhecn aiguém goe ja ficou Voo ji saiu da ssa residdncia
msanilhas (par galhos, live, ete)” wem " | i publico (sbastecimento de dgua, colela  doente em decorméncia de contaso Por medo de Inundagio?

devido a uma inundagho? de kxo, etc) devdo a uma isundagdo? com Aguas de inundacio?

Legenda: ®Sim +#Nio =Naosei »Naose aplica
Figura 34 — Respostas obtidas para o bairro Centro
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Conforme apresentado na Figura 34, nota-se consideravel diversidade de opinides
entre os residentes do bairro Centro acerca dos assuntos relacionados a drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais.

O bairro Centro esta inserido na sub-bacia hidrografica do Rio Mandu, abrangendo
uma porcao da Avenida Vicente Simdes e com facil acesso a rodovia estadual MG-290. A
consideravel densidade populacional e a dinamicidade no bairro central do municipio,
contribuem para intensificacao dos problemas destacados pelos moradores.

Na Figura 8, é apresentada a distribuicdo do uso e ocupacao do solo para a sub-bacia
hidrogréfica do Rio Mandu, onde é possivel notar a predominancia das areas de pastagem
e cultura, juntamente com a expansdo da area urbana, o que resulta na reducéo da cobertura
vegetal. A reducdo da cobertura vegetal propicia a descompactacao do solo, ocasionando
um aumento na quantidade de sedimentos transportados pelas a¢gdes do vento e da chuva.
Esses fatores corroboram com a observacdo de 75% dos respondentes que notaram
coloracédo barrenta na dgua dos rios. Além disso, esse cenario contribui para o aumento da
impermeabilizacéo do solo, intensificando o escoamento superficial e resultando no acumulo
de agua nas vias.

Apesar da localizagdo mais central que, provavelmente, proporciona uma
infraestrutura melhor e maior acesso aos servicos publicos, os moradores enfrentam
desafios atrelados a esses temas. Isso € evidenciado pelos 46% dos entrevistados que
afirmaram ficar sem acesso a servicos publicos devido a inundacdes, 18% que deixaram
suas residéncias por medo de inundacdo, 2% que ficaram desabrigados e 14% que
perderam bens materiais durante as chuvas. Além disso, 20% dos entrevistados ja ficaram
mais de 8 horas sem acesso as vias devido a inundacdo. Esses percentuais estdo
associados a infraestrutura local e a dindamica do municipio, uma vez que a obstrucédo de
vias em outros bairros também impacta o bairro central e os demais. Ainda sobre a
infraestrutura, dada a dinamicidade de um bairro central em um municipio, as estruturas de
drenagem devem ser dimensionadas para suportar esse fluxo, aléem de atender as
necessidades dos residentes locais.

Na Figura 35 gerada pelo software HEC-RAS, é revelada a mancha de acumulo
hidraulico para um tempo de retorno (TR) de 5 e 100 anos, no contexto da sub-bacia

hidrografica do Rio Mandu, para o bairro Centro, com a finalidade de comparagéo dos casos.
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Figura 35 — Mancha de acumulo hidraulico do bairro Centro paraum TR de 5 e 100 anos

Conforme apresentado na mancha de acumulo hidréulico, o Centro possui diversos
pontos de alagamento no TR de 5 e 100 anos, aumentando a area atingida pela lamina
d’agua no segundo caso. Estes resultados evidenciam falhas nas estruturas de
microdrenagem, associadas ao subdimensionamento e as obstrugfes. Além disso, as vias
do bairro enfrentam problemas advindos das canaliza¢des de alguns cérregos, 0s quais sédo
afluentes do Rio Mandu. Este cenério é corroborado pela Prefeitura de Pouso Alegre, a qual
realiza adequacdes e desobstrucdes frequentes nas galerias pluviais localizadas na Rua
Monsenhor Dutra.

Quanto a localizacdo das residéncias, 5% dos participantes da pesquisa afirmaram
gue suas casas estdo situadas a margem de um rio ou corrego. A construcdo de moradias
proximas a corpos hidricos, além de contribuir para o aumento de sedimentos na agua,
também pode resultar na contaminacdo dos rios, considerando a proximidade com as
residéncias e os 21% dos respondentes que afirmaram conhecer alguém que foi
contaminado ap0s contato com agua de inundacdo. Dessa forma, este panorama pode
indicar langcamento inadequado de residuos ou de esgoto n&do tratado nos rios.
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Segundo 84% dos entrevistados, a obstrucdo das manilhas é um problema presente,
0 que contribui para o transbordamento dos rios (36%) e o acumulo de agua nas ruas (77%),
fatores associados a deposicdo de sedimentos e ao descarte incorreto de residuos nos rios.
O dimensionamento inadequado das estruturas de drenagem ou o lancamento improprio de
residuos prejudicam a infraestrutura local, resultando em complicacdes no escoamento das

aguas pluviais.

2.2.9. Bairro Cidade Jardim

No bairro Cidade Jardim, foram entrevistadas 5 pessoas. A localizacédo geografica do

bairro é detalhada na Figura 36.
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Figura 36 — Localizagdo do bairro Cidade Jardim
As respostas obtidas por meio da aplicacdo do questionario sdo exibidas na Figura
37.

Rua Coronel Joaquim Francisco, 341, Varginha. Itajuba - MG
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
49



3 Pouso (@ OR_C NSO

VERSAO OFICIAL POUSO ALEGRE - MG

Bairro Cidade Jardim

Apos uma peguena chuva, ji On ok transbordam am Sun casa exth sdficada na Vock jh peeduu bens materins Vock 4 licou desabicigedo por Voch Jh notod que, apés umas
se notn 0 acumuio dgua nas Opoasoedmvawm margem de nolcderego? dursnte chuvas?® ocorrénca de mundacio? chuva, a dgun do niolcornego
raas do Seu bairro? fica com cor barrenta?
Vocd J notou a obstrughio das Vocd 4 ficou mais de 8 horas Vook |a ficou sem adgum servico Yook conhece alguém que & ficou  Vook jh salu da ssa residéncis

manilhas (por galhos, liso, etc)? Sem Ao a ruasiavenides poblkco (abastecimento de dyua, colets  dosmie em decorrdacka de contmo por medo de inundagho ?
devido a uma imundagdo? de lixo, etc) devido & wma inundagso? com dgras de mundegio?

Legenda: =Sim » Nao = Nao se aplica

Figura 37 — Respostas obtidas para o bairro Cidade Jardim
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Ao examinar os dados apresentados na Figura 37, destaca-se que 40% dos
entrevistados mencionam a ocorréncia do acumulo de agua nas vias apos periodos de
chuva, enquanto 80% relatam transbordamentos nos rios. Adicionalmente, todos os
participantes observam coloracao barrenta na 4gua dos rios, 60% relatam a obstrugdo das
manilhas, 40% afirmam ter experimentado interrupcdes no acesso a servicos publicos devido
a inundacdes e 25% alegam conhecer alguém que adoeceu apds entrar em contato com
aguas de inundagao.

O bairro Cidade Jardim esté inserido apenas na bacia hidrogréfica do Rio Sapucai,
conforme ilustrado na Figura 19, a qual abrange toda a extensdo do municipio de Pouso
Alegre, estendendo-se por regides dos estados de Sdo Paulo e Minas Gerais. Referente ao
uso e ocupacao do solo da bacia, 48,14% sao destinados a pastagens, 37,08% s&o cobertos
por vegetagdo florestal, 10,84% sao utilizados para culturas e 3,67% constituem a area
urbanizada. Apesar de compreender uma parcela menor em termos de extensdo na bacia,
a area urbanizada estd em gradativa expansao.

O bairro Cidade Jardim revela uma localizagdo notavelmente proximo ao Rio Sapucai,
distanciando-se dos bairros centrais de Pouso Alegre. Sua caracteristica de expansdo
urbana é evidenciada pelos novos loteamentos e constru¢cdes em andamento. A presenca
de condominios residenciais nas proximidades do bairro reforca, mais ainda, o cenario de
crescimento da regido. Além disso, a localizacdo estratégica do bairro, adjacente a uma
porcdo da BR 459, uma importante rodovia para mobilidade dos moradores, amplia sua
atratividade para novos residentes.

Essa expansado, aliada a proximidade do rio, e acompanhada pela reducdo da
cobertura vegetal presente no uso e ocupacao do solo, corrobora com as respostas dos
moradores, 0s quais notam transbordamento dos rios. Entretanto, esse transbordamento
apontado pelos moradores nédo alcanca os limites do bairro, fato confirmado pela mancha de

acumilo hidraulico para a bacia hidrogréafica do Rio Sapucai apresentada na Figura 38.
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Figura 38 — Mancha de acumulo hidraulico do bairro Cidade Jardim paraum TR de 5 e 100
anos

Conforme ilustrado na Figura 38, a por¢do do Rio Sapucai proxima ao bairro Cidade
Jardim é propensa a inundacdes significativas. Contudo, essas inundag¢des ndo alcangcam o
bairro; o acimulo de agua observado pelos moradores esta associado a alagamentos, que
por sua vez estdo relacionados com falhas nas estruturas de microdrenagem. Além disso,
apesar da area alagada ser menor em comparacao com outros bairros, Cidade Jardim deve
ser monitorado, dada a expanséo urbana e construcdo de novos empreendimentos no local.

Adicionalmente, a crescente impermeabilizacdo do solo interfere na capacidade de
infiltracdo da agua, aumentando o escoamento superficial e intensificando a possibilidade
de ocorréncia de alagamentos. Ademais, a remoc¢éao da cobertura vegetal propicia 0 aumento
de sedimentos no rio, apresentado coloragdo barrenta na agua.

A obstrucdo de manilhas constatada pelos respondentes, destaca-se como um fator
gue prejudica o adequado escoamento das aguas pluviais, contribuindo para a ocorréncia

de inundagdes na regido. Essa problematica pode ser atribuida ao descarte inadequado de
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residuos nas regides atendidas pelo sistema de microdrenagem, bem como a insuficiéncia
na limpeza e manutencao da infraestrutura.

Nesse contexto, somando-se aos alagamentos das vias, a populacao local pode
enfrentar interrupcdo do acesso a servigos publicos, visto que a incapacidade de transitar
livremente pelas areas afetadas compromete a prestacdo eficaz desses servigos,
impactando diretamente na rotina dos moradores. Adicionalmente, os dados acerca do
adoecimento dos cidaddos apés contato com 4gua de inundacgéo, sugere a contaminacao
do rio por esgoto ndo tratado, representando riscos a saude publica.

Os dados obtidos a partir do questionario sugerem uma situacdo de problematicas
significativas no Centro, abordando desafios relacionados a drenagem, qualidade de agua e

impactos nas comunidades afetadas por periodos chuvosos.

2.2.10. Bairro Cidade Vergani

No bairro Cidade Vergani, foram entrevistadas 2 pessoas. A localizagcao geografica

do bairro é apresentada na Figura 39.
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Figura 39 — Localizagdo do bairro Cidade Vergani
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As respostas obtidas por meio da aplicacdo do questionario sobre drenagem urbana

e manejo de aguas pluviais podem ser visualizadas na Figura 40.
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Bairro Cidade Vergani
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ruas do seu baimo? bairo? fica com cor basrenta?
Vocd j& notou a obstrugdo das Yoot |a flcou mas de B homs Vock j ficou sem algum servigo Voch conhecn algudm goe [a ficou  Vocd j# saiu da s residdncia
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devido a uma inundagho? de kxo, etc) dewdo a uma isundagdo”? comt Aguas e inundaciio?

Legenda: ®Sim »N&o = Nao se aplica

Figura 40 — Respostas obtidas para o bairro Cidade Vergani
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Com base nas informacfes disponiveis na Figura 40, observa-se que todos o0s
moradores entrevistados percebem o transbordamento dos rios, acumulo de agua nas vias
mesmo apos leve precipitacdo, coloracdo barrenta na agua do rio e interrup¢do no acesso a
algum servigo publico devido a uma inundagéo. Além disso, metade dos entrevistados
relataram ter notada obstrucdo das manilhas e 50% afirmam ter deixado suas residéncias
por medo de inundacéo.

O bairro Cidade Vergani ocupa uma posicdo estratégica entre as sub-bacias
hidrograficas dos rios Sapucai-Mirim e Mandu, situando-se nos divisores de agua dessas
bacias. Essa localizacdo especifica confere ao bairro uma altitude superior em relacao a
calha fluvial do Rio Mandu, o que desempenha um papel fundamental na reducao de certos
problemas associados ao manejo de 4guas pluviais, como a minimiza¢do da probabilidade
de inundacbes. Dada a distancia do bairro em relacdo aos rios, a analise da mancha de
acumulo hidraulico torna-se dispensavel.

Apesar da geografia favoravel, o bairro ainda enfrenta alguns problemas atrelados ao
acumulo de agua nas vias. Dada a localizacao do bairro, devido as diferencas de altitude, é
necessario que as estruturas de drenagem sejam dimensionadas considerando a
impermeabilizacdo do solo, o que acelera o escoamento superficial da agua e aumenta a
demanda dessas estruturas.

Adicionalmente, os moradores do bairro Cidade Vergani também enfrentam desafios
com interrupcdes a servicos publicos durante periodos chuvosos, uma vez que as
inundacdes comprometem o fluxo adequado nas vias.

E notavel que, mais uma vez, os entrevistados destacam a observacao recorrente da
coloragcdo barrenta no rio. Esse padréo constatado pelos moradores parece ser uma
caracteristica comum em todo o municipio de Pouso Alegre, indicando possiveis desafios

relacionados a qualidade da agua e a preservacao ambiental.

2.2.11. Bairro Colina de Santa Barbara

No bairro Colina de Santa Barbara, foram entrevistadas 3 pessoas. A localizacdo do

bairro é apresentada na Figura 41.
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Figura 41 — Localizagédo do bairro Colina de Santa Barbara
Na Figura 42, sdo apresentadas as respostas obtidas por intermédio da aplicacao do

guestionario.
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Bairro Colina de Santa Barbara

ApGs uma pegeena chuva, ji On rios trans boedam em Sun casn with edificads na VocH jh perdess Dees matnrais Vook jh ficou desabrigado por Vook [d noto gue, apos uma
se nota 0 acumulo dgua nas dpocudechwanom margoem de riolodrrego? durants chuvas? ocorrdncia de inundacio? chuva, a dgun do nolcarrego
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Figura 42 — Respostas obtidas para o bairro Colina de Santa Barbara
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Conforme o0s resultados destacados na Figura 42, todos o0s entrevistados
expressaram ter observado o acumulo de agua nas ruas apos leves precipitacdes, 67%
mencionaram notar coloracdo barrenta na 4gua dos rios, 33% ja visualizaram manilhas
obstruidas, 67% relataram ter enfrentado periodos superiores a 8 horas sem acesso as vias
devido as inundacdes e 67% experimentaram interrup¢cdes no acesso a algum servico
publico. Questdes como acumulo de agua nas ruas, coloracdo barrenta da agua do rio e
obstrucdo de manilhas parecem ser problemas recorrentes, visto que moradores de outros
bairros inseridos na mesma sub-bacia relataram enfrentar esses mesmos desafios.

O bairro Colina de Santa Béarbara esta inserido na sub-bacia hidrografica do Cérrego

da Remonta apresentado pela Figura 43.
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Figura 43 — Uso e ocupacéo do solo para a sub-bacia hidrogréafica do Cérrego da Remonta
A sub-bacia do Coérrego da Remonta é predominantemente composta por pastagens
(34,14%) seguida por florestas (32,48%), area urbanizada (30,41%), culturas (2,95%) e por
fim corpo d’agua continental (0,03%). Embora a maior parte da sub-bacia seja composta por
area mais permedaveis, quase um terco da &rea se caracteriza como éarea urbana

contribuindo para a intensificacdo dos alagamentos e inundacoes.
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A auséncia de relatos sobre transbordamento do rio pelos moradores pode estar
associada a localizacéo e altitude do bairro, situado nos divisores de agua da sub-bacia e
consideravelmente distante dos cursos d’agua. Além disso, a proximidade com uma regiao
de densa cobertura vegetal reduz o escoamento superficial da agua e contribui para a
infiltrac&o das aguas pluviais. Por outro lado, apesar da existéncia da cobertura vegetal, os
entrevistados relataram mais de 8 horas sem acesso as vias devido as inundacdes e,

inclusive, interrup¢cdes No acesso aos servigos publicos.

2.2.12. Bairro Colina Verde

O bairro Colina Verde contou com 22 pessoas entrevistadas. A posi¢ao geografica do

bairro € ilustrada na Figura 44.
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Figura 44 — Localizac&o do bairro Colina Verde
As respostas acerca das questdes relacionadas a drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais podem ser visualizadas na Figura 45.

Rua Coronel Joaquim Francisco, 341, Varginha. Itajuba - MG
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
60



I Pouso Fplsle T

VERSAO OFICIAL POUSO ALEGRE - MG

Bairro Colina Verde

Apos uma pegeena chuva, ji O rios trarsboedam em Sun Casn it edificads na Voch jh perdess Dees matnrais Vook jh ficou desabrigado por Vook [d noto gue, apos uma
se nota 0 acumulo dgua nas dpe:udechwnnom margoem de riolodrrego? durants chuvas? ocorrdncia de inundacio? chuva, a dgun do nolcarrego
ruas do seu baimo? fica com cor barrenta?

Vocd |a notou a obstrugdo das Yoot & ficou mas de & homs Vock j ficou sem algum servigo Voch conhecn aiguém goe ja ficou Voo ji saiu da ssa residdncia
msanilhas (par galhos, live, ete)” Sem acesso 4 reaslavenidas publico (sbastecimento de dgua, coleta  doente em decorréngla de contaro Por medo de Inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) devdo a uma isundagdo” com Aguas de inundacio?

Legenda: mSim «Nao = Naosei

Figura 45 — Respostas obtidas para o bairro Colina Verde
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Com base nos resultados expostos na Figura 45, € evidente a diversidade de
respostas obtidas, destacando que a maioria dos participantes indica que certos problemas
atrelados a drenagem e ao manejo de aguas pluviais ndo ocorrem com frequéncia no bairro.
Apesar desse cendrio predominantemente positivo, € essencial avaliar os pontos negativos
identificados, mesmo que por uma porcentagem menor de entrevistados.

Este cenario mais favoravel em relacéo aos outros bairros esta associado a topografia
e a localizagdo do bairro. Atualmente o bairro ndo é atingido por inundagdes, entretanto,
conforme as respostas obtidas, os moradores ainda enfrentam desafios no que diz respeito
a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, sugerindo possiveis falhas na infraestrutura
local.

Dentre os problemas de maior predominancia no bairro, destacam-se a obstrucéo de
manilhas, com 68% de respostas afirmativas, coloracdo barrenta na agua dos rios (55%) e
acumulo de &gua nas vias apoOs leve precipitacdo (36%). Em seguida, tem-se o
conhecimento de pessoas que adoeceram ap0Os contato com aguas de inundacao (27%),
interrupcdo de algum servigo publico (23%), presenca de casas edificadas as margens de
rio ou corrego (18%), transbordamento de rios (9%), perda de materiais durante periodos
chuvosos (5%), desalojamento durante inundacdes (5%), periodos superiores a 8 horas sem
acesso as vias (5%) e saidas de residéncias por receio de inundacdes (5%).

O bairro Colina Verde esta localizado na sub-bacia hidrogréafica do Rio Sapucai-Mirim,
apresentada na Figura 12. Além disso, encontra-se a esquerda do Rio Sapucai-Mirim e &
direita e adjacente ao Aeroporto Regional de Pouso Alegre. Apesar do posicionamento
geografico consideravelmente distante do rio, alguns entrevistados relataram possuir casas
construidas nas proximidades de corpos d’agua. Mediante a andlise de imagens de satélite,
foi possivel identificar a presenca de um corpo hidrico e residéncias situadas em suas
margens, representando um risco potencial durante periodos chuvosos.

As questdes referentes a obstrucdo de manilhas e a coloracéo barrenta da agua dos
rios emergem como desafios recorrentes, uma vez que outros bairros inseridos na sub-bacia
hidrografica do Rio Sapucai-Mirim também relataram esses problemas. Essa consisténcia
de desafios ao longo da sub-bacia indica a presenca de situagfes sistémicas que afetam
multiplas comunidades.

Adicionalmente, as respostas obtidas reforcam como as inundac¢des geram desafios
interconectados. A obstrucdo de manilhas resulta no fluxo descontrolado de aguas em

direcdo aos rios. Paralelamente, o descarte incorreto de residuos e transporte de sedimentos

Rua Coronel Joaquim Francisco, 341, Varginha. Itajuba - MG
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
62



% B”dﬁga G Dﬂ‘cl0 PLANO MUNICIPAL DE

Ll MACRODRENAGEM
== ALEGRE VERSAO OFICIAL POUSO ALEGRE - MG

para os rios ocasionam a diminuicdo da area molhada da calha fluvial. Associados a outros
fatores, esse cenario contribui para o transbordamento dos rios e, consequentemente, no
alagamento das vias, prejudicando a circulagéo e disponibilidade de alguns servi¢os publicos
em todo o municipio, dada a conectividade entre as ruas.

Além disso, este cenario ndo representa apenas perdas materiais, mas também
constituem riscos a saude e seguranca dos moradores. Somado ao perigo de populacdes
desabrigadas e risco de acidentes, o escoamento inadequado das aguas pluviais pode
comprometer a saude dos moradores por intermédio do contato com &gua contaminada.
Diante do cenério evidenciado no bairro, onde algumas residéncias estdo proximas aos
corpos hidricos, a possibilidade de lancamento de esgoto ndo tratado nessas areas €

ampliada, prejudicando a qualidade da 4gua nesses corpos.

2.2.13. Bairro Conjunto Chapadao

No bairro Conjunto Chapaddo apenas 1 pessoa foi entrevistada. A localizacéo

geografica do bairro € apresentada na Figura 46.
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Figura 46 — Localizagdo do bairro Conjunto Chapadéo

As respostas atreladas as questfes de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

sao exibidas na Figura 47.
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Bairro Conjunto Chapadao |

ApGs uma pegeena chuva, ji O rios trans boedam em Sum casn et edificads na Voch j perdes Deos matnrais Vook ji ficou desabrigado por Vook [ notou gue, apos uma
se nota 0 acwwlo dgua nas dpocas de chuva no seu margem de riolcdrrego? durants chuvas? ocorrdncin de iInundagho? chuva, a &gun do nolcarrego
ruas do seu baimo? bairo? fica com cor basrenta?
Vocd |a notou a obstragdo das Yoot ja ficou mass de B horas Voot j ficou sem algum servigo Voch conhecn alguém goe [a ficou  Vocod j4 saiu da s residédncia
msanilhas (par galhos, live, ete)” wem " { ids publico (sbastecimento de dgua, colela doente em decorméngla de contaso por medo de inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) devdo a uma isundagdo? comt Aguas de inundaciio?

Legenda: ®Sim = Nao

Figura 47 — Respostas obtidas para o bairro Conjunto Chapadao
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Conforme os resultados apresentados na Figura 47, o entrevistado afirmou que as
ruas apresentam acumulo de agua mesmo apos chuvas leves, ha transbordamento do rio,
coloragdo barrenta nas dguas dos corpos hidricos, obstrucdo das manilhas, inacessibilidade
as vias por mais de 8 horas e interrupcdo no acesso aos servicos publicos devido as
inundacdes.

O Conjunto Chapadéao esta situado na sub-bacia hidrografica do Rio Sapucai-Mirim,
representada na Figura 12. Adicionalmente, na Figura 46, nota-se que o bairro faz divisa
com o Aeroporto Regional de Pouso Alegre e é vizinho do Bairro Colina Verde. Neste
cenario, é importante destacar que o bairro esta localizado a uma distancia consideravel dos
corpos hidricos em analise, sendo dispensavel a avaliacdo da mancha de acumulo
hidraulico.

Uma andlise da sub-bacia revela sua composicdo predominante, com areas
destinadas a pastagens (48,57%), cobertura vegetal (33,74%), cultura (13,32%) e zonas
urbanizadas (4,12%). Especificamente na parcela da bacia localizada no municipio de Pouso
Alegre, observa-se uma extensa area alaranjada, indicativa das atividades agricolas, além
da notavel expansdo da area urbana. Este cenério contribui para a reducdo da cobertura
vegetal, como evidenciado pelas imagens de satélite, agravando os desafios enfrentados
pelos moradores.

A gradativa reducdo da cobertura vegetal e a expansdo da area urbanizada
contribuem para alteracdes nas caracteristicas do solo. Nesse contexto, a permeabilidade
do solo é reduzida, aumentando a demanda requerida das estruturas de drenagem. Em
casos de insuficiéncia desse sistema, ocorre 0 acumulo de agua nas ruas apos leves
precipitacdes. Além disso, devido a atividade agricola significativa no municipio, o solo
apresenta uma textura mais solta, aumentando a quantidade de sedimentos transportados
para os corpos hidricos, o que reduz a area molhada da calha fluvial e confere uma coloragéo
barrenta a 4gua do rio.

Diante desses parametros, as vias podem ser obstruidas, afetando a mobilidade e
rotina dos cidadaos, por intermédio do inacesso as vias e interrupcdes de servigos publicos.
Adicionalmente, esses problemas ocorrem de forma correlacionada no municipio, uma vez
gque as vias sao conectadas entre os bairros, e enchentes ou alagamentos em uma regiao

pode impactar as demais.
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2.2.14. Bairro Curralinho
No bairro Curralinho, o questionario foi aplicado apenas para 1 pessoa. A localizacao

geograflca do bairro € apresentada na Flgura 48.

- —

2

HunL d..nkn 13AC Inyadum
Escaly 12.500

LEGENDA | LSS ¢ = Pt TRRA Dxesany Prujesio
Detimitagho do taimo Corralinho ; ! B SIRGAS 200 UTM Zooa 23§

Flgura 48 — Loallzgao do bairro Currallnho
As respostas obtidas por intermédio da aplicacdo do questionéario, sao exibidas na

Figura 49.
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Bairro Curralinho

ApGs uma pegeena chuva, ji On rios trans boedam em Sum Casn it edificads na Voch jh perdess Dees matnrais Vook jh ficou desabrigado por Vock [A notou gue, apés uma
se nota 0 acumulo dgua nas dpo:udochw-nom margem de riolcdrrego? durants chuvas? ocorrdncia de iInundagio? chuva, a &gun do nolcarrego
ruas do seu baimo? fica com cor basrensa?
Vocd |4 notou a obstragdo das Voot ja ficou mass de B horas Vock j ficou sem algum servigo Voch comhecn niguém goe |4 ficou  Vood j4 saiu da sua residéncia

manilhas (par galhos, lixo, ete)” wem “ ) i, pablico (sbastecimento de dgua, colela  doente em decorréngla de contaso por medo de inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) devdo a uma isundagdo” comt Aguas de inundaciio?

Legenda: ®=Sim »Nao » Nao se aplica

Figura 49 — Respostas obtidas para o bairro Curralinho
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Diante dos resultados expostos na Figura 49, nota-se um cenario ligeiramente mais
positivo em comparacao com outros bairros. Isso pode estar relacionado a presenca de uma
cobertura vegetal mais significativa no bairro e a baixa densidade populacional, evidenciada
na Figura 48, onde é possivel notar a presenca de poucas edificacdes. Além disso, dada a
distancia do bairro em relacdo aos rios, a analise da mancha de acumulo hidraulico torna-se
dispensavel.

Apesar da localizacdo geogréafica nos divisores de aguas da sub-bacia hidrogréfica do
Rio Sapucai-Mirim, conforme Figura 12, o morador ainda relata desafios associados ao
acumulo de agua nas vias, transbordamento dos rios e inacesso aos servicos publicos
devido as inundacdes.

Ao analisar as imagens de satélite, observa-se poucas vias construidas no bairro, o
que esta diretamente relacionado a baixa densidade populacional. Embora haja uma
presenca consideravel de cobertura vegetal, as ruas ainda apresentam acumulo de agua,
indicando possiveis insuficiéncias nos sistemas de drenagem. Além disso, a porcéo da sub-
bacia inserida no municipio de Pouso Alegre apresenta uma significativa predominancia de
atividades agricolas, o que afeta a capacidade de absor¢cédo de 4gua de todos os bairros que
a compdem, contribuindo, também, para o aumento na demanda dos rios.

O Bairro Curralinho esta situado mais afastado da regido central do municipio,
caracterizando-se por poucas vias e edificacdes. Atrelado a isso, podem surgir dificuldades
no fornecimento de algum servico publico, como a coleta de residuos, uma vez que a

obstrucao de vias principais interfere na locomocéo para bairros periféricos.

2.2.15. Bairro Faisqueira

No bairro Faisqueira, foram entrevistadas 72 pessoas. A localizacdo do bairro &

apresentada na Figura 50.

Rua Coronel Joaquim Francisco, 341, Varginha. Itajuba - MG
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
69



- gt ﬁ PLANO MUNICIPAL DE
".,, ,,.% ALEGRE engenharia MACRODRENAGEM
VERSAO OFICIAL POUSO ALEGRE - MG

; ok . 7 Barse do dados: DAL Engoshana
LEGENDA Fazila 1R N0
' Dretum: Projegdo

Dilsmtagio do bairro Fasquaen x SIRGAS 200 UTA Zons 138

R SN, Sy 2 LS -
Figura 50 — Localizac&o do bairro Faisqueira
As respostas obtidas por meio da aplicacdo do questionario, referente a drenagem
urbana e ao manejo de aguas pluviais, sdo apresentadas na Figura 51.
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Figura 51 — Respostas obtidas para o bairro Faisqueira
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Na Figura 51, destaca-se a notavel diversidade das respostas obtidas. Referente aos
desafios identificados pelos moradores, é evidente a ocorréncia significativa de obstrucao
das manilhas (92%), coloragdo barrenta nos rios (90%), transbordamento dos rios (89%),
acumulo de &gua nas vias apos leves precipitacdes (86%), interrupcdo do acesso a servigos
publicos devido a uma inundacéo (72%), inacesso por periodos superiores a 8 horas as vias
durante inundactes (65%), saidas das residéncias por receio de inundacéo (35%), casas
edificadas as margens de cOrregos ou rios (28%), conhecimento de alguém que adoeceu
apos o contato com 4gua de inundacédo (25%), pessoas desabrigadas devido a inundacao
(21%) e perda de bens materiais durante periodos chuvosos (19%).

O bairro esta inserido na sub-bacia hidrografica do Ribeirdo das Mortes, afluente do
Rio Sapucai-Mirim, exibida na Figura 30, a qual é composta, principalmente, por pastagens
(39,76%), area urbanizada (30,94%) e florestas (27,11%). Neste caso, a area destinada a
atividades agricolas representa 1,21% dos 25,16 km2 da sub-bacia. Além disso, o bairro é
composto por uma parcela da Rua Anténio Scodeler.

Os desafios relacionados ao acumulo de 4gua nas vias, a coloracdo barrenta nos
corpos hidricos, a obstrucdo das manilhas e a interrupcdo no acesso a servigos publicos,
demonstram ser problemas sistémicos na sub-bacia hidrogréfica do Ribeirdo das Mortes,
uma vez que moradores de outros bairros que a compdem também relataram esses
problemas. Este cenario esta diretamente associado ao uso e ocupac¢do do solo, visto que
a area urbana prevalece sobre a parcela de cobertura vegetal, alterando as caracteristicas
do solo local. A expansao da area urbana é verificada, uma vez que as imagens de satélite
apresentam novas ruas e lotes proximos ao bairro, indicando atratividade para novos
moradores. Dessa forma, destaca-se a necessidade e relevancia do PMDPA no municipio
como um todo.

Conforme apresentado na Figura 50, nota-se que o bairro se divide em duas partes
distintas: uma regido com maior densidade populacional, caracterizada pela notavel
presenca de edificagbes residenciais; e outra area com evidente cobertura vegetal e
significativo espaco destinado a uma unidade fabril. A expressiva area destinada a unidade
fabril colabora para a intensificagcdo dos problemas identificados pelos entrevistados,
considerando sua proximidade com as residéncias e a significativa area impermeabilizada
com sua construgdo. Este cenario reduz a permeabilidade do solo, aumentando o
escoamento superficial e a demanda dos sistemas de drenagem, podendo alagar as vias,

obstruindo-as e interrompendo a circulacdo dos moradores. Associada a obstrucdo das
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manilhas, os rios locais recebem um fluxo de agua descontrolado, o que pode resultar em
seu transbordamento, mesmo que néo alcance, diretamente, o bairro Faisqueira.

Os impactos oriundos das inundacdes sédo graves, incluindo o desalojamento de
moradores, perdas materiais e danos a saude. Nesse contexto, a populagcédo que reside as
margens de coOrregos ou rios (representada por 28% dos respondentes) deve ser
considerada prioridade. A proximidade com os corpos hidricos, aliada a retirada da cobertura
vegetal das margens, intensifica os processos erosivos e, no caso de periodos chuvosos, a
altura da lamina d’agua pode aumentar rapidamente, representando uma ameaca iminente
para as casas mais proximas.

Na Figura 52, gerada pelo software HEC-RAS, é revelada a mancha de acumulo

hidraulico para um tempo de retorno (TR) de 5 e 100 anos, no contexto da sub-bacia

hidrogréfica do Rio Sapucai-Mirim, para o bairro Faisqueira.
[T - s =
w

l.l' GENDA v
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Flgura 52 — Mancha de acumulo hldraul|co do bairro Faisqueira para um TRde5 e 100 anos
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Escile 110000
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Embora a mancha de acamulo hidraulico apresente um forte impacto da bacia do Rio
Sapucai-Mirim, se trata de casos de alagamentos causados pela impermeabilidade do solo
do bairro intensificados principalmente no TR de 100 anos. Este cenario é mais evidente na
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parcela inferior do bairro, a qual possui menor altitude e recebe um intenso fluxo de agua

proveniente das areas circundantes.

2.2.16. Bairro Fatima Il

No bairro Fatima Ill, foram entrevistadas 61 pessoas. A localizacdo do bairro &

demonstrada na Figura 53.
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Fgura 53 — Localizagado do bairro Fatima lll
As respostas dos moradores do bairro Fatima Ill, obtidas por meio da aplicagdo do

guestionario, estao representadas na Figura 54.
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Figura 54 — Respostas obtidas para o bairro Fatima lll
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Na Figura 54, destaca-se a notavel diversidade das respostas obtidas. Referente aos
desafios identificados pelos moradores, é evidente a ocorréncia significativa de coloracéo
barrenta nos rios (95%), obstrucdo das manilhas (74%), acumulo de &gua nas vias apoés
leves precipitacbes (74%), transbordamento dos rios (64%), inacesso por periodos
superiores a 8 horas as vias durante inundacdes (18%), interrupcdo do acesso a servigcos
publicos devido a uma inundacéo (16%), saidas das residéncias por receio de inundacgao
(10%), casas edificadas as margens de corregos ou rios (11%), conhecimento de alguém
gue adoeceu apos o contato com 4gua de inundacao (2%), pessoas desabrigadas devido a
inundacao (2%) e perda de bens materiais durante periodos chuvosos (2%).

O bairro Fatima Il esta situado na sub-bacia hidrografica do Ribeirdo das Mortes,
além de ser vizinho ao bairro Faisqueira, ambos interligados pela Rua Anténio Scodeler, a
qual proporciona acesso a BR 459. Essa localizacdo na sub-bacia reforca os problemas
sistémicos identificados pelos moradores do bairro, uma vez que esses desafios foram
relatados por outros bairros inseridos na mesma bacia. Além disso, com excecdo da
porcentagem referente a obstru¢do das manilhas, Fatima Ill demonstrou ter porcentagens
menores em relacao aos problemas quando comparada ao bairro Faisqueira. Essa diferenca
pode estar associada a localizacdo do bairro, com uma proximidade mais facilitada a uma
rodovia federal, proporcionando melhor acesso a servicos e maior mobilidade.

Similarmente ao bairro vizinho, Fatima Ill mostra ser um bairro em expansao,
conforme evidenciado pela area industrial e pelo solo exposto apresentados na Figura 53,
indicando atratividade e possiveis loteamentos na regido. Este cenario, que reforca a
expansdo da area urbana em detrimento da cobertura vegetal, intensifica os desafios
descritos pelos moradores. Mesmo que em menor escala, os residentes ainda lidam com
problemas associados ao manejo de aguas pluviais, resultando em perdas materiais e riscos
a saude.

Diante do cenério de expansao do bairro, torna-se crucial analisar as estruturas de
drenagem, a fim de verificar se o dimensionamento atual € adequado para a regido, uma vez
gue a incapacidade desses sistemas pode agravar, mais ainda, os problemas relacionados
a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Na Figura 55, gerada pelo software HEC-RAS, é revelada a mancha de acumulo
hidraulico para um tempo de retorno (TR) de 5 e 100 anos, no contexto da sub-bacia
hidrogréafica do Ribeirdo das Mortes, para o bairro Fatima Ill afim de comparacéo.
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Figura 55 — Mancha de acumulo hidraulico do bairro Fatlma Il paraum TR de 5e 100 anos
Conforme evidenciado na Figura 55, a mancha apresenta que as vias existentes no
bairro Fatima Il sdo impactadas por episédios de alagamento, intensificado no TR de 100
anos com o aumento significativo da lamina d’agua maxima. Neste cenario, observa-se uma
deficiéncia significativa nas estruturas de microdrenagem, associada, possivelmente, a
subdimensionamentos e ao possivel descarte inadequado de residuos. Diante disso, o0 bairro
apresenta uma necessidade imediata de reavaliacdo e aprimoramento de sua infraestrutura

local.

2.2.17. Bairro Foch |l

No bairro Foch Il, foram entrevistadas 19 pessoas. A localizacdo do bairro é

apresentada na Figura 56.
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Figura 56 — Localizagdo do bairro Foch l e ll

De acordo com o parcelamento fornecido pela prefeitura, os dois bairros Foch se
localizam lado a lado, apresentados de maneira conjunta neste produto para melhorar a
visualizacdo das manchas. As respostas obtidas por intermédio do questionario, sobre a

drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, sdo apresentadas na Figura 57.
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Bairro Foch |l
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ruas do seu baimo? bairo? fica com cor basrenta?
Vocéd jA notou a obstrugdo das Yool |a ficou mass de & horas Voot 4 ficou sem algum servigo Voch conhecn aiguém goe [ ficou  Vocd j4 saiu da ssa residéncia
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Figura 57 — Respostas obtidas para o bairro Foch Il
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Na Figura 57, destaca-se a notavel diversidade das respostas obtidas. Referente aos
desafios identificados pelos moradores, € evidente a ocorréncia significativa de obstrucéo
das manilhas (100%), acumulo de &gua nas vias apos leves precipitacdes (95%), interrupcao
do acesso a servigos publicos devido a uma inundacdo (95%), perda de bens materiais
durante periodos chuvosos (58%), transbordamento dos rios (42%), inacesso por periodos
superiores a 8 horas as vias durante inundacdes (37%), conhecimento de alguém que
adoeceu apds o contato com agua de inundacédo (32%), saidas das residéncias por receio
de inundacéo (21%), pessoas desabrigadas devido a inundacao (21%), coloracédo barrenta
nos rios (16%) e casas edificadas as margens de corregos ou rios (5%).

O bairro esta localizado a esquerda do Rio Sapucai-Mirim e a direita da Avenida
Prefeito Olavo Gomes de Oliveira, importante via para a interligacdo com outros bairros do
municipio. Além disso, est4 predominantemente situado na sub-bacia hidrografica do Rio
Sapucai-Mirim, com uma pequena por¢ao se estendendo até a sub-bacia do Rio Mandu.

Os desafios relacionados ao acumulo de 4gua nas vias, ao transbordamento do rio, a
coloragdo barrenta nos corpos hidricos, a obstru¢do de manilhas e a interrupgcao no acesso
a servigos publicos, demonstram ser problemas sistémicos na sub-bacia hidrografica do Rio
Sapucai-Mirim, uma vez que moradores de outros bairros que a compdem também relataram
esses problemas. Este cenario esta diretamente associado ao uso e ocupacao do solo,
apresentado na Figura 12, em virtude da substituicdo gradual da cobertura vegetal por outras
atividades.

A expressiva porcentagem de perdas materiais durante as chuvas (58%), evidencia o
impacto significativo de periodos chuvosos nos moradores deste bairro, especialmente
agueles em areas mais baixas, onde a agua de todo o bairro converge. Agravando esse
cenario, as mudancas nas caracteristicas do solo e sua crescente impermeabilizacao,
reduzem a capacidade de infiltracdo da agua, resultando em um aumento do escoamento
superficial. Com isso, o fluxo de agua em direcdo as regiées mais baixas € intensificado,
aumentando o risco de obstrucdo das vias e, potencialmente, deixando moradores
desabrigados.

E necessario conceder prioridade aos moradores que residem nas proximidades de
corregos ou rios, dado que estdo mais suscetiveis a enchentes e até a contaminacdes pela
agua proveniente de inundacéo. A expanséao urbana do bairro é evidenciada pelas imagens
de satélite, revelando extensa area com solo exposto e mobilizacdo de terra, sugerindo

possiveis novos empreendimentos mobiliarios.
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Na Figura 58, gerada pelo software HEC-RAS, é revelada a mancha de acumulo
hidraulico para um tempo de retorno (TR) de 5 e 100 anos, no contexto da sub-bacia

hidrografica do Rio Sapucai-Mirim, para o bairro Foch II.
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Flgura 58 — Mancha de acamulo hldl‘aU|ICO do bairro Foch lell para um TR de 5 e 100 anos

Conforme evidenciado pela mancha de acumulo hidraulico, o bairro Foch Il enfrenta
significativos problemas com a ocorréncia de alagamentos causados pela caracteristica
plana do relevo préximo a varzea do Rio Sapucai-Mirim. Este cenario destaca a importancia
de reavaliagdo da infraestrutura municipal, uma vez que os alagamentos apontam para

7z

insuficiéncias nos sistemas de microdrenagem. Além disso, € importante notar que a
Avenida Ayrton Senna atua como um dique, impedindo que transbordamentos do Rio
Sapucai-Mirim atinjam o bairro, evitando problemas ainda mais graves.

Adicionalmente, o questionario demonstra uma parcela consideravel de respostas
associadas a opgao “ndo sei’. Isso reforga a urgéncia de promover a conscientizagdo dos
moradores sobre questdes relacionadas a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais,
capacitando a populacdo a identificar, de forma precisa, os desafios enfrentados. Nesse

contexto, destaca-se ainda mais a importancia do PMDPA.
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2.2.18. Bairro Guanabara

No bairro Guanabara, foram entrevistadas 4 pessoas. A localizacdo geografica do

bairro é exibida na Figura 59.
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Figura 59 — Localizagdo do bairro Guanabara

As porcentagens de respostas para os problemas relacionados a drenagem urbana e

manejo de aguas pluviais podem ser visualizadas na Figura 60.
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Bairro Guanabara
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Legenda: ®Sim » Nao

Figura 60 — Respostas obtidas para o bairro Guanabara
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Na Figura 60, destaca-se a notavel diversidade das respostas obtidas. Referente aos
desafios identificados pelos moradores, é evidente a ocorréncia significativa de obstrucao
das manilhas (100%), transbordamento dos rios (100%), coloracgéo barrenta nos rios (100%),
acumulo de &gua nas vias apos leves precipitagdes (75%), interrupcdo do acesso a servigos
publicos devido a uma inundacéo (75%), perda de bens materiais durante periodos chuvosos
(25%), inacesso por periodos superiores a 8 horas as vias durante inundacgdes (25%),
conhecimento de alguém que adoeceu apds o contato com agua de inundacéo (25%) e
casas edificadas as margens de cérregos ou rios (25%).

O bairro esté localizado entre as Avenidas Vicente Simdes e Pinto Cobra, as quais
facilitam a circulagcdo no municipio. Além disso, situa-se nas divisas de aguas entre as sub-
bacias hidrograficas do Rio Sapucai-Mirim e Rio Mandu, consideravelmente préximo do
encontro desses rios.

Os desafios relacionados ao acumulo de 4gua nas vias, ao transbordamento do rio, a
coloracédo barrenta nos corpos hidricos, a obstrucao de manilhas e a interrup¢ao no acesso
a servi¢os publicos, demonstram ser problemas sistémicos na sub-bacia hidrografica do Rio
Sapucai-Mirim, uma vez que moradores de outros bairros que a compdem também relataram
esses problemas. Este cenario esta diretamente associado ao uso e ocupacao do solo,
apresentado na Figura 12, em virtude da substituicdo gradual da cobertura vegetal por outras
atividades.

Apesar da proximidade com corpos hidricos, incluindo a foz do Rio Mandu, que possui
vazao significativamente maior nesse trecho, verifica-se, na Figura 59, que o bairro
Guanabara esta adjacente a uma consideravel cobertura vegetal. Essa proximidade
favorece a infiltracdo da 4gua no solo, reduzindo os riscos provenientes das inundacdes,
como corroborado pelas respostas que indicam que nenhum morador teve que deixar sua
residéncia ou ficou desabrigado devido as inundacgdes.

No entanto, a analise das imagens de satélite revela a presenca de novos loteamentos
e estradas de terra no bairro, indicando uma expansao e tornando-o atrativo para novos
residentes. Somado a isso, percebe-se que a cobertura vegetal esta sendo gradualmente
removida e localizada proxima a galpdes, sugerindo uma parcela significativa de zonas
comerciais ou industriais no bairro. Dessa forma, a persisténcia desse cenario contribui para
0 assoreamento dos corpos hidricos e para o aumento do escoamento superficial, agravando
os desafios relatados pelos moradores, como inacesso as vias e perda de bens materiais

durante periodos chuvosos.
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Diante das respostas obtidas, torna-se evidente que alguns imoveis estédo construidos
as margens de rios ou coOrregos, uma constatacao validada pelas imagens de satélite. A
existéncia de construgcdes proximas aos corpos hidricos, além de contribuir para o
assoreamento dessas areas, também expde os moradores a riscos decorrentes de
transbordamentos. Essa parcela da populacéo esta particularmente mais suscetivel a riscos
a saude devido a possibilidade de contaminacéo ap0s contato com agua de enchentes; caso
a lamina d’agua aumente, seréo os primeiros afetados. Além disso, a proximidade entre as
residéncias e os corpos hidricos facilita o descarte inadequado de residuos e esgoto nao
tratado, intensificando os processos de contaminacao.

Na Figura 61, gerada com o suporte do software HEC-RAS, é apresentada a mancha

de acumulo hidraulico correspondente a um TR de 5 e 100 anos para a sub-bacia

h|drograf|ca do Rio Sapucai-Mirim, referente ao bairro Guanabara.
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De acordo com a mancha apresentada, nota-se que o bairro Guanabara € impactado

por alagamentos, com maior intensidade nas porcdes Oeste e Sul do bairro. Novamente,
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este cenario destaca a necessidade de implantacdo do PMDPA e as deficiéncias existentes

nas estruturas de microdrenagem do municipio.

2.2.19. Bairro Ipiranga

No bairro Ipiranga, foram entrevistadas 34 pessoas. A localiza¢do geografica do bairro
é apresentada na Figura 62.
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De acordo com a o parcelamento o bairro possui 0 nome de Portal Ipiranga, contudo,
€ conhecido pela populacédo apenas como Ipiranga. As respostas obtidas por intermédio da
aplicacdo do questionario sdo apresentadas na Figura 63.
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Bairro Ipiranga
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Figura 63 — Respostas obtidas para o bairro Ipiranga
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Ao examinar os dados apresentados na Figura 63, é evidente a ocorréncia
significativa de transbordamento dos rios (94%), coloracao barrenta nos rios (94%), acumulo
de &gua nas vias apos leves precipitacdes (91%), interrupcdo do acesso a servigos publicos
devido a uma inundacéo (50%), inacesso por periodos superiores a 8 horas as vias durante
inundacdes (21%), conhecimento de alguém que adoeceu apdés o contato com agua de
inundacao (21%), obstrucao das manilhas (20%), pessoas desabrigadas devido a inundacéo
(15%), perda de bens materiais durante periodos chuvosos (12%), saida das residéncias por
medo de inundacao (12%) e casas edificadas as margens de corregos ou rios (12%).

Da mesma forma que o bairro Cidade Jardim, o bairro Ipiranga esta inserido
exclusivamente na bacia hidrografica do Rio Sapucai, ilustrada na Figura 19, e adjacente a
uma porcéo da BR 459, sendo esses dois bairros vizinhos.

Os desafios relacionados, principalmente, ao acumulo de agua nas vias, ao
transbordamento do rio, a coloracéo barrenta nos corpos hidricos, a obstru¢do de manilhas
e a interrupcdo no acesso a servicos publicos, demonstram ser problemas sistémicos na
bacia hidrografica do Rio Sapucai, uma vez que moradores de outros bairros também
relataram esses problemas. Este cenério esta diretamente associado ao uso e ocupacao do
solo, em virtude da substituicdo gradual da cobertura vegetal por culturas agricolas,
pastagens e expansao urbana.

O bairro Ipiranga revela uma localizacdo notavelmente préxima ao Rio Sapucai,
distanciando-se dos bairros centrais de Pouso Alegre. Sua caracteristica de expansao
urbana é evidenciada pelos novos loteamentos e constru¢cdes em progresso, além de
apresentar uma parcela de cobertura vegetal, sugerindo uma expanséo possivelmente mais
recente em comparagao com o bairro Cidade Jardim. A presenca de novos loteamentos e
condominios residenciais nas proximidades do bairro reforcam, mais ainda, o cenério de
crescimento da regido. Além disso, a proximidade com a BR 459, uma importante rodovia
para mobilidade dos moradores, amplia sua atratividade para novos residentes.

Essa expanséo, aliada a proximidade com o rio e acompanhada da reducdo da
cobertura vegetal no uso e ocupacao do solo, respalda as respostas dos moradores, 0s quais
notam transbordamento dos rios e acumulo de agua nas ruas. A crescente
impermeabilizacdo do solo interfere na capacidade de infiltracdo da agua, aumentando o
escoamento superficial e, potencialmente, resultando em alagamentos. Adicionalmente,

dada a posicéo geografica da regido, que se encontra em altitudes mais baixas em relagcéo
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a area circundante devido a proximidade com a calha fluvial do Rio Sapucai, o bairro esta
propenso a receber intensos fluxos de agua.

O posicionamento geogréfico do bairro, com altitudes mais baixas e préximo ao Rio
Sapucai, associado a gradativa reducdo da cobertura vegetal e a expansao urbana na érea,
aumentam a probabilidade de alagamentos, podendo, inclusive, resultar em moradores
desabrigados. Além das perdas materiais, ha o risco de impactos na saude da populacéo,
uma vez que existe a possibilidade de contaminacao das aguas dos rios. Este cenario pode
ser intensificado, principalmente, nas areas com imoéveis préximos as margens de rios ou
cérregos, onde os moradores podem ter facil acesso a disposi¢do inadequada de residuos
e esgoto nao tratado nos corpos hidricos.

Na Figura 64, gerada com o suporte do software HEC-RAS, é apresentada a mancha
de acumulo hidraulico correspondente a um TR de 5 e 100 anos para a bacia hidrogréfica

do Rio Sapucai, referente ao bairro Ipiranga.
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Flgura 64 — Mancha de acumulo hidraulico do balrro Iplranga paraum TRde5e 100 anos
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Conforme a mancha de acumulo hidraulico, a agua notada pelos moradores provém
de falhas nas estruturas de microdrenagem, resultando em alagamentos, principalmente nas
areas de cobertura vegetal, representadas na Figura 62.

Além disso, diante das imagens de satélite, percebe-se a presenca de um corpo
hidrico com pouca cobertura vegetal em suas margens, intensificando, assim, o processo de
assoreamento. Além disso, a disposicao das vias e a proximidade das constru¢cées com a
regido de cobertura vegetal, representam um risco iminente de uma reducéo ainda maior

dessa area.

2.2.20. Bairro Jardim Aeroporto

Em Jardim Aeroporto, entrevistou-se apenas 1 pessoa. A localizacdo do bairro é

exibida na Figura 65.

LEGENDA 1.5 b Fecils- 14 000
% 1 ‘ ? Dreturmy Projogd

Delsmmagio do hairro Jardin Asroporto

As respostas acerca das questdes ligadas a drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais podem ser visualizadas na Figura 66.
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Bairro Jardim Aeroporto

Apos uma pegeena chuva, jh On rios trars boedam e Sun Casn wsth edificads na Voch jh perdes e matnrsis Vook ji ficou desabirigado por Vock [ notou gue, apos uma
se nota 0 acumulo Agua nas dpocas de chuvn no seu margem de riolcdrrego? durante chuvas? ocorrdncia de iInundacho? chuva, a &gun do nolcarrego
ruas do seu baimo? bairo? fica com cor basrenta?
Vocd ja notou a obstrugdo das Yoot |a ficou mas de & homs Vock j ficou sem algum servigo Voot conhecn algudm gue [a ficou Vool j4 saiu da ssa residdncia
manilhas (par galhos, livo, elc)? wem 0 raasl s publico {at de dgua, coleta doente em decorméngla de contano Por medo de Inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) dewdo a uma isundagdo” com Aguas de inundacio?

Legenda: ®Sim = Nao

Figura 66 — Respostas obtidas para o bairro Jardim Aeroporto

Rua Coronel Joaquim Francisco, 341, Varginha. Itajub& - MG
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
91



i g ..-..: g n bt el / o PI.ANOMUNICIPALDE
é.ﬂ,.—é- EEEI{:‘-!I’E% b Dﬂc MACRODRENAGEM
e

VERSAO OFICIAL POUSO ALEGRE - MG

Na Figura 66, destaca-se a ocorréncia de transbordamento dos rios, coloracao
barrenta nos rios, acumulo de agua nas vias apos leves precipitacdes, interrupcdo do acesso
a servicos publicos devido a uma inundacgéo, inacesso por periodos superiores a 8 horas as
vias durante inundacgbes, obstrucdo das manilhas, pessoas desabrigadas devido a
inundacao, perda de bens materiais durante periodos chuvosos e saida das residéncias por
medo de inundacéo.

O bairro Jardim Aeroporto esta localizado na sub-bacia hidrogréafica do Rio Sapucai-
Mirim, exibida na Figura 12, e consideravelmente proximo ao Aeroporto Regional de Pouso
Alegre. Além disso, faz divisa com os bairros Colina Verde e Conjunto Chapadéao.
Considerando a distancia do bairro em relacdo ao rio, a analise da mancha de acumulo
hidraulico torna-se dispensavel.

As questdes referentes ao acumulo de agua nas vias, ao transbordamento dos rios,
a obstrucdo de manilhas, a coloracdo barrenta da agua dos rios, ao inacesso as vias por
mais de 8 horas e interrupcao no fornecimento de alguns servicos publicos, emergem como
desafios recorrentes, uma vez que os bairros vizinhos também relataram esses problemas,
indicando a presenca de desafios sistémicos que afetam multiplas comunidades.

Conforme representado na Figura 65, o bairro Jardim Aeroporto é adjacente a uma
area verde, a qual possui altitude mais elevada em relacdo ao bairro. Apesar da existéncia
dessa cobertura vegetal, parte da agua dessa area escoa para as regides mais baixas do
bairro, destacando a necessidade de estruturas de drenagem capazes de atender essa
demanda. Por outro lado, a ocorréncia de enchentes relatada pelos moradores, refere-se
aos transbordamentos do Rio Sapucai-Mirim, porém, ndo atinge o bairro em questéao.

Além disso, os alagamentos ndo acarretam apenas perdas materiais, mas também
representam riscos a seguranca dos moradores, como evidenciado pelas respostas que
indicam pessoas desabrigadas ou evacuacdes preventivas de residéncias. A ampla area
destinada para fins agricolas e a expansdo urbana visivel na porcdo da sub-bacia
hidrogréafica do Rio Sapucai-Mirim inserida no municipio de Pouso Alegre, contribuem para
a reducao da cobertura vegetal, agravando os desafios enfrentados pelos moradores. Diante
desses parametros, nota-se o acumulo de agua nas vias, afetando a mobilidade e rotina dos

cidadaos, por intermédio do inacesso as vias e interrupcdes de servigcos publicos.
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2.2.21. Bairro Jardim Brasil

Em Jardim Brasil apenas 1 pessoa foi entrevistada. A localizacdo geografica do bairro

€ exibida na Figura 67.

v B do dades: DAC Engoshana
LEGENDA Fazila 12000
Datume Projogdo
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Figura 67 — Localizac&o do bairro Jardim Brasil
As respostas obtidas por meio da aplicacdo do questionario sdo apresentadas na

Figura 68.
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Bairro Jardim Brasil

ApGs uma pegeena chuva, jh On rios trarsboedam e Sun Casn it edificads na Voch i perdes Deos matnrsis Vook jh ficou desabrigado por Vock [d notou gue, apés umas
se nota 0 acumulo dgua nas dpo:udechwnnom margoem de riolodrrego? durants chuvas? ocorrdncia de inundacio? chuva, a dgun do nolcarrego
ruas do seu baimo? fica com cor basrenta?
Vocd |a notou a obstragdo das Yoot ja ficou mas de & homs Vock j ficou sem algum servigo Voch conhecn aiguém goe ja ficou Voo ji saiu da ssa residdncia

msanilhas (par galhos, live, ete)” Sem acesao o reaslavenidas publico (sbastecimento de dgua, coleta  doente em decorméngla de contaso por medo de Inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) devido a uma isundagdo” com Aguas de inundacio?

Legenda: ®Sim » Nao

Figura 68 — Respostas obtidas para o bairro Jardim Brasil
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Conforme apresentado na Figura 68, torna-se evidente a ocorréncia de acumulo de
agua nas vias apos leves precipitacdes, obstrucdo das manilhas e interrup¢cdo no acesso a
servicos publicos devido a uma inundacdo. E importante destacar que esses problemas
aparecem como desafios persistentes, dado que bairros vizinhos também reportaram essas
dificuldades.

O bairro Jardim Brasil esta localizado na sub-bacia hidrografica do Corrego da
Remonta ilustrada na Figura 43, Além disso, faz divisa com o Aeroporto Regional de Pouso
Alegre e o bairro Jardim Aeroporto, estando a direita de uma area verde e a esquerda do
Aeroporto Regional. Nota-se, também, a presenca de uma zona comercial ou industrial
adjacente ao bairro.

Em virtude do padréo de uso e ocupacao do solo, representando a expansao da area
urbana em detrimento da cobertura vegetal, e da recepcdo de aguas provenientes das
regides mais elevadas, ocorre o acumulo de 4gua nas vias, associado a menor capacidade
de infiltracdo no solo, o que eleva a demanda requerida dos sistemas de drenagem. Esse
processo € intensificado pela obstrucdo das manilhas, muitas vezes atrelada ao descarte
incorreto de residuos e a limpeza e manutencao insuficientes das estruturas.

Adicionalmente, as respostas obtidas reforcam como o0s desafios estdo
interconectados. A obstrucdo de manilhas e insuficiéncia das estruturas de drenagem,
resultam no fluxo descontrolado de aguas em direcdo aos rios. Paralelamente, o descarte
incorreto de residuos e transporte de sedimentos para 0s rios ocasionam a diminui¢cdo da
area molhada da calha fluvial. Associados a outros fatores, esse cenario contribui para o
alagamento das vias, prejudicando a circulacdo e disponibilidade de alguns servicos

publicos.

2.2.22. Bairro Jardim Califérnia

No bairro Jardim Califérnia, foram realizadas entrevistas com um total de 2 pessoas.

A localizag&o geogréfica do bairro pode ser visualizada na Figura 69.
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Figura 69 — Locallzagao do bairro Jardlm Callfornla

Os resultados obtidos por intermédio da aplicacdo do questionario estdo

representados na Figura 70.
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Bairro Jardim Califérnia

ApGs uma pegeena chuva, ji On rios trarsboedam em Sun casn wsth edificads na Voch i perdes Deos matnrsis Vook ji ficou desabrigado por Vook [ notou gue, apos uma
se nota 0 acwwlo dgua nas dpocudechw-no weu margem de riolcdrrego? durants chuvas? ocorrdncia de inundacio? chuva, a dgun do nolcarrego
nuas do seu baimo? fica com cor barrenta?
Vocd |a notou a obstragdo das Yoot |a ficou mass de & horas Vock A ficou sem algum servigo Voch conhecn migudm goe ja ficou  Vocd ji saiu da ssa residdncia
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devido a uma inundagho? de kxo, etc) devido a uma isundagdo? comt Aguas de inundaciio?

Legenda: ®Sim » Nao

Figura 70 — Respostas obtidas para o bairro Jardim Califérnia
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Ao examinar os dados apresentados na Figura 70, é evidente a ocorréncia
significativa de coloracdo barrenta nos rios (100%), obstrucdo das manilhas (100%),
transbordamento dos rios (50%), acumulo de &gua nas vias apos leves precipitacdes (50%),
interrupcdo do acesso a servigos publicos devido a uma inundacgéo (50%), conhecimento de
alguém que adoeceu apds o contato com agua de inundacéo (50%) e saida das residéncias
por medo de inundacédo (50%). Mais uma vez, destaca-se a persisténcia de dificuldades
apresentadas por bairros vizinhos.

O bairro Jardim Califérnia esta localizado na sub-bacia hidrogréfica do Rio Sapucai-
Mirim, apresentada na Figura 12, a qual é caracterizada, predominantemente, por areas
destinadas a pastagem (48,57%), cobertura vegetal (33,74%), atividades agricolas (13,32%)
e zonas urbanizadas (4,12%). Apesar da significativa parcela de cobertura vegetal, nota-se,
especialmente no municipio de Pouso Alegre, a substituicdo dessa vegetacdo pelo manejo
de solo para fins agricolas e expansdo da area urbana, colaborando para a intensificacao
dos problemas enfrentados pelos moradores no que diz respeito a drenagem urbana e
manejo de &guas pluviais.

Adicionalmente, o bairro abrange parte da Avenida Prefeito Olavo Gomes de Oliveira,
além de ser vizinho ao Rio Sapucai-Mirim, sugerindo uma altitude mais baixa em relacéo as
areas circundantes. Esse cenario contribui para que o bairro receba um intenso fluxo de
agua proveniente das regides vizinhas, sobrecarregando as estruturas de microdrenagem.
Além disso, dada sua proximidade com um afluente do Rio Sapucai-Mirim, o bairro esta
propenso a problemas oriundos de transbordamento.

Devido a esses fatores e as inadequacfes das estruturas de drenagem, ocorre o
acumulo de agua nas vias mesmo com leves precipitacdes. Além disso, a altitude mais baixa
e a proximidade com o rio, faz com que os moradores evidenciem de forma mais rapida e
direta os transbordamentos, levando-os a evacuar de suas residéncias por medo de
inundacdes. Esse processo é agravado pela obstrucdo das manilhas, o que resulta no
aumento do fluxo de agua descontrolado em direcédo aos corpos hidricos.

Além da proximidade com o corpo hidrico e das caracteristicas em relacao a altitude,
€ apresentada, na Figura 69, uma significativa area destinada a atividades fabris. Essa
regido contribui, significativamente, para impermeabilizagdo do solo, intensificando o
escoamento superficial da agua e o transporte de sedimentos para o rio. A curta distancia
entre o rio e o0 bairro resulta em uma rapida percepgao por parte dos residentes quanto a

coloragéo barrenta nas aguas dos rios.
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Os impactos decorrentes de falhas no manejo de aguas pluviais sédo graves, incluindo
danos a saude dos moradores. Nesse contexto, a populacdo que reside proxima aos rios
deve ser considerada prioridade, uma vez que seria a primeira a ser ameacada pelas
inundacdes e pelo possivel adoecimento apds contato com agua contaminada.

Na Figura 71, gerada pelo software HEC-RAS, é revelada a mancha de acumulo
hidraulico para um tempo de retorno (TR) de 5 e 100 anos, no contexto da sub-bacia

hidrogréfica do Rio Sapucai-Mirim, para o bairro Jardim Califérnia.
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Flgura 71 Mancha de acamulo hidraulico do balrro Jardim Cllfornla para um TR de 5 e 100
anos

Segundo a mancha de acumulo hidraulico apresentada, observa-se um acumulo de
agua na porcao mais ao Nordeste do bairro Jardim Califérnia, mas ele é atingido apenas por
alagamentos que ocorrem em Varios outros locais, apontando para deficiéncias nas
estruturas de microdrenagem.
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2.2.23. Bairro Jardim Yara

No bairro Jardim Yara, foram entrevistadas 41 pessoas. A localizacdo geografica do

bairro é detalhada na Figura 72.

LEGENDA Barse do dados: DAC Engoshana
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Rodovia

Figura 72 — Localizagdo do bairro Jardim Yara
As respostas obtidas por meio da aplicacdo do questionario, referente a drenagem

urbana e ao manejo de aguas pluviais, sdo apresentadas na Figura 73.
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Bairro Jardim Yara
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Figura 73 — Respostas obtidas para o bairro Jardim Yara
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Na Figura 73, destaca-se a notavel diversidade das respostas obtidas. Referente aos
desafios identificados pelos moradores, é evidente a ocorréncia significativa de coloracéo
barrenta nos rios (80%), obstrugdo das manilhas (68%), transbordamento dos rios (51%),
inacesso por periodos superiores a 8 horas as vias durante inundagdes (39%), interrupgéo
do acesso a servigos publicos devido a uma inundacao (39%), casas edificadas as margens
de corregos ou rios (39%), acumulo de agua nas vias apos leves precipitacdes (34%),
pessoas desabrigadas devido a inundacdo (34%), saidas das residéncias por receio de
inundacdo (32%), perda de bens materiais durante periodos chuvosos (27%) e
conhecimento de alguém que adoeceu apos o0 contato com agua de inundacao (10%). Tais
desafios demonstram ser problemas sistémicos, uma vez que foram evidenciados em outros
bairros constituintes da sub-bacia.

O bairro Jardim Yara esta inserido na sub-bacia hidrogréfica do Corrego da Remonta
apresentada na Figura 43, sendo cortado pelo préoprio curso d’agua do coérrego
proporcionando um grande impacto com os eventos hidraulicos. Mesmo apresentando uma
proximidade significativa entre o bairro e o Rio Mandu, ele ndo oferece riscos para a
populacéo devido a existéncia do Dique 5 que fornece uma prote¢ao contra as inundacoes.
A situacéo é agravada pela impermeabilizacéo do solo e pela reducéo da cobertura vegetal,
intensificando as vazdes que séo recebidas pelo bairro.

Diante das respostas obtidas, é possivel constatar a presenca de residéncias as
margens de rios e cérregos, corroborado pelas imagens de satélite, além da coloracao
barrenta na agua dos rios. A existéncia de casas ao longo das margens acelera o processo
erosivo do solo e 0 assoreamento dos rios, podendo ocasionar a coloracao barrenta. Além
disso, devido a essa proximidade, pode ocorrer o descarte inadequado de residuos ou
esgoto ndo tratado. Todos esses fatores contribuem para a coloracéo do rio, a reducao da
area molhada do leito fluvial, aumentando o risco de transbordamentos, e a possibilidade de
contaminacao dos corpos hidricos e adoecimento dos moradores.

Este cenario esta diretamente associado ao uso e ocupacao do solo. Apesar da
cobertura vegetal presente no bairro, a expanséo da area urbana é verificada, uma vez que
as imagens de satélite apresentam constru¢des mais isoladas na extremidade do bairro,
indicando, possivelmente, uma expansao para novos terrenos.

Na Figura 74, gerada com o suporte do software HEC-RAS, é apresentada a mancha
de acumulo hidraulico correspondente a um TR de 5 e 100 anos para a sub-bacia

hidrogréfica do Cdérrego da Remonta, referente ao bairro Jardim Yara.
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Figura 74 — Mancha de actimulo hidraulico do bairro Jardim Yara paraum TR de 5 e 100 anos

O bairro Jardim Yara tem o maior impacto em sua area urbana causada por
inundacdes advindas do Corrego da Remonta, se intensificando fortemente no TR 100,
podendo causar grandes danos para a populacdo que ali reside. Além disso, ha casos de
alagamentos das aguas pluviais evidenciando a necessidade da melhoria da microdrenagem
das ruas.

Adicionalmente, a obstrucdo de manilhas, ocasionada pelo descarte incorreto de
residuos ou pela limpeza insuficiente das estruturas, prejudica o fluxo de agua, resultando
na aceleracao do escoamento da agua. De forma encadeada, os impactos provenientes das
cheias ndo representam apenas perdas materiais, como evacuacdes das residéncias, mas
também comprometem a salde e seguranca dos moradores, COMO inacesso as vias e aos
servicos publicos. O bairro Jardim Yara deve estar entre as prioridades na mitigagdo desses
problemas, dada ao impacto causado pelo corrego e as problematicas enfrentadas pelos

moradores, reforgando ainda mais a importancia do PMDPA.
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2.2.24. Bairro Jardim Jatoba

Em Jardim Jatob4, entrevistou-se apenas 1 pessoa. A localizacdo geografica do bairro

€ exibida na Figura 75.
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Figura 75 — Locaizagao do bairro Jardim Jatob&

As respostas obtidas por meio da aplicagdo do questionario sao apresentadas na
Figura 76.
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Apos uma pegeena chuva, ji On rios trans boedam em Sun Casn wath edificads na Voch jh perdes bees maturais Vook jh ficou desabrigado por Vook [d noto gue, apos uma
se nota 0 acumulo dgua nas dpe:udechw-nom margoem de riolodrrego? durants chuvas? ocorrdncia de inundacio? chuva, a #gun do nolcarrego
ruas do seu baimo? fica com cor basrensa?
Vocd j& notou a obstragdo das Yoot ja ficou mas de B homs Vock ja ficou sem algum servigo Voch comhecn niguém goe |4 ficou  Vocd j4 saiu da s residéncia

msanilhas (par galhos, live, ete)” Sem acesso 4 reaslavenidas publico (sbastecimento de dgua, coleta  doente em decorréngla de contaro Por medo de Inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) devdo a uma isundagdo” com Aguas de inundacio?

Legenda: ®=Sim = Nao

Figura 76 — Respostas obtidas para o bairro Jardim Jatoba
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Ao examinar os dados apresentados na Figura 76, € evidente a ocorréncia de
coloracéo barrenta nos rios (100%) e obstrucédo das manilhas (100%), problemas sistémicos
apresentados por outros bairros que compdem a sub-bacia hidrografica do Rio Sapucai-
Mirim.

O bairro esta inserido ao lado de uma parcela da Avenida Prefeito Olavo Gomes de
Oliveira e significativamente préximo da calha fluvial do rio Sapucai-Mirim. Juntamente com
essa proximidade, evidencia-se a menor altitude do bairro em relacdo as areas circundantes,
0 que amplifica o transporte de sedimentos para 0s rios e resulta na coloragéao barrenta da
agua. Além disso, conforme o cenario apresentado na Figura 75, nota-se, possivelmente,
uma expansao das constru¢des de imdveis no bairro, indicada pela presenca de novas ruas
e areas de solo exposto.

Na Figura 77, gerada com o suporte do software HEC-RAS, é apresentada a mancha
de acumulo hidraulico correspondente a um TR de 5 e 100 anos para a sub-bacia

hidrografica do Rio Sapucai-Mirim, referente ao bairro Jardim Jatoba.
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Diante das respostas obtidas, os participantes ndo destacaram problemas
relacionados a inundacdes ou alagamentos. Entretanto, conforme apresentado na mancha
de acumulo hidraulico, observa-se que o bairro ja manifesta pontos de alagamento na por¢éo
Nordeste, caracterizada por uma altitude mais baixa. Adicionalmente, dada a altitude do
local, a recepcédo das aguas provenientes de regides mais elevadas, a expansao urbana do
bairro e a proximidade com o Rio Sapucai-Mirim, € crucial a implementacdo de um
planejamento urbano rigoroso. A posicdo geogréfica do bairro e o aumento da
impermeabilizacéo, tornam-se fatores favoraveis para a ocorréncia de potenciais enchentes

no bairro.

2.2.25. Bairro Jardim Redentor

O bairro Jardim Redentor contou com 3 pessoas entrevistadas. A posicao geografica

do bairro € ilustrada na Figura 78.

b Bioe fe dados DAC Engenbars
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Figura 78 — Localiza¢do do bairro Jardim Redentor
As respostas acerca das questdes relacionadas a drenagem urbana e manejo de

aguas pluviais podem ser visualizadas na Figura 79.
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Bairro Jardim Redentor

Apos uma peguena chuva, ji On ok transbordam am Sun casa exth scdificada ns Vock ji perduu bens materins Vock ji ficou desabirigndo por Voch Jh notoud que, apés uma
se notn 0 acumulo dgua nas fpocas de chuva no seu margem de nolcderego? durante chuvas?® ocorrénoa de mundacio? chuvn, a dgun do riolcornego
raas do seu bairro? bairro? fica com cor barrenta?
Vocd JA notou a obstrughio das Vocd JA ficou mais de 8 horas Yook |a ficou sem adgum servico Yook conhece alguém que |4 icou Vool [ salu da s residéncis

manilhas (por galhos, liso, etc)? Sem Aoess0 a ruasiavenides poblkco (abastecimento de dyua, colets  dosmie em decorrdacha de conimo por medo de inundagho ?
devido a uma iandagdo? de lixo, etc) devido a wma inundagio? com dgeas de mundeglo?

Legenda: ®Sim = Nao

Figura 79 — Respostas obtidas para o bairro Jardim Redentor
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Referente aos desafios identificados pelos moradores, € evidente a ocorréncia
significativa de coloracdo barrenta nos rios (100%), obstrucdo das manilhas (67%),
interrupcdo do acesso a servigos publicos devido a uma inundagéo (67%), casas edificadas
as margens de cérregos ou rios (33%), acimulo de agua nas vias apos leves precipitacdes
(33%) e perda de bens materiais durante periodos chuvosos (33%). Tais desafios
demonstram ser problemas sistémicos, uma vez que foram evidenciados em outros bairros
constituintes da sub-bacia.

O bairro possui acesso a Estrada Cristo Pouso Alegre, a qual facilita a circulagéo para
outras vias e outros bairros do municipio. Além disso, situa-se na sub-bacia hidrogréafica do
Rio Mandu consideravelmente distante do corpo hidrico de mesmo nome, desta maneira, a
mancha de acumulo hidraulico ndo consegue alcancar o bairro, inviabilizando a construcao
de um mapa de localizagéao das inundagdes e alagamentos causados pelo Rio Mandu.

Além da distancia em relacdo ao Rio Mandu, observa-se, na Figura 78, que o bairro
Jardim Redentor faz divisa com uma extensa area nao impermeabilizada. Essa condicéo é
propicia para a infiltracdo natural da agua no solo, reduzindo os riscos associados as
inundacdes, como respaldado pelas respostas que indicam que nenhum morador teve que
deixar sua residéncia ou ficou desabrigado devido as inundacfes. Adicionalmente, vale
ressaltar que a infiltracdo contribui para a reducéo do volume de agua que se direciona para
o rio, desempenhando um papel fundamental na prevencéo de processos de inundacao.

No entanto, a analise das imagens de satélite revela que o bairro constitui uma
extensdo do municipio e a presenca de areas ndo urbanizadas sugere um potencial para
seu crescimento, caracterizando uma expanséo da zona urbanizada, conforme evidenciado
no uso e ocupacao do solo apresentado na Figura 8. Caso esse cenario se consolide, é
provavel que ocorra uma substituicdo gradual da cobertura vegetal, intensificando os
problemas identificados pelos moradores e, possivelmente, originando novos desafios.

Adicionalmente, a via adjacente ao bairro se configura como uma via nao
pavimentada, apresentando margens com solo propenso a eroséo e taludes desprovidos de
protecdo vegetativa. Esse cenario colabora, significativamente, para o aumento da
guantidade de sedimentos transportados em dire¢édo ao rio, evidenciado pela coloragcao
marrom nos corpos hidricos. Essa situacdo pode resultar em bloqueios nas estruturas de
drenagem, ocasionando acumulo de agua nas vias. Os bloqueios séo intensificados pela
obstrucdo de manilhas, relacionada com descarte inadequado de residuos, bem como pela

possivel falta de limpeza e manutencao.

Rua Coronel Joaquim Francisco, 341, Varginha. Itajuba - MG
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
109



e EREFEITURL DE o= PLANO MUNICIPALDE i s
a,ﬁ% i b DﬂC MACRODRENAGEM

VERSAO OFICIAL POUSO ALEGRE - MG

Diante das respostas obtidas, torna-se evidente que alguns imoveis estédo construidos
as margens de rios ou corregos. A existéncia de construcdes proximas aos corpos hidricos,
além de contribuir para o assoreamento dessas areas, também expde os moradores a riscos
decorrentes de transbordamentos. Essa parcela da populacdo estd particularmente mais
suscetivel a riscos a segurancga e a saude; caso a lamina d’agua aumente, serao os primeiros

afetados.

2.2.26. Bairro Monte Azul

No bairro Monte Azul, entrevistou-se apenas 1 pessoa. A localizacdo geografica do

bairro é exibida na Figura 80.

lklxdc dades: DAC Engosbhana

LEGENDA L SPNPS Cot R NCR- IOV Fratlar 1:2 500
R I - NG LR . Detume Projogd
thm""“‘” dn haitro Mook "“' 3 R . g h >'- SIRGAS 20000 UTM Zom 138

Flgura 80 Locallza(;ao do bairro Monte AzuI
As porcentagens de respostas para 0s problemas relacionados a drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais podem ser visualizadas na Figura 81.
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Bairro Monte Azul

ApGs uma pegeena chuva, jh On rios trarsboedam e Sun Casn it edificads na Voch i perdes Deos matnrsis Vook jh ficou desabrigado por Vock [d notou gue, apés umas
se nota 0 acumulo dgua nas dpo:udechwnnom margoem de riolodrrego? durants chuvas? ocorrdncia de inundacio? chuva, a dgun do nolcarrego
ruas do seu baimo? fica com cor barrenta?
Vocd |a notou a obstragdo das Yoot ja ficou mas de & homs Vock j ficou sem algum servigo Voch conhecn aiguém goe ja ficou Voo ji saiu da ssa residdncia

msanilhas (par galhos, live, ete)” Sem acesao o reaslavenidas publico (sbastecimento de dgua, coleta  doente em decorméngla de contaso por medo de Inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) devdo a uma isundagdo” com Aguas de inundacio?

Legenda: ®Sim » Nao

Figura 81 — Respostas obtidas para o bairro Monte Azul
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Analisando a Figura 81, nota-se a ocorréncia de transbordamento dos rios, coloracao
barrenta nos corpos hidricos e obstru¢cdo nas manilhas.

Analisando as imagens de satélite, as residéncias do bairro estdo situadas em
proximidade ao Rio Sapucai-Mirim, com uma paisagem marcada pela presenca de cobertura
vegetal entre a zona urbanizada e o rio. Além disso, o bairro Monte Azul também esta
inserido na sub-bacia hidrogréafica do Ribeirdo das Mortes, notavelmente proximo do divisor
de aguas da bacia.

Apesar das respostas positivas, os moradores do bairro Monte Azul também
enfrentam problemas decorrentes do escoamento das aguas pluviais. Dentre eles, destaca-
se a obstrucdo nas manilhas identificada pelos respondentes. Essa obstrucao impede o fluxo
da agua, ocasionando possiveis transbordamentos.

Conforme mencionado anteriormente, o bairro esta inserido nas sub-bacias
hidrograficas do Rio Sapucai-Mirim e do Ribeirdo das Mortes. A bacia apresenta uma
predominancia de areas de pastagem e expansdo das areas urbanizadas. Este cenario
contribui para a redugéo da cobertura florestal, diminuindo a capacidade de permeabilidade
do solo e, consequentemente, favorecendo o aumento da impermeabilizacdo e escoamento
da agua, aumentando o volume recebido pelos rios e pelas estruturas de drenagem. Além
disso, devido aos processos de modificacdo no uso e ocupacao do solo, tem-se a retirada
da vegetacdo, o que intensifica o transporte de sedimentos para os corpos hidricos,
colaborando para a coloracao barrenta da agua.

Na Figura 82, gerada com o suporte do software HEC-RAS, é apresentada a mancha
de acumulo hidraulico correspondente a um TR de 5 e 100 anos para a sub-bacia

hidrografica do Rio Sapucai-Mirim, referente ao bairro Monte Azul.
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Figura 82 — Mancha de acumulo hidréulico do bairro Monte Azul paraum TR de 5 e 100 anos

De acordo com a mancha de acumulo hidraulico, ilustrada na Figura 82, o bairro é
impactado por pontos de alagamento. Embora a geografia de Monte Azul seja favoravel em
relacdo ao rio, a situacdo é desafiadora devido ao seu posicionamento entre morros. Essa
configuracdo contribui para o aumento no fluxo de agua que converge para o bairro. Dessa
forma, devido ao acréscimo do escoamento da agua, o bairro enfrenta problemas atrelados

a insuficiéncia das estruturas de microdrenagem, resultando em alagamentos.

2.2.27. Bairro Nossa Senhora do Pilar Il

No bairro Nossa Senhora do Pilar Il, entrevistou-se 1 pessoa. A localizagdo geografica
do bairro é apresentada na Figura 83.
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Figura 83 — Locallzagao do balrro Nossa Senhora do Pilar | e II

As respostas dos moradores do bairro Nossa Senhora do Pilar II, obtidas por meio da

aplicagcdo do questionério, estdo representadas na Figura 84.
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Bairro Nossa Senhora do Pilar Il

Apos uma pegeena chuva, ji O rios trars boedam e Sun casn wath edificads na Voch jh perdes bees maturais Vook jh ficou desabrigado por Vock [d notou gue, apés umas
se nota 0 acumulo dgua nas dpo:udochw-nom margem de riolcarrego? durants chuvas? ocorrdncia de inundagio? chuva, a #gun do nolcarrego
ruas do seu baimo? fica com cor basrensa?

Vocd |a notou a obstrugdo das Yoot |a ficou mass de & horas Vock j ficou sem algum servigo Voch conhecn aiguém goe ja ficou Voo ji saiu da ssa residdncia
msanilhas (par galhos, live, ete)?” wem acesae o roaslavenidas publico (sbastecimento de dgua, coleta  doente em decorréngla de contaro Por medo de inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) devido a uma isundagdo” com Aguas de inundacio?

Legenda: ®=Sim = Nao

Figura 84 — Respostas obtidas para o bairro Nossa Senhora do Pilar Il
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Referente aos desafios apontados pelo morador, € evidente a dificuldade de acesso
a algum servico publico devido as inundacdes, revelando-se como um problema sistémico
no municipio, conforme evidenciado em diversos bairros. Além disso, a resposta demonstra
como os problemas nos bairros estao interligados de forma encadeada. Mesmo na auséncia
de obstrucdo nas vias ou transbordamentos nos rios em Nossa Senhora do Pilar Il, os
moradores enfrentam entraves no acesso aos servicos publicos, o que pode estar atrelado
com inundacdes que ocorrem em outros bairros e impactam o transporte e circulacao de
forma abrangente.

Adicionalmente, o bairro esta inserido na sub-bacia hidrografica do Ribeirdo das
Mortes, apresentada na Figura 30. A sub-bacia € constituida, principalmente, por areas
destinadas a pastagem e zonas urbanizadas, representando redu¢do nas areas de cobertura
vegetal, o que pode intensificar os problemas enfrentados pelos moradores.

2.2.28. Bairro Nova Pouso Alegre

Em Nova Pouso Alegre, foram entrevistadas 4 pessoas. A localizagdo geografica do

bairro é exibida na Figura 85.
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As respostas obtidas por intermédio do questionario, sobre a drenagem urbana e

manejo de aguas pluviais, sdo apresentadas na Figura 86.
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Bairro Nova Pouso Alegre

ApGs uma pegeena chuva, jh On rios trarsboedam e Sun Casn it edificads na Voch i perdes Deos matnrsis Vook jh ficou desabrigado por Vock [d notou gue, apés umas
se nota 0 acumulo dgua nas dpocudechw-nom margoem de riolodrrego? durants chuvas? ocorrdncia de inundacio? chuva, a dgun do nolcarrego
ruas do seu baimo? fica com cor barrenta?
Vocd |a notou a obstragdo das Yoot ja ficou mas de & homs Vock j ficou sem algum servigo Voch conhecn migudm goe ja ficou  Vocd ji saiu da ssa residdncia

msanilhas (par galhos, live, ete)” wem “ | i publico (sbastecimento de dgua, coleta  doente em decorméngla de contaso por medo de Inundagio?
devido a uma inundagho? de kx0, etc) dewdo a uma isundagdo? com Aguas de inundacio?

Legenda: ®Sim »Nio w=Naosei »Naose aplica

Figura 86 — Respostas obtidas para o bairro Nova Pouso Alegre
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Na Figura 86, destaca-se a notavel diversidade das respostas obtidas. Referente aos
desafios identificados pelos moradores, € evidente a ocorréncia significativa de obstrucéo
das manilhas (100%), acimulo de &gua nas vias apoés leves precipitacdes (75%), coloracdo
barrenta nos rios (25%), inacesso por periodos superiores a 8 horas as vias durante
inundacdes (25%), interrupcdo do acesso a servigos publicos devido a uma inundacao
(25%), pessoas desabrigadas devido a inundacédo (25%) e conhecimento de alguém que
adoeceu ap0Os o contato com agua de inundacao (25%). Tais desafios demonstram ser
problemas sistémicos, uma vez que foram evidenciados em outros bairros.

O bairro Nova Pouso Alegre esta inserido nos divisores de agua das sub-bacias
hidrograficas do Rio Mandu e Rio Sapucai-Mirim, apresentadas nas Figuras Figura 8 e
Figura 12, além de ser composto por uma porcédo da Avenida Vicente Simdes, importante
via para locomocao no municipio. De acordo com as imagens de satélite, o bairro apresenta
altitude mais elevada em comparacdo com as regides circundantes e esta distante dos
cursos d’agua, caracterizando uma geografia consideravelmente favoravel no que diz
respeito ao manejo de aguas pluviais.

Contudo, é importante notar que o bairro esta localizado em uma regido fortemente
urbanizada, com a presenca significativa de estabelecimentos comerciais e, inclusive, do
Cemitério Municipal de Pouso Alegre. Dada a natureza urbana do bairro e sua proximidade
com o centro do municipio, presume-se que as estruturas de drenagem enfrentam elevada
demanda na regido. Dessa forma, caso as mesmas estejam subdimensionadas para o atual
cenario ou obstruidas, tem-se a ocorréncia de acumulo de agua nas vias, fenbmeno
agravado pela intensa area impermeabilizada. Esse acumulo de 4gua demonstra ser um
evento prolongado, uma vez que os residentes relatam ficar periodos superiores a 8 horas
sem acesso as vias. Além disso, essa condic¢ao dificulta a mobilidade no municipio, criando
obstaculos no acesso a servicos publicos.

Apesar da posicdo geografica favoravel em relacdo ao escoamento das aguas
pluviais, alguns moradores ja ficaram desabrigados. Este acontecimento refor¢a, mais ainda,
a necessidade de manutencéo das estruturas de drenagem.

A informacao fornecida pelos moradores sobre a obstru¢cdo das manilhas indica o
descarte inadequado de residuos e, possivelmente, a limpeza insuficiente dessas estruturas.
Dado o dinamismo do bairro, que confere uma circulagcdo de pessoas mais intensa em
comparacao aos bairros mais periféricos, torna-se evidente que a populagéo que circula no

bairro diariamente também contribui para o descarte incorreto de residuos.
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Diante da impermeabilizacdo do solo e aumento da area urbana em detrimento da
cobertura vegetal, o transporte de sedimentos para os leitos dos rios € intensificado,
culminando na coloragdo barrenta dos corpos hidricos. Entretanto, como os moradores
relatam conhecer pessoas que adoeceram apOs contato com &guas de inundacbes, é
necessaria a analise da qualidade da agua dos rios, a fim de verificar possiveis
contaminac¢des com esgoto ndo tratado ou outros materiais.

Na Figura 87, gerada com o suporte do software HEC-RAS, é apresentada a mancha
de acumulo hidraulico correspondente a um TR de 5 e 100 anos para a sub-bacia

hidrografica do Rio Sapucai-Mirim, referente ao bairro Nova Pouso Alegre.
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Figura 87 — Manch e acumulo hidréulico do bairro Nova Pouso Alegre paraum TRde 5 e
100 anos

Conforme a mancha de acumulo hidraulico para o Rio Sapucai-Mirim, demonstrada

na Figura 87, observa-se que o bairro Nova Pouso Alegre possui areas propensas a

alagamentos em seu entorno, mas nédo € atingida por conta do seu relevo. Essa situacdo
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sugere possiveis subdimensionamentos ou obstru¢des nas estruturas de microdrenagem
local.

Adicionalmente, o questionario demonstra uma parcela consideravel de respostas
associadas a opgao “ndo sei’. Isso refor¢ca a urgéncia de promover a conscientizagdo dos
moradores sobre questdes relacionadas a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais,
capacitando a populacdo a identificar, de forma precisa, os desafios enfrentados. Nesse

contexto, destaca-se ainda mais a importancia do PMDPA.

2.2.29. Bairro Pao de Acucar

Em P&o de Acucar, foram entrevistadas 2 pessoas. A localizacao geogréfica do bairro
€ exibida na Figura 88.

W TR

L pea

dados: DAC Engosh
Pyl 122 500
. Detume Projopdx '
NN SIRGAS 20000 UTM Zona 258 &

,_"\;..‘ ¥ ’:4,‘ '

L et Srr o5 O 7 4 : r3cTy k .
Figura 88 — Localizacao do bairro Pao de A¢

Gcar
As respostas obtidas por intermédio da aplicacdo do questionario sédo apresentadas
na Figura 89.
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Bairro Pao de Acucar

ApGs uma pegeena chuva, ji On rios trarsboedam em Sun casn wsth edificads na VocH jh perdes Deos matnrais Vook ji ficou desabrigado por Vook [ notou gue, apos uma
se nota 0 acwwlo dgua nas dpocas de chuva no seu margem de riolcdrrego? durants chuvas? ocorrdncia de inundacio? chuva, a dgun do nolcarrego
nuas do seu baimo? bairo? fica com cor barrenta?
Vocd |a notou a obstragdo das Yoot |a ficou mass de & horas Vock j ficou sem algum servigo Voch conhecn migudm goe ja ficou  Vocd ji saiu da ssa residdncia

msanilhas (par galhos, live, ete)” wem “ | i publico (sbastecimento de dgua, colels  doente em decorméngia de contaso por medo de Inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) devdo a uma isundagdo? comt Aguas de inundaciio?

Legenda: ®Sim » Nao

Figura 89 — Respostas obtidas para o bairro Pao de Aclcar
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Ao examinar os dados apresentados na Figura 89, é evidente a ocorréncia
significativa de coloracdo barrenta nos rios (100%), obstrucdo das manilhas (100%),
conhecimento de alguém que adoeceu apds o contato com agua de inundacao (100%)
transbordamento dos rios (50%), acumulo de &gua nas vias apos leves precipitacdes (50%),
inacesso por periodos superiores a 8 horas as vias durante inundacgées (50%) e interrup¢ao
do acesso a servi¢os publicos devido a uma inundacgéo (50%). Mais uma vez, destaca-se a
persisténcia de dificuldades apresentadas por bairros vizinhos.

O bairro Pado de AcuUcar esta localizado proximo ao divisor de aguas da sub-bacia
hidrogréfica do Ribeirdo das Mortes, apresentada na Figura 30, inserido, também, na sub-
bacia do Rio Spucai-Mirim. Em virtude dessa localizac&o, o bairro possui altitude superior
em relacdo as areas circundantes e ao rio Sapucai-Mirim, o que resulta em uma geografia
mais propicia para lidar com questfes relacionadas ao manejo de aguas pluviais.

Entretanto, de acordo com os relatos dos moradores, tem-se a ocorréncia de
transbordamento dos rios e acumulo de agua nas vias, indicios de um possivel
subdimensionamento das estruturas de drenagem. Além disso, conforme apresentado na
Figura 88, o bairro esta inserido préximo a complexos condominiais e adjacente a areas de
cobertura vegetal com novas construcdes e loteamentos, incluindo demarcacgdes de curvas
de nivel. Esse cendrio aponta para a expansao da area urbana em locais préximos e mais
elevados que o bairro, indicando o aumento do escoamento superficial e na demanda das
estruturas de drenagem, o que pode resultar no acimulo de agua nas vias e maior volume
de agua em direcéo aos corpos hidricos.

Na Figura 90, gerada com o suporte do software HEC-RAS, é apresentada a mancha
de acumulo hidraulico correspondente a um TR de 5 e 100 anos para a sub-bacia
hidrografica do Rio Sapucai-Mirim, referente ao bairro Pdo de Aculcar.
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Figuré 90 — Mancha de actimulo hidraulico do bairro P&o de Aclcar paraum TR de 5 e 100

anos

Conforme apresentado na mancha de acumulo hidraulico para o Rio Sapucai-Mirim,
na Figura 90, o bairro possui pontos de alagamento para chuvas com TR de 5 anos. Dessa
forma, a analise corrobora o acumulo de &gua nas vias observado pelos moradores,
sugerindo deficiéncias nas estruturas de microdrenagem. Entretanto, o transbordamento dos
rios relatado pelos moradores ocorre préximo ao bairro, mas nao atinge o limite do mesmo.

Adicionalmente, a bacia apresenta uma predominéncia de areas de pastagem e
expansdo das areas urbanizadas. Este cenéario contribui para a reducdo da cobertura
florestal, diminuindo a capacidade de permeabilidade do solo e, consequentemente,
favorecendo o acumulo de 4gua nas vias.

Dado o panorama de expansdo urbana na regido, a remocao da cobertura vegetal
modifica as caracteristicas do solo, tornando-o mais suscetivel a erosado e resultando em um
aumento da quantidade de sedimentos transportados para os leitos dos rios. Esse fendbmeno
colabora com a coloragéo turva da agua. Somado a isso, os residentes também relatam
casos de pessoas que adoeceram apds o0 contato com aguas de inundagdo, sugerindo
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possiveis contaminac¢des por esgoto ndo tratado ou descarte incorreto de residuos nos rios,
contribuindo, também, para alteracéo da coloracdo da agua.

Os itens presentes no questionario estéo interligados de maneira direta, gerando uma
série de problemas encadeados para os moradores. Um exemplo é a obstrugdo de manilhas,
relacionada ao descarte incorreto de residuos e a manutencao insuficiente do sistema, a
gual impede o fluxo adequado da agua, intensificando o escoamento desordenado para os
rios e causando possiveis transbordamentos. O somatorio de todos esses fatores resulta na
obstrucdo das estradas, afetando a mobilidade dos moradores e a disponibilidade de

servicos publicos.

2.2.30. Bairro Pousada dos Campos

No bairro Pousada dos Campos, o questionario foi aplicado a 1 pessoa. A localizacao

geografica do bairro € apresentada na Figura 91.

ilas: do duku DAC Engoshuna
Feazla 12500
Datume Projogdo

B SIRGAS 20000 UTM Zoma 158

Figura 1 Locallza(;ao do bairro Pousada dos Campos lell

Rua Coronel Joaquim Francisco, 341, Varginha. Itajuba - MG
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
125



- e H it bt o PLANG MUNICIPALDE il s RO s}
w‘ﬂ% EE’E%EHE G DRC MACRODRENAGEM
e VERSAO OFICIAL POUSO ALEGRE - MG

As respostas obtidas por intermédio da aplicacdo do questionario, sdo exibidas na

Figura 92.
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Bairro Pousada dos Campos

Apos uma pegeena chuva, ji O rios trars boedam e Sun casn wath edificads na Voch jh perdes bees maturais Vook jh ficou desabrigado por Vock [d notou gue, apés umas
se nota 0 acumulo dgua nas dpo:udochwnmm margem de riolcarrego? durants chuvas? ocorrdncia de inundagio? chuva, a #gun do nolcarrego
ruas do seu baimo? fica com cor basrensa?

Vocé ja notou a obstragdo das Yoot |a ficou mass de & horas Vock j ficou sem algum servigo Voch conhecn aiguém goe |4 ficou  Vocd j4 saiu da ssa residdncia
manilhas (par galhos, lixe, ete)> Sem acesso 4 reaslavenidas publico (sbastecimento de dgua, coleta  doente em decorméngia de contaso Por medo de inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) devdo a uma isundagdo” com Aguas de inundacio?

Legenda: ®=Sim = Nao

Figura 92 — Respostas obtidas para o bairro Pousada dos Campos
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Referente aos desafios apontados pelo morador, € evidente a ocorréncia significativa
de coloracédo barrenta nos rios, revelando-se como um problema sistémico no municipio,
conforme evidenciado em diversos bairros.

O bairro esta situado na sub-bacia hidrografica do Ribeirdo das Mortes, apresentada
na Figura 30. Essa sub-bacia € constituida, predominantemente, por areas destinadas a
pastagem e zonas urbanizadas, refletindo em uma reducéo nas areas de cobertura vegetal,
0 que pode agravar os problemas enfrentados pelos moradores. Além disso, esta
posicionado entre a Avenida Polycarpo Gongalves Campos e a BR-459, vias importantes
para mobilidade intra e intermunicipal.

Apesar da elevada altitude em relacéo as areas circundantes, o que pode reduzir 0s
problemas atrelados ao manejo de aguas pluviais, a posicao do bairro, apresentada na
Figura 91, aliada ao padrao de uso e ocupacao da sub-bacia, contribui para a escassez da
cobertura vegetal e aumento da impermeabilizacdo do solo. Esse cenario intensifica o
transporte de sedimentos para o rio, resultando na coloracdo turva da agua. Além disso,
apesar do cenario positivo em relagéo aos demais bairros, o aumento da impermeabilizacao
€ um fator favoravel para a ocorréncia de potenciais enchentes, devendo ser um item de
alerta no PMDPA.

Na Figura 93, gerada pelo software HEC-RAS, é revelada a mancha de acumulo
hidraulico para um tempo de retorno (TR) de 5 e 100 anos, no contexto da sub-bacia
hidrografica do Ribeirdo das Mortes, para o bairro Pousada dos Campos.
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Figura 93 — Mancha de acumulo hidraulico do bairro Pousada dos Campos paraum TR de 5
e 100 anos

Segundo a mancha de acumulo hidraulico exibida, Pousada dos Campos € um bairro
afetado por alagamentos principalmente nas areas mais a direita e na por¢ao delimitada pela
cobertura vegetal, causadas pela conformacao da topografia do local. Quando comparados
os dois tempos de retorno, ha uma intensificacdo nos casos de alagamento no TR de 100
anos, no entanto, 0os casos recorrentes mostrados pelo TR de 5 anos ja causam um grande
impacto no bairro evidenciando a necessidade de priorizacdo da regido. Vale ressaltar que
a coloracdo barrenta identificada pelo morador, sugere um possivel assoreamento do
Ribeirdo das Mortes que, mesmo nado fazendo parte do bairro, estd bem préximo de sua

localizacao.

2.2.31. Bairro Ribeirdo das Mortes/Santa Edwirges

O bairro Ribeirdo das Mortes em questao também é conhecido como Santa Edwiges,
por isso é apresentado de forma conjunta seguindo o parcelamento fornecido pela Prefeitura.
Foram entrevistadas 4 pessoas que diziam morar no bairro Ribeirdo das Mortes e 2 pessoas
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gue diziam morar no Santa Edwirges. A localizacdo geogréafica do bairro € detalhada na

Figura 94.

LEGENDA ! 0 ' r T RN F-rola I‘Nl)
= P v Detumy Profopdoc

Dalsmtagio do bairro Rlbﬂnn d as Morses! Sares Lth-rrgm h

Figura 94 Locallza(;ao do balrroRlbelrao das Mrtes/Santa Edwirges
As porcentagens de respostadas relacionadas aos problemas de drenagem urbana e

manejo de aguas pluviais estdo apresentadas nas Figura 95 e Figura 96.
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Bairro Ribeirao das Mortes

ApGs uma pegeena chuva, ji On rios trans boedam em Sun casn with edificads na VocH jh perdess Dees matnrais Vook jh ficou desabrigado por Vook [d noto gue, apos uma
se nota 0 acumulo dgua nas dpocudechwanom margoem de riolodrrego? durants chuvas? ocorrdncia de inundacio? chuva, a dgun do nolcarrego
fuas do seu baimo? fica com cor barrenta?
Vocd |a notou a obstragdo das Yoot ja ficou mas de & homs Vock j ficou sem algum servigo Voch conhecn migudm goe ja ficou  Vocd ji saiu da ssa residdncia

msanilhas (par galhos, live, ete)” wem " | s publico (sbastecimento de dgua, coleta  doente em decorméngla de contaso por medo de Inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) devdo a uma isundagdo? com Aguas de inundacio?

Legenda: ®=Sim = Nao

Figura 95 — Respostas obtidas para o bairro Ribeirdo das Mortes
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Bairro Santa Edwirges

Apos uma pequena chuva, 3 05 rios ransborgam em Sun caso esta edificada ma Voce @ perdew hens mierins Vook ja hicou desateigado por Yoot J3 notou que. apos uma
S0 NOLA O acumUlo Agua nas tpocas de chuva no seu margom da rolodirego? durante chuvas? osorréncia de Inundagdio? charva, a dgua do rlolcarrego
nRAS do sev barro? bairo? fca com cor darrenta?
Vocd jih notou & obstrucko dus \Mdpnoma-mdalhoua Vock ji Scou sem algum servigo Voot conhece alguém gque [a ficou Voot [ san o sua resiodnoa
manilas (por gaihos, lixo, elc)? o-l [ i pablico (-bcmc-mn e dgus, eobu doeste em decorrinela de contalo por medo de inundagdo?
1 7 dw ¥x0, stc) devid 1 com dguas de inundaegdo ?

Legenda: ®Sim »Nao =N3o sel

Figura 96 — Respostas obtidas para o bairro Santa Edwirges
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Na Figura 95, destaca-se a notavel diversidade das respostas obtidas. Referente aos
desafios identificados pelos moradores, é evidente a ocorréncia significativa de coloracéo
barrenta nos rios (100%), obstrucdo das manilhas (75%), acimulo de 4gua nas vias apos
leves precipitacdes (50%), transbordamento dos rios (25%), inacesso por periodos
superiores a 8 horas as vias durante inundacdes (25%), interrupcdo do acesso a servigos
publicos devido a uma inundacéo (50%), saidas das residéncias por receio de inundacgao
(25%), casas edificadas as margens de coOrregos ou rios (25%), pessoas desabrigadas
devido a inundacao (25%).

Ja a Figura 96 destaca a ocorréncia de coloracdo barrenta nos rios (100%), obstrucao
das manilhas (100%), acumulo de &gua nas vias apés leves precipitacbes (50%),
transbordamento dos rios (50%), inacesso por periodos superiores a 8 horas as vias durante
inundacbes (50%), interrupcdo do acesso a servicos publicos devido a uma inundacao
(50%), saidas das residéncias por receio de inundacao (50%) e conhecimento de alguém
gue adoeceu apo6s o contato com agua de acumulo inundacéo (50%).

O bairro esté inserido nas sub-bacias hidrograficas do Ribeirdo das Mortes e Cérrego
Sado Judas Tadeu, exibidas nas figuras 23 e 31, consideravelmente proOximo aos corpos
hidricos. Além disso, esta adjacente BR-459, importante via na mobilidade dos cidaddos
para demais municipios. Dada a localizacdo do bairro, apresentada na Figura 94, nota-se
gue o bairro é constituido por zonas residenciais, empreendimentos comerciais ou
industriais, cobertura vegetal e areas de solo exposto, as quais revelam a expansao urbana
e instalacdo de novas constru¢des no bairro.

Em virtude do cenério apresentado, a retirada da cobertura vegetal e aumento da
impermeabilizacdo, intensificam o transporte de sedimentos para o rio, resultando na
coloracdo barrenta da agua, e ocasionam o acumulo de agua nas vias. Esse acumulo,
conforme relatado pelos moradores, interfere na circulacdo dentro do bairro e, inclusive, na
disponibilidade de servigcos publicos.

Dado o padréo de uso e ocupacéo do solo, representando a expansao da area urbana
em detrimento da cobertura vegetal, e da recepcéo de aguas provenientes das regibes mais
elevadas, ocorre o acimulo de agua nas vias, associado a menor capacidade de infiltracéo
no solo, o que eleva a demanda requerida dos sistemas de drenagem. Esse processo é
intensificado pela obstru¢cdo das manilhas, muitas vezes atrelada ao descarte incorreto de
residuos e a limpeza e manutencdo insuficientes das estruturas. Mais uma vez, o

questionario demonstra uma parcela de respostas associadas a op¢ao “nao sei”. Isso reforga
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a urgéncia de promover a conscientizacdo dos moradores sobre questbes relacionadas a
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, capacitando a populacédo a identificar, de
forma precisa, os desafios enfrentados. Nesse contexto, destaca-se ainda mais a
importancia do PMDPA.

Nas Figura 97, gerada pelo software HEC-RAS, nota-se a mancha de acumulo

hidraulico para um tempo de retorno (TR) de 5 e 100 anos, no contexto das sub-bacias

hidrograficas do Ribeirdo das Mortes, para o bairro Ribeirdo das Mortes/Santa Edwirges.
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Figura 97 — Mancha de acumulo hidraulico do bairro Ribeirdo das Mortes/Santa Edwirges
paraum TR de 5 e 100 anos

Conforme apresentado na mancha de acumulo hidraulico, observa-se que o bairro
Ribeirdo das Mortes é atingido de duas maneiras distintas. Analisando apenas a bacia do
Ribeirdo das mortes, o TR de 5 anos apresenta alagamentos em diversas partes do bairro,
além do aumento do nivel do ribeirdo. Ja no TR de 100 anos na porc¢éo inferior, que consiste
em uma area de menor altitude, ocorrem alagamentos e inundacdes provenientes da sub-
bacia hidrografica, dada a proximidade das residéncias com a calha fluvial. A outra parcela,

7

caracterizada por altitudes mais elevadas, é impactada pela sub-bacia hidrografica do
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Corrego Sao Judas Tadeu, com areas alagadas distribuidas por toda a regido. Neste caso,
a sub-bacia acaba gerando apenas casos de alagamento provenientes das caracteristicas
fisicas de relevo e um défice na microdrenagem.

Dessa forma, verifica-se que o bairro é impactado por inundacdes e alagamentos,
corroborando as respostas obtidas no questionario. Os alagamentos representam possiveis
assoreamentos nos leitos dos rios e reforcam a necessidade de atencéo para as residéncias
adjacentes as margens dos corpos hidricos. Por outro lado, os alagamentos indicam
deficiéncias nas estruturas de microdrenagem, associadas a obstru¢cdo ou
subdimensionamento das mesmas. Diante do cenario existente no bairro, observa-se a
necessidade de implantacdo de medidas preventivas e mitigadoras relacionadas a

drenagem urbana e ao manejo de aguas pluviais.

2.2.32. Bairro Santa Cecilia

No bairro Santa Cecilia, apenas 1 morador foi entrevistado. A localizacdo geogréafica

do bairro € exibida na Figura 98.
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Flgura 98 Locallzagao do bairro Santa Cecilia
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As respostas obtidas por meio da aplicacdo do questionario sdo apresentadas na Figura 99.
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Bairro Santa Cecilia

Apos uma pegeena chuva, jh On rios trars boedam e Sun Casn wsth edificads na Voch jh perdes e matnrsis Vook ji ficou desabirigado por Vock [ notou gue, apos uma
se nota 0 acumulo Agua nas dpocas de chuvn no seu margem de riolcdrrego? durante chuvas? ocorrdncia de iInundacho? chuva, a &gun do nolcarrego
ruas do seu baimo? bairo? fica com cor basrenta?
Vocd ja notou a obstrugdo das Yoot |a ficou mas de & homs Vock j ficou sem algum servigo Voot conhecn algudm gue [a ficou Vool j4 saiu da ssa residdncia
manilhas (par galhos, livo, elc)? wem 0 raasl s publico {at de dgua, coleta doente em decorméngla de contano Por medo de Inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) dewdo a uma isundagdo” com Aguas de inundacio?

Legenda: ®Sim = Nao

Figura 99 — Respostas obtidas para o bairro Santa Cecilia
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Referente aos desafios identificados pelo morador, é evidente a ocorréncia de
coloracdo barrenta nos rios, obstrucdo das manilhas, transbordamento dos rios, inacesso
por periodos superiores a 8 horas as vias durante inundacgdes, interrupcdo do acesso a
servicos publicos devido a uma inundagéo, casas edificadas as margens de cOrregos ou rios,
acumulo de &agua nas vias apoés leves precipitacfes, pessoas desabrigadas devido a
inundacao, saidas das residéncias por receio de inundacdo e perda de bens materiais
durante periodos chuvosos. Tais desafios demonstram ser problemas sistémicos, uma vez
gue foram evidenciados em outros bairros constituintes da sub-bacia, estando diretamente
associado ao uso e ocupacdo do solo, em virtude da expansdo da area urbana e
impermeabilizacdo do solo em detrimento da cobertura vegetal.

O bairro esté posicionado acima da Avenida Pinto Cobra e a esquerda da BR-459,
vias de relevancia para a mobilidade intra e intermunicipal. Além disso, esta inserido na sub-
bacia hidrografica do Rio Sapucai-Mirim, em proximidade com meandros e uma consideravel
area de cobertura vegetal.

Conforme demonstrado na Figura 98, Santa Cecilia apresenta uma relevante area de
solo exposto e construgdes que remetem a galpdes, indicando atividades industriais ou
comerciais no bairro. A expansdo urbana é evidente nas imagens de satélite, revelando
extensa area com solo exposto e mobilizacdo de terra, sugerindo possiveis novos
empreendimentos mobiliarios.

Apesar de o morador notar o transbordamento dos rios, os problemas vivenciados no
bairro estdo relacionados, principalmente, a alagamentos decorrentes de possiveis
subdimensionamentos das estruturas de microdrenagem. Nesse contexto, as estruturas nao
sdo capazes de atender a demanda necesséria durante periodos chuvosos, resultando em
obstrucdes das vias que prejudicam a mobilidade dos residentes e acesso a servicos
publicos. Além disso, os desafios ocorrem de maneira interligada em todo o municipio; uma
vez que ocorre acumulo de agua em alguma via principal, afeta 0 acesso para os demais
bairros. A presencga da Avenida Pinto Cobra atua como uma ferramenta de represamento
das aguas, evitando, assim, maiores alagamentos no bairro.

Na Figura 100, gerada com o suporte do software HEC-RAS, é apresentada a mancha
de acumulo hidraulico correspondente a um TR de 5 e 100 anos para a sub-bacia

hidrografica do Rio Sapucai-Mirim, referente ao bairro Santa Cecilia.
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Figura 100 — Mancha de acamulo hidraulico do bairro Santa Cecilia paraum TR de 5 e 100

l

anos

Devido a proximidade do bairro com corpos hidricos, 0 morador consegue visualizar
transbordamentos que ocorrem no Rio Sapucai-Mirim. No entanto, os problemas
enfrentados pelo bairro sédo decorrentes de alagamentos, o que representa um alerta para
verificagcdo, limpeza e manutencéo das estruturas de microdrenagem.

E necessario conceder prioridade aos moradores que residem nas proximidades de
cérregos ou rios, dado que estdo mais suscetiveis a alagamentos, podendo resultar em
pessoas desabrigadas e impactar, negativamente, a seguranca e salude dos cidaddos. A
proximidade de residéncias com corregos ou rios, favorece o descarte incorreto de residuos
e de esgoto néo tratado, contribuindo para a coloracéo turva das aguas e contaminacao do

ambiente aquatico.
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2.2.33. Bairro Santa Filomena

No bairro Santa Filomena, apenas 1 morador foi entrevistado. A localizacao

geografica do bairro € exibida na Figura 101.
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a 101 - Localizacéo do bairro Santa Filomena
Os resultados obtidos por intermédio da aplicacdo do questionario estdo

representados na Figura 102.
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Bairro Santa Filomena

ApGs uma pegeena chuva, ji On rios trarsboedam em Sun casn wsth edificads na VocH jh perdes Deos matnrais Vook ji ficou desabrigado por Vook [ notou gue, apos uma
se nota 0 acwwlo dgua nas dpocasde chwu no seu margem de riolcdrrego? durants chuvas? ocorrdncia de inundacio? chuva, a dgun do nolcarrego
ruas do seu baimo? fica com cor barrenta?
Vocd |a notou a obstragdo das Yoot |a ficou mass de & horas Vock j ficou sem algum servigo Voch conhecn migudm goe ja ficou  Vocd ji saiu da ssa residdncia

msanilhas (par galhos, live, ete)” wem “ | i publico (sbastecimento de dgua, colels  doente em decorméngia de contaso por medo de Inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) devdo a uma isundagdo? comt Aguas de inundaciio?

Legenda: ®Sim » Nao

Figura 102 — Respostas obtidas para o bairro Santa Filomena
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Referente aos desafios identificados pelo morador, é evidente a ocorréncia de
acumulo de agua nas vias apos leves precipitacdes, coloracdo barrenta nos rios, obstrucao
das manilhas, transbordamento dos rios e conhecimento de alguém que adoeceu apods o
contato com agua de inundacéo. Tais desafios demonstram ser problemas sistémicos, uma
vez que foram evidenciados em outros bairros constituintes da sub-bacia.

O bairro Santa Filomena esta inserido na sub-bacia hidrografica do Rio Mandu,
apresentada na Figura 8, a qual € composta, principalmente, por pastagens (45,99%),
atividades agricolas (26,52%) e cobertura florestal (21,84%), além de 5,41% de areas
urbanizadas em gradual expansao. Além disso, é vizinho ao bairro Jardim lara, abrangendo
uma porcéao da Avenida Antonio Mariosa, o que proporciona facil acesso a rodovia estadual
MG-290.

Conforme evidenciado nas imagens de satélite, o bairro possui consideravel area
verde e compreende o0 14° Grupo de Artilharia da Campanha. Adicionalmente, a proximidade
com o Rio Mandu e, consequentemente, a menor altitude, contribui para a intensificacdo dos
problemas mencionados pelo morador.

Na Figura 103 gerada com o suporte do software HEC-RAS, é apresentada a mancha
de acumulo hidraulico correspondente a um TR de 5 e 100 anos para a sub-bacia

hidrogréfica do Rio Mandu, referente ao bairro Santa Filomena.
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Figura 103 — Mancha de acamulo hidréulico do bairro Santa Filomena para um TR de 5 e 100
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Conforme apresentado na Figura 103, o bairro tem uma parcela significativa da sua
delimitacdo afetada por alagamentos, este cenério é intensificado pela impermeabilizacédo
da regido e pelo descarte incorreto de residuos ou pela limpeza insuficientes das estruturas
de microdrenagem, ocasionando a obstrucdo das manilhas e aumentando o fluxo
desordenado da agua. Quando comparados os dois tempos de retorno apresentados, nota-
se apenas que os alagamentos do bairro séo intensificados no TR de 100 anos, sem a
ocorréncia de inundacoes.

Dada a proximidade do bairro com o rio, os moradores conseguem visualizar, de
forma assertiva, os transbordamentos e coloragao turva d’agua, mesmo que as inundagdes
nao atinjam o respectivo morador. Além disso, o conhecimento de pessoas que adoeceram,
indica a possibilidade de contaminacdo dos corpos hidricos.
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2.2.34. Bairro Santa Lucia

Em Santa Lucia, foram entrevistadas 4 pessoas. A localizacdo geografica do bairro

exibida na Figura 104.
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Figura 104 — Localizagéo do bairro Santa Lucia
Os resultados obtidos por intermédio da aplicacdo do questionario estdo
representados na Figura 105.
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Bairro Santa Lucia

ApGs uma pegeena chuva, ji On rios trans boedam em Sun Casn it edificads na Voch i perdes Deos matnrsis Vook ji ficou desabrigado por Vook [ notou gue, apos uma
se nota 0 acwwlo dgua nas dpocas de chuva no seu margem de riolcdrrego? durante chuvas? ocorrdncia de iInundagho? chuva, a dgun do nolcarrego
nuas do seu baimo? bairo? fica com cor barrenta?
Vocd ja notou a obstrugdo das Yook ja ficou mass de B horas Vock j ficou sem algum servigo Voch conhecn aigudm goe [ ficou Voo jh saiu da s residéncia
msanilhas (par galhos, live, ete)” wem " { ids publico (sbastecimento de dgua, colela doente em decorréngla de contaro Por medo de inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) devdo a uma isundagdo? comt Aguas de inundaciio?

Legenda: mSim +»Nao w»Naosei

Figura 105 — Respostas obtidas para o bairro Santa Lucia
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Ao examinar os dados apresentados na Figura 105, € evidente a ocorréncia
significativa de obstrucdo das manilhas (100%), interrupcdo do acesso a servicos publicos
devido a uma inundacdo (100%), coloracdo barrenta nos rios (75%), conhecimento de
alguém que adoeceu ap0s o contato com agua de inundacgéo (75%), perda de bens materiais
durante periodos chuvosos (75%), acumulo de agua nas vias apos leves precipitacdes
(50%), transbordamento dos rios (25%), inacesso por periodos superiores a 8 horas as vias
durante inundagbes (25%), pessoas desabrigadas devido a inundacao (25%), saida das
residéncias por medo de inundacgéo (25%) e casas edificadas as margens de corregos ou
rios (25%).

O bairro Santa Lucia esta inserido na sub-bacia hidrografica do Rio Mandu, ilustrada
na Figura 8, nas proximidades do encontro do Rio Mandu com o Rio Sapucai-Mirim. Além
disso, esta adjacente a Avenida Pinto Cobra e engloba uma por¢édo da Avenida Vicente
Simdes, vias de relevancia para a mobilidade dos moradores de Pouso Alegre.
Adicionalmente, o bairro se encontra nas imedia¢des da zona central do municipio. O perfil
urbanistico do bairro € caracterizado, predominantemente, por construcfes residenciais,
embora também abrigue alguns edificios comerciais e areas de solo exposto, as quais
podem indicar, possivelmente, futuras constru¢des no local.

A posicao geografica do bairro, combinada com a reducao da cobertura vegetal no
uso e ocupacao do solo da bacia e altitude mais baixa em relacao as areas circundantes,
contribuem para a ocorréncia de transbordamentos dos rios e acimulo de agua nas vias,
porém, ndo se fez necessario a elaboracdo do mapa com a mancha de acumulo hidraulico
pois esses impactos ndo atingem a delimitacdo do bairro,

Conforme evidenciado nas respostas obtidas, o bairro abriga residéncias construidas
as margens de rios ou cérregos. Esses moradores devem ser considerados uma prioridade
no PMDPA, dado que estdo mais suscetiveis a riscos a saude e seguranca. Essa
vulnerabilidade pode resultar em perdas materiais significativas e, inclusive, problemas de
saude.

Somado a isso, é crucial destacar que 3 residentes afirmaram notar uma coloragao
barrenta nas dguas dos rios. Essa observagédo pode estar relacionada com o transporte de
sedimentos para os corpos hidricos, mas também levanta a possibilidade de contaminagéo
da agua. Esse aspecto € particularmente preocupante, dada a porcentagem consideravel de
respondentes que conhecem pessoas que adoeceram apd0s 0 contato com agua de

inundacao.
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2.2.35. Bairro Santa Luzia

Em Santa Luzia, foram entrevistadas 2 pessoas. A localizacdo geografica do bairro

exibida na Figura 106.
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Figura 106 — Localizagdo do bairro Santa Luzia

As respostas obtidas por meio da aplicacdo do questionario sdo apresentadas na
Figura 107.
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Bairro Santa Luzia

ApGs uma pegeena chuva, jh On rios trarsboedam e Sun Casn it edificads na Voch i perdes Deos matnrsis Vook jh ficou desabrigado por Vock [d notou gue, apés umas
se nota 0 acumulo dgua nas dpo:udechwnnom margoem de riolodrrego? durants chuvas? ocorrdncia de inundacio? chuva, a dgun do nolcarrego
ruas do seu baimo? fica com cor barrenta?
Vocd |a notou a obstragdo das Yoot ja ficou mas de & homs Vock j ficou sem algum servigo Voch conhecn aiguém goe ja ficou Voo ji saiu da ssa residdncia

msanilhas (par galhos, live, ete)” Sem acesao o reaslavenidas publico (sbastecimento de dgua, coleta  doente em decorméngla de contaso por medo de Inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) devdo a uma isundagdo” com Aguas de inundacio?

Legenda: ®Sim » Nao

Figura 107 — Respostas obtidas para o bairro Santa Luzia
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Referente aos desafios identificados pelos moradores, € evidente a ocorréncia de
coloracéo barrenta nos rios (50%), obstrucéo das manilhas (50%), acimulo de 4gua nas vias
apos leves precipitacées (50%), transbordamento dos rios (50%), interrupcdo do acesso a
servicos publicos devido a uma inundacao (50%) e perda de bens materiais durante periodos
chuvosos (50%). Tais desafios demonstram ser problemas sistémicos, uma vez que foram
evidenciados em outros bairros.

O bairro Santa Luzia estd inserido na sub-bacia hidrogréafica do Rio Mandu,
apresentada na Figura 8, além de ser composto por uma por¢ao das Avenidas Tiradentes e
Doutor Notel Teixeira, vias importantes para locomocao entre os bairros. De acordo com as
imagens de satélite, o bairro apresenta altitude mais elevada em comparag¢do com 0S cursos
d’agua, caracterizando uma geografia consideravelmente favoravel no que diz respeito ao
manejo de 4guas pluviais. Contudo, € importante notar que o bairro esté localizado em uma
regido fortemente urbanizada, com a presenca significativa de construcfes residenciais e
alguns estabelecimentos comerciais.

Na Figura 108, gerada com o suporte do software HEC-RAS, é apresentada a mancha
de acumulo hidraulico correspondente a um TR de 5 e 100 anos para a sub-bacia

hidrogréfica do Rio Mandu, referente ao bairro Santa Luzia.
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Figura 108 — Mancha de acumulo hidraulico do bairro Santa Luzia paraum TR de 5 e 100
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Segundo a mancha de acumulo hidraulico e a natureza urbana do bairro e sua
proximidade com o centro do municipio, presume-se que as estruturas de drenagem
enfrentam elevada demanda na regido. Dessa forma, caso as mesmas estejam
subdimensionadas para o atual cenario ou obstruidas, tem-se a ocorréncia de acumulo de
agua nas vias, fendbmeno agravado pela intensa area impermeabilizada. Essa condicdo
dificulta a mobilidade no municipio como um tudo, criando obstaculos no acesso a servigos
publicos. Além disso, gracas as caracteristicas relevo do bairro, ndo ha diferencas
significativas da altura da lamina d’agua e das residéncias atingidas quando comparados os
tempos de retorno apresentados. Como apresentado na figura, ndo ha grande diferenca
entre os dois tempos de retorno, apenas a acentuagado dos casos de alagamento.
A informacao fornecida pelos moradores sobre a obstru¢cdo das manilhas indica o
descarte inadequado de residuos e, possivelmente, a limpeza insuficiente dessas estruturas.
Além disso, a coloracdo barrenta da agua pode estar relacionada com o transporte de

sedimentos para os corpos hidricos e possiveis contaminagfes da agua com residuos ou
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esgoto nao tratado. Apesar do bairro ndo ser vizinho a calha fluvial do Rio Mandu, os
moradores conseguem perceber a coloracdo durante a circulacdo no municipio.

As respostas atreladas a perdas materiais durante periodos chuvosos reforcam, mais
ainda, a necessidade do planejamento na drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais,
uma vez que a insuficiéncia dos sistemas de microdrenagem sao capazes de causar danos

a saude e seguranca dos cidadaos.

2.2.36. Bairro Sao Camilo

No bairro Sdo Camilo, foram entrevistadas 13 pessoas. A localizacdo do bairro &

demonstrada na Figura 109.

Ferin 1) N0
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Figura 109 — Localizagédo do bairro Sdo Camilo
As respostas dos moradores do bairro Sdo Camilo, obtidas por meio da aplicacéo do

guestionario, estdo representadas na Figura 110.
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Bairro Sao Camilo

ApGs uma peguena chuva, jh O rios trans boedam em Sun Casn wsth edificads na Voch jh perdes e matnrsis Vook ji ficou desabirigado por Vock [ notou gue, apos uma
se nota 0 acumulo Agua nas dpocas de chuvn no seu margoem de riolcdrrego? durante chuvas? ocorrdncia de iInundacho? chuva, a &gun do nolcarrego
ruas do seu baimo? bairo? fica com cor basrenta?

Vocé |4 notou a obstrugdo das Yoot ja ficou mass de B horas Vock j licou sem algum servigo Voch conhecn aigudm goe (4 ficou  Vood jh saiu da ssa residédncia
msanilhas (par galhos, live, ete)” wem o raasl o publico (st de dgue, coleta  doente em decorréngia de contaso por medo de Inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) dewdo a uma isundagdo” com Aguas de inundacio?

Legenda: mSim »Nao = Nao sei

Figura 110 — Respostas obtidas para o bairro Sdo Camilo
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Na Figura 110, destaca-se a notavel diversidade das respostas obtidas. Referente
aos desafios identificados pelos moradores, € evidente a ocorréncia significativa de acumulo
de agua nas vias apos leves precipitacdes (85%), inacesso por periodos superiores a 8 horas
as vias durante inundacdes (85%), interrupcéo do acesso a servigos publicos devido a uma
inundacdo (85%), coloracdo barrenta nos rios (84%), obstrucdo das manilhas (84%),
transbordamento dos rios (77%), casas edificadas as margens de corregos ou rios (54%),
conhecimento de alguém que adoeceu apds o contato com 4gua de inundacéo (46%), perda
de bens materiais durante periodos chuvosos (38%), pessoas desabrigadas devido a
inundacado (31%) e saidas das residéncias por receio de inundacédo (31%). Tais desafios
demonstram ser problemas sistémicos, uma vez que foram evidenciados em outros bairros
constituintes da sub-bacia.

O bairro Sdo Camilo esta inserido na sub-bacia hidrografica do Rio Mandu,
apresentada na Figura 8, a qual € composta, principalmente, por pastagens (45,99%),
atividades agricolas (26,52%) e cobertura florestal (21,84%), além de 5,41% de éareas
urbanizadas em gradual expansdo. Adicionalmente, o bairro abrange uma porcédo da
Avenida Pinto Cobra e, conforme apresentado na Figura 109, é atravessado por uma por¢ao
do Rio Mandu, préximo a sua foz. Dada essa proximidade e, consequentemente, a menor
altitude, a posicao geografica do bairro contribui para a intensificacdo dos problemas
mencionados pelos moradores.

De acordo com a posicdo geogréfica, conferindo ao bairro menor altitude em relacao
as areas circundantes, Sdo Camilo é diretamente impactado pelo consideravel fluxo de agua
gue converge das regifes mais elevadas, podendo resultar em alagamento nas vias, caso
as estruturas de microdrenagem estejam subdimensionadas. A situagdo € agravada pela
impermeabilizagéo do solo e pela obstrugdo das manilhas, representando descarte incorreto
de residuos ou manutencéo insuficiente, o que intensifica as vazfes que sdo recebidas pelo
bairro.

Na Figura 111, gerada com o suporte do software HEC-RAS, é apresentada a mancha
de acumulo hidraulico correspondente a um TR de 5 e 100 anos para a sub-bacia

hidrogréafica do Rio Mandu, referente ao bairro Sdo Camilo.
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Figura 111 — Mancha de acamulo hidraulico do bairro Sdo Camilo paraum TR de 5 e 100
anos
Analisando a mancha hidraulica, fica evidente que o bairro € impactado apenas por
alagamentos em sua porcdo norte, causada pela caracteristica singular do relevo.

Felizmente as residéncias do bairro ndo séo afetadas pelo alagamento.

2.2.37.Bairro Sao Geraldo

No bairro Guanabara, foram entrevistadas 17 pessoas. A localizacdo geogréfica do
bairro € exibida na Figura 112.
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Figura 112 — Localizagado do bairro Séo Geraldo
As porcentagens de respostas para os problemas relacionados a drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais podem ser visualizadas na Figura 113.
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Bairro Sao Geraldo

ApGs uma peguena chuva, jh On rios trars boedam e Sun Casn wsth edificads na Voch jh perdess Do matnrais Vook ji ficou desabirigado por Vock [ notou gue, apos uma
se nota o acwulo dgua nas dpocas de chuva no seu margem de riolcdrrego? durante chuvas? ocorrdncia de iInundagho? chuva, a &gun do nolcorrego
fuas do seu bawmo? bairo? fica com cor barrenta?

Vocd A notou a obstrugdo das Yool & Nicou mass de B horas Voot j ficou sem algum servigo Voch conhecn aigudm gae |4 licou Vocd jh saiu da ssa residédncia
manilhas (par galhos, lixo, ele)? wem o raasl o publico (st 1o de dgua, colela  doente em decormréngla de contaso por medo de Inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, eic) dewdo a uma imundagdo? comt Aguas e inundaciio?

Legenda: mSim »Nao = Nao sei

Figura 113 — Respostas obtidas para o bairro Sdo Geraldo
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Na Figura 113, destaca-se a notavel diversidade das respostas obtidas. Referente
aos desafios identificados pelos moradores, € evidente a ocorréncia significativa de acumulo
de 4gua nas vias apos leves precipitacdes (88%), obstrucdo das manilhas (88%), coloracdo
barrenta nos rios (82%), transbordamento dos rios (82%), perda de bens materiais durante
periodos chuvosos (76%), inacesso por periodos superiores a 8 horas as vias durante
inundacdes (65%), interrupcdo do acesso a servicos publicos devido a uma inundacéo
(59%), conhecimento de alguém que adoeceu apds o contato com agua de inundacgéo (59%),
pessoas desabrigadas devido a inundacdo (53%), saidas das residéncias por receio de
inundacao (53%) e casas edificadas as margens de corregos ou rios (35%). Tais desafios
demonstram ser problemas sistémicos, uma vez que foram evidenciados em outros bairros
constituintes da sub-bacia. Além disso, é possivel observar que a maioria das perguntas
obtiveram mais de 50% de respostas afirmativas, o que evidencia que 0 bairro possui
grandes dificuldades no que diz respeito a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

O bairro Sao Geraldo esta inserido nas sub-bacias hidrogréaficas do Rio Mandu e Rio
Sapucai-Mirim, apresentadas nas Figuras Figura 8 e Figura 12, estando adjacente ao Rio
Sapucai-Mirim e com uma por¢ao atravessada pelo Rio Mandu. A proximidade com 0s rios
e, consequentemente, a menor altitude, contribui para a intensificacdo dos problemas
mencionados pelos residentes. Além disso, o bairro faz fronteira com as Avenidas Pinto
Cobra e Ayrton Senna, vias relevantes para a locomo¢ao no municipio.

Conforme apresentado na Figura 112, nota-se o0 posicionamento do bairro em relagéao
a foz do Rio Mandu, desaguando no Rio Sapucai-Mirim, indicando maiores vazdes de agua
neste trecho. Diante desse cenario, Sdo Geraldo € diretamente impactado pelo consideravel
fluxo de agua que converge das regides mais elevadas, podendo resultar em acumulo de
agua nas vias. A situacdo € agravada pela impermeabilizacdo do solo e pela reducdo da
cobertura vegetal, intensificando as vazfes que sao recebidas pelo bairro.

Na Figura 114, gerada pelo software HEC-RAS, é revelada a mancha de acumulo
hidraulico para um tempo de retorno (TR) de 5 e 100 anos, no contexto da sub-bacia
hidrografica do Rio Sapucai-Mirim, para o bairro Séo Geraldo.
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Figura 114 — Mancha de acumulo hidraulico do bairro S&o Geraldo paraum TR de 5 e 100
anos

wrin

Conforme apresentado na Figura 114, observa-se a existéncia de diques, com énfase
para o dique 1 (destacado por uma linha amarela), de maior relevancia para o bairro. Este
dique corresponde a Avenida Ayrton Senna, localizada a direita do bairro S&do Geraldo,
desempenhando o papel de uma barreira contra inundagbes, protegendo as areas
circunvizinhas. Esse posicionamento, conforme corroborado pela mancha de acumulo
hidraulico, impede que o bairro seja atingido por transbordamentos do rio. Contudo, apesar
da eficacia desse dique, é possivel identificar muitas areas de alagamento no bairro,
sugerindo deficiéncias no sistema de microdrenagem local. Como observado, os casos de
alagamento sdo mais agressivos no TR de 100 anos, mas sem ainda apresentar casos de
inundagdes causadas pelo rio Sapucai-Mirim.

A incidéncia de alagamentos acarreta uma série de inconveniéncias para 0sS
moradores, incluindo o acimulo de agua nas vias, o que dificulta a circulacdo dos moradores
e prejudica 0 acesso aos servicos publicos. Este cenério atua de forma encadeada em todo

0 municipio, uma vez que a obstru¢do de uma via pode impactar o deslocamento para outras
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areas, interrompendo as rotas de acesso para servicos essenciais, devido a
interdependéncia do sistema viario.

Dada a vulnerabilidade dos moradores e a expressiva porcentagem de residéncias as
margens de cOrregos ou rios, corroborada pelas imagens de satélite, Sdo Geraldo deve estar
entre as prioridades do PMDPA. Tais residéncias se encontram préximas de corpos hidricos
com coloracdo esverdeada e consideravel quantidade de residuos descartados no solo e
nos corpos d’agua. Este cenario sugere a contaminagao da agua por residuos e esgoto n&o
tratado, representando riscos a saude dos moradores, 0 que € respaldado por 59% dos
respondentes que conhecem alguém que adoeceu apds contato com agua de inundacéo.

Conforme o questionario apresentado, verifica-se que o0 bairro Sdo Geraldo é
fortemente impactado pelos periodos chuvosos, uma vez que diversos moradores ja
perderam bens materiais, evacuaram de suas residéncias e até mesmo ficaram
desabrigados durante as cheias. Este panorama é recorrente no municipio, atingindo
diversas familias, as quais sdo deslocadas para abrigos temporarios. A recorréncia da
situacao reforgca, novamente, a importancia do PMDPA no bairro.

A existéncia de casas ao longo das margens acelera o processo erosivo do solo e o
assoreamento dos rios, podendo ocasionar a coloracéo barrenta. Além disso, devido a essa
proximidade, pode ocorrer o descarte inadequado de residuos ou esgoto nao tratado. Todos
esses fatores contribuem para a coloracao do rio, a reducao da area molhada do leito fluvial,
aumentando o risco de transbordamentos, e a possibilidade de contaminacdo dos corpos

hidricos e adoecimento dos moradores.

2.2.38. Bairro Sao Joao

No bairro S&o Joédo, foram entrevistadas 6 pessoas. A localizacao geogréfica do bairro

€ apresentada na Figura 115.
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Figura 115 - Localizagao do bairro Séo Joéo
As respostas obtidas por meio da aplicacdo do questionario sobre drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais podem ser visualizadas na Figura 116.
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Bairro Sao Joao

ApGs uma pegeena chuva, jh On rios trarsboedam e Sun Casn it edificads na Voch i perdes Deos matnrsis Vook jh ficou desabrigado por Vock [d notou gue, apés umas
se nota 0 acumulo dgua nas dpo:udechwnnom margoem de riolodrrego? durants chuvas? ocorrdncia de inundacio? chuva, a dgun do nolcarrego
ruas do seu baimo? fica com cor barrenta?
Vocd |a notou a obstragdo das Yoot ja ficou mas de & homs Vock j ficou sem algum servigo Voch conhecn aiguém goe ja ficou Voo ji saiu da ssa residdncia

msanilhas (par galhos, live, ete)” Sem acesao o reaslavenidas publico (sbastecimento de dgua, coleta  doente em decorméngla de contaso por medo de Inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) devdo a uma isundagdo” com Aguas de inundacio?

Legenda: mSim «Nao = Naosei

Figura 116 — Respostas obtidas para o bairro Sdo Joao
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Referente aos desafios identificados pelos moradores, € evidente a ocorréncia de
obstrucao das manilhas (83%), coloracao barrenta nos rios (50%), transbordamento dos rios
(50%), interrupcéo do acesso a servigos publicos devido a uma inundacao (33%), acumulo
de agua nas vias apos leves precipitagdes (17%) e conhecimento de alguém que adoeceu
apos o contato com agua de inundacao (16%).

O bairro Sao Joao esta localizado na sub-bacia hidrografica do Cérrego da Remonta
e do Rio Mandu, estreitamente proximo aos dois rios na margem norte e sul do bairro. Na
Figura 117, gerada pelo software HEC-RAS, é revelada a mancha de acumulo hidraulico
para um tempo de retorno (TR) de 5 e 100 anos, no contexto da sub-bacia hidrografica do

Corrego da Remonta e do Rio Mandu, para o bairro Sdo Joao.

B
a 2\
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Figura 117 — Mancha de acamulo hidraulico do bairro Sdo Jodo paraum TR de 5 e 100 anos

Conforme as imagens de satélite, a localizacao geografica ocasiona na ocorréncia de
diversos casos de alagamentos por conta do seu relevo e agravado pela impermeabilidade
de area urbana. Além disso, ha a ocorréncia de inundagéo causada pelo transbordamento
do Coérrego da Remonta na parte superior do bairro apresentada tanto no TR de 5 anos
guanto o de 100 anos. Conforme apresentado na Figura 115, o bairro esta localizado
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préximo a regides com solo exposto, utilizadas para atividades construtivas e adjacentes ao
corpo hidrico. Essa configuracéo intensifica o processo erosivo do solo, contribuindo para
um aumento no transporte de sedimentos em direcdo ao rio. Além disso, 17% dos
entrevistados afirmaram conhecer alguém que adoeceu apOs contato com aguas de
inundacdo, o que sugere uma possivel correlacdo entre a coloracdo da agua e potenciais
contaminacdes.

De acordo com as respostas obtidas, observa-se que os periodos de cheia impactam,
de forma adversa, 0 acesso aos servi¢os publicos, reforcando a necessidade de alerta para
os sistemas de drenagem urbana e o PMDPA. Adicionalmente, o questionario demonstra
uma parcela de respostas associadas a opgao “nao sei”, reforgando a urgéncia de promover

a conscientizagdo dos moradores sobre esses assuntos.

2.2.39. Bairro Sao José

Em Séo José, foram entrevistadas 9 pessoas. A localizacdo geografica do bairro é
exibida na Figura 118.
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Figura 118 — Localizagdo do bairro Séo José
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As respostas obtidas por intermédio da aplicacdo do questionario sdo apresentadas

na Figura 119.
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Bairro Sao José

ApGs uma peguena chuva, jh O rios trans boedam em Sun Casn wsth edificads na Voch jh perdes e matnrsis Vook ji ficou desabirigado por Vock [ notou gue, apos uma
se nota 0 acumulo Agua nas dpocas de chuvn no seu margoem de riolcdrrego? durante chuvas? ocorrdncia de iInundacho? chuva, a &gun do nolcarrego
ruas do seu baimo? bairo? fica com cor basrenta?

Vocé |4 notou a obstrugdo das Yoot ja ficou mass de B horas Vock j licou sem algum servigo Voch conhecn aigudm goe (4 ficou  Vood jh saiu da ssa residédncia
msanilhas (par galhos, live, ete)” wem o raasl o publico (st de dgue, coleta  doente em decorréngia de contaso por medo de Inundagio?
devido a uma inundagho? de kxo, etc) dewdo a uma isundagdo” com Aguas de inundacio?

Legenda: ®Sim = Nao

Figura 119 — Respostas obtidas para o bairro Sdo José
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Na Figura 119, destaca-se a notavel diversidade das respostas obtidas. Referente
aos desafios identificados pelos moradores, € evidente a ocorréncia significativa de
coloracéo barrenta nos rios (100%), obstrucdo das manilhas (100%), transbordamento dos
rios (100%), acumulo de &gua nas vias apds leves precipitacdes (89%), interrupcdo do
acesso a servicos publicos devido a uma inundacgao (67%), inacesso por periodos superiores
a 8 horas as vias durante inundacdes (56%), casas edificadas as margens de cérregos ou
rios (56%), perda de bens materiais durante periodos chuvosos (44%), conhecimento de
alguém que adoeceu apos o contato com agua de inundacgéo (44%), pessoas desabrigadas
devido a inundacéo (33%) e saidas das residéncias por receio de inundacao (33%). Tais
desafios demonstram ser problemas sistémicos, uma vez que foram evidenciados em outros
bairros constituintes da sub-bacia.

O bairro Sao José esté inserido na sub-bacia hidrografica do Rio Mandu, apresentada
na Figura 8. Além disso, engloba uma por¢cédo da Avenida Antonio Mariosa, proporcionando
facil acesso a rodovia estadual MG-290, e esta adjacente ao Rio Mandu, abrangendo uma
parcela desse corpo hidrico, conforme apresentado na Figura 118. A proximidade com o Rio
Mandu e, consequentemente, a menor altitude, contribui para a intensificacado dos problemas
mencionados pelos moradores.

De acordo com as imagens de satélite, o bairro apresenta uma composicéo
diversificada, constituido por areas residéncias, a Rodoviaria de Pouso Alegre, edificios
comerciais adjacentes a Avenida Antonio Mariosa e uma cobertura vegetal. Esse formato
confere ao bairro, apesar de ndo ser o centro, um fluxo intenso de veiculos e pessoas
diariamente, desempenhando um papel crucial na dindAmica do municipio.

Na Figura 120, gerada pelo software HEC-RAS, é revelada a mancha de acumulo
hidraulico para um tempo de retorno (TR) de 5 e 100 anos, no contexto da sub-bacia

hidrogréfica do Rio Mandu para o bairro Sao José.
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Figura 120 — Mancha de acumulo hidraulico do bairro S&o José paraum TR de 5 e 100 anos

Neste caso, 0 bairro apresenta uma parte da sua area afetada por alagamentos na
parte central. Mesmo se encontrando préximo ao rio Mandu, o bairro se mostra protegido de
possiveis inundacdes. Os alagamentos recorrentes na regido emitem um alerta acerca da
limpeza e manutencdo das estruturas de microdrenagem, uma vez que 0S proprios
moradores relatam obstru¢cdes nas manilhas. Além disso, essa problematica desencadeia
uma série de consequéncias, comprometendo o adequado escoamento das aguas,
intensificando o0 acumulo de agua nas vias e prejudicando a mobilidade dos cidadaos e a
disponibilidade de servigos publicos.

Diante das repostas obtidas, € possivel constatar a presenca de residéncias as
margens de rios e coérregos, corroborado pelas imagens de satélite, aléem da coloracdo
barrenta na agua dos rios. A existéncia de casas ao longo das margens acelera o0 processo
erosivo do solo e o0 assoreamento dos rios, podendo ocasionar a coloracdo barrenta. Além
disso, devido a essa proximidade, pode ocorrer o descarte inadequado de residuos ou

esgoto ndo tratado. Todos esses fatores contribuem para a coloragéao do rio, a reducéo da
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area molhada do leito fluvial, aumentando o risco de transbordamentos, e a possibilidade de
contaminacao dos corpos hidricos e adoecimento dos moradores.

A populagdo que reside nas proximidades da Rua Pedro Adao e, principalmente, os
moradores que residem nas margens do rio, devem ser considerados como prioridade no
PMDPA, uma vez que estdo mais expostos a riscos a saude e seguranc¢a durante periodos
chuvosos. Além do adoecimento, este cenario gera preocupacao entre os moradores, que
diversas vezes evacuam de suas residéncias, sofrem perdas de bens materiais e até ficam

desabrigados.

2.2.40. Bairro Vista Alegre

No bairro Vista Alegre, 2 pessoas foram entrevistas. A localiza¢do do bairro é ilustrada

na Figura 121.
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Figur 121 - Localizacao do bairro Vista Alegre

As respostas obtidas por meio da aplicacdo do questionario sdo apresentadas na
Figura 122.
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Figura 122 — Respostas obtidas para o bairro Vista Alegre
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Referente aos desafios identificados pelos moradores, € evidente a ocorréncia
significativa de coloracdo barrenta nos rios (100%), transbordamento dos rios (100%),
acumulo de agua nas vias apos leves precipitacdes (100%), obstrucdo das manilhas (50%),
interrupcdo do acesso a servigos publicos devido a uma inundacao (50%) e casas edificadas
as margens de corregos ou rios (50%).

O bairro Vista Alegre esta localizado na sub-bacia hidrografica do Rio Mandu,
ilustrada na Figura 8, estreitamente préximo do rio e adjacente a rodovia MG-290, fazendo
divisa com o bairro S&o Jodo. Na Figura 123, gerada pelo software HEC-RAS, é revelada a
mancha de acumulo hidraulico para um tempo de retorno (TR) de 5 e 100 anos, no contexto

da sub-bacia hidrogréafica do Rio Mandu, para o bairro Vista Alegre.
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Figura 123 — Mancha de acumulo hidraulico do bairro Vista Alegre paraum TR de 5 e 100

.

anos

A localizagcdo proxima ao rio permite que os residentes observem eventos de
transbordamentos. Entretanto, devido a sua altitude e configuracdo geografica, as aguas
resultantes desses transbordamentos ndo alcancam o bairro que sofre apenas casos de

alagamentos em sua porcéo sul, conforme apresentado na mancha de acumulo hidraulico.
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O bairro Vista Alegre esta a direita de uma extensa area com solo exposto e a
esquerda do bairro S&o Jodo, sendo o ponto mais baixo entre esses dois locais. Dessa
forma, o bairro recebe fluxo de agua oriundo desses pontos, o que é intensificado pelos
processos de impermeabilizacdo e resulta no acumulo de 4gua nas vias, representando
subdimensionamento ou obstru¢cdes das estruturas de microdrenagem.

Adicionalmente, devido a area de solo exposto e atividades construtivas, ocorre o
aumento no transporte de sedimentos para o rio, o que esta correlacionado com a coloracao
barrenta da &gua. Todos os problemas atuam de forma correlacionada, impactando o
cotidiano dos moradores, inclusive o acesso aos servicos publicos. Além disso, os cidadaos
com residéncias construidas nas margens de algum corpo hidrico devem ser prioridade, uma

vez que estdo mais suscetiveis aos efeitos de possiveis inundacgodes.

2.2.41. Bairro Shangri-1a

No bairro Shangri-la, o questionério foi aplicado a 1 pessoa. A localizacdo geografica
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Figura 124 — Localizacéo do bairro Shangri-la
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As respostas obtidas por intermédio da aplicacdo do questionario, sdo exibidas na
Figura 125.
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Legenda: ®3im = Nao
Figura 125 — Respostas obtidas para o bairro Shangri-la
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Referente aos desafios identificados pelo morador, é evidente a ocorréncia de
coloracédo barrenta nos rios, acumulo de agua nas vias apos leves precipitacdes, obstrucao
das manilhas e casas edificadas as margens de cOrregos ou rios. Esses problemas ndo sao
exclusivos do bairro em questéo, uma vez que foram identificados como desafios recorrentes
em outros locais.

O bairro Shangri-la esta localizado na sub-bacia hidrogréafica do Rio Sapucai-Mirim,
apresentada na Figura 12, a qual é caracterizada, predominantemente, por areas destinadas
a pastagem (48,57%), cobertura vegetal (33,74%), atividades agricolas (13,32%) e zonas
urbanizadas (4,12%). Apesar da significativa parcela de cobertura vegetal, nota-se,
especialmente no municipio de Pouso Alegre, a substituicdo dessa vegetacao pelo manejo
de solo para fins agricolas e expansao da area urbana, colaborando para a intensificacao
dos problemas enfrentados pelos moradores no que diz respeito a drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais.

Conforme ilustrado na Figura 124, o bairro esta adjacente ao Rio Sapucai-Mirim, cujas
margens estao sujeitas a processos erosivos, apesar da cobertura vegetal existente. Este
cenario intensifica o transporte de sedimentos em direcdo ao rio e 0o assoreamento do
mesmo, resultando na coloracéo barrenta da agua e na reducdo da area molhada da calha
fluvial. Além disso, a proximidade de residéncias com as margens dos rios, alertam para
possibilidade de uma expanséo e maior reducdo da cobertura vegetal.

Na Figura 126, gerada pelo software HEC-RAS, é revelada a mancha de acumulo
hidraulico para um tempo de retorno (TR) de 5 e 100 anos, no contexto da sub-bacia

hidrogréfica do Rio Sapucai-Mirim, para o bairro Shangri-la.
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Figura 126 — Mancha de acamulo hidraulico do bairro Shangri-la paraum TR de 5 e 100 anos

Analisando a mancha de acumulo hidraulico para o bairro Shangri-la, nota-se que
tanto para o TR de 5 quanto o de 100 anos, o bairro enfrenta fortes alagamentos e um caso
de inundacgéo proveniente de um pequeno afluente do Rio Sapucai-Mirim. Esses acumulos
hidraulicos impactam de maneira significativa, a vida e a mobilidade dos cidadaos. Além
disso, conforme indicado pelo questionario, € frequente a ocorréncia de obstrucdo nas
manilhas, fendmeno que pode estar associado ao descarte inadequado de residuos ou a

limpeza insuficiente dessas estruturas.

Dada a situacdo do bairro, que é agravada durante chuvas com maiores TR,

[}

necessario que Shangri-l4 seja considerado uma das prioridades no que diz respeito a

drenagem urbana e ao manejo de aguas pluviais, reforcando a importancia do PMDPA.

2.2.42. Outros

Além dos bairros abordados anteriormente, outros locais foram incluidos na pesquisa

por meio do questionario, totalizando 3 respondentes. As respostas obtidas estao detalhadas
na Figura 127.
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Outros
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Figura 127 — Respostas obtidas para outros bairros
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Referente aos desafios identificados pelos moradores, € evidente a ocorréncia
significativa de obstrucdo das manilhas (67%), coloracdo barrenta nos rios (67%), perda de
bens materiais durante periodos chuvosos (33%), interrup¢éo do acesso a servigos publicos
devido a uma inundacéo (33%), conhecimento de alguém que adoeceu apds o contato com
agua de inundacao (33%), pessoas desabrigadas devido a inundacao (33%) e saidas das
residéncias por receio de inundacdo (33%). Tais desafios demonstram ser problemas
sistémicos em todo o municipio, uma vez que foram relatados em diversos bairros.

Os problemas descritos estéo relacionados ao uso e ocupacéo do solo, especialmente
devido a expansao urbana e outras atividades que comprometem a cobertura vegetal. Dada
a impermeabilizacdo do solo, ocorre a reducédo na capacidade de infiltracdo da agua e o
aumento no escoamento superficial, sobrecarregando as estruturas de microdrenagem.
Além disso, ocorre uma intensificacdo no transporte de sedimentos, juntamente com o
descarte inadequado de residuos em corpos hidricos, diminuindo a capacidade da calha
fluvial e causando potenciais inundacoes.

Os casos de adoecimento apOs contato com agua de inundacdo destacam a
importancia de uma atuacgao proativa por parte dos 6rgaos responsaveis de Pouso Alegre.
E fundamental que sejam adotadas medidas efetivas para avaliar a qualidade de agua e o
sistema de esgoto sanitario das residéncias e estabelecimentos comerciais que estdo
localizados, principalmente, nas margens dos rios. Este cenario reforga a necessidade da
implementacédo de medidas atreladas a drenagem urbana e ao manejo de aguas pluviais e
a importancia do PMDPA.

Rua Coronel Joaquim Francisco, 341, Varginha. Itajuba - MG
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
177



i i ..-..: g n bt el / o PMNOMUNICIPALDE
xﬂ% POUSO b Dﬂc MACRODRENAGEM

VERSAO OFICIAL POUSO ALEGRE - MG

3. CONSIDERAGOES FINAIS

A implementacédo do diagndstico participativo possui uma relevancia significativa no
PMDPA, permitindo uma identificacao realista dos desafios e necessidades dos moradores
do municipio. A partir das perspectivas individuais de cada entrevistado, identifica-se as
peculiaridades de cada bairro, possibilitando uma escolha assertiva de medidas eficazes no
gue diz respeito a drenagem urbana e ao manejo de aguas pluviais.

Conforme a metodologia aplicada, o questionario abrangeu 43 bairros do municipio
de Pouso Alegre, cada um associado a respectiva bacia hidrogréfica. Essa abordagem
permitiu associar a opinido dos entrevistados com informagfes técnicas que validassem ou
refutassem as respostas obtidas.

No ambito municipal, os moradores relataram desafios associados, principalmente,
ao acumulo de agua nas vias, coloracdo barrenta nos rios, obstrucdo de manilhas e
interrupcdo no acesso a servigos publicos durante periodos chuvosos, 0s quais demonstram
ser problemas sistémicos em toda a regido. O transporte de sedimentos ou descarte de
residuos nos corpos hidricos resulta na reducdo da area molhada da calha fluvial, devido ao
assoreamento dos rios. Adicionalmente, possiveis insuficiéncias nas estruturas de
microdrenagem contribuem para a ocorréncia de alagamentos. De maneira integrada,
ambos os cenarios culminam no acumulo de agua nas vias e, consequentemente, impactam
a mobilidade dos municipes de Pouso Alegre.

Diversos cidadaos mencionaram o adoecimento apés contato com agua de inundacao
e a presenca de residéncias nas margens dos rios. Esta populacdo deve ser considerada
uma prioridade no PMDPA, uma vez que a proximidade de edificacbes com 0s corpos
hidricos ndo apenas acelera o assoreamento do leito, mas também favorece o descarte
inadequado de residuos, tornando-os mais vulneraveis as inundacoes.

De forma clara, evidenciou-se como os desafios estdo conectados e resultam em
consequéncias encadeadas. Alguns bairros enfrentam maiores dificuldades do que outros,
no entanto, as consequéncias impactam todos os cidadaos, dada a dinamicidade de um
municipio e a interdependéncia entre os bairros. Sendo assim, medidas de planejamento
urbano, atreladas as estruturas de microdrenagem e ao manejo de aguas pluviais, devem

ser priorizadas em Pouso Alegre, reiterando a importancia do PMDPA.
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APENDICE A

Apds uma pequena chuva, ja se nota o acumulo agua nas ruas do seu bairro?
Os rios transbordam em épocas de chuva no seu bairro?

Sua casa esté edificada na margem de rio/corrego?

Vocé ja perdeu bens materiais durante chuvas?

Vocé ja ficou desabrigado por ocorréncia de inundacéo?

Vocé ja notou que, apés uma chuva, a agua do rio/corrego fica com cor barrenta?
Vocé ja notou a obstrucdo das manilhas (por galhos, lixo, etc)?

Vocé ja ficou mais de 8 horas sem acesso a ruas/avenidas devido a uma
inundacao?

Vocé ja ficou sem algum servico publico (abastecimento de 4gua, coleta de lixo,

etc) devido a uma inundagéo?

10.Vocé conhece alguém que ja ficou doente em decorréncia de contato com aguas

de inundacéo?

11.Vocé ja saiu da sua residéncia por medo de inundacéo?
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