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1. DESCRICAO
Execucdo da cobertura metdlica sobre laje. A estrutura de cobertura serd em estruturas
metélicas, com tesouras em perfil | laminado, tercas em perfil U enrijecido formado a frio,

devidamente intertravadas.

1.1 Premissas Gerais
Descrigéo: porticos em perfil | laminado e tercas calculadas como vigas biapoiadas.
Informacdes adicionais:

— Telha dupla trapezoidal termoacustica;

— Perfil I laminado A¢o A572 Gr.50 fy=345 MPa;

— Perfil formado a frio Ao ASTM A36 fy=250 MPa.

1.2 Geometria

ELEVAGAO PARCIAL DO EIXO G (CORTE C-C)
Escalo 1:50

Figura 1 — Projeto Estrutural (Tip)
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2. CARREGAMENTOS CONSIDERADOS

2.1 Cargas gravitacionais:

— Peso proprio da estrutura: 0,15 kN/m?2

— Peso proprio telha termoacustica ISOESTE ou similar: 0,15 kN/mz?
— Sobrecarga: 0,25 kN/m?2

2.2 Ventos:

— Tesouras internas com espagamento tipico (critico) igual a 4,5 m:

Dados Geométricos
b=225m;a=5400m;h=12,00m;h1=0,21m;R=4,30°;d=6,20m

Velocidade basica do Fator de Rugosidade Fator Estatico (S3)
vento (S2) Grupo 1
Vo =32,00 m/s Categoria IV S3=1,00
Fator Topografico (S1) Classe C, b =0,84, Fr=
Terreno plano ou 0,95,p=0,14
fracamente acidentado S2=b*Fr*z/10)exp p
S1=1,00 S2=0,84*0,95
*(12/10)exp 0,14
S2=0,82
Coeficiente de presséo externa - Telhado Cpe médio =-1,10
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Vento 0° Vento 90° Coeficiente de

pressdao interno
Cpi 1=-0,30
Cpi 2=0,00

9¢” @ Velocidade
T ‘H Caracteristica de
I Vento

Vk=Vo*S1*S2
* S3

Vk =32,00*1,00
*0,82* 1,00

Vk =26,2 m/s

Pressao
Dinamica

g=0,613 * Vk2

g=0,613* 26,22

g = 0,42 KN/m?

V1 V2

X -1,64
1,64 J -2,09 “2,09

N R

Unidade - kN/m Unidade - kIN/m
Figura 3 — Ac¢0es de vento nas tesouras (Tip)

2.3 Combinac¢des de Calculo

1,35CP1+1,5CP2+1,055C+1,5SCc
1,35CP1+1,55Cc+0,84V1
1,35CP1+1,55Cc+0,84V2

1,35CP1+1,25Cc+1,4V1
1,35CP1+1,2SCc+1,4V2
CP1+1,4V1
CP1+1,4V2
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3. VERIFICA(;AO DOS PORTICOS INTERNOS
3.1 Geometria

475 ! 3.10 ! 5.65 _ 335

Figura 4 — Modelo de Célculo do Pértico Interno - Geometria Tipica

DETALHE DA LIGACAO

P ___— ENRIJECEDORES
= CH.6,3 A36

et T w = bmm
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Figura 5 - Detalhe da Iigé(;éo do portico
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TRANSFORMANDO CIDADES.

FORCA CORTANTE DE CALCULO:

— My SkNm
Max=7,18
Min=-8,88

Cases: 5 (1,35CP1+1,568Cc)

—Fz 5kN
Max=11,92
Min=-11,33

Cases: 5 (1,35CP1+1,58Cc)

Figura 6 — Esfor¢os solicitantes criticos nos porticos de cobertura
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3.3 Verificagéo do Perfil W200x15
PROJETO DE ACO

NORMA: ) ABNT NBR 8800:2008 An Brazilian National Standard, Jan 12, 2013
TIPO DE ANALISE: Verificagdo de membro

GRUPO DE NORMAS:
MEMBRO: 18 PONTO: 3 COORDENADAS: x=1.00L=5.77m

CARGAS:
Caso de carga atuante: 51,35CP1+1,5SCc 1*1.35+2*1.50

MATERIAL:
ASTM A572Gr50  Fy=345.00 MPa Fu=450.00 MPa E =200000.00 MPa

Z

=

PARAMETROS DA SECAO: W 200x15

d=200.0 mm Ay=10.40 cm2 Az=8.60 cm2 Ax=19.40 cm2
bf=100.0 mm ly=1305.00 cm4 1z=87.00 cm4 J=1.44 cm4
tw=4.3 mm Sy=130.50 cm3 Sz=17.40 cm3
tf=5.2 mm Zy=147.58 cm3 Z7=27.23 cm3
PARAMETROS DE MEMBRO:
Ch
1.Iu 1.I|:| ]
Lcy =5.77m Lcz=2.00m
Ky =1.00 Kz =1.00 Lb=2.02m
Xy =0.70 Xz =0.52 Ch=2.13
FORCAS INTERNAS: RESISTENCIAS DO PROJETO
Nc,Sd =8.77 kN Nc,Rd = 316.85 kN
My,Sd = -8.88 kN*m My,Rd = 45.73 kN*m
Vz,Sd = -9.38 kN Vz,Rd = 161.84 kN

FATORES DE SEGURANCA
ga2 =1.35 gal =1.10

ELEMENTOS DE SECAO:
Mesa = Ndo compacto Alma = Esbelto

FORMULAS DE VERIFICACAO:

Nc,Sd/(2*Nc,Rd) + My,Sd/My,Rd =0.21 <1.00 (5.5.1.2.b) Verificado

Vz,Sd/Vz,Rd =0.06 < 1.00 (5.4.3) Verificado

Lcy/ry = 70.36 < (Lc/r),max = 200.00 Lcz/rz = 94.44 < (Lc/r),max = 200.00 ESTAVEL

Secdo OK !
Elaborado por: Data: Revisdo n° | Pagina: (Rsuzt{AméricELlquSzl-10°a:1dGar
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3.4 Verificacao daligacéo do pértico

ROBOT STRUCTURAL ANALYSIS PROFESSIONAL 2026 o

Projeto de conexdo viga-para-coluna soldada

Relagdo
EN 1993-1-8:2005/AC:2009 0,21
I
i
of : ~
S I
| g
T W 200x15 :
= —
2
o
|
i
i
i
i
i
GERAL
N° de conexo: 3
Nome da conexdo: Frame knee
N6 estrutural: 11
Barras estruturais: 28, 18
GEOMETRIA
COLUNA
Secdao: W 200x15
Barra N°: 28
= -90,0 [Deg] Ang. de inclinagdo
he = 200 [mm] Altura da secdo da coluna
b = 100 [mm] Largura da segdo da coluna
twe = 4 [mm] Espessura da alma da secéo da coluna
te = 5 [mm] Espessura da mesa da segdo da coluna
fe= 10 [mm] Raio de concordancia de secéo da coluna
Ac= 19,40 [cm? Area de secdo transversal do pilar
lee = 1305,00 [cm* Momento de inércia da segéo do pilar
Material: ASTM A572 Gr.50
fre = 345,00 [MPa] Resisténcia
VIGA
Secéo: W 200x15
Barra N°: 18
o= 4,8 [Deg] Ang.deinclinagéo
hy = 200 [mm] Altura da segéo da viga
bs = 100 [mm] Largura da secdo da viga
twp = 4 [mm] Espessura da alma da segéo da viga
tn = 5 [mm] Espessura da mesa da secdo da viga
= 10 [mm] Raio de concordancia da secédo da viga
I, = 10 [mm] Raio de concordancia da segdo da viga
A= 19,40 [cm? Area de secdo transversal da viga
I = 1305,00 [cm*] Momento de inércia da segéo da viga
Material: ASTM A572 Gr.50
o = 345,00 [MPa] Resisténcia
Elaborado por: Data: Revisdo n° | Pagina: éu?Américg Lluzf?l— 10°a&dér
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ENRIJECEDOR DA COLUNA

Superior

hs, = 190 [mm] Altura do enrijecedor

bs, = 48 [mm] Largura do enrijecedor
thy = 8 [mm] Espessura do enrijecedor
Material: STEEL A242-50

fysu = 344,74 [MPa] Resisténcia

Inferior

hsa = 190 [mm] Altura do enrijecedor

bsa = 48 [mm] Largura do enrijecedor
tha = 8 [mm] Espessura do enrijecedor
Material: STEEL A242-50

fysu = 344,74 [MPa] Resisténcia

SOLDAS DE CONCORDANCIA

ay = 6 [mm] Solda daalma
as= 6 [mm] Solda da mesa
as = 6 [mm] Solda do enrijecedor

FATORES DE MATERIAL

Yo = 1,00 Fator de seguranga parcial [2.2]
— 1,00 Fator de seguranca parcial [2.2]
Vw2 = 1,25 Fator de seguranga parcial [2.2]
Y = 1,25 Fator de seguranca parcial [2.2]
CARGAS

Estado limite definitivo
Caso: 5: 1,35CP1+1,5SCc 1*1.35+2*1.50

Mo g4 = 8,88 [kN*m] Momento fletor na viga direita

Vbied = 10,08  [kN] Forga de cisalhamento na viga direita
Np1,ed = -7,96  [kN] Forca axial na viga direita

Mb2,ed = 4,85 [kN*m] Momento fletor na viga esquerda

Vb2ed = 5,72 [kN] Forga de cisalhamento na viga esquerda
Nb2,ed = 1,70  [kN] Forga axial na viga esquerda

Mo1Ed = 4,04 [kN*m] Momento fletor no pilar inferior

Veired = 9,66  [kN] Forca de cisalhamento no pilar inferior
Nerea= -15,80 [kN] Forca axial no pilar inferior
RESULTADOS

RESISTENCIAS DA VIGA

COMPRESSAO

A= 19,40 [cm? Area EN1993-1-1:[6.2.4]

Nebrd = Ab Ty / Ymo

Neora = 669,30  [kN]  Resisténcia do projeto da secéo a compresséo EN1993-1-1:[6.2.4]

Nb1ed / Nepra < 1,0 0,01 < 1,00 verificado (0,01)

CISALHAMENTO

Awp = 10,24 [cm?  Area de cisalhamento EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

Venra = Aw (fyo / ¥3) / ymo

Vera = 204,02  [kN]  Resisténcia do projeto da secdo ao cisalhamento EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]

Vbied / Vebra < 1,0 0,05 < 1,00 verificado (0,05)

FLEXAO — MOMENTO PLASTICO (SEM MISULAS)

Woip = 147,58 [cm®  Mbdulo plastico da segéo EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

M pird = Woib Tyb / ymo

Mppre =50,91 [kN*m] Resisténcia plastica da secdo em flexdo (sem enrijecedores) EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

FLEXAO NA SUPERFICIE DE CONTATO COM A PLACA OU COM O ELEMENTO CONECTADO

We = 123,98 [ecm®] Modulo elastico da se¢do EN1993-1-1:[6.2.5]
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Meb,rd = Wei fyn / yvo

Meb,rd = 42,77 [kN*m] Resisténcia do projeto da segdo em flexdo EN1993-1-1:[6.2.5]
Mo1ed / Mepra < 1,0 0,21 < 1,00 verificado (0,21)
FLEXAO COM FORGA AXIAL NA SUPERFICIE DE CONTATO COM A PLACA OU COM O ELEMENTO
CONECTADO

n= 0,01 Proporgao entre a forca axial e a resisténcia seccional EN1993-1-1:[6.2.9.1.(5)]
Mnb,rd = Mep,ra (1 - 1)

Mnbra = 42,27 [KN*m] Resisténcia reduzida (forca axial) da se¢éo em flex&o EN1993-1-1:[6.2.9.2.(1)]
Mbl,Ed / MNb,Rd <1 ,0 0 > 21 < 1 = 00 verificado (0 B 21)
MESA E ALMA - COMPRESSAO

Mwra= 42,77 [kN*m] Resisténcia do projeto da segdo em flex&o EN1993-1-1:[6.2.5]
hs = 195 [mm] Distancia entre os centroides das mesas [6.2.6.7.(1)]
Fe.fo,rd = Meo,ra / Dy

Femra = 218,80 [kN] Resisténcia da mesa e da alma comprimidas [6.2.6.7.(1)]
FORCAS AXIAIS NAS MESAS DA VIGA

hs= 195 [mm] Distancia entre os centroides das mesas

ey = 0 [mm] Excentricidade da forga axial

Nupp = Npr.ed / 2 + (-Nbr.ed €n + Mo1ed) / he

Nuypp = 41,46  [kN]  Forga axial na mesa superior da viga

Niow = Nb1.ed / 2 - (-Nby.ed €8 + Morea) / 1y

Niow = -49,41  [kN] Forca axial na mesa inferior da viga

RESISTENCIAS DA COLUNA

PANEL DA ALMA - CISALHAMENTO

Mp1ed = 8,88 [kN*m] Momento fletor (viga direita) [5.3.(3)]
Mb2,ed = 4,85 [kN*m] Momento fletor (viga esquerda) [5.3.(3)]
Veied = 9,66 [kN]  Forca de cisalhamento (coluna inferior) [5.3.(3)]
Veogd = 0,00 [kN] Forga de cisalhamento (coluna superior) [5.3.(3)]
z= 195 [mm] Brago da alavanca [6.2.5]
Vuped = (Mb1ed - Mozea) / Z - (Vered - Vezed) / 2

Vup,ed = 15,81  [kN] Forca de cisalhamento no painel da alma [5.3.(3)]
Avs = 10,24 [cm? Area de cisalhamento da alma do pilar EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
A = 10,24 [cm? Area de cisalhamento EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
ds = 193 [mm] Distancia entre os centroides dos enrijecedores [6.2.6.1.(4)]
Morerd = 0,23 [KN*m] Resisténcia plastica da mesa da coluna em flexdo [6.2.6.1.(4)]
Musurd = 0,55 [kN*m] Resisténcia plastica do enrijecedor transversal superior em flexéo [6.2.6.1.(4)]
Musirda = 0,55 [kN*m] Resisténcia plastica do enrijecedor transversal inferior em flexado [6.2.6.1.(4)]
Viprd = 0.9 (Avs*fyc ) / (V3 ym0) + Min(4 Moige.ra / ds , (2 Maitera + Mpisurd + Maisira) / ds)

Vupra =188,46  [kN] Resisténcia do painel da alma do pilar em cisalhamento [6.2.6.1]
Vaped ! Vupra < 1,0 0,08 < 1,00 verificado (0,08)
ALMA - COMPRESSAO TRANSVERSAL - NIVEL DA MESA INFERIOR DA VIGA

Apoios:

twe = 4 [mm] Espessura efetiva da alma do pilar [6.2.6.2.(6)]
Dett c.we = 97 [mm] Largura efetiva da alma em compressao [6.2.6.2.(1)]
Ac= 10,24 [cm? Area de cisalhamento EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
o= 1,00 Fator de reducéo para a interagdo com o cisalhamento [6.2.6.2.(1)]
Geomed = 34,42 [MPa] Tens&o de compressdo maxima na alma [6.2.6.2.(2)]
Kwe = 1,00 Fator de reducéo condicionado pelas tensdes de compressédo [6.2.6.2.(2)]
As= 7,66 [cm? Area do enrijecedor da alma EN1993-1-1:[6.2.4]
Fc,wc,Rdl =0 kwc beff,c,wc twe fyc / Ymo + As fys / Ymo

Fewerat = 408,11 [kN]  Resisténcia da alma do pilar [6.2.6.2.(2)]
Flambagem:

Oue = 170 [mm] Altura da aima comprimida [6.2.6.2.(1)]
Ap = 1,16 Esbeltez da placa de um elemento [6.2.6.2.(2)]
p= 0,71 Fator de reduc&o para a flambagem do elemento [6.2.6.2.(1)]
As = 5,76 Elbeltez do enrijecedor EN1993-1-1:[6.3.1.2]
As = 1,00 Coeficiente de flambagem do enrijecedor EN1993-1-1:[6.3.1.2]
Fc,wc,RdZ =0 kwc P beff,c,wc twe fyc / Ym1 t+ As As fys / Ym1

Fewerde = 367,00  [kN]  Resisténcia da alma do pilar [6.2.6.2.(1)]

Resisténcia final:
Fc,wc‘Rd.Iow = Min (Fc.wc.Rdl ’ Fc,wc‘RdZ)

Fewera= 367,00  [kN]  Resisténcia da alma do pilar [6.2.6.2.(1)]
Elaborado por: Data: Revisdo n° | Pagina: (Rsu?'AmérichlquSZ‘l-1:)°a:ﬂdér
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Nlow/ Fc,wc,Rd,Iow < 1‘0

0,13 < 1,00 verificado

ALMA - TRAGAO TRANSVERSAL - NIVEL DA MESA SUPERIOR DA VIGA

twe = 4 [mm] Espessura efetiva da alma do pilar

Dett twe = 60 [mm] Largura efetiva da alma em compressao

A= 10,24 [cm? Area de cisalhamento

o= 1,00 Fator de reducgédo para a intera¢do com o cisalhamento
As= 7,66 [cm? Area do enrijecedor da alma

Ft,wc,Rd,upp =0 beff,t,wc twe fyc / Ymo + As fyc / Ymo

CONEPP

CONSULTORIA

iso V

9001:2015 TRANSFORMANDO CIDADES.

(0,13)

[6.2.6.3.(8)]
[6.2.6.3.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
[6.2.6.3.(4)]
EN1993-1-1:[6.2.4]

Fuwcrs= 352,48 [kN]  Resisténcia da alma do pilar [6.2.6.3.(1)]
Nupo / Fruc.aups < 1,0 0,12 < 1,00 verificado ©.12)
RESISTENCIA DA SOLDA

A, = 41,60 [cm? Area de todas as soldas [4.5.3.2(2)]
Ay = 21,13 [cm? Area das soldas horizontais [4.5.3.2(2)]
Az = 20,47 [cm? Area das soldas verticais [4.5.3.2(2)]
lwy = 2554,23 [cm?* Momento de inercia da disposi¢do de soldas com relag&o ao eixo horizontal [4.5.3.2(5)]
Gimac=Timax = —26,76 [MPa] Tens&o normal em uma solda [4.5.3.2(6)]
o=t = -22,33 [MPa] Tens&o na solda vertical [4.5.3.2(5)]
o= 4,92 [MPa] Tens&o tangente [4.5.3.2(5)]
Bu= 0,90 Coeficiente de correlagéo [4.5.3.2(7)]
V[G1mad + 3*(Timad)] € ful (Butrvz) 53,53 < 400,00 verificado (0,13)
V[o:2 + 35t 2+1,2)] < ful (Buy) 45,46 < 400,00 verificado (0,11)
o1 < 0.9z 26,76 < 324,00 verificado (0,08)

RIGIDEZ DA CONEXAQO

Ac= 10,24 [cm?

Area de cisalhamento

EN1993-1-1.[6.2.6.(3)]

B= 0,45 Parametro de transformag&do [5.3.(7)]

z= 195 [mm] Braco da alavanca [6.2.5]

ky = 4 [mm] Coeficiente de rigidez do painel da alma do pilar sujeito a cisalhamento [6.3.2.(1)]

ky = 0 Coeficiente de rigidez da alma do pilar comprimida [6.3.2.(1)]

ks = 0 Coeficiente de rigidez da alma do pilar sujeita a tracéo [6.3.2.(1)]

Sini=EZ21 35 (L1 ky+ 1/ ko +1/Kks) [6.3.1.(4)]

Sin= 33497,41 [kN*m] Rigidez rotacional inicial [6.3.1.(4)]

n= 2,00 Coeficiente de rigidez de uma conexao [5.1.2.(4)]

Si=Siimi/ M [6.3.1.(4)]

S = 16748,70 [kN*m] Rigidez rotacional final [6.3.1.(4)]

Classificacdo da conexdo devido arigidez.

Siig= 3618,49 [kN*m] Resisténcia de uma conex&o rigida [5.2.2.5]

Sipin = 226,16 [kN*m] Resisténcia de uma conexo rotulada [5.2.2.5]

Siini = Siig RIGIDO

COMPONENTE MAIS FRACO:

VIGA - FLEXAO COM COMPRESSAO

A conex&o estd em conformidade com a norma. Relagdo 0,21
Elaborado por: Data: Revisdo n°® |Pagina: (Rsuzt{AméricE Llqu52‘1 3 1?°a&dér
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Figura 7 — Locacédo das Bases (Tip)

Tabela 1 - QUADRO DE CARGAS NAS BASES

Base B1 B2 B3

Nome do caso X (kN) | FZ (kN) | FX (kN) | FZ (kN) | FX (kM) | FZ (kN)
CP1 + 2,10 - 6,70 |+ 0,20 - 0,60 |+ 0,90 - 2,10
SCc + 1,80 - 475 |+ 0,20 - 0,60 |+ 0,90 -1,5
V1 + 4,70 9,51 [+ 1,10 1,10 |+ 1,10 3,0
NOTAS:

CP1 — CARGA PERMANENTE (PP ESTRUTURAS E TELHAS)
SCc — SOBRECARGA DE COBERTURA (ABNT NBR 6120)
V1 = VENTO LONGITUDINNAL

. 320 .
40 120 L 120 40
(I B O R
o - — T, QE‘ VER NOTA &
| 4 |
"y : g @7 i &
el | 17 & 2
[ /“ I LI ( )
I :f ,lf I o VER NOTA 6
Iy (I
1 i
. g7 _,_,_é ' ﬂ .
ey e e <
- \\ 1 .,
ks FURGS 033 PAk M. 430 EAS NI e o
sroigio o e O Ty
fek 25MPg FIS & MZ0x260 (DU SIMILAR HILTI)
CORTE D-D
DETALHE DAS BASES B1 (TIP)
S/Escala
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5. VERIFICACAO DA TERCA DE COBERTURA

5.1 Esforgos solicitantes natergca de cobertura
MOMENTO FLETOR DE CALCULO:

4.50

My 1kNm
Max=4,15

; Min=-1,72
x
Cases: 51011

FORCA CORTANTE DE CALCULO:

| — e _| = S E—— = pp— — —— r
 — " —_— % | {2
450
UFz kN
4 Max=3,87
ti— Min=-3,87
Cases: 51011

Figura 8 - Esforgos solicitantes na terga de cobertura

5.2 Ligacgéo daterca de cobertura

35
i UE150x60x20x2,25

C—F
o Paraf. 16mm

© A307
o—%k

150

Figura 9 — Detalhe de ligacao das tercas de cobertura
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9001:2015
5.3 Verificacéo daterca de cobertura
Section Inputs
Material: A36
No cold work of forming strength increase.
No inelastic reserve strength increase.
Modulus of Elasticity, E 203400 MPa
Yield Strength, Fy 248,21 MPa
Tensile Strength, Fu 399,9 MPa
Torsion Constant Override, J 0 mm*
Warping Constant Override, Cw 0 mmé
Stiffened Channel, Thickness 2,25 mm (2,25)
Placement of Part from Origin:
X to center of gravity 0 mm
Y to center of gravity 0 mm
Outside dimensions, Open shape
Length Angle Radius Web k Hole Size  Distance
(mm) (deg) (mm) Coef. (mm) (mm)
1 20,00 270,000 2,2500 None 0,000 0,00 10,00
2 60,00 180,000 2,2500 Single 0,000 0,00 30,00
3 150,00 90,000 2,2500 Cee 0,000 0,00 75,00
4 60,00 0,000 2,2500 Single 0,000 0,00 30,00
5 20,00 -90,000 2,2500 None 0,000 0,00 10,00
Full Section Properties
Area 664,21 mm2 Wt. 0,051085 kN/m Flat 295,21 mm
Ix 2306680 mm#4 rx 58,930 mm Ixy 0 mm*
Sx(t) 30756 mm3 y(t) 75,000 mm a 0,000 deg
Sx(b) 30756 mm3 y(b) 75,000 mm
Zx 35984 mm3 Height 150,000 mm
Iy 332431 mm* ry 22,372 mm Xo -46,278 mm
Sy (1) 17278 mm3 x(1) 19,241 mm Yo 0,000 mm
Sy(r) 8156 mm3 x(r) 40,759 mm jx 81,176 mm
Zy 12020 mm3*  Width 60,000 mm jy 0,000 mm
I, 2306680 mm* ri 58,930 mm Cw 1,5902e09 mme
I, 332431 mm# ra 22,372 mm J 1120,9 mm#
Ic 2639111 mm# rc 63,034 mm
Io 4061615 mm4 ro 78,198 mm
Member Check - AISI S100-16/S1-18, US, LRFD
Material Type: A36, Fy=248,21 MPa
Design Parameters:
Lx 4,5000 m Ly 2,1000 m Lt 2,1000 m
Kx 1,0000 Ky 1,0000 Kt 1,0000
Cbx 1,0000 Cby 1,0000 ex 0,0000 mm
Cmx 1,0000 Cmy 1,0000 ey 09,0000 mm
Braced Flange: Top ko 0 kN
Red. Factor, R: © Lm 4,2000 m
Global buckling calculated using elastic theory
Loads: P Mx Vy My Vx
(kN) (kN-m) (kN) (kN-m) (kN)
Entered 0,000 4,6300 4,800 09,3600 0,200
Applied 0,000 4,6300 4,800 90,3600 0,200
Strength 75,595 6,8705 44,885 1,7724 32,470
Interaction Equations
Eq. H1.2-1 (P, Mx, My) ©,000 + 0,674 + 0,203 = 0,877 <= 1.0
Eq. H2-1 (Mx, Vy) sqrt(e,454 + 0,011)= 0,682 <= 1.0
Eq. H2-1 (My, Vx) sqrt(0,039 + 0,000)= 0,198 <= 1.0
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PROJEGAO DA LAJE
DE CONCRETO
fck 25MPa

DETALHE DAS BASES B1 (TIP)

S/Escala

FUROS @33 PARA CHUMB. M20

ARRUELA QUADRADA

CHB.3x50x50
FURO 022 VER NOTA 6
I il =
i R
i = 3
L ! — 2 VER NOTA 6 )
~ - Ao VER NOTA 6 )
Ll 4 <
5 - 0
4 m
o . =
n =
~ (&)
vaPEcl)_ﬁnCAéN?g CHUMBADORES PGS INSTALADOS
(OPCIONAL) CHUMBADOR QUIMICO PARA

CORTE

ANCORAGEM TIPO FISCHER (4X)
FIS EM PLUS (FIS A,GVZ,5.8)
FIS A M20x260 (OU SIMILAR HILTI)

D-D

OB ©® ® O

@ @

QUADRO DE CARGAS

Base B BZ B3

Nome do caso FX (kN) FZ (KN) | FX (kN) FZ (KN) | FX (kN) FZ (kN)
CP1 + 2,10 - 6,70 [£ 0,20 - 0,60 [£ 0,90 - 2,10
SCc + 1,80 - 4775 |+ 0,20 - 0,60 |+ 0,90 - 1,5
A + 4,70 9,51 |+ 1,10 1,10 [£ 1,10 3,0
NOTAS:

CP1 — CARGA PERMANENTE (PP ESTRUTURAS E TELHAS)
SCc — SOBRECARGA DE COBERTURA (ABNT NBR 6120)

V1 — VENTO LONGITUDINNAL
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PLANO DE LOCACAQ DAS BASES

Escala 1:100

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM MILIMETROS, ELEVAGOES EM METROS.
2 — PARAFUSOS ASTM A320N.
3 — LEGENDA:

P.A.: PISO ACABADO

T.V.: TOPO DA VIGA

F.I.C.: FACE INFERIOR DA CHAPA DE BASE
T.L: TOPO DA LAJE

T.P.: TOPO DO PILAR

L.P.l.: LAJE PLANA IMPERMEABILIZADA

4 — MATERIAIS:

a — CHAPAS E CANTONEIRAS DE LIGAGAO — ASTM A36

b — BARRA REDONDA — SAE 1020
¢ — PERFIS W LAMINADOS — ASTM A572 Gr.50
d — PERFIS FORMADOS A FRIO — ASTM A36

(C) PARA CONHECIMENTO

EMISSAOQ

5 — PARA CARREGAMENTOS E QUADRO DE CARGAS NAS BASES, VEJA MEMORIA DE CALCULO.
6 — AS ELEVAGOES INDICADAS PARA ESTRUTURA DE CONCRETO (LAJE E PILAR) DEVEM SER AFERIDAS COM
0 PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO.
R00 E EMISSAO INICIAL LMPA | RSS. | PMS. |16/02/2026
REV.| T.E. DESCRICAO DA REVISAO DES. | VER. | APR. DATA
TE. (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
TIPO DE (B) PARA APROVAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO

(F) CONFORME COMPRADO

DATA DA PRIMEIRA EMISSAQ: 16/02/2026

RESPONSAVEIS TECNICOS E DADOS DE CONTRATO

R.T. DO PROJETO:

g vb

Documento assinado digitalmente

LAURA DE MELO AGUIAR
Data: 01,03/2026 14:24:11-0300
verifique em https:/ fvalidar.iti.gov.br

R.T. DO CONTRATO COM A PREFEITURA:

7 . Assinado de forma digital por Fabiola Batista
Fabiola Batista pres
DN: o=ConePP Consultoria LTDA, cn=Fabiola
P i re S Batista Pires, email=fabiola.pires@conepp.com.br

Dados: 2026.03.04 11:18:56 -03'00"

ARQ.: LAURA DE MELO AGUIAR - CAU/MG: A18156-0

ENG. FABIOLA BATISTA PIRES - CREA:MG-78.851/D

PROJETISTA: ENG.: LAURA MARIA P. DE ABREU - CREA/MG: 79979/D

DESENHISTA:ENG.: LAURA MARIA P. DE ABREU - CREA/MG: 79979/D

COORDENAGAO:

Assinado de forma digital por Roberta Simone
Rodri
DN: ePP Consultoria LTDA, cn=Roberta

Roberta Simone
Rodrigues Smetodiies | eomcomb

emai erta.silva@ .com.br
Dados: 2026.03.04 11:19:17 -03'00"

N° DE CONTRATO COM A PREFEITURA:
015/2026

N° DE CONVENIO/ OPERAGAO (CEF/BDMG/SES OU OUTRO):
NAO SE APLICA

ARQ. ROBERTA S. R. DA SILVA - CAU/MG: A60814-9

RESPONSAVEL DA PREFEITURA PELA APROVAGAO:

NUMERO DAAR.T.OURR.T:

RRT: 16454227

NUMERO DA '0S' (ORDEM DE SERVICO/ DEMANDA):

PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA OS SB_26_OO1
ENDERECO DA OBRA/SERVIGO:

NOME DO LOGRADOURO: NUMERO DO LOGRADOURO:

RUA JORDANIA 21,23 E 24

BAIRRO: C.EP:

BAIRRO SAO JOSE 34.580-325

CIDADEI}JF: COMPLEMENTO:

SABARA/MG GENERAL CARNEIRO

PROPRIETARIO: ' CPFICNPJ:

PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA/ MG 18.715.441/0001-35
so ' cunE PREFEITURA MUNICIPAL DE
NS CONSULTORIA SABARA

9001:2015

UNIDADE BASICA DE SAUDE GENERAL CARNEIRO I

PROJETO EXECUTIVO
PROJETO DE ENGRADAMENTO

) M ETAL I CO Fo;'v(l?gg(éM mm)
LOCACAO, DETALHE DAS BASES E QUADRO DE CARGAS CSCALA
INDICADA
REVISAO: | NOME DO ARQUIVO: FOLHA

R00 | SB_26_001_PE_17.01-EMT_01_PLA_R00

001/007



AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
3.5m

AutoCAD SHX Text
3.5m

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
4.35m

AutoCAD SHX Text
3.5m

AutoCAD SHX Text
3.5m

AutoCAD SHX Text
3.5m

AutoCAD SHX Text
3.85m

AutoCAD SHX Text
L.P.I.

AutoCAD SHX Text
I=7%%%

AutoCAD SHX Text
I=7%

AutoCAD SHX Text
I=7%

AutoCAD SHX Text
I=7%

AutoCAD SHX Text
CALHA i=2%%%

AutoCAD SHX Text
RUFO

AutoCAD SHX Text
CALHA i=2%%%

AutoCAD SHX Text
PLATIBANDA H=1100

AutoCAD SHX Text
PLATIBANDA H=1100

AutoCAD SHX Text
PLATIBANDA H=1100

AutoCAD SHX Text
PLATIBANDA H=1100

AutoCAD SHX Text
PLATIBANDA H=1100

AutoCAD SHX Text
PLATIBANDA H=1100

AutoCAD SHX Text
PLATIBANDA H=1100

AutoCAD SHX Text
PLATIBANDA H=1100

AutoCAD SHX Text
PLATIBANDA H=1100

AutoCAD SHX Text
PLATIBANDA H=1100

AutoCAD SHX Text
PLATIBANDA H=1100

AutoCAD SHX Text
I=2%

AutoCAD SHX Text
PLAT . H=750

AutoCAD SHX Text
PLATIBANDA H=1100

AutoCAD SHX Text
CALHA i=2%%%

AutoCAD SHX Text
I=7%

AutoCAD SHX Text
I=10%

AutoCAD SHX Text
I=10%

AutoCAD SHX Text
I=10%

AutoCAD SHX Text
I=10%

AutoCAD SHX Text
I=10%

AutoCAD SHX Text
I=10%

AutoCAD SHX Text
CALHA i=2%%%

AutoCAD SHX Text
CALHA i=2%%%

AutoCAD SHX Text
H=3000

AutoCAD SHX Text
H=3000

AutoCAD SHX Text
I = 10 %%%

AutoCAD SHX Text
CALHA i=2%%%

AutoCAD SHX Text
H=3000

AutoCAD SHX Text
H=3000

AutoCAD SHX Text
PLATIBANDA H=400

AutoCAD SHX Text
MURO DIVISA

AutoCAD SHX Text
PLATIBANDA H=1100

AutoCAD SHX Text
CALHA i=2%%%

AutoCAD SHX Text
I=7%

AutoCAD SHX Text
CALHA i=2%%%

AutoCAD SHX Text
I=7%

AutoCAD SHX Text
CALHA i=2%%%

AutoCAD SHX Text
CALHA i=2%%%

AutoCAD SHX Text
I=7%

AutoCAD SHX Text
I=7%

AutoCAD SHX Text
PLATIBANDA H=400

AutoCAD SHX Text
L.P.I.

AutoCAD SHX Text
L.P.I.

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
1a

AutoCAD SHX Text
2a

AutoCAD SHX Text
3a

AutoCAD SHX Text
4a

AutoCAD SHX Text
5a

AutoCAD SHX Text
7a

AutoCAD SHX Text
7b

AutoCAD SHX Text
8a

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
Base

AutoCAD SHX Text
Nome do caso

AutoCAD SHX Text
FX (kN)

AutoCAD SHX Text
FZ (kN)

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
CP1

AutoCAD SHX Text
SCc

AutoCAD SHX Text
V1

AutoCAD SHX Text
%%UQUADRO DE CARGAS

AutoCAD SHX Text
±

AutoCAD SHX Text
2,10

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
6,70

AutoCAD SHX Text
±

AutoCAD SHX Text
1,80

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
4,75

AutoCAD SHX Text
±

AutoCAD SHX Text
4,70

AutoCAD SHX Text
9,51

AutoCAD SHX Text
%%UNOTAS:

AutoCAD SHX Text
CP1 - CARGA PERMANENTE (PP ESTRUTURAS E TELHAS)

AutoCAD SHX Text
SCc - SOBRECARGA DE COBERTURA (ABNT NBR 6120)

AutoCAD SHX Text
V1 - VENTO LONGITUDINNAL

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
%%UPLANO DE LOCAÇÃO DAS BASES

AutoCAD SHX Text
Escala 1:100

AutoCAD SHX Text
FX (kN)

AutoCAD SHX Text
FZ (kN)

AutoCAD SHX Text
B2

AutoCAD SHX Text
±

AutoCAD SHX Text
0,20

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
0,60

AutoCAD SHX Text
±

AutoCAD SHX Text
0,20

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
0,60

AutoCAD SHX Text
±

AutoCAD SHX Text
1,10

AutoCAD SHX Text
1,10

AutoCAD SHX Text
VER EM DETALHE

AutoCAD SHX Text
VER EM DETALHE

AutoCAD SHX Text
L.P.I.

AutoCAD SHX Text
BOCAL V. PROJ DRENAGEM

AutoCAD SHX Text
BOCAL V. PROJ DRENAGEM

AutoCAD SHX Text
BOCAL V. PROJ DRENAGEM

AutoCAD SHX Text
BOCAL V. PROJ DRENAGEM

AutoCAD SHX Text
BOCAL V. PROJ DRENAGEM

AutoCAD SHX Text
BOCAL V. PROJ DRENAGEM

AutoCAD SHX Text
FX (kN)

AutoCAD SHX Text
FZ (kN)

AutoCAD SHX Text
B3

AutoCAD SHX Text
±

AutoCAD SHX Text
0,90

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
2,10

AutoCAD SHX Text
±

AutoCAD SHX Text
0,90

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
±

AutoCAD SHX Text
1,10

AutoCAD SHX Text
3,0

AutoCAD SHX Text
%%UDETALHE DAS BASES B1 (TÍP)

AutoCAD SHX Text
FUROS Ø33 PARA CHUMB. M20

AutoCAD SHX Text
CHAPA DE BASE ESP. 16.00 mm

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
%%UCORTE D-D

AutoCAD SHX Text
CHUMBADORES PÓS INSTALADOS

AutoCAD SHX Text
FURO Ø22

AutoCAD SHX Text
CH6.3x50x50

AutoCAD SHX Text
ARRUELA QUADRADA

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
TIP

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
GRAUTE FCK45MPa

AutoCAD SHX Text
PROJEÇÃO

AutoCAD SHX Text
VER NOTA 6

AutoCAD SHX Text
PROJEÇÃO DA LAJE   DE CONCRETO fck 25MPa

AutoCAD SHX Text
PILAR METÁLICO W200x15,0

AutoCAD SHX Text
CHUMBADOR QUÍMICO PARA

AutoCAD SHX Text
ANCORAGEM TIPO FISCHER (4X)

AutoCAD SHX Text
FIS EM PLUS (FIS A,GVZ,5.8)

AutoCAD SHX Text
FIS A M20x260

AutoCAD SHX Text
(OU SIMILAR HILTI)

AutoCAD SHX Text
PORCA DE  NIVELAMENTO (OPCIONAL)

AutoCAD SHX Text
VER NOTA 6

AutoCAD SHX Text
1 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS, ELEVAÇÕES EM METROS.

AutoCAD SHX Text
%%UNOTAS:

AutoCAD SHX Text
P.A.: PISO ACABADO

AutoCAD SHX Text
T.V.: TOPO DA VIGA

AutoCAD SHX Text
F.I.C.: FACE INFERIOR DA CHAPA DE BASE

AutoCAD SHX Text
3 - LEGENDA:

AutoCAD SHX Text
    a - CHAPAS E CANTONEIRAS DE LIGAÇÃO - ASTM A36

AutoCAD SHX Text
4 - MATERIAIS:

AutoCAD SHX Text
    b - BARRA REDONDA - SAE 1020

AutoCAD SHX Text
    c - PERFIS W LAMINADOS - ASTM A572 Gr.50

AutoCAD SHX Text
2 - PARAFUSOS ASTM A325N.

AutoCAD SHX Text
5 - PARA CARREGAMENTOS E QUADRO DE CARGAS NAS BASES, VEJA MEMÓRIA DE CÁLCULO.

AutoCAD SHX Text
T.L.: TOPO DA LAJE

AutoCAD SHX Text
T.P.: TOPO DO PILAR

AutoCAD SHX Text
L.P.I.: LAJE PLANA IMPERMEABILIZADA

AutoCAD SHX Text
    d - PERFIS FORMADOS A FRIO - ASTM A36

AutoCAD SHX Text
6 - AS ELEVAÇÕES INDICADAS PARA ESTRUTURA DE CONCRETO (LAJE E PILAR) DEVEM SER AFERIDAS COM

AutoCAD SHX Text
     O PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO.

AutoCAD SHX Text
PLATIBANDA H=1100

AutoCAD SHX Text
JUNTA  ESTRUTURAL

AutoCAD SHX Text
S/Escala

AutoCAD SHX Text
C1

AutoCAD SHX Text
PROJEÇÃO DA  ESTRUTURA DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
PROJEÇÃO DA  ESTRUTURA DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
VER NOTA 6


60(P/UE150)

DETALHE DO SUPORTE

DET.03

CH.4,75

L150x60X4,75

CHUMBADOR QUIMICO PARA

ANCORAGEM TIPO FISCHER (2X)

FIS EM PLUS (FIS A,GVZ,5.8)
FIS A M20x245

30, 120 30

VIGA DE

CHUMBADOR
POS INSTALADO

CH.8 /

CONCRETO  \ :
I -

60 30
PARAF.5/16"
- A > A307
150: 90
— L

D

DETALHE LIG. CONCRETO

DETALHE LIG. TERGA

LIGAGAO DA TERGA COM A VIGA DE CONCRETO

S/Escala

FURO OBLONGO 30x18

4020 3950 5100 4250 2900 3800 5300 6900
RUFOS VER EM VER EM
DETALHE DETALHE
FIXACAO |DA TERCA NA SB_26_001_PE_17.01—EMT_06_DIV_R0O SB_26_001_PE_17.01—EMT_05_DIV_R00
ESTRUTURA DE CONCRETO
(TIP) VER DETALHE 3 2400 MURODIVISA|
| MURO DIVISA |
7000 /TT/ =
VER EM | 7 PLATIBANDA H=400 7
DETALHE / BOCAL
SB_26_001_PE_17.01—EMT_06_DIV| ROO V. PROJ DRENAGEN
o PLATIBANDA H=M I L zanA PLATIBANDA H=1100
A o — == N T T=790U T
—hio% " W200x15.0 15.0 / L
hox \ >
10 RUFOS A N i
g 1=2% ﬁ [ll= o 5 D T hing
M I_ P | — 270-_ b e 8 BN 233:
- gl / 1500 | w00 | [N 4 W v 2 3
<1230 (1230 2000 1900 ] 8 Il & N
< 1 i
g A 200x15.0 T < !
o BOCAL 7 W200x15.0 S S
ol 2 V. PROJ DRENAGEM d 2
(&) i AT AN A Y 4 =% ] CALHA =2 - 9
o)) Il PLATIBANDA H=1100 | ALHA—=2% c i)
ﬁ = - W200v15 & F:: Q l“I- tg
< HH—N\———=————T1W2 T T b P
Q % //N Q EJ a -
¥ D|
o B = Eg i L.P.I.
— <
3 = }6 3600 FE { =7%
N ol 113 1370 W200x15.0 Jl200x15.0 T Z [ RUFOS
7 . — ||
RUFOS | |} |
/] W200x15.0 N N %
— 1 ] |
o) <l < <
0 . 6350 : & N N B L.P.I,
0 ~ g 91/2" 01/2" i P12 p1/27 | S I~ i 3 g
@ 47% r 0 4 1=10% 1410% } 0 W200x150 | 5780 N 3
O ~ = il .
40 Lf_) < <
D W200x15.0 W200x15.0 W200x15.0 I =
BSi § i
] 6500 9800 i E
- <
Fﬁizmo ! : , @
! 01—
8 111 “. [l :'\Q )
['9) = { T
3 =" |-
8 H‘/ 74( O ’ ot 150\ \ PLATTBANDA H=T1T1TUU il Lo
-~ L \
o ﬂ\ W200x15.0 —O X 200x15.0
: * . RS | ~ 5
< ol BOCAL | BocAL ) A =
z 2> V. PROJ DRENAGEM V. PROJ DRENAGEM Y n
LO % ” ” ” ‘ d ” ” ” I
o 2 150%2,25° | 81/2 81/2 61,/2 $1/2 91/2 81/2 (50%2,25 <
DN Ql zZ
M PLATIBANDA H=1100 <
5 e W200x15.0 o 0 =
NV 7200 =0 7 b
Q" =N = (|\_|‘ é
Q W200x15.0 200x15.0 -
l__ D T
|:l_ —
RUFOS| 4 | D 3 4
i 7% 1=7%
\§ ::L(g\)ﬂ ! "
0 2 HE g?/z 01/2" S P/ 31/2 X}
0 S|= H S
%) £ = | = BALANCO DE
ﬁ g ! 8 E|E S — /TERQAQ
Sk 7005 =& 3 n
=) -— -~ j
\ W200x15.0 o W200x15.0 200x15.0 N T
G 8 T S
4’ b s
1=10% 1=10% S o)
I=7% } s “a %é é %
= [a
e) & 3 [ ::LO: [ \ [ é
N = : =S H :
5 3 I RUFOS
H 270
13001 1700 | 1700=4—1700—H 1900 . 2000 2000 11900 1776} 1830 1830 }—18%0
i / { ] f ] {
|
o 11 W200x15.0 o' W400x15.0% 1/ W200x45.0 ’
H S =3 / ‘
BOCAL PLAIIBANDA H=1100 | BOCAL BOCAL PLATIBANDA H=1100
V. PROJ DRENAGEM V. PROJ/ DRENAGEM V. PROJ DRENAGEM
6765 300 4225 25 300 7900 C’;Qp
O /
o
< TELHA TRAPEZOIDAL
@ RUFOS

PLANO DA COBERTURA

Escala 1:100

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM MILIMETROS, ELEVAGOES EM METROS.
2 — PARAFUSOS ASTM A325N.

3 — LEGENDA:

P.A.: PISO ACABADO
T.V.: TOPO DA VIGA

F.I.C.: FACE INFERIOR DA CHAPA DE BASE
T.L: TOPO DA LAJE
T.P.: TOPO DO PILAR
L.P.l.: LAJE PLANA IMPERMEABILIZADA
4 — MATERIAIS:

a — CHAPAS E CANTONEIRAS DE LIGAGAO — ASTM A36

b — BARRA REDONDA — SAE 1020
¢ — PERFIS W LAMINADOS — ASTM A572 Gr.50
d — PERFIS FORMADOS A FRIO — ASTM A36

5 — PARA CARREGAMENTOS E QUADRO DE CARGAS NAS BASES, VEJA MEMORIA DE CALCULO.

6 — AS ELEVAGOES INDICADAS PARA ESTRUTURA DE CONCRETO (LAJE E PILAR) DEVEM SER AFERIDAS COM
0 PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO.
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ELEVACAO PARCIAL DO EIXO G (CORTE C—C)
Escala 1:50
LISTA DB MATERIAIS  AVANCADA
TEM DESCRIGAO MATERIAL | QUANTID. | PESO(Kg)
N . 1 COBERTURAS
1 [ 11 [ W200x15.0 ASTM A572 Gr50 4205
e o 1.2 | UE150x60X20%2,25 ASTM A36 2930
7 1.3 |s0x2,25 ASTM A36 50
CH3mm 1.4 | BARRA REDONDA @1/2’ SAE 1020 240
300 1.5 | CX150x120x20%2.25 ASTM A36 200
DESENVOLVIMENTO DA CALHA INTERNA (770mm) 1. 6 BARRA REDONDA ?3/4” (CHUMBADOR) ASTM A6 169
1.7 | CHAPAS DE LIGAGAO SAE 1020 625
1.8 | PORCAS, ARRUELAS, PARAFUSOS ASTM A307 155
DET. 08
TOTAL 8600 kg
). PERGOLADO
2.1 | CX150x120x20X2.25 ASTM A36 720
2.2 | BARRA REDONDA ©3/4” (CHUMBADOR) ASTM A36 30
2.3 | CHAPAS DE LIGAGAO ASTM A36 30
TOTAL 830 kg
3, OUTROS
3.1 | TELHA SIMPLES GALVANIZADA 40mm x 4,3mm | GALVANIZADA | 835 m’
3.2 | CALHAS GALVANIZADA ESP.1,5mm x 770mm | GALVANIZADA 47 m
3.3 | CALHAS GALVANIZADA ESP.1,5mm x 710mm | GALVANIZADA 8,2 m
3.4 | CALHAS GALVANIZADA ESP.1,5mm x 810mm | GALVANIZADA | 26,3 m
3.5 | CALHAS GALVANIZADA ESP.1,5mm x 660mm | GALVANIZADA 6,1 m
3.6 | RUFOS EM CH. GALVANIZADA ESP.0,5mm GALVANIZADA 210 m
3.7 | CHUMBADOR QUIMICO TIPO FISCHER OU SMILAR 308 UN
IS EM PLUS (FIS A,GVZ,5.8)

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM MILIMETROS, ELEVAGOES EM METROS.
2 — PARAFUSOS ASTM A325N.
3 — LEGENDA:
P.A.: PISO ACABADO
T.V.: TOPO DA VIGA
F.I.C.: FACE INFERIOR DA CHAPA DE BASE
T.L: TOPO DA LAJE
T.P.: TOPO DO PILAR
L.P.l.: LAJE PLANA IMPERMEABILIZADA
4 — MATERIAIS:
a — CHAPAS E CANTONEIRAS DE LIGAGCAO — ASTM A36
b — BARRA REDONDA — SAE 1020
¢ — PERFIS W LAMINADOS — ASTM A572 Gr.50
d — PERFIS FORMADOS A FRIO — ASTM A36

5 — PARA CARREGAMENTOS E QUADRO DE CARGAS NAS BASES, VEJA MEMORIA DE CALCULO.

6 — AS ELEVAGOES INDICADAS PARA ESTRUTURA DE CONCRETO (LAJE E PILAR) DEVEM SER
0 PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO.

AFERIDAS COM

R00 E EMISSAO INICIAL LMPA | RSS. | PMS. |16/02/2026
REV.| T.E. DESCRICAO DA REVISAO DES. | VER. | APR. DATA
TE. (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
TIPO DE (B) PARA APROVAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO

DATA DA PRIMEIRA EMISSAQ: 16/02/2026

RESPONSAVEIS TECNICOS E DADOS DE CONTRATO

R.T. DO PROJETO:

govb

R.T. DO CONTRATO COM A PREFEITURA:

Fabiola Batista
Pires

Documentn assinado digitalmente

LAURA DE MELO AGUIAR
Data: 01/03/2026 14:26:10-0300
verifique em https:/ /validar. iti.gov.br

Assinado de forma digital por Fabiola Batista Pires
DN: o=ConePP Consultoria LTDA, cn=Fabiola
Batista Pires, email=fabiola.pires@conepp.com.br
Dados: 2026.03.04 11:23:00 -03'00"

ARQ.: LAURA DE MELO AGUIAR - CAU/MG: A18156-0 ENG. FABIOLA BATISTA PIRES - CR

EA:MG-78.851/D

PROJETISTA: ENG.: LAURA MARIA P. DE ABREU - CREA/MG: 79979/D
DESENHISTA:ENG.: LAURA MARIA P. DE ABREU - CREA/MG: 79979/D
COORDENAGAO:

N° DE CONTRATO COM A PREFEITURA:

015/2026

Rodrigues NAO SE APLICA

N° DE CONVENIO/ OPERAGAO (CEF/BDMG/SES OU OUTRO):

ARQ. ROBERTA S. R. DA SILVA - CAU/MG: A60814-9
RESPONSAVEL DA PREFEITURA PELA APROVAGAO:

NUMERO DA AR.T.OURR.T:

RRT: 16454227

NUMERO DA '0S' (ORDEM DE SERVICO/ DEMANDA):

CPFICNPJ:

PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA/ MG 18.715.441/0001-35

PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA OS SB_26_001
ENDERECO DA OBRA/SERVIGO:

NOME DO LOGRADOURO: NUMERO DO LOGRADOURO:
RUA JORDANIA 21,23E 24
BAIRRO: C.E.P:
BAIRRO SAO JOSE 34.580-325
CIDADE/UF: COMPLEMENTO:
SABARA/MG GENERAL CARNEIRO
PROPRIETARIO:

CONSULTORIA
TRANSFORMANDO CIDADES.

Ig;/a ‘Y LONEPE SABARA

9001:2015

PREFEITURA MUNICIPAL DE

UNIDADE BASICA DE SAUDE GENERAL CARNEIRO I

PROJETO EXECUTIVO

PROJETO DE ENGRADAMENTO
METALICO

R00 | SB_26_001_PE_17.01-EMT_04_DIV_R00

CORTE CC, DETALHES E LISTA DE MATERIAIS Egﬁ“&”"’m’
INDICADA
REVISAO: | NOME DO ARQUIVO: FOLHA

004/007
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