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DATA | ORGAO SOLICITANTE | NUMERO DA UNIDADE DE COMPRAS
27/07/2024 | PMMG — CTPM - PASSOS]|| 1261556 — SEE - TDCO
1 < SUPERINTENDENCIA OU
RESPONSAVEL PELA SOLICITACAO DIRETORIA
Nome: Nélio Reis Santos - Cap PM - Cmte do Colégio
Tiradentes da Policia Militar de Minas Gerais - Unidade
Passos. DEE

E-mail:
escola.115479.caixaescolar@educacao.mg.gov.br

Telefone para contato: (35) 3211 — 2019

PROJETO EXECUTIVO 001/2023

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE ARQUITETURA / ENGENHARIA
PARA REESTRUTURACAO DO BATALHAO E COLEGIO TIRADENTES EM
PASSOS/MG, COMPREENDENDO TODA A REFORMA E AMPLIACAO DO
COLEGIO, PATIO, CIRCULACAO, AUDITORIO E JARDIM, EXECUCAO DAS
ESTRUTURAS METALICAS, ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO,
DRENAGEM, INSTALACOES ELETRICAS, CABEAMENTO ESTRUTURADO,
CFTV, ALARME, SEGURANCA, SONORIZACAO, IRRIGACAO, PAISAGISMO,
CLIMATIZACAO, EQUIPAMENTOS DE PREVENCAO E COMBATE A
INCENDIO E A INSTALACAO DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA) EM TODO O BATALHAO E COLEGIO
CONFORME DETALHADOS EM PROJETOS.

1. INTRODUCAO
Este Projeto Executivo define o objeto da licitagdo e contrato bem como estabelece os
requisitos, condigdes e diretrizes técnicas e administrativas para reestruturacdo do 12°
Batalhdo da Policia Militar de Passos/MG e Colégio Tiradentes, localizados na Rua
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Pardal, N° 151, Bairro Nossa Senhora das Gragas, Passos/MG, compreendendo toda a
reforma e ampliagdo do Colégio, patio, circulacdo, auditério e jardim, execugdo das
estruturas metalicas, estruturas de concreto armado, drenagem, instalagdes elétricas,
cabeamento estruturado, CFTV, alarme, seguranca, sonorizacao, irriga¢do, paisagismo,
climatizacdo, equipamentos de prevencdo e combate a incéndio e a instalagdo do
sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA) em todo o Batalhdo e
Colégio conforme detalhados em projetos.

2. OBJETIVO

O presente Projeto Executivo, parte integrante deste edital de licitacdo, visa fornecer as
empresas de engenharia/arquitetura, com a habilitagio requerida neste Projeto
Executivo, requisitos minimos necessarios a formulacdo de propostas técnicas e
financeiras, bem como definir diretrizes a serem observadas para a execucdo dos
servicos referenciados, conforme definido no respectivo edital:

2.1 Caracterizar o objeto a ser contratado;

2.2Estabelecer as normas, especificacdes e procedimentos, que orientem o0 processo

221
2.2.2
2.2.3

224
2.25
2.2.6

2.2.7

executivo, que se constituem em:

Este Projeto Executivo;

Normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT);

Instrugdo Normativa (IN) n® 01/2010, que estabelece critérios de sustentabilidade
ambiental na contratagdo dos servigos;

Disposic¢oes legais e normativas do Estado de Minas Gerais e do municipio;
Normas editadas pelas concessionarias de servigos publicos locais;

Estabelecer a metodologia de planejamento gerencial das atividades a serem
desenvolvidas;

Diretrizes para o desenvolvimento das intervengdes, projetos, planilha, memorial
descritivo, cronograma fisico-financeiro;

2.3 Estabelecer os critérios de medicao para os servigos a serem executados durante o

cumprimento do contrato;

3. OBJETO
3.1Contratacdo de empresa especializada na area de engenharia/arquitetura com a

finalidade da reestruturagdao do 12° Batalhao da Policia Militar de Passos/MG e Colégio
Tiradentes, localizados na Rua Pardal, N° 151, Bairro Nossa Senhora das Gragas,
Passos/MG, compreendendo toda a reforma e ampliagdo do Colégio, patio, circulagao,
auditorio e jardim, execugdo das estruturas metdlicas, estruturas de concreto armado,
drenagem, instalacdes elétricas, cabeamento estruturado, CFTV, alarme, seguranca,
sonorizagao, irrigagao, paisagismo, climatizacao, equipamentos de prevencao e combate
a incéndio e a instalacdo do sistema de prote¢do contra descargas atmosféricas (SPDA)
em todo o Batalhdo e Colégio conforme detalhados em projetos.
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3.2Para as intervengoes e demoligdes deverao ser observadas as consideracdes neste Projeto
Executivo.

3.3Foram elaborados projeto arquitetonico, projeto de demolicdo, projeto de detalhamento
de esquadrias, projeto de cabeamento estruturado, projeto de climatizacdo, projeto de
drenagem, projeto de irrigagdo, projeto de prevengdo e combate a incéndio, projeto
elétrico, projeto de estrutura de concreto, projeto de estrutura metalica, projeto hidros
sanitario e projeto de SPDA para elaboragdo da planilha de custo.

3.40 prazo definido pela empresa responsdvel pela elaboragdo dos projetos, a GW
Engenharia Projetos e Execu¢do de Obras, neste Projeto Executivo ¢ somente da
execug¢ao da Obra.

3.5A CONTRATADA devera liberar o alvara de reforma na Prefeitura, antes do inicio dos
servicos a serem realizados.

3.60 projeto de prevencdo e combate a incéndio se encontra aprovado, deverd A
CONTRATADA executar os servi¢os de acordo com o projeto aprovado no CBMMG.

3.7A CONTRATADA além das Instrucoes técnicas do CBMMG devera atender aos demais
orgdos licenciadores, visando executar a obra atendendo suas especificidades e
demanda.

3.8Somente sera iniciada a obra depois do alvard de reforma expedito pela Prefeitura de
Passos e da Anotacdo Técnica de Responsabilidade pela obra (ART).

3.9Sera de responsabilidade da empresa vencedora do certame de retirar o certificado do
Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB) de Minas Gerais.

3.10 Seré de responsabilidade da contratada a limpeza do local do empreendimento com
retirada de entulhos, terra e vegetagdo, supressao de arvores, inclusive bota-fora,
cacamba e transporte para o aterro municipal com licenciamento ambiental;

3.11 Seré de responsabilidade de a empresa providenciar e protocolar toda documentagao
pertinente a dispensa do licenciamento ambiental juntos aos 6rgaos competentes. Apos
a liberagdao encaminhar toda a documentagao a Contratante.

3.12 Qualquer divergéncia entre as condi¢des definidas neste Projeto Executivo e nas
especificagdes técnicas deverdo ser discutidas oficialmente com o contratante, que
solicitara apoio a GW Engenharia Projeto e Execucdo de Obras, antes da continuidade
dos servigos.

4. ESPECIFICACAO DO OBJETO

4.1 OBJETIVO
Estabelecer os requisitos, condigdes e diretrizes técnicas e administrativas necessarias,
contidas neste memorial descritivo, na planilha or¢gamentaria € no conjunto de pranchas,
visando na reestruturagdo do Colégio Tiradentes em Passos — MG.

4.2 CAMPO DE APLICACAO
Este documento aplica-se ao processo de licitagdo para fins de contratacao dos servicos
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de reestruturacao do Colégio Tiradentes em Passos — MG.
4.3 TEMPO DE DURACAO DA OBRA
O tempo de duragdo da obra serd de 06 (seis) meses.
4.4 REFERENCIAS
Constituem partes integrantes desta especificagdo, os seguintes projetos e
documentos:
¢ Projeto Arquitetonico - BPMMG;
¢ Projeto Arquitetonico — Auditorio;
¢ Projeto Arquitetonico — Jardim;
¢ Detalhamento das Esquadrias;
¢ Projeto de Demoli¢ao — Auditorio;
¢ Projeto de Demoli¢ao — Jardim;
¢ Reforma Colégio;
¢ Projeto de Cabeamento Estruturado e Monitoramento;
e Projeto de Climatizacao;
e Projeto de Prevencdo e Combate 4 incéndio;
¢ Projeto de Irrigacdo;
¢ Projeto de Drenagem:;
e Projeto Elétrico;
¢ Projeto de Estrutura Metalica;
¢ Projeto Estrutural;
e Projeto Hidros sanitario;
¢ Projeto de SPDA;

e Manual de uso, operagdo e manuten¢ao das edificagoes;
¢ Memorial Descritivo;

e Composi¢ao do BDI — Beneficios e Despesas Indiretas;

¢ Cronograma fisico-financeiro;

e Planilha or¢camentéria.
Os custos referentes a reprodugdo de copias dos projetos, necessarios aos Servigos,
serdo encargos da Contratada.

4.5 CONVENCOES

¢ Contratante: 18 Regido da Policia Militar.

e Contratada: Empresa que, por meio de contrato, ira executar a obra.
. Fiscalizagdo: Engenheiro civil ou arquiteto credenciado pela Contratante com
objetivo de fiscalizar a execucao da obra, ou comissao formalizada para este fim.

eFabricante: Empresa fornecedora do material a ser empregado na obra.
. Projetos: Conjunto de documentos e desenhos, elaborados pela Divisdo de
Engenharia e Arquitetura da GW Engenharia Projetos e Execucdo de Obras, contendo
as informagdes técnicas necessarias para a realizacdo do empreendimento.
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o Planilha de Quantitativo de Servigos: Planilha de relagdo e quantificagao dos
servigos a serem executados na obra.
. Equivalente Aprovado: Todos os materiais ou equipamentos citados na
presente especificacdo técnica admitem substituicdo por outros equivalentes (mesma
funcdo e desempenho técnico), sob consulta e aprovacao da comissao da Policia Militar.
A comprovacao das caracteristicas deverd, a critério da Contratante e sem onera-la,
basear-se em ensaios tecnoldgicos normatizados.
O fabricante escolhido devera ter seus produtos/equipamentos em conformidade com as
normas da ABNT.
4.6 GENERALIDADES

A execugdo dos servigos deverd obedecer rigorosamente, em todos os pormenores,
aos seguintes itens:

e Desenhos, especificagdes e demais documentos integrantes do Projeto;

. Normas pertinentes do Manual de Obras Publicas — Edificagdes / Praticas da
SEAP;

o NBR 9050:2020 - Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;

. Os servicos deverdo ser executados de acordo com a presente especificacao,

sendo que qualquer solicitacdo de modificacao devera ser encaminhada, por escrito e
fundamentada, ao Departamento de Servigos Administrativos do Contratante, o qual
deverd submeté-la a Divisdo de Engenharia e Arquitetura, para andlise. Qualquer
esclarecimento adicional sobre os servigos a serem executados, objetos da presente
especificagdo, podera ser obtido na Engenharia da Contratante;

. Requisitos de Normas e/ou Especificagdes, Métodos de Ensaio e
Terminologia, estabelecidos pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT);
o Recomendagdes, instrugdes e especificagdes de fabricantes de materiais e/ou

de especificagdes em sua aplicagdo ou na realizagdo de certos tipos de trabalhos;
. Dispositivos aplicaveis das legislacdes vigentes (Federal, Estadual ou
Municipal), relativos a materiais, seguranga, prote¢do e demais aspectos das
construgoes.

eNormas de Seguranca do Trabalho vigentes e aplicaveis a este caso.
Todas as liberagdes necessarias junto ao CREA e/ou CAU, concessiondrias locais e
orgdos fiscalizadores serdo de responsabilidade da Contratada, bem como o pagamento
de todas as despesas que se fizerem necessarias a completa execucdo dos servigos.

Antes do inicio da execu¢ao de cada servigo, deverdo ser verificadas (diretamente na
obra e sob a responsabilidade da Contratada) as condi¢des técnicas ¢ as medidas locais
ou posi¢des a que se destinar.

Todas as imperfeigdes verificadas nos servigos vistoriados, bem como discrepancias
destes em relacdo aos desenhos e especificagdes, deverdo ser corrigidas, antes do
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prosseguimento dos trabalhos.

Considerando que a empresa a ser contratada tem qualificagdo técnica e comprovada
capacidade para a execugdo dos servicos objetos da presente especificacdo, de modo
algum sera aceita qualquer alegagdo, durante a execugdo do contrato, quanto a possiveis
indefini¢des, omissdes ou incorregdes contidas no conjunto de elementos que
constituem o presente projeto, como pretexto para cobrar materiais/equipamentos e/ou
servicos ou alterar a composi¢ao de pregos unitarios. Por conseguinte, a interessada
deverd incluir no valor GLOBAL da sua proposta as complementacdes e acessorios
ocasionalmente omitidos nos projetos e documentos, mas implicitos € necessarios a
completa e perfeita execu¢do da obra, assim como ao funcionamento de todas as
instalagdes, maquinas, equipamentos e aparelhos.

A obra terd (a cargo da Contratada) as instalacdes provisorias necessarias ao seu bom
funcionamento, a saber: container para refeitdrio, banheiro, agua, energia elétrica e
demais itens necessarios a atender as normas relativas a seguranca e qualidade de
prestagdo de servico na construgdo civil. Na fase adequada da obra, a Contratada devera
providenciar as ligacdes definitivas das utilidades previstas no projeto, como agua,
esgoto, e energia elétrica e AVCB arcando com os custos correspondentes;

A Contratada mantera organizada, limpas e em bom estado de higiene as instalacdes do
canteiro de servico, especialmente as vias de circulagdo, passagens e escadarias,
refeitorios e alojamentos, coletando e removendo regularmente as sobras de materiais,
entulhos e detritos em geral.

Cabera a Contratada manter vigias que controlem a entrada e saida de materiais,
maquinas, equipamentos e pessoas, bem como manter a ordem e disciplina em todas as
dependéncias do canteiro de servico.

Competira a Contratada fornecer todas as ferramentas, maquinas, aparelhos e
equipamentos adequados a perfeita execugdo dos servigos contratados.

A administracdo da obra serd exercida por engenheiro civil responsavel técnico que,
para o bom desempenho de suas fungdes e bom andamento da administracdo devera
contar com tantos funcionarios quantos forem necessarios.

Nao serd admitida a contratagdo/subcontratagdo de trabalhadores em regime de trabalho
escravo ou degradante, devendo ser assegurado aos trabalhadores condi¢des dignas de
alojamento, alimentacao, higiene e descanso.

As medidas de protecdo aos empregados e a terceiros durante a construgdo, obedecerao
ao disposto nas “NORMAS DE SEGURANCA DE TRABALHO NAS ATIVIDADES
DA CONSTRUCAO CIVIL”, em especial a NR 18 — Condi¢des ¢ Meio Ambiente de
Trabalho na Industria da Construgao.

Nao sera admitida a contratagdo/subcontratacdo de servigos cujo fornecedor mantenha
trabalhadores em regime de trabalho escravo e degradante ou analogo ao de escravo,
devendo ser assegurado aos trabalhadores proprios e de terceiros, condigdes dignas de
alojamento, quando for o caso, alimentacdo, higiene e descanso.
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A Contratada fornecera aos funcionarios todos os equipamentos de protecdo individual
exigidos pela NR 6 - Equipamentos de Protecao Individual (EPI), tais como: capacetes e
6culos especiais de seguranca, protetores faciais, luvas e mangas de protecdo, botas de
borracha e cintos de seguranca, de conformidade com a natureza dos servicos e obras
em execucao.

A Contratante realizara inspecdes periodicas no canteiro de servico, a fim de verificar o
cumprimento das medidas de seguranga adotadas nos trabalhos, o estado de
conservagao dos equipamentos de protecdo individual e dos dispositivos de protecdo de
maquinas e ferramentas que oferegam riscos aos trabalhadores, bem como a observancia
das demais condigdes estabelecidas pelas normas de seguranca e saude no trabalho.
Cumprira a Contratada manter no canteiro de servico medicamentos basicos e pessoais
orientados para os primeiros socorros nos acidentes que ocorram durante a execucao
dos trabalhos, nos termos da NR 18, em especial um Técnico em Seguranga do trabalho.
Caberd a Contratada comunicar a Fiscalizacdo e, nos casos de qualquer acidente
envolvendo, empregados, pessoas, animais ou equipamentos, a autoridade competente,
da maneira mais detalhada possivel, por escrito, todo tipo de acidente que ocorrer
durante a execucao dos servigos e obras, inclusive principios de incéndio, ficando desde
j& claro que na ocorréncia deste fato a Contratada devera ser responsavel
exclusivamente pelo fato ocorrido, isentando assim, qualquer responsabilidade da
Contratante.

A Contratada devera elaborar projeto como construido (as built), o qual deverd ser
entregue até a data de recebimento provisorio da obra, incluindo todas as alteragdes
executadas nos projetos originais e efetivamente implementadas. O projeto como
construido sera elaborado a partir dos projetos originais com acompanhamento da
Fiscalizag¢do. Deverao ser fornecidas: uma copia “plotada” em papel sulfite, uma cépia
digital em sistema CAD compativel com o aplicativo AUTOCAD. A entrega final dos
projetos deve conter: a) Data da tultima atualizagdo. b) assinatura dos responsaveis
técnicos pela elaboracdo e pela fiscalizagdo do projeto Como Construido. Os
documentos deverdo ser organizados em caixas- arquivo. As plantas deverdo ser
entregues em papel dobrado no formato Al ou AQ. Nas caixas arquivo sera
acondicionado todo o material entregue, em adequada sequéncia, com todas as plantas
em papel sulfite dobradas. Todos os volumes terdo o seu conteido identificado na parte
externa das caixas. O Pen drive devera ser apresentado em conjunto com as pranchas.

A Contratada devera providenciar, junto aos o6rgdos Federais, Estaduais e Municipais e
concessionarias de servigcos publicos, a vistoria e regularizagdo dos servigos e obras
concluidos, como a Prefeitura Municipal (Habite-se ou Certificado de Conclusdo), o
Corpo de Bombeiros (Prevencao e Combate a Incéndio), as concessiondrias de energia
elétrica e de telefonia (Entrada de Energia Elétrica e Telefonia) e as concessionarias de
gas, agua e esgotos (Instalagdes Hidraulicas, Sanitérias).

Ficara a cargo de a Contratada adquirir livro “Didrio de Obra” para preenchimento em
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conjunto com a Fiscalizacao. O diario deve ficar disponivel na obra para vistas pela
Fiscaliza¢do. O diario de obras, com paginas numeradas em 3 (trés) vias, 2 (duas)
destacaveis, serd destinado ao registro de fatos e comunicagdes que tenham implicagdo
contratual, como: modificagdes de projeto, conclusdo e aprovagdo de servicos e etapas
construtivas, autorizagdes para execu¢do de trabalho adicional, autorizacdo para
substituicdo de materiais e equipamentos, ajustes no cronograma e plano de execugdo
dos servigos e obras, irregularidades e providéncias a serem tomadas pela Contratada e
Fiscalizagao.

eMao-de-obra / assisténcia técnica
Toda mao-de-obra devera ser de melhor categoria, experiente, habilitada e especializada
na execugao de cada servigo.
Antes do inicio de cada servigo devera ser providenciada permanente protecao contra:
choques, entupimentos, vazamentos, respingos de argamassa, tintas e adesivos,
mudancas bruscas de temperatura, calor e frio, acdo de raios solares diretos, incidéncia
de chuvas, ventos fortes, umidade, impericia de operadores e ocorréncias nocivas de
todos os tipos.
Deverao ser protegidos:

*Os servigos adjacentes ja realizados ou em execugao;

¢Os servigos a serem realizados, de acordo com a respectiva especificacao;

e Areas, obras e edificacdes vizinhas;

e Veiculos e transeuntes;

e Qutros bens, moveis ou imoveis.
A Contratada devera requerer dos fabricantes de materiais, bem como de montadores ou
instaladores especializados, conforme se fizer necessario, a prestagdo de ininterrupta
assisténcia técnica durante o desenvolvimento dos trabalhos realizados, até a sua
conclusao.

e Materiais
Todo material destinado as obras devera ser obrigatoriamente de primeira qualidade,
sem uso anterior, embalagem lacrada, dentro do prazo de validade e satisfazer
rigorosamente os seguintes documentos:
o Especificagdo dos materiais e recomendagdes para aplicagdo/execugao,
contidas neste caderno.
o Normas e/ou Especificacdes da ABNT ou de Entidades congéneres, inclusive
estrangeiras.
As caracteristicas dos materiais deverao ser rigorosamente verificadas no ato de seu
recebimento e antes de seu emprego, mediante comparagdo com as respectivas
amostras (ou prototipos) previamente aprovadas pela Contratante. Todos os materiais
entregues na obra deverdo estar acompanhados da respectiva Nota Fiscal e demais
documentos necessarios a sua aplicagdo e/ou utilizagdo, como manuais, por exemplo. A
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comprovagdo das caracteristicas dos materiais devera, a critério da Contratante e sem
onera-la, basear-se em ensaios tecnoldgicos normatizados.
Todos os materiais deverdo ser mantidos afastados do contato direto com o solo, cortes
de terreno ou paredes de alvenaria, mesmo quando fornecidos em embalagens. Os locais
de armazenamento deverdo ser especialmente preparados e previamente designados
e/ou aprovados pela Contratante, além de mantidos constantemente limpos, em perfeita
e permanente arrumagdo. A Contratada deverd estocar e armazenar os materiais de
forma a ndo prejudicar o transito de pessoas e a circulagdo de materiais, obstruir portas
e saidas de emergéncia e impedir o acesso de equipamentos de combate a incéndio.
Os produtos fornecidos a granel deverdo ser armazenados em montes ou pilhas,
separados (conforme a espécie, o tipo, a qualidade ou outro fator de diferenciagdo) por
compartimentos ou distancia suficientes para impedirem a acdo da natureza e/ou erosao
€ a mistura entre eles.
Todos os locais de depdsitos deverdo ser abrigados contra raios solares diretos, chuvas e
vento.
Devera ser dedicado, por parte da Contratada, especial cuidado ao armazenamento de
produtos volateis ou facilmente inflamaveis, que deverdo ser resguardados do calor
intenso, de fagulhas, brasas e chamas, bem como afastados das outras dependéncias da
obra.

e Fornecimentos
A Contratada devera fornecer a totalidade dos materiais, ferramentas, andaimes,
equipamentos € mao-de-obra para a perfeita execucao dos servigos especificados.
A Contratada devera ainda fornecer todos os dispositivos e acessorios, materiais,
ferramentas, ou complementares, eventualmente ndo mencionados em especificacdes
e/ou nao indicados em desenhos do projeto, mas imprescindiveis a completa e perfeita
realizagdo da obra.
As quantidades de fornecimento deverdo ser suficientes para manter o andamento
ininterrupto das obras, respeitar o cronograma aprovado pela Contratante e atender
prontamente a reposi¢ao.
As aquisi¢des de materiais e execucao de servicos deverdo ser efetivados somente
depois de aprovadas pela Contratante as respectivas amostras, prototipos, desenhos de
fabricacao, instalacdo ou montagem.

e Impugnagao
A Contratada deverd impugnar o recebimento ou o emprego de todo o material que, no
ato de sua entrega a obra ou durante a verificacdo que devera preceder o seu
emprego, apresentar defeitos, caracteristicas discrepantes das especificagdes,
amostras, protdtipos, bem como de desenhos de fabrica¢do, instalagdo ou montagem.
Deverdo ser rejeitados todos os materiais ou lotes de materiais que por ocasido do
recebimento ndo tenham sido aprovados em ensaios especificos.
Todo material impugnado devera ser imediatamente removido do canteiro de obras; a
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reposicao devera ser igualmente imediata, e sem O6nus a Contratante.

e Amostras de materiais
O fornecimento de amostras devera obedecer aos requisitos de cada especificagdo em
particular.
Antes da aquisi¢cdo dos materiais e/ou do inicio da execugdo de qualquer servigo da obra
(exceto servicos de movimentagao de terra, fundacdes, estrutura, alvenaria, chapisco,
emboco e reboco), a Contratada devera fornecer a Contratante, para exame e aprovagao,
conforme o tipo de material ou servigo.
A Contratada devera apresentar cada amostra a Contratante antes do inicio da execucao
do respectivo servico. Cabe a Contratante o direito de se manifestar em até 07 (sete)
dias ap6s comunica¢do formal sobre a respectiva amostra. Os servigos e obras serdo
realizados em rigorosa observancia aos desenhos do projeto e respectivos detalhes, bem
como estrita obediéncia as prescri¢des e exigéncias contidas neste caderno.
Todas as eventuais modificagdes havidas no projeto durante a execugdo dos servicos e
obras serdo documentadas pela Contratada, que registrarda as revisdes e
complementacdes dos elementos integrantes do projeto, incluindo os desenhos “como
construidos”.
Para efeito de interpretacdo de divergéncias entre os documentos contratuais, fica
estabelecido que:
. Em caso de divergéncia entre as cotas do desenho e suas dimensdes, medidas
em escala, prevalecerdo sempre as primeiras;
. Em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerao
sempre os de maior escala;
. Em caso de divergéncia entre o quadro resumo de esquadrias e as localizagdes
destas nos desenhos, prevalecerdo sempre estas tltimas;
. Em caso de divergéncia entre as especificagdes, projeto estrutural e projeto de
instalagoes, devera ser consultada a Contratante;
. Em caso de divergéncia entre o caderno de encargos ou memorial descritivo e
os desenhos dos projetos especializados, prevalecerd sempre o mais recente;
. Em caso de duvidas quanto a interpretacdo dos projetos, das especificacdes
contidas neste caderno, das instrugdes de concorréncia ou caderno de descritivo de
acabamento, devera ser consultada a Contratante.
Qualquer dificuldade no cumprimento desta especificacdo por parte da Contratante ou
duvida decorrente de sua omissao devera ser discutida previamente com a fiscalizacao.
A Contratada devera programar acdes planejadas e sistematicas durante a execugdo dos
servigos e obras garantindo que os produtos, fornecimentos ou servigcos atendam os
requisitos de qualidade estabelecidos no caderno de encargos ou memorial descritivo;
Os procedimentos operacionais deverdao abordar, no minimo, as seguintes atividades a
serem realizadas durante a execu¢ao dos servicos e obras:
. Andlise do contrato, abrangendo o Caderno de Encargos/Memorial Descritivo
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e todos os demais documentos anexos;
o Controle de documentos, incluindo correspondéncia, atas de reunides, e
demais documentos pertinentes a execucao do contrato;
. Registro e utilizacdo dos elementos de projeto, inclusive de eventuais
modificagdes posteriores;
. Controle de execucao dos servicos, abrangendo aquisi¢do, registro, manuseio
e armazenamento de materiais e equipamentos;

eEnsaios de controle de materiais e servigos;

e Manter atualizado o cronograma fisico-financeiro da obra.

e Fiscalizacdo
A Contratante mantera desde o inicio dos servigos até o seu recebimento definitivo, a
seu critério exclusivo, uma equipe de Fiscalizagdo constituida por profissionais que
considerar necessarios ao acompanhamento e controle dos trabalhos. A Contratada
devera facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla agdo da Fiscalizacao,
permitindo o acesso aos servicos € obras em execugdo, bem como atendendo
prontamente as solicitagdes que lhe forem efetuadas.
Todos os atos e instrugdes emanados ou emitidos pela Fiscalizagdo serdo considerados
como se fossem praticados pela Contratante.
A Fiscalizagao devera realizar, dentre outras, as seguintes atividades:
- Manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentacao pertinente
aos trabalhos, incluindo o contrato, Caderno de Encargos, orcamentos, cronogramas,
caderneta de ocorréncias, correspondéncia, relatorios diarios, certificados de ensaios e
testes de materiais e servigos, prototipos e catdlogos de materiais € equipamentos
aplicados nos servicos e obras;
- Analisar e aprovar o projeto das instalagdes provisdrias e canteiro de servigo
apresentado pela Contratada no inicio dos trabalhos;
- Analisar e aprovar o plano de execucdo e o cronograma detalhado dos
servicos e obras a serem apresentados pela Contratada no inicio dos trabalhos;
- Promover reunides periddicas no canteiro de servigo para analise e discussdo
sobre o andamento dos servigos e obras, esclarecimentos e providéncias necessarias ao
cumprimento do contrato;
- Esclarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes eventualmente
constatadas nos desenhos, memoriais, especificagdes e demais elementos de projeto,
bem como fornecer informagdes ¢ instrucdes necessarias ao desenvolvimento dos
trabalhos;
- Solucionar as duvidas e questdes pertinentes a prioridade ou sequéncia dos
servigos e obras em execucao, bem como as interferéncias e interfaces dos trabalhos da
Contratada com as atividades de outras empresas ou profissionais eventualmente
contratados pela Contratante;
- Solicitar a substitui¢do de materiais e equipamentos que sejam considerados
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defeituosos, inadequados ou inaplicaveis aos servigos e obras;

- Solicitar a realizacdo de testes, exames, ensaios € quaisquer provas
necessarias ao controle de qualidade dos servigos e obras objeto do contrato;

- Exercer controle sobre o cronograma de execug¢do dos servigos e obras,
aprovando os eventuais ajustes que ocorrerem durante o desenvolvimento dos trabalhos;
- Aprovar partes, etapas ou a totalidade dos servigos executados, verificar e
atestar as respectivas medi¢des, bem como conferir, vistar e encaminhar para
pagamento as faturas emitidas pela Contratada;

- Verificar e aprovar a substituicdo de materiais, equipamentos € servigos
solicitada pela Contratada e admitida no Caderno de Encargos, com base na
comprovagdo da equivaléncia entre os componentes, de conformidade com os requisitos
estabelecidos no Caderno de Encargos;

- Verificar e aprovar os relatorios periddicos de execucdo dos servigos e obras,
elaborados de conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

- Solicitar a substitui¢do de qualquer funcionario da Contratada que embarace
ou dificulte a agdo da Fiscalizagdo ou cuja presenca no local dos servigos e obras seja
considerada prejudicial ao andamento dos trabalhos; Verificar e aprovar os desenhos
“como construido” elaborados pela Contratada, registrando todas as modificagdes
introduzidas no projeto original, de modo a documentar fielmente os servigos e obras
efetivamente executadas.

. Qualquer auxilio prestado pela Fiscalizacdo na interpretacdo dos desenhos,
memoriais, especificacdes e demais elementos de projeto, bem como na conducdo dos
trabalhos, ndo podera ser invocado para eximir a Contratada da responsabilidade pela
execucao dos servigos e obras.

o A comunicagdo entre a Fiscalizagdo e a Contratada sera realizada através de
correspondéncia oficial e anotagdes ou registros no Didrio de Obra.
o A Fiscalizacdo devera exigir relatorios didrios de execugdo dos servicos e

obras (Diario de Obra), com paginas numeradas em 3(trés) vias, 2(duas) destacaveis,
contendo o registro de fatos normais do andamento dos servigos, como: entrada e saida
de equipamentos, servicos em andamento, efetivo de pessoal, condigdes climaticas,
visitas ao canteiro de servigo, inclusive para as atividades de suas subcontratadas.

. As reunides realizadas no local dos servigos e obras serdo documentadas por
Atas de Reunido elaboradas pela Fiscalizagdo e conterdo, no minimo, os seguintes
elementos: data, nome e assinatura dos participantes, assuntos tratados, decisdes e
responsaveis pelas providéncias a serem tomadas.

eMedicdo e recebimento.

. Somente poderdao ser considerados para efeito de medi¢do e pagamento os
servicos e obras efetivamente executados pela Contratada e aprovados pela
Fiscalizacdo, respeitada a rigorosa correspondéncia com o projeto e suas modifica¢des
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expressa e previamente aprovadas pela Contratante.

. A medicdo de servicos e obras serd baseada em relatdrios periddicos
elaborados pela Contratada, registrando os levantamentos, calculos e graficos
necessarios a discriminacao e determinagdo das quantidades dos servigos efetivamente
executados.

. A discriminagdo e quantificagdo dos servigos e obras considerados na
medicao deverdo respeitar rigorosamente as planilhas de orgamento anexas ao contrato.
A Contratante devera efetuar os pagamentos das faturas emitidas pela Contratada com
base nas medigdes de servigos aprovadas pela Fiscalizagdo, obedecidas as condig¢des
estabelecidas no contrato.

. A contratada devera apresentar por ocasido de cada etapa de medi¢ao os
comprovantes de pagamentos de salarios, FGTS e contribuigdes previdencidrias e
sociais dos seus empregados, condizentes com as jornadas de trabalho e da
periodicidade a ser paga, sob pena de retencdo dos valores devidos aos trabalhadores,
até que se proceda a regularizagao.

. Havendo terceirizacdo permitida de alguma etapa da obra, a contratada tera
que apresentar os documentos dos empregados terceirizados, nos moldes previstos no
paragrafo anterior.

4.7 DESCRICAO DOS SERVICOS

47.1

4.7.11

4.7.1.2

ADMINISTRACAO DA OBRA

ENGENHEIRO CIVIL

O Engenheiro Civil serd responsavel pelo controle e acompanhamento da obra em
periodo integral, sendo a carga horaria de 8 horas/dia, com autoridade superior para
orientar os servigos, garantindo-lhes a qualidade e a execugdo segundo a boa técnica,
cada um em sua respectiva area de atuacdo. Devera manter os demais funcionarios da
Contratada informados sobre as decisdes acerca de servigos cuja execugdo nao esteja em
conformidade com a documentacgao técnica ou dependa de deliberagdes da Fiscalizacao.
O profissional devera apresentar, antes do inicio dos servigos, a respectiva ART de
execucdo dos servigos prestados, e deverd efetuar, além do acompanhamento da
execucao dos servicos, o acompanhamento das inspe¢des realizadas pela Fiscalizagao.

O Engenheiro Civil, deve ter concluido o respectivo curso superior, por escolas de
Engenharia reconhecidas pelo MEC e estar em dia com suas obrigagdes junto ao CREA,
ndo estando com punic¢do proveniente do referido 6rgdo como suspensao dos direitos de
exercer a profissao.

TECNICO DE SEGURANCA DO TRABALHO

A Contratada deverd alocar, para acompanhar a execu¢do da obra, um Técnico em
Seguranga do Trabalho com experiéncia comprovada na execu¢do de obras similares,
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com carga horaria de 8 horas/dia.

As medidas de prote¢do aos empregados e a terceiros durante a constru¢do, obedecerdo
ao disposto nas “NORMAS DE SEGURANCA DE TRABALHO NAS ATIVIDADES
DA CONSTRUCAO CIVIL”, em especial a NR 18 — Condi¢des e Meio Ambiente de
Trabalho na Industria da Construgdo. A Contratada fornecera aos funcionarios todos os
equipamentos de protecdo individual exigidos pela NR 6 - Equipamentos de Protegdo
Individual (EPI), tais como: capacetes e Oculos especiais de seguranca, protetores
faciais, luvas e mangas de protecdo, botas e cintos de seguranca, em conformidade com
a natureza dos servigos e obras em execugao.

SERVICOS PRELIMINARES

PLACA DA OBRA

“A Contratada obriga-se a mandar confeccionar, e conservar na obra, a respectiva placa
de obra em chapa galvanizada 0,26 (1,50 x 1,00m) afixadas com rebites 540 e parafusos
3/8”, em estrutura metalica viga U 2” enrijecida com metalon 20x20, e suporte de
eucalipto auto clavados e pitando.

CANTEIRO

A contratada poderd utilizar as ligagdes de energia, agua, esgoto e telefonia, necessarias
a execucdo dos servigos, da Escola Tiradentes. Caso haja alguma despesas de taxas e
consumo sera de responsabilidade da Contratada.

A contratada ¢ responsavel pela guarda, vigia e seguranga de todos os elementos do
canteiro de obras, garantindo seu perfeito fechamento e evitando intrusdes.

Tanto o canteiro de obras, como demais instalacdes deverdo atender a NR-18
“Condigdes do Meio Ambiente de trabalho na Industria da Construgao Civil”, além das
seguintes prescri¢des:

. Locacdo de um container com isolamento térmico, tipo 4, para refeitério da
obra, com medidas referenciais de 6 metros de comprimento e 2,30 metros de largura,
com 2,50 metros de altura util interna, inclusive ligagdes elétricas internas.

o Locacdo de um banheiro quimico, com dimensdes de 110x120x230cm, na
linha padrao, contendo uma pia / higienizador de maos.

As instalacdes acima e inerentes instalacdes deverdo ter sua respectiva area e
quantidades proporcionais ao numero de funcionarios masculinos e femininos,
atendidos os critérios da NR-18.

Todas instalacdes provisorias (hidraulica, esgoto, elétrica e outras) do canteiro de obras,
bem como todos aparelhos e mobiliario necessarios, ficardo a cargo da Contratada.

A instalagdo do canteiro de obras podera sofrer alteragdes a qualquer tempo,
conforme a Fiscalizacdo julgue pertinente, ao considerar que algum critério nao
esteja em acordo com o estabelecido ou algo ndo esteja funcionando a contento. A
Contratada deverda manter em perfeitas condigdes todas as instalacdes
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pertencentes ao canteiro, primando pela limpeza e conservagao também das areas
externas e contiguas ao canteiro.

DEMOLICOES

Ficardo a cargo da contratada todas as demoli¢des necessarias para execucao do projeto.
A contratada devera executar a demoli¢cdo no Auditorio, Jardim, Estacionamento ¢ nos
demais locais conforme indicado em projeto. Caso sejam constatadas partes do muro
existente com imperfeicdes, também devera ser realizada a demolicdo e uma nova
execugao, a fim de corrigir possiveis defeitos, havendo ainda uma avaliacao por parte da
Fiscalizagdo, que podera definir demais local a serem demolidos, devendo a contratada
atender a indicacao.

ESTRUTURAL
FUNDACOES — ESTACAS E BLOCOS ESTACAS:
Sera utilizado as fundagdes profundas, tipo estaca (hélice continua) com diametro de
30cm e comprimento de 9 metros, e estaca escavada (Broca a trado) com didmetro de
25cm e comprimento de 3 metros, todas especificadas em projeto, implantado no solo
por meio de perfuragdo do solo com posterior concretagem, que dissipam a carga
proveniente da estrutura por meio de resisténcia lateral e resisténcia de ponta.
MATERIAL A SER EMPREGADO NAS ESTACAS:
Concreto: FCK =20 MPa / Slump 12+/- 1 Ago: CA-50

O controle de locagdo e prumo das estacas deverd ser rigoroso, excentricidades
maiores que 10% do didmetro das estacas e desaprumos maiores que 1% do
comprimento perfurado devera ser informado.
As estacas deverdao ser concretadas até 10 cm acima da cota de arrasamento para
posterior preparo das cabecas.
A ponta das estacas devera ser apiloada para eliminar o solo revolvido pelo trado.
RESISTENCIA DAS ESTACAS: informada em projeto.

BLOCOS:

Devem ser locados e ter medidas conforme especificado no Projeto Estrutural.
MATERIAL A SER EMPREGADO NOS BLOCOS:

Concreto: FCK =25 MPa / Slump 8+/- 1 Ago: CA-50/ CA-60

VIGAS E PILARES

Vigas e Pilares: Em concreto armado moldado in loco, conforme dimensdes
especificadas no Projeto Estrutural.

MATERIAL A SER EMPREGADO NAS VIGAS E PILARES:

Concreto: FCK =25 MPa Ago: CA-50 / CA-60

LAJES

Lajes pré-moldadas:

Material de enchimento: EPS h=8 Intereixo dos enchimentos: 43cm
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Vigota modelo: TB (*algumas lajes com armadura adicional, conforme especificado nas
tabelas do Projeto Estrutural).
Concreto: FCK =25 MPA / Slump 8+/- 1 Ago: CA-50 / CA-60
REGULAMENTACAO APLICAVEL
Elaboracao, transporte e colocagdo em obra do concreto:
ABNT NBR 12655. Concreto de cimento Portland. Preparo, controle e

recebimento. Procedimento.

ABNT NBR 7212. Execucao de concreto dosado em central. Procedimento.
Execugdo:

- ABNT NBR 6118. Projeto de estruturas de concreto. Procedimento.

ABNT NBR 14931. Execuc¢ao de estruturas de concreto. Procedimento.

Montagem e desmontagem do sistema de escoramento e formas:
- ABNT NBR 14931. Execucao de estruturas de concreto. Procedimento.

ABNT NBR 15696. Formas e escoramentos para estruturas de concreto. Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos.
CRITERIO DE MEDICAO DE PROJETO
Superficie medida em verdadeira magnitude desde as faces exteriores das vigas de
borda do perimetro, segundo documentagdo grafica de Projeto, descontando as aberturas
de superficie maior de 6 m?.
CONDICOES PREVIAS QUE DEVEM SER CUMPRIDAS ANTES DA
EXECUCAO DAS UNIDADES DE OBRA
AMBIENTALIS.
Serdo suspensos os trabalhos de concretagem quando chova com intensidade, neve,
exista vento excessivo, uma temperatura ambiente superior a 40°C ou se preveja que
dentro das 48 horas seguintes possa descer a temperatura ambiente abaixo dos 0°C.
DO EMPREITEIRO.
Devera dispor-se na obra de uma série de meios, em previsdo de que se produzam
alteracdes bruscas das condi¢des ambientais durante a concretagem ou posterior periodo
de pega, ndo podendo comecar a concretagem dos diferentes elementos sem a
autorizacao por escrito do diretor de fiscalizagdo de obra.
CONSERVACAO E MANUTENCADO.
Serd evitada a atuagdo sobre o elemento de agdes mecanicas ndo previstas no calculo.
CRITERIO DE MEDICAO EM OBRA E CONDICOES DE PAGAMENTO
Medir-se-a, em verdadeira magnitude, desde as faces exteriores das vigas perimetrais, a
superficie realmente executada segundo especificacdes de Projeto, descontando as
aberturas de superficie maior de 6 m? Consideram-se incluidos todos os elementos
integrantes da estrutura assinalados nos desenhos e detalhes do Projeto.

CRITERIOS CONSIDERADOS NA DETERMINACAO DO PRECO DA UNIDADE
DE OBRA

O preco inclui o corte, dobra e montagem da armadura em central de armaduras de obra
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e a posterior colocagdo em obra, mas nao inclui os pilares.

ALVENARIA DE VEDACAO

Deverao ser executadas paredes de alvenaria de tijolos ceramicos, assentados com
amarracao, para fechamento de acordo com projeto de arquitetura. A espessura das
paredes especificadas no projeto arquitetonico refere-se a paredes acabadas.
Especificagdo dos Tijolos Furados

Dimensdao de 09x19x29cm e 14x19x29, com 9 FUROS, com certificagdo do
INMETRO. Serido de barro cozido, com ranhuras nas faces. Devem ser bem cozidos,
com taxa de absor¢do de umidade maxima de 20% com taxa de compressdo de 14
Kg/cm2, de acordo com NBR 7171 da ABNT. Deverdo ainda apresentar coloracio
uniforme, sem manchas, sem empenamentos ou bordas salientes, ¢ sem cantos
quebrados ou rachaduras.

Argamassa de Assentamento

O assentamento dos tijolos serd feito com argamassa de cimento, areia e aditivo
quimico com traco 1:2:8 (cimento, cal e areia média).

Encontro com Estrutura

As superficies de concreto que tiverem contato com alvenaria receberdo previamente
uma camada de Argamassa AC-III, com uma desempenadeira dentada de aco.
Procedimento executivo

1) Executar a marca¢ao da modulagdo da alvenaria, assentando-se os blocos dos
cantos ¢ em seguida, fazer a marcacao da primeira fiada com blocos assentados sobre
uma camada de argamassa previamente estendida, alinhados pelo seu comprimento;

2) Esticar uma linha que servira como guia, garantindo o prumo e horizontalidade
da fiada;

3) Molhar abundantemente os tijolos antes do assentamento.

4) Verificar o prumo de cada bloco assentado. As fiadas deverdo ser
perfeitamente ALINHADAS, NIVELADAS e APRUMADAS;As juntas entre os blocos
devem estar completamente cheias com espessura de 10mm e serdo alisadas com ponta
de colher;

5) As juntas verticais ndo devem coincidir entre as fiadas continuas, de moto
a garantir a armagao dos blocos;

6) Executar Ferro Cabelo, conforme item 4.1;

7) Executar a alvenaria e deixar uma folga de no minimo 3cm entre a ultima fiada
e a viga de topo;

8) Executar o encunhamento, conforme item 4.2.

4.7.4.1 FERRO CABELO

Devera ser executado nos Pilares ancoragem para a Alvenaria, denominada de Ferro
Cabelo. Devera ser colocado barras de 50 cm (10cm ancorada no pilar) a cada 2 fiadas
de alvenaria, conforme figura abaixo.
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FiguraO1: Detalhe Ferro Cabelo.

4.7.42 ENCUNHAMENTO DA ALVENARIA COM ARGAMASSA
O encunhamento das paredes de alvenaria devera ser efetuado com argamassa flexivel.
Devera ser preenchido completamente o vao entre a alvenaria e a estrutura de concreto
pré-moldado e de pelo menos 70% na largura da parede com auxilio de uma colher de
pedreiro. Figura ilustrativa abaixo.

Figura 02: Detalhe Encunhamento.

4.7.4.3 VERGAS E CONTRAVERGAS
Sobre o vao das portas e janelas, deve-se moldar vergas. As contravergas serao
executadas abaixo do vao das janelas. As vergas e contravergas precisam exceder
a largura do vao em 50 cm de cada lado (quando possivel) e ter altura minima de 20 cm
e ter armadura conforme figura abaixo.
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Figura 03: Exemplo vergas.

Procedimento Executivo
1) Preparar no local a forma constituida de dois painéis laterais, um painel
inferior, e escoramento do painel inferior.

2) Preparar a ferragem e colocar na forma.

3) Concretar com concreto feito no local, com resisténcia de 25 MPa.

4.7.5 REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS (PAREDES)

4.7.5.1 CHAPISCO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA,TRACO 1:3
DESCRICAO:
Aplicagdao de camada de argamassa constituida de cimento, areia, agua e aditivo com
adesivo a base de PVA, Bianco, possuindo baixa consisténcia, destinada a promover
maior aderéncia entre a base e a camada de revestimento.
RECOMENDACOES:
A argamassa de chapisco devera ter consisténcia fluida e ser constituida de areia,
predominantemente grossa, com dimensdao maxima entre 2,4 ¢ 6,3mm. O chapisco
devera apresentar espessura maxima de 5 mm, textura aberta com superficie irregular e
descontinua, de forma a permitir a visualizacdo de pequenas areas da base. Quando a
superficie for extremamente lisa, ou untada por produtos utilizados nas formas, ¢
aconselhavel apiloar, ou jatear areia antes chapiscar.
PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO:
Molhar a superficie a chapiscar. A aplica¢do do chapisco devera ser realizada através de
aspersdo vigorosa da argamassa de cimento e areia no trago 1:4, continuamente, sobre
toda area da base que se pretende revestir. Deverd ser empregado o aditivo Bianco a
agua de amassamento na proporg¢ao 1:2.

4.7.5.2 EMBOCO EMBOCO COM ARGAMASSA MISTA DE CIMENTO E AREIA
MEDIA, TRACO
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1:5
DESCRICAO:
Aplicacdo de camada de argamassa de revestimento, constituida de cimento e areia
média ou grossa sem peneirar, agua e, eventualmente, aditivo, destinada a regularizacao
da base, podendo constituir-se no acabamento final.
RECOMENDACOES:
O embogo devera ser iniciado somente apos concluido os servigos a seguir
indicados, obedecidos seus prazos minimos:

a) 24 horas apds a aplicagao do chapisco;
b) 14 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias estruturais e das
alvenarias ceramicas e de blocos de concreto, para inicio dos servicos de revestimento,
excluido o chapisco;
c) 28 dias de idade para execucao do acabamento decorativo, caso o embogo seja
a camada unica.
A espessura minima admitida para o embogo ¢ de 15 mm, se for receber reboco, e de 20
mm, caso seja camada Unica.
A argamassa de emboco devera ter consisténcia adequada ao uso, compativel ao
processo de aplicagcdo (manual ou mecénico), constituida de areia média, com dimensao
maxima < 2,4 mm.
Nos tetos em que a espessura de argamassa necessite ser superior a 20 mm, deverdo ser
fixadas telas metalicas galvanizadas, de abertura minima de malha igual a 6 mm, na
altura intermedidria da camada.
O procedimento de execugdo do embogo deverd obedecer ao previsto na NBR 7200 -
Revestimentos de paredes e tetos com argamassas - materiais, preparo, aplicagdo e
manutencao.
O emboco deverd aderir bem ao chapisco ou a base de revestimento. Deverd possuir
textura e composi¢do uniforme, proporcionar facilidade de aplicacdo manual ou por
processo mecanizado. O aspecto e a qualidade da superficie final deverdo corresponder
a finalidade de aplicag¢ao.
Uso de mao-de-obra habilitada.
Uso obrigatério de Equipamento de Prote¢do Individual (EPI). PROCEDIMENTOS DE
EXECUCAO:
O plano de revestimento serd determinado através de pontos de referéncia, dispostos de
forma tal, que a distancia entre eles seja compativel com o tamanho da régua a ser
utilizada. Nesses pontos, deverdo ser fixados taliscas de madeiras ou cacos planos de
material ceramico, usando-se para tanto, argamassa idéntica a que serd empregada no
revestimento.
Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o preenchimento de faixas
entre as taliscas, empregando-se argamassa que sera sarrafeada, constituindo as guias ou
mestras.
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ApoOs a execucdo das guias ou mestras, deverd ser aplicada a argamassa, lancando- a
vigorosamente sobre a superficie a ser revestida, com auxilio da colher de pedreiro ou
através de processo mecanico, até preencher a area desejada.

Estando a area preenchida por argamassa, deverd ser feita a retirada do excesso e a
regularizacdo da superficie, pela passagem da desempenadeira. Em seguida, as
depressoes deverdo ser preenchidas mediante novos langamentos de argamassa, nos
pontos necessarios, repetindo-se a operacdo até conseguir uma superficie cheia e
homogénea.

REBOCO COM ACABAMENTO LISO, COM ARGAMASSA CIMENTO E
AREIA, TRACO

1:1,5

DESCRICAO:

Aplicagdo de camada de revestimento utilizada para cobrimento do embogo com
argamassa de cimento e areia no traco 1:1,5, propiciando uma superficie que permita
receber o revestimento decorativo ou que se constitua no acabamento final.
RECOMENDACOES:

O procedimento de execucdo do reboco devera obedecer ao previsto na NBR 7200-
Revestimentos de paredes e tetos com argamassas - materiais, preparo, aplicagdo e
manutengao.

O reboco devera ser iniciado somente 21 dias apos a conclusdo do embogo.

O reboco pode ser camurcado, chapiscado, desempenado, lavado, raspado e imitagdo
travertino, a depender do acabamento a ser realizado.

O reboco devera aderir bem ao embogo e, preferencialmente, ter resisténcia inferior a
este. Devera possuir textura e composi¢do uniformes, proporcionar facilidade de
aplicagdo manual ou por processo mecanizado. O aspecto e a qualidade da superficie
final deverao estar de acordo com a decoragdo especificada.

Nao pode ser aplicado, se o acabamento decorativo for constituido de tinta a base de
epoxi, borracha clorada, poliuretano ou for suscetivel a alcalinidade.

A argamassa de reboco devera ter consisténcia adequada ao uso, compativel ao processo
de aplicacdo (manual ou mecanico), constituida de areia fina, com dimensdo maxima <
1,2 mm, com adi¢do de impermeabilizante.

As propriedades dos materiais a serem utilizados deverdo ser verificadas através de
ensaios de laboratorio e atender ao disposto na NBR 13749, de responsabilidade da
contratada, sendo este o fator condicionante para o aceite do item.

A espessura da camada de reboco devera ter no méximo 5 mm. Uso de mao-de-obra
habilitada.

Uso obrigatorio de Equipamento de Prote¢ao Individual (EPI). PROCEDIMENTOS DE
EXECUCAO:

O plano de revestimento serd determinado através de pontos de referéncias dispostos de
forma tal, que a distancia entre eles seja compativel com o tamanho da desempenadeira
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a ser utilizada. Nesses pontos, deverao ser fixadas taliscas de madeira ou cacos planos
de material ceramico, usando-se para tanto, argamassa idéntica a que serd empregada no
revestimento.

Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o preenchimento de faixas
entre as taliscas, empregando-se argamassa que serd sarrafeada, constituindo as guias ou
mestras.

Ap0s a execugdo das guias ou mestras, devera ser aplicada a argamassa de cimento e
areia no traco 1:1,5, langcando-a vigorosamente sobre a superficie a ser revestida, com
auxilio da colher de pedreiro ou através de processo mecanico, até preencher a area
desejada.

Estando a area preenchida por argamassa, devera ser feita a retirada do excesso e a
regularizacdo da superficie pela passagem da desempenadeira. Em seguida, as
depressdes deverdo ser preenchidas, mediante novos lancamentos de argamassa

nos pontos necessarios, repetindo-se a operagdo, até conseguir uma superficie cheia e
homogénea.

CERAMICA ACETINADA EM PAREDES, PADRAO ALTO, FIXADA COM
ARGAMASSA COLANTE E REJUNTAMENTO COM REJUNTE NA COR CINZA
DESCRICAO:

Fornecimento e instalagdo de ceramica acetinada, aprovado pela fiscalizagdo e
atendendo as exigéncias da NBR 15463 - Placas ceramicas para revestimento —
Porcelanato, conforme item 4.3, Tabela 2, propriedades fisicas do Porcelanato, algumas
listadas a seguir:

Propriedades fisicas Método de Ensaio Absor¢ao de 4gua NBR 13818 — Anexo B
Modulo de resisténcia a flexdo NBR 13818 — Anexo C Carga de ruptura NBR 13818 —
Anexo C

Dilatacao térmica linear NBR 13818 — Anexo K Resisténcia ao gretamento NBR 13818
— Anexo F Propriedades quimicas Método de Ensaio Resisténcia ao Manchamento NBR
13818 — Anexo G

Resisténcia ao Ataque Quimico NBR 13818 — Anexo H

Os demais itens de inspe¢do e aceitacdo deverdo ser obedecidos, conforme a norma
referida, bem como os itens referentes a identificacdo das embalagens.

Deverdo ser apresentados relatorios técnicos em conformidade com a norma acima
referida contendo resultados dos ultimos 6 (seis) meses.

Devera ser utilizada argamassa colante e que atenda as especificagdes de argamassa ipo
AC 1III, conforme NBR 14081 - Argamassa colante industrializada para assentamento
de placas ceramicas — Requisitos.

RECOMENDACOES:

Inicio: pelo menos, 21 dias ap6s o término do embogo no caso de argamassas com uso
de cal ou outro prazo em fungao do tipo de argamassa utilizado.

Materiais: placas ceramicas (pastilhas), argamassa de assentamento e dgua limpa.
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Equipamentos: misturador de argamassa, caixote plastico, desempenadeira
denteada, peca de madeira, nivel, prumo, trena, martelo de borracha, linha de nylon,
régua metalica, colher de pedreiro e escova de piagaba.

Argamassa de assentamento: argamassa colante que atenda as propriedades de
argamassa tipo AC III, conforme NBR 14081.

PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO:

Ferramenta de aplica¢do da argamassa colante: desempenadeira denteada de 6 mm x 6
mm X 6 mm ou conforme recomendagdo dos fabricantes da argamassa colante e das
pecas/pastilhas ceramicas.

Forma de Assentamento: dupla camada (argamassa colante no embogo e no verso da
placa ceramica e/ou pastilhas de modo a preencher as juntas entre as pecas).

Preparo da argamassa colante: através de misturador mecénico, utilizando a quantidade
de agua recomendada pelo fabricante na embalagem do produto e caixote plastico
(estanque).

“Tempo de Repouso” da argamassa colante: apds a mistura, aguardar, pelo menos, 10
minutos ou o tempo especificado na embalagem do produto, antes de utiliza-lo.

Preparo da base: promover a remocao de poeiras e particulas soltas através de escova de
piagaba. Outros tipos de sujeiras devem ser removidas conforme procedimentos
especificos. Sob condi¢des de forte insolagcdo, a base podera ser levemente umedecida
antes da aplicac¢ao da argamassa colante.

Aplicacdo da argamassa colante: aplicar a argamassa com o lado liso da desempenadeira
na placa de pastilha/pega, de modo a preencher completamente as juntas entre as placas.
No embogo a argamassa deve ser aplicada com o lado liso da desempenadeira e, depois,
filetada.

Assentamento da placa de revestimento: assentar a placa cerdmica posicionando-a na
posicao adequada e batendo com o auxilio de peca de madeira de modo a desmanchar
os corddes.

Deverdo ser atendidas as recomendagdes do fabricante da pega/pastilha cerdmica e da
argamassa colante. Apos cerca de 45 a 60 minutos, remover o excesso de argamassa
colante existente nas juntas (este tempo podera ser maior devido a temperatura e
condigdes climaticas quando da execucao do revestimento).

Limpeza: Com uma esponja limpa e umida, remover da superficie das placas qualquer
residuo existente de argamassa colante. Aguardar cerca de 15 minutos e iniciar o
processo de limpeza da area com uma estopa seca e preparar para a etapa de
rejuntamento.

“Tempo de Utilizagdo” da argamassa colante: argamassa preparada devera ser utilizada
em um intervalo maximo de 1,5 a 2 horas, ndo sendo permitido acrescentar agua neste
intervalo e devendo o material ser descartado apos este periodo.

“Tempo em Aberto”: consiste no tempo em que a argamassa pode ficar estendida sobre
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a base sem que perca suas propriedades adesivas.
Este tempo deve ser controlado através dos seguintes testes:

- Tocar a argamassa colante com os dedos sem suja-los.

- Formagao de pelicula esbranquicada na superficie da argamassa.
- Caso seja verificado que o tempo em aberto da argamassa foi ultrapassado, a
argamassa devera ser removida da base e descartada.
- Para evitar desperdicio e a garantida dos servicos, recomenda-se que 0s panos
abertos de argamassa sejam pequenos € compativeis com as condigdes climaticas e o
ritmo de produgao.
Limpeza e controle das ferramentas: O caixote plastico e as ferramentas utilizadas
devem ser mantidas limpas, sem residuos de argamassas. O desgaste dos dentes da
desempenadeira devera ser verificado e os dentes refeitos ou a desempenadeira
substituida sempre que o desgaste for superior a 1 mm.

OBS: Todo material a ser empregado na obra devera ser previamente aprovado pela
FISCALIZACAO.

4.7.5.5 EMASSAMENTO COM MASSA LATEX PVA PARA AMBIENTES INTERNOS,
UMA DEMAO
DESCRICAO:
Execug¢do do emassamento de paredes internas com massa acrilica de 1* qualidade,
indicado para nivelar e corrigir imperfeicdes em qualquer superficie de alvenaria para
posterior aplicagao de pintura acrilica.
RECOMENDACOES:
Deve ser aplicada sobre uma superficie firme, limpa, seca, sem poeira, gordura, sabdao
ou mofo. Para superficies excessivamente absorventes, deve-se aplicar um fundo
selador anterior ao emassamento.
Uso de mao-de-obra habilitada. Uso obrigatorio de Equipamento de Protegdo
Individual (EPI).
PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO:
Deve ser aplicada com a desempenadeira de ago ou espatula sobre a superficie em
camadas finas e sucessivas. Aplicada a 1*. demao, apo6s um intervalo minimo de 8 a 10
horas, ou conforme orientacdo do fabricante, a superficie deve ser lixada, com lixa de
grao 100 a 150, a fim de eliminar os relevos; deve-se aplicar a 2%, demao corrigindo o
nivelamento e, apds o periodo de secagem, proceder o lixamento final.

4.7.5.6 PINTURA
A CONTRATADA devera, antes de aplicar a tinta, preparar a superficie tornando-a
limpa, seca, lisa, isenta de graxas, 6leos, poeiras, ceras, resinas, sais soliveis e
ferrugem, corrigindo-se a porosidade, quando exagerada.
As superficies de acabamento receberdo acabamento em massa base laitex PVA ou
acrilica (conforme especificagdo do projeto arquitetonico), que deverdo ser lixadas,
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além de verificado o perfeito nivelamento das superficies antes da aplicagao da tinta.
Antes da realizagdo da pintura ¢ obrigatdria a realizagdo de um teste de coloragao,
utilizando a base com a cor selecionada pela FISCALIZACAO. Devera ser preparada
uma amostra de cores com as dimensdes minimas de 0,50x1,00m no proprio local a que
se destina, para aprovagio da FISCALIZACAO.

Deverdo ser usadas as tintas ja preparadas em fabricas, ndo sendo permitidas
composicdes, salvo se especificadas pelo projeto ou FISCALIZACAO. As tintas
aplicadas serdo diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas na propor¢do
recomendada. As camadas serdo uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de
pincéis.

Para a execugdo de qualquer tipo de pintura as superficies a serem pintadas serdo
cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas, de modo a remover sujeiras, poeiras ¢
outras substancias estranhas, serdo protegidas quando perfeitamente secas e lixadas,
cada demdo de tinta somente serd aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca, devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas, igual
cuidado devera ser tomado entre demaos de tinta e de massa plastica, observando um
intervalo minimo de 48 horas apds cada demao de massa, deverdo ser adotadas
precaugdes especiais, a fim de evitar respingos de tinta em superficies ndo destinadas a
pintura, como vidros, ferragens de esquadrias e outras.

As superficies e pegas deverdo ser protegidas e isoladas com tiras de papel, pano ou
outros materiais ¢ os salpicos deverdo ser removidos, enquanto a tinta estiver fresca,
empregando-se um removedor adequado, sempre que necessario. Serdo de
responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos ¢ mao- de-obra
necessaria para a perfeita execucao dos servigos acima discriminados.

REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS (PISOS)

REGULARIZACAO MANUAL E COMPACTACAO COM PLACA VIBRATORIA

A regularizacdo ¢ destinada a conformar o leito da area transversal e longitudinal,
compreendendo cortes ou aterros com até 20 cm de espessura indicados no projeto,
prévia e independentemente da constru¢do de outra camada do pavimento. Obs.: O que
exceder os 20 cm sera considerado como terraplenagem. Serdo removidas, previamente,
toda a vegetacdo e matéria organicas porventura existentes na area a ser regularizada.
CONTRAPISO

DESCRICAO

Contrapiso em concreto usinado, 21 Mpa, lancado e adensado, ndo armado,
desempenado, inclusive regularizacdo e compactagdo do subleito e lona plastica. Sera
executado 1° pavimento.

REGULARIZACAO DE PISO/BASE EM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E
AREIA), ESPESSURA 2,00 CM, PREPARO MANUAL.
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DESCRICAO

Execugdo de contra piso cimentado executado com argamassa trago 1:3 (cimento e
areia) com espessura de 2cm, sobre a base ou lastro de pavimentagao, com finalidade de
corrigir irregularidades e nivelar a superficie. Preparo manual.

RECOMENDACOES

A base devera estar nivelada, desempenada, curada e endurecida. O trago deve ser
ajustado experimentalmente, observando-se a caracteristica da argamassa quanto a
trabalhabilidade. Deve-se cuidar para que as condig¢des climdticas ndo interfiram na
aplicagdo e cura da argamassa. Nao deve ser executado em dias chuvosos e devem ser
protegidos da agdo direta do sol logo ap6s a aplicacao.

Uso de mao-de-obra especializada. Uso obrigatorio de Equipamento de Protegdo
Individual (EPI).

PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

Sobre a base ou lastro previamente limpo ¢ umedecido fixam-se gabaritos, distantes 2 m
a 3 m entre si, que devem ser usados como referéncia do nivelamento da superficie.
Sobre a base de regularizacao, serdo colocadas as juntas de dilatagdo, que poderao ser
de plastico, vidro ou outro material compativel formando quadrados. Sera empregada a
argamassa constituida de cimento e areia média ou grossa sem peneirar, no traco 1:3.

PISO EM PORCELANATO ESMALTADO RETIFICADO, 1* LINHA,
APLICADO COM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA AC-III REJUNTADA COM
REJUNTE FLEXIVEL DESCRICAO

Assentamento de piso em porcelanato retificado, acabamento esmaltado, 1* linha.
RECOMENDACOES

Os materiais deverdo ser de procedéncia conhecida e idonea e deverdo obedecer as
especificagdes de projeto. As cerdmicas, azulejos e outros materiais, serao
cuidadosamente classificados no canteiro de servigo quanto a sua qualidade, calibragem
e desempeno, rejeitando-se todas as pecas que apresentarem defeitos de superficie,
discrepancia de bitolas ou empeno.

As pecas serdo armazenadas em local seco e protegidas, em suas embalagens originais
de fabrica. No seccionamento das ceramicas, sera indispensavel o esmerilhamento da
linha de corte, de modo a se obter pegas corretamente recortadas, com arestas vivas e
perfeitas, sem irregularidades perceptiveis. Uso de mao-de-obra habilitada. Uso
obrigatorio de Equipamento de Protecao Individual (EPI).

PROCEDIMENTO PARA EXECUCAO

Deverao ser limpos e retirados o po e as partes soltas da superficie do contra piso ou
base de regulariza¢do. Utilizar gabarito (niveis do piso acabado) para manter a
espessura da junta e alinhar as pecas com linha. O assentamento devera comecar pela
peca inteira. A placa serd apoiada sobre a pasta e "batida" ligeira e uniformemente. As
placas deverdo ser cuidadosamente encostadas entre si, obtendo juntas retas e secas, de
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forma a evitar diferencga de nivel entre uma placa e outra.

RODAPE EM PORCELANATO ESMALTADO, ARGAMASSA AC-III
REJUNTADA COM REJUNTE FLEXIVEL.

DESCRICAO:

Assentamento de rodapé ceramico com argamassa industrializada AC-III, rejuntada
com rejunte flexivel , para recobrir o encontro entre piso ¢ parede e proteger pé da
parede durante o uso do edificio.

RECOMENDACOES:

Deverao ser planas, sem trincas ou deformacdes e ter textura uniforme.

A argamassa deverd apresentar resisténcia e trabalhabilidade adequadas. O Podera ser
executado o rejuntamento dos espacos entre as pecas do rodapé, rodapé e piso,
rodapé e parede, com uma massa plastica de cimento, de cimento branco ou de

cimento branco com pigmento colorido, de modo a obter a cor desejada.

Uso de mao-de-obra habilitada.

Uso obrigatdrio de Equipamento de Protecao Individual (EPI). PROCEDIMENTOS DE
EXECUCAO:

Somente apds o assentamento do piso, sera fixado na parede com argamassa. As pecas
serdo assentadas na parede, niveladas e alinhadas, com auxilio de um fio flexivel,
estirado horizontalmente na altura do rodapé¢ e distante da parede na medida equivalente
a espessura da peca e da camada da argamassa de assentamento.

Entre as pegas deverdo existir juntas com espagamento entre 1 mm e 3 mm. Apos o
assentamento, serao limpas as pecas de qualquer residuo da argamassa.

EXECUCAO DE PISSO EM GRANILITE

Os revestimentos de Granilite Polido ou Lavado tipo “Fulget” devem ser aplicados nas
areas indicadas em projeto. E deve ser similar ao piso de Granilite ja existente no local.
Deve ser utilizado Granilite Lavado nas areas descobertas e externas ¢ Polido nas areas
secas internas e cobertas.

E condigdo para aplicacio do servico que a base para o mesmo atenda as especificagdes
técnicas descritas abaixo:

- Preparar o lastro de concreto, no nivel correspondente ao piso acabado, menos a
espessura da camada do contra piso/regularizagdo e a espessura de granilite, de acordo
com a granulometria da pedra ja existente no local;

Limpar e molhar bem o lastro de concreto;

- Aplicar a camada de contra piso/regularizacdo, constituida por uma argamassa
de areia grossa lavada e cimento no tragco (5:1 kg), bem umida, de 3 a 5 cm de
espessura.

Ela deverd ser bem compactada, com acabamento sarrafeado (rustico), resultando plana,
sem saliéncias, depressdes ou cavidades, j4 com os desniveis necessarios.

O revestimento de granilite ndo corrige as imperfei¢des da camada niveladora. PARA
EXECUCAO:
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Para execu¢do do revestimento em granilite, o contra piso/embogo devera ser muito
bem limpo e lavado. Apds isso, sao colocados os perfis plasticos ou metalicos para
posterior fundicdo de argamassa de granilite, de maneira a se posicionar nivelado e
aprumado ao acabamento do piso/parede. A dimensdo das juntas deve ser determinada
conforme granulometria das pedras ja existente.

Os revestimentos em granilite devem ser executados em painéis de 1,20 x 1,20m, no
maximo, limitados por juntas secas ou em perfilados de latdo, plastico, aluminio ou
materiais similares. A modulacdo de 1,00 x 1,00m garante melhor planicidade do
revestimento.

Ap6s a colocagdo das juntas, a camada regularizada (contra piso/emboco) deverd ser
muito bem molhada para garantir a ancoragem do revestimento a base. A argamassa de
granilite serd langada e desempenada sobre a base, e, no momento certo de pega, devera
ser providenciado o espalhamento superficial da granilha adicional.

Quando o trago contiver granulometrias maiores, a camada serd comprimida com
pequeno rolo compressor. Em seguida, a argamassa de granilite sera alisada com
desempenadeira de ago.

Os revestimentos de Granilite Polido ou Lavado tipo “Fulget”, sdo constituidos de uma
de uma argamassa de cimento branco e ou comum e marmore moido no trago (50:80
kg) para pisos, adicionado de corante similar ao existente. A espessura minima da
camada de revestimento em granilite ¢ de 8mm.

ACABAMENTO — GRANILITE POLIDO:

Apo6s um intervalo de cura (5 a 7 dias), deverdo ser feitos os primeiros polimentos
mecanicos com esmeris graos 36 a 60 (para os revestimentos de alta resisténcia, inicia-
se com esmeris graos 24). Concluido este primeiro polimento, o piso deverd ser
completamente limpo, para efetuar o estucamento (calafetacdo dos poros) com cimento
(branco e ou comum), corrigindo eventuais falhas. Como estas

pequenas falhas serdo preenchidas exclusivamente com o cimento que foi
utilizado na massa original, pequenas manchas poderao ocorrer.

Apoés 2 dias, o excesso de estuque poderd ser retirado com esmeris graos 120,
resultando no piso polido.

O polimento manual, na fase final, s6 ¢ permitido em locais inacessiveis para as
maquinas grandes.

Todos os servigos deverao ser entregues com uma demao de cera para prote¢ao ou
resina nas areas secas € cobertas.

RESINA — GRANILITE POLIDO:

Resina de poliuretano Bi-componente.

Para aplicagdo de resina o piso devera estar 100% limpo e seco. O prazo estimado para
inicio de aplicagdo ¢ de 05 a 07 dias (resina acrilica) e 20 a 22 dias (resina poliuretano),
para a “cura do cimento”.

ApOs a aplicacdo da resina, evitar o contato com fitas adesivas nas primeiras 72 horas.
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OBS:
- O uso de materiais como sapolio, palhas de aco e alcool acima de 96%,
pode prejudicar a durabilidade, a qualidade e poderdo manchar a resina.

- A resina tem forte odor, ndo pode ser aplicada em ambientes enclausurados.

- Resinas, depois de aplicadas, realgcam as cores e os veios das pedras.

- Eventuais defeitos de fundi¢ao ficarao realgados.

4.7.6.7 EXECUCAO PISO EM BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO

4.7.7

Caracterizacao e Dimensoes do Material:
Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchdo de areia, travados por
meio de contengdo lateral e atrito entre as pecas. Permitem manutencdo sem
necessidade de quebrar o calgcamento para a execugao da obra.

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 c¢m, cor natural;
- Dimensdes:  Largura:  10cm;  Altura:  6cm;  Comprimento:  20cm
PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO:
Os blocos de concreto serdo assentes normalmente sobre uma camada de areia média,
com espessura minima de 8 cm. O assentamento sera iniciado com uma fileira de blocos
dispostos na dire¢do da menor dimensdo da area a pavimentar, a qual servird como guia
para melhor disposicao das pecas. O arremate com os alinhamentos existentes ou com
superficies verticais sera feito com auxilio de pegas pré-moldadas ou cortadas em forma
de Y2 ou % de bloco.
ApoOs o assentamento sera espalhada uma camada de areia, e com ela serao preenchidas
as juntas dos blocos. O rejuntamento com areia € necessario para reduzir a percolagao
de agua e garantir o funcionamento mecanico do pavimento. Com rejunte mal feito os
blocos ficam soltos e o pavimento perde travamento, deteriorando rapidamente. Depois
de varrido e removido o excesso de areia, o pavimento serd comprimido através de
compactador vibratorio de placas.
Ap6s o rejuntamento, deve-se passar a vibro compactadora, pelo menos, duas vezes, e
em direcdes opostas: primeiro um circulo completo num sentido e logo depois, no
sentido contrario. Deve haver uma sobreposi¢do dos percursos para evitar a formagao de
degraus.

Aplicacdo: pisos externos.

LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS

4.7.7.1 BACIA SANITARIA PNE DESCRICAO:

Instalagdo de bacia sanitdria PNE, cor branco, altura entre 43 ¢ 46 cm (conformidade
com norma de acessibilidade) com barras de apoio em duas paredes, com assento
sanitario para portadores de necessidades especiais. Modelo devera ser previamente
aprovado pela fiscalizagao.

PROCEDIMENTO PARA EXECUCAO:
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Fixagdo da bacia sanitaria com a utilizacdo dos parafusos fornecidos pelo fabricante.
Rejuntamento entre a bacia e o piso para acabamento final. Serdo sumariamente
recusadas todas as pecas que apresentem sinais de rachaduras, lascas e quaisquer outras
imperfeigdes.

BACIA SANITARIA CONVENCIONAL DESCRICAO:

Instalacdo de bacia sanitaria, cor branco, com assento sanitario. Modelo devera ser
previamente aprovado pela fiscalizagao.

PROCEDIMENTO PARA EXECUCAO:

Fixacdo da bacia sanitdria com a utilizacdo dos parafusos fornecidos pelo fabricante.
Rejuntamento entre a bacia e o piso para acabamento final. Serdo sumariamente
recusadas todas as pecas que apresentem sinais de rachaduras, lascas e quaisquer outras
imperfeigdes.

CUBA DE EMBUTIR OVAL DESCRICAO:

Cuba de embutir universal oval na cor branco, valvula de escoamento de metal com
acabamento cromado e sifio de metal tipo copo com acabamento cromado. Modelo
devera ser previamente aprovado pela fiscalizacao

RECOMENDACOES:

Apods a colocagdo da cuba e acessorios, deverd ser verificado o funcionamento da
instalacdo. Uso de mao-de-obra habilitada. Uso obrigatério de Equipamento de Prote¢ao
Individual (EPI).

LAVATORIO DE LOUCA BRANCA, SUSPENSO, FERRAGENS EM METAL
CROMADO DESCRICAO:

Instalacdo de lavatorio de louca e acessorios metalicos (sifio cromado, aparelho
misturador com valvula com ladrao, parafusos com bucha e engate cromado). Modelo
devera ser previamente aprovado pela fiscalizacao.

RECOMENDACOES:

Apos a colocagdo do lavatério e acessorios, devera ser verificado o funcionamento da
instalagao.

Uso de mao-de-obra habilitada.

Uso obrigatdrio de Equipamento de Prote¢do Individual (EPT). PROCEDIMENTOS DE
EXECUCAO:

A instalacdo do lavatdrio far-se-a mediante apoio sobre a coluna de cerdmica e fixagao
na parede com uso de buchas plasticas e parafusos de fixagdo cromados.

A ligagao com a rede hidraulica sera feita com engate flexivel, seguida da colocacdo do
aparelho misturador, valvulas e sifao cromado.

TANQUE DE ACO INOXIDAVEL COM SIFAO E VALVULA CROMADOS
DESCRICAO:

Instalagdao de tanque de aco inoxidavel e acessorio metalico (sifao cromado, parafusos
com bucha e engate cromado). Tanque inox 400X500X600 mm. Modelo devera ser
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previamente aprovado pela fiscalizagao.

RECOMENDACOES:

Apos a instalacdo do tanque, devera ser verificado o funcionamento do mesmo. Uso de
mao-de-obra habilitada.

Uso obrigatdrio de Equipamento de Prote¢do Individual (EPT).

TORNEIRA DE PRESSAO CROMADA PARA USO GERAL DESCRICAO:

Torneira monocomando para uso publico, com ciclo de fechamento automatico,
arejador e botdo anti-furto, funcionamento em alta e baixa pressdo, regulagem de vazao
por meio de registro integrado, acabamento cromado.

Material: Metal , bica média, de mesa Acabamento: Cromado

Modelo devera ser previamente aprovado pela fiscalizagio. RECOMENDACOES:
Ap0s a colocacdo da torneira, devera ser verificado o seu funcionamento. Uso de mao-
de-obra habilitada.

Uso obrigatorio de Equipamento de Protecao Individual (EPI).

TORNEIRA DE TANQUE DESCRICAO:

Torneira metélica para tanque, acabamento cromado, com arejador. Modelo devera
ser previamente aprovado pela fiscalizagdo.

RECOMENDACOES:

Ap6s a colocagdo da torneira, devera ser verificado o seu funcionamento. Uso de mao-
de-obra habilitada.

BARRAS DE APOIO

Material: ago inox.

Caracteristicas: Devem suportar esforco de 1,5 KN em qualquer dire¢do, ter didmetro
entre 3,0 e 4,5 cm, estar firmemente fixada a parede e distanciada, no minimo, 4 cm
desta.

Comprimentos: 80 cm Acabamento: inox.

Acessorios: considerar fornecimento de todos os acessérios necessarios para
instalacao/funcionamento;

Aplicagdo: fornecer e instalar no sanitario acessivel junto a pia e vaso sanitario € na
porta dos sanitéarios, conforme indicado em projeto e NBR 9050.

PAPELEIRA PLASTICA

Papeleira plastica tipo dispenser para papel higiénico rolao. Modelo devera ser
previamente aprovado pela fiscalizagao.

DISPENSER PAPEL TOALHA

Dispenser em plastico para papel toalha 2 ou 3 folhas. Modelo devera ser
previamente aprovado pela fiscalizagao.

SABONETEIRA PLASTICA 1,50 L

Saboneteira plastica tipo dispenser para sabonete liquido com reservatorio 1500 ml.

Modelo devera ser previamente aprovado pela fiscalizagao.
GUARDA CORPO E CORRIMAO
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Deverao ser fabricados em Inox e dimensoes estipuladas em projeto.

BANCADAS E DIVISORIA DESCRICAO:

- Granito cinza andorinha e marrom absoluto, acabamento Polido.

- Dimensdes varidveis, conforme projeto.
- Espessura do granito: 20mm. PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO:
A fixagdo das bancadas de granito e divisorias, deve ser feito um rasgo no reboco, para
o chumbamento dentro da parede.
- Nas bancadas, havera '2 parede de tijolos (espessura 10 cm) para apoio das
bancadas e fixacdo com mao francesa metalica, se especificado em projeto.

- As divisorias poderao ser fixadas em perfil U de aluminio.

ESQUADRIAS

Os servigos de serralheira serdo executados de acordo com as normas indicadas para
esse tipo de servico e conforme detalhes definidos pelo projeto de arquitetura e
detalhamento de esquadrias, os quais constam desenhos basicos, dimensdes, materiais €
as especificagdes particulares das esquadrias e similares. As medidas indicadas nos
projetos deverao ser conferidas nos locais de assentamento de cada esquadria ou similar,
depois de concluidas as estruturas, alvenarias, arremates € enchimentos diversos, e antes
do inicio da fabricagdo das esquadrias. Todos os materiais utilizados na confec¢ao das
esquadrias deverdo ser de procedéncia idonea, e acabados de maneira que nao
apresentem rebarbas ou saliéncias capazes de obstar o funcionamento da abertura ou
causar danos fisicos ao usudrio. Ver locais de instalacdo, quantidade e dimensdes na
tabela de esquadrias.

As esquadrias serdao de aluminio conforme especificado no projeto, fixadas na alvenaria,
em vaos requadrados e nivelados com o contramarco. Os vidros deverao ser temperados
ou laminados e ter espessura conforme indicado em Projeto. Para especificagdes,
observar a tabela de esquadrias no Projeto de Detalhamento das Esquadrias.

- Para os acessorios (articulagdo para maxim-ar, fecho alavanca, Cremona,
limitador de aberturas, entre outros);

- Vidros temperados liso incolor com espessuras de 6 mm e¢ 8 mm, conforme
projetos de esquadrias.

- Vidros laminados refletivo prata neutro e=10 mm, conforme projeto de
esquadrias.

- Todos os vidro deverdo ter pelicula de seguranga.

SEQUENCIA DE EXECUCAO

A colocacao das pecgas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagdo, verificando
se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos
movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contra marco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
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com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio
ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, refor¢ando a peca para a execugao do
chumbamento. No momento da instalagdo do caixilho propriamente dito, deve haver
vedacdo com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltracdo nestes pontos.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a
evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como o
aco, zinco ou cobre, ou substincias dcidas ou alcalinas. Apos a fabricagdo e até o
momento de montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a
fim de evitar danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de montagem.

A instalagcdo dos contra marcos e ancoragens ¢, provavelmente, a parte mais importante
deste topico, ja que servirda de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de
alvenaria. Portanto, deverdo ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e
alinhamentos, conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2
mm. As pecgas também deverdo estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos,
mesmo depois de chumbadas.

VIDRO TEMPERADO

Seré4 aplicada vedagdo em todos os vidros necessarios, com ferragens e componentes,
em todos os pavimentos, com faixa de sinalizagdo visual de forma continua, com
dimensdo minima de 50 mm de largura.

As dimensdes dos vidros indicados no Projeto de Arquitetura sdo aproximadas,
devendo o Fabricante efetuar as medi¢des dos vaos dos caixilhos, na obra, antes de
efetuar a fabricacdo ou os cortes em definitivo. Antes da instalagao do vidro devera ser
verificada diretamente na obra, pelo fabricante junto ao representante da Contratada, a
condicdo existente no local (vaos, defeitos na alvenaria ou diviséria em gesso, ou
caixilhos, etc.), para que a aplicacio do vidro nao seja comprometida por
irregularidades.

PORTAS INTERNAS

Serdo de abrir, madeira de lei prancheta com refor¢o para instalacdo de fechadura e
dobradigas, para pintura. Acabamento: porta lisa na cor azul.

Dimensao / Local: conforme projeto de arquitetura e detalhamento de esquadrias.

Execucdo: Os batentes devem ser alocados ao espaco disponivel. O ideal ¢ que sobrem
apenas pequenos espagos entre eles e a parede, posteriormente preenchidos pela espuma
expansiva.

Depois da alocagdo dos batentes na parede, use um pedaco de madeira para fazer o
encaixe entre um batente lateral e outro como forma de evitar que a espuma altere e
danifique-os. Para verificar a exatiddo do encaixe dos batentes na parede e evitar que
fiquem desajustados, use o prumo para medir isso. Observe se 0 peso

de baixo fica rente ao batente: nem muito perto, nem muito longe, mas quase encostado.
A espuma expansiva nada mais é do que um adesivo elastico proprio para assentamento,
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vedacao, fixacao e isolamento de materiais, que nesse caso sao os batentes da porta.
Aplique a espuma entre os vaos que ficaram entre os batentes e a parede para que ele
preencha o espaco e isole a madeira junto da parede. Espere em torno de 2 horas até
poder retirar os excessos que soltaram para fora dos espacos.

Teste a porta no espago e verificar alguns pontos, como: Verifique se a porta ird abrir para

4.7.10

4.7.10.1

dentro do ambiente;

Interruptores de luz ndo podem ficar tampados pela porta aberta, ou seja,
coloque-os sempre do lado da macaneta e ndo das dobradigas.

Observe o tamanho da porta, se ela realmente encaixa entre os batentes. MARQUE
AS DOBRADICAS:
Coloque a porta deitada, com o lado das dobradicas para cima. Faga uma marca de 15
cm das bordas superior e inferior para marcar o local das dobradicas da porta. Abra a
dobradica e coloque-a em alinhamento com a marca. Entdo, faca uma nova marcacao,
dessa vez para indicar o local exato da dobradi¢ca de todos os lados. Com o formao,
marque as entradas das dobradicas e remova aos poucos a madeira do local. Porém,
tome muito cuidado para ndo retirar madeira demais e acabar estragando a porta € o
encaixe da dobradiga no local.
Insira novamente a dobradica no local propicio e entdo, marque os furos com o lapis.
Com a posicao dos furos indicada, use a furadeira com uma broca menor do que os
parafusos para fazer as entradas.
Com a porta em pé, mantenha a broca na horizontal e reta em relacao a lateral da porta.
Com os furos feitos, insira a dobradica no local indicado e parafuse.
Com as dobradigas ja alocadas, faga a fixa¢ao nos batentes,
O modelo devera ser previamente aprovado pela fiscalizagao.

INSTALACOES DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS (SPDA)

A Contratada devera executar todos os servicos dentro das normas elaboradas pela
ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) segundo suas ultimas versdes. Na
falta ou omissdo das mesmas deverdo ser observadas as normas reconhecidas
internacionalmente.

. NBR 5419 / 2015 — Protecdo de Edificagdes contra Descargas Elétricas e
Atmosféricas;

NBR 5410 /2004 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao — Procedimentos;

NR 10 — Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

RECOMENDACOES INICIAIS

Todos os componentes a serem utilizados nas instalacdes deverdo obedecer as
prescricdes das normas respectivas da ABNT.

As instalacdes do sistema de prevencgdo contra descargas atmosféricas (SPDA) deverao
ser executadas obedecendo ao projeto, especificacdes técnicas e listas de materiais, em
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conformidade com as prescricdes da Norma NBR 5419/2015.

SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

O sistema devera ser do tipo gaiola de faraday. Serda composto por malha de captacao,
na cobertura, descidas e aterramento.

Conforme comprovado pelos estudos fisicos, relativos ao assunto, eventual descarga
atmosférica devera fluir pelas descidas periféricas, até a terra, ¢ a somatoria dos campos
magnéticos induzidos dentro da “gaiola” (e da edificagdo) devera ser nula.

Este principio deverd viabilizar que eventuais danos causados diretamente pelas
correntes elétricas das descargas atmosféricas sejam minimizados e ainda restritos a
periferia das edificacdes. Os interiores das edificagdes deverdo estar protegidos de
campos magnéticos induzidos.

Os condutores do sistema de captacdo da protecdo contra descargas atmosféricas
deverao ser de aluminio nu, com se¢oes determinadas pelo projeto.

Todos os parafusos de fixacdo, porcas e arruelas do SPDA deverdo ser em aco
inoxidavel.

Os cabos da gaiola, na cobertura, deverao ser fixados com espagamento maximo de 1,0
metros, utilizando conectores apropriados conforme projeto.

Todos os elementos metalicos localizados na cobertura do edificio (telhas, tubulagdes,
rufos, etc.) deverdo estar eletricamente ligados aos condutores do SPDA. Esta conexdo
devera ser realizada através de elementos fabricados em material estanhado para se
evitar corrosdo por par eletrolitico.

Todos os furos para conexdes das malhas de captagdo deverdo ser vedados com material
tipo poliuretano para se evitar infiltragdo de agua.

CAPTACAO

A captagao serd feita através de cabos horizontais, extensdo da barra galvanizada a fogo
sobre os beirais que sobressaem dos pilares, na cobertura, nos locais fora do alcance dos
usuarios e terminais aéreos distribuidos conforme planta e detalhes. Os condutores de
captagdo na cobertura serdo em aluminio nu secdo #70 mm? e deverdo ser interligados
as pontas dos vergalhdes através de terminais apropriados de acordo com projeto.
DESCIDAS

As descidas serdo feitas de maneira aparente, através de cabos de cobre nu se¢do #16
mm?, protegidas por tubo PVC @1”.

Nas coberturas metalicas existentes e as que serdo construidas, as descidas serdo os
proprios pilares metalicos, onde o pilar sera conectado na malha do telhado e na base do
pilar no piso do subsolo, o cabo serd conectado a malha de aterramento.

ATERRAMENTO
As hastes de aterramento estdo marcadas no projeto e devem ser interligadas através de
cabo de cobre nu bitola 50 mm?2 de tal forma que se constitua uma UNICA malha de
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aterramento.
Tipo do Eletrodo: haste cobreada, alta camada 254 microns, @ 5/8"x2,40 m. Cabo de
interligacdo da malha: cobre nu bitola 50 mm?2.

Foram previstas caixas de inspec¢do, para futuras medi¢des do valor da resisténcia
o6hmica (Ver localizagao no projeto).

Nas conexdes entre os cabos passantes da malha, os cabos das descidas e as hastes, a
soda exotérmica podera ser substituida por conectores de pressdo desde que protegidos
contra corrosao por meio de enfaixamento impermeavel ou procedimento equivalente
(Ver detalhe 2 no projeto).

Todos os cabos e hastes da malha de aterramento deverdo estar a pelo menos 50 cm de
profundidade.

EQUALIZACAO

A equalizacdo de potencial serd realizada em cada pavimento através da Caixa de
Equalizacdo de Potencial Local (BEL), 20x20x14cm, em ago com chapa de cobre
interna, barramento ¢ 9 terminais. Esta caixa devera conter placa de cobre e terminais
onde serdo conectados os aterramentos dos sistemas elétricos, rede de comunicacdo
voz/dados de cada pavimento. Estas caixas serdo localizadas ao lado dos Quadros de
Distribui¢ao em cada pavimento.

Todos os aterramentos existentes na edifica¢do, inclusive as BEL’s, deverdo ser
interligados a caixa de equalizagdo de potencial principal (BEP), em ago com chapa de
cobre interna, barramento e 9 terminais. Esta caixa esta localizada ao lado do QDFL no
pavimento térreo.

Esta equalizacdo devera ser feita através de condutores de cobre, bitola de 35 mm?,
conforme projeto, com isolagdo para 750 V, em eletroduto de aco carbono galvanizado.
TESTES

CABOS SISTEMA EQUIPOTENCIALIZACAO

Executar os seguintes testes:

eVerificacdo dos terminais e conexoes.

4.7.10.7.2

BARRAMENTO DE ATERRAMENTO

Executar os seguintes testes:

. Inspecdo das conexdes, estado de isoladores e conexdes entre barras na
baixa tensdo;

eldentificagdo do sistema de aterramento.

4.7.10.7.3

MALHA DE TERRA
Executar os seguintes testes:

eMedicao da resisténcia do solo.

. Inspecdo das conexdes de terra em todos os painéis, carcaga de
equipamentos, terminais de cabos e demais elementos metalicos.

4.7.10.7.4 OBSERVACOES COMPLEMENTARES

Os procedimentos indicados deverdo ser obedecidos, ressalvando os casos em que
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houver indicagdo em contrario no projeto.

Nos assuntos em que esta especificagdo for omissa, deverdo ser obedecidas as
recomendacoes da NBR-5419.

O construtor executara os trabalhos complementares ou correlatos a instalagdo do
SPDA, tais como preparo, abertura e recomposicdo de rasgos para condutores e
tubulacgoes, bem como os arremates decorrentes da execucao das instalagoes.

Os condutores para ligagdo a terra deverdo ser tdo curtos e retilineos quanto possivel,
sem emendas, ¢ ndo poderdo conter quaisquer dispositivos que possibilitem sua
interrupcdo, a ndo ser ligacdes desmontaveis por ferramentas, para fim de ensaio.

O condutor de ligagdo a terra devera ser preso aos equipamentos elétricos por meios
mecanicos, tais como abragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes que assegurem
bom e permanente contato elétrico. Os materiais colocados em contato deverdo ser
compativeis de modo a evitar eletrolise.

Na execugdo da ligagdo de um condutor de aterramento ao elemento da malha de
aterramento, deve-se garantir a continuidade elétrica e a integridade do conjunto.

INSTALACOES HIDRO SANITARIAS

AGUA FRIA

Sistema de abastecimento:

A 4gua da concessiondria local, apds passar pelo hidrometro da edificagdo segue
diretamente para as caixas de dgua de Polietileno, como consta nos desenhos do projeto.
Ramal Predial

O hidrometro ja estd instalado em local adequado, abrigado em caixa ou nicho, de
alvenaria ou concreto. Caso o mesmo apresente algum defeito a qualquer momento ou a
critério da Fiscalizagdo, devera ser providenciada sua troca.

A partir do hidrometro, havera uma tubulagdo em PVC Rigido, para abastecer a caixa
de 4gua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servico de Aguas ao local do
hidrometro de consumo.

Caixa d’agua e reservatorios

Serdo instaladas, conforme indicado em projeto:

- 2 Caixas de 4gua de Polietileno de 500 litros cada nas coberturas do Auditorio e do
Vestiario.

Tubos e conexdes

Deverao ser em PVC rigido solddvel, com conexdes apropriadas, de fabricacao
Tigre, Amanco ou equivalente técnico.

As ligagdes as torneiras, chuveiros, pias, lavatorios, etc, deverdao ser feitas com
conexodes tipo azul com reforgo metalico e utilizacao de fita tipo “veda-rosca”.

As tubulacdes expostas, presas nas paredes, pilares ou outros, deverao ser fixadas
através de bracadeiras metalicas de mesmo diametro do tubo.

Registros
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Os registros de gaveta ou de pressdo localizados em ambientes internos, como
banheiros, copas e similares deverdo ter acabamento, seguindo a linha conforme
especificado na planilha or¢amentaria.

Os registros de ramais localizados em ambientes externos, como patio, jardins e
similares deverdo ter acabamento bruto e sua instalacdo deve, além de seguir o projeto,
permitir o acesso para manuseio € manutengao devidos.

Todos os registros deverdo ser de bronze e possuir caracteristicas compativeis com a
utilidade para a qual foram projetados, sobretudo quanto a aspectos de qualidade,
durabilidade e resisténcia a pressao hidraulica.

e Tubula¢des Embutidas
Para a instalacdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, estas deverdo ser
recortadas cuidadosamente com talhadeira, conforme marcag¢do prévia dos limites de
corte.
As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero ¢
espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢ao do tubo.
Nao se permitird a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

e Tubulacdes Aéreas
Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formacao
de flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.
Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as
paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.
Na medida do possivel, deverao ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elétricos.
As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

e Tubula¢des Enterradas
Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a minima
cobertura possivel, conforme indicado no projeto.
A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (ber¢o), constituido por
camada de concreto simples.
As canalizagdes de dgua fria nao poderao passar dentro de fossas, sumidouros, caixas de
inspecao e nem ser assentadas em valetas de canalizagdo de esgoto.
Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas de modo a nao danificar a tubulagao.

e Testes em Tubulagao
Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas ¢ enterradas, serdo executados testes
visando detectar eventuais vazamentos.



ot
GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
P o LI c IA POLICIA MILITAR DE MINAS GERAIS
M I LI TA R 182 REGIAO - CTPM PASSOS

DE MINAS GERAIS

ANEXO | - PROJETO EXECUTIVO

Esta prova serd feita com agua sob pressdao 50% superior a pressdo estdtica maxima na
instalacdo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizacdo, a menos de 1 Kg/cm?.
A duracdo de prova sera de 6 horas, pelo menos. A pressao sera transmitida por bomba
apropriada e medida por mandmetro instalado ao sistema. Neste teste serd também
verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apo6s a conclusdo das obras e instalagdo de todos os aparelhos sanitarios, a instalacao
sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser
verificado.

e Limpeza e desinfeccdo
A limpeza consiste na remog¢do de materiais e substancias eventualmente remanescentes
nas diversas partes da instalagdo predial de agua fria e na subsequente lavagem através
do escoamento de dgua potavel pela instalagdo. Para os procedimentos de limpeza e
desinfecc¢ao verificar as recomendagdes preconizadas na NBR 5626 — Instalagdo predial
de dgua fria.

¢ Disposi¢des construtivas
As canalizagdes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde ndo seja possivel ou onde a canalizacdo esteja
sujeita a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area
edificada, deverd a canalizagdo ter prote¢do adequada ou ser executada em tubos
reforcados.
Em torno da canalizacdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela atravessadas,
devera haver necessaria folga para que a tubulagao possa passar € nao sofrer influéncia
de deformacgdes ocorridas na edificagao.
As canalizagdes de distribuicdo de 4gua nunca serdo inteiramente horizontais, devendo
apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projeto deverdo ser consideradas como minimas, devendo ser procedida
uma verificagdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalagdo dos coletores.
Durante a constru¢do e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagdes serdo protegidas com plugues, caps ou outro tipo de prote¢dao, ndo sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.
Use as conexodes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esfor¢os na tubulagdo, ¢ nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de tensdo permanente pode provocar
trincas, principalmente na parede das bolsas.
Todas as alteracdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagdo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagao.
Apos o término da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto,
0 que permitira a representacdo do servigo “como construido” e servird de cadastro para
a operagdo ¢ manutengdo dessa mesma instalagao.
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Demais itens do projeto de dgua fria

TODAS AS OMISSOES DESTAS ESPECIFICACOES ou duvidas que surgirem
durante a execugdo do projeto deverdo ser encaminhadas para o conhecimento da
FISCALIZACAO, a fim de que ela tome providéncias no intuito de sana-las, adotando
como critério a qualidade que julgar adequada para o caso e se necessario encaminhar
ao autor do projeto.

ESGOTO

A instalacdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacdo dos esgotos primarios e secundarios através de um
desconector, conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario —
Projeto e execugao.

No projeto foi previsto caixa de gordura para receber os efluentes provenientes da pia
da cozinha/copa. Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto deverao ser em PVC
rigido.

A destinagao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitdrio. O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto
de aparelhos, tubulagdes, acessorios.

Sistema de Instalagdes de esgoto Sanitario

As tubulagdes e conexdes de esgoto serdo de PVC rigido com juntas elasticas com anel
(linha esgoto) de didmetros indicados no projeto, da marca Tigre, Amanco ou
equivalente técnico.

As caixas de passagem serdo de alvenarias, revestidas internamente com argamassa de
cimento e areia ¢ o fundo em concreto com fck = 15 MPA, e espessura de 15 cm. O
material que revestir a caixa internamente devera receber aditivo impermeabilizante,
conforme projeto de impermeabilizacao.

Os ralos sifonados serdo de PVC, se¢do circular, com caixilhos cromados, da marca
Tigre, Amanco ou equivalente técnico, conforme projeto.

Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

2,0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm;

1% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100 mm.

As mudangas de direcao nos trechos horizontais devem ser feitas com pecgas com angulo
central igual ou inferior a 45°. As mudangas de direcao — horizontal para vertical e vice-
versa- podem ser executadas com pecgas com angulo central igual ou inferior a 90°.

A caixa de gordura serd instalada para receber os efluentes da pia da cozinha. Esta terd
dimensdes de acordo com o projeto, e deverd ser perfeitamente impermeabilizada,
provida de dispositivos adequados para inspec¢ao e devidamente ventilada.

A caixa de inspecdo sera confeccionada em alvenaria com dimensdes de 50 x 50 cm,
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estas receberdo os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de esgoto. Esta
devera possuir abertura suficiente para permitir as desobstrugdes com a utilizagdo de
equipamentos mecanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido removivel.

e Subsistema de Ventilagao
Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagdo instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30 cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de terminais
tipo chaminé, que impecam a entrada de 4guas pluviais diretamente aos tubos de
ventilagao.

e Tubulagdes Embutidas
Para a instalagdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, estas deverao ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de
corte.
As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levarao grapas de ferro redondo, em nimero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢ao do tubo.
Nao se permitird a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

e Tubulacdes Enterradas
Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a minima
cobertura possivel, conforme indicado no projeto.
A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido por
camada de concreto simples.
Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

e Meios de Ligacao - Tubulagdes Soldaveis
Serdo utilizados tubos e conexdes de PVC solddveis conforme indicado no projeto.
Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedacao das roscas devera ser feita por
meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solu¢ao de borracha ou equivalente.
Para execugdo das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de modo a
permitir seu alojamento completo dentro da conexdo. As superficies dos tubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solucgdo
limpadora recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa
do tubo.
Ambas as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim,
introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.
E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos soldaveis. Utilize, nesse caso, uma
luva para ligag¢ao dos tubos.

e Testes em Tubulagdo



P o Li c IA GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

POLICIA MILITAR DE MINAS GERAIS

M I LI TA R 182 REGIAO - CTPM PASSOS

DE MINAS GERAIS

ANEXO | - PROJETO EXECUTIVO

Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagdo devera ser
inspecionado ¢ ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apos concluida a execugao,
e antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado
e se existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizagdes da edificagcdo deverdo ser testadas com dgua sob pressao minima
de 60 KPa (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulagdo até que atinja uma
pressdo uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introdugdo de ar
adicional.

Apos a instalagdo dos aparelhos sanitarios, as tubulagdes serdo submetidas a prova de
fumaca sob pressao minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execu¢dao do ensaio ver referéncia normativa na
NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucao.

Disposigdes construtivas

Os coletores enterrados deverao ser assentados em fundo de vala nivelado, compactado
e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a tubulagao
durante a colocacdo e compactagao. Em situagdes em que o fundo de vala possuir
material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulagdo a ser instalada.

Apos instalacdo e verificagdo do caimento os tubos, estes deverdo receber camada de
areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeitas a trafego de veiculos
aplicar camada de 10 cm de concreto para protecdo da tubulagdo. Apds recobrimento
dos tubos poderé a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir a¢des de eventuais recalques das fundagdes do edificio, a tubulacao
que corre no solo terd de manter a distdncia minima de 8 cm de qualquer baldrame,
bloco de fundagdo ou sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizagcdo pelos elementos estruturais,
também para fazer face a recalques. A canalizagdo de esgoto nunca serd instalada
imediatamente acima de reservatérios de dgua.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalacdo dos
coletores. Serdao adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:
2,0% para tubulacdes com diametro nominal igual ou inferior a 75 mm;

1,0% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a 100 mm.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao do
escoamento. As canalizacdes de esgoto predial s6 poderdo cruzar a rede de dgua fria em
cota inferior.

As extremidades das tubulagdes de esgotos serdo vedadas, até montagem dos aparelhos
sanitarios, com bujdes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, ndo sendo
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permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugao
das obras serdo tomadas especiais precaugdes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalacoes.

Todas as tubulagdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esfor¢cdes na tubulagdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tensdo permanente pode provocar
trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagdo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagao.
Apo6s o término da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto,
0 que permitird a representagao do servigo “como construido” e servira de cadastro para
a operacdo ¢ manuten¢ao dessa mesma instalagao.

INSTALAGCOES ELETRICAS

Constam do presente Caderno de Especificagdes e Encargos, as informacdes
complementares aos desenhos referentes ao projeto executivo de Instalagdes Elétricas
em média e baixa tensdo em 380/220 volts.

TODA FIACAO, MODULOS E ACABAMENTOS DE TOMADAS E
INTERRUPTORES DEVERAO E DISJUNTORES DE TODA AREA DO COLEGIO
TIRADENTES DEVERAO SER TROCADOS.

Todas as instalagdes deverao ser executadas com esmero ¢ bom acabamento, com todos
os condutores, condutos e equipamentos, cuidadosamente arrumados, em posi¢cdo e
firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico e eletricamente satisfatorio e de boa aparéncia.

Somente poderdo ser empregados materiais rigorosamente adequados para a finalidade
prevista e que satisfagam as normas da ABNT, em especial a NBR5410 e a NBR 5419,
e demais normas de seguranga para a execugdo das instalacdes elétricas.

A energia elétrica sera fornecida por rede trifasica de acordo com a concessionaria local
em média tensao.

O fornecimento de energia elétrica em baixa tensdo a partir dos Quadros de distribui¢do
sera através de eletrocalha perfurada fixada na laje/viga quando sobre o forro ou
aparente, eletroduto flexivel quando embutido na laje e tubulagdo de PEAD flexivel
quando embutida no piso, conforme projeto.

Os cabos de entrada de energia e alimentadores dos quadros sdo de cobre do tipo anti-
chama 0,6/1 kV. Para os demais usos sdo de cobre, flexiveis, do tipo anti- chama 750
V-70°C, com bitola minima de #1,5mm?, #2,5mm?, #4,0mm? ¢ #10,0mm? conforme
indicado em projeto, sendo que para bitolas acima de #6mm? sejam utilizados cabos e
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para comandos #1,5mm?.

As omissoes de especificagdes ¢ desenhos constatadas para a execugao das instalagdes
elétricas deverao ser comunicadas a Fiscalizagdo com a complementagao da informacgao
indicada pelo Engenheiro Eletricista responsavel técnico pela execucao do servigo.

As execugdes dos servigos de instalacdo elétrica deverdo ser acompanhadas por
engenheiro eletricista e atender as seguintes orientacdes gerais:

. Os cabos para o circuito de iluminagdo e tomadas (normais) serdo flexiveis,
do tipo Pirastic Super, nas cores: vermelho para fase, azul claro para neutro, verde para
terra e cinza para retorno.

. Toda ligagdo dos tubos de PVC com as caixas serd por meio de BOX reto e
bucha e arruela de aluminio galvanizado.

. Todas as interligagdes entre eletrodutos e caixas terdo acabamento com
buchas e arruelas de aluminio.

o Todas as conectorizagdes nos disjuntores e nos barramentos de neutro e terra,
serdo feitas por meio de terminais.

Os locais de instalacao de cada quadro estdo indicados nos projetos. Todos os quadros
abrigardo os disjuntores de protecao dos diversos circuitos de iluminagdo e tomada.
Todos os disjuntores devem possuir identificacdo com o respectivo nome ¢ identificagao
interna dos circuitos.

Luminarias

A iluminagdo dos ambientes foi dimensionada conforme niveis médios estabelecidos na
NBR 5413. Além disso, foi considerada a utilizagdo de lumindrias para lampadas de
LED e plafon de LED, visando maior economicidade ao empreendimento. Poderdo
ainda ser utilizados outros tipos de lumindrias/lampadas, desde que observada a
equivaléncia entre indices como luminancia e eficiéncia luminosa/ energética. Serao
utilizadas ainda, refletores e luminarias led instaladas em postes metalicos, conforme
especificado no Projeto Elétrico.

Todas as luminarias serdo metalicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em nenhuma
hipdtese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel. Foram
projetados pontos de iluminagdo de emergéncia, em um circuito individual, de acordo
com a NBR 10898.

INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO
Rede de tubulagao

Os dutos somente poderdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, retirando
cuidadosamente as rebarbas deixadas nas operagdes de corte ou de abertura de novas
roscas. As extremidades dos dutos, quer sejam internos ou externos, embutidos ou nao,
serdo protegidas por buchas.
A jun¢do dos dutos sera feita de modo a permitir ¢ manter, permanentemente, o
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alinhamento e a estanqueidade.
Antes da confec¢dao de emendas, verificar-se-a se os dutos e luvas estdo limpos.
O aperto entre os dutos e a luva far-se-4 com auxilio de uma chave para tubo, até que as
pontas se toquem no interior da luva.
As curvas nos tubos rigidos devem ser evitadas ao méaximo e, se estritamente
necessario, deve-se optar por curvas pré-fabricadas ou realizar este processo de forma
adequada, utilizando equipamentos corretos para esta pratica e garantindo a qualidade
da tubulacgao.
Os comprimentos maximos admitidos para as tubulacdes serdo os recomendados pela
NBR 5410.
Os dutos aparentes serdo instalados, sustentados por bragadeiras fixadas a cada 50
(cinquenta) centimetros. Em todos os lances de tubulagdo serdo passados arames-guia
de ago galvanizado de 1,65mm de didmetro, que ficardo dentro das tubulagdes, presos
nas buchas de vedacdo, até¢ a sua utilizagdo para puxamento dos cabos. Estes arames
correrao livremente.

e Eletrocalhas, Perfilados e Canaletas de aluminio.
As eletrocalhas e perfilados e suas respectivas conexdes deverao ser produzidas pelo
fabricante e as recomendacdes deste devem ser obedecidas. Nao serdo admitidas pecas
confeccionadas artesanalmente, nem as alteracdes no formato dos materiais para
substituir ou adaptar qualquer peca existente e disponivel no mercado.
As eletrocalhas, perfilados ou leitos deverdo ser sustentadas por suportes apropriados

fixados a cada 150 cm. A ocupacdo méxima das se¢des dos encaminhamentos devera de
até 40%.

Figura 04: Acomodacao de cabeamento em Eletrocalha/Perfilado

Partindo do destino de cada cabo de rede, ou seja, a tomada de telecomunicagdo (TO)
localizada na area de trabalho, e assim que esse cabo chegar a eletrocalhas, o mesmo
devera ser agrupado em chicotes com no maximo 12 cabos, sempre obedecendo a
numeragdo sequencial dos cabos/pontos e deverdo ser acomodados com conforme a
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figura abaixo.
As canaletas de aluminio devem ser de boa qualidade e aparéncia com divisdo interna,
com tampa plana lisa.

e Caixas de passagem
Todas as caixas deverdo situar-se em lugares secos, abrigados, de facil acesso e em
areas de uso comum da edificagdo. A fixacdo dos dutos nas caixas sera feita por meio de
arruelas e buchas de prote¢dao. Os dutos nao poderao ter saliéncias maiores que a altura
da arruela mais a bucha de protecao. Quando da instalagdo de tubulagao aparente, as
caixas de passagem serdo convenientemente fixadas.

e Lancamentos de cabos e fios
No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo serdo utilizados lubrificantes orgéanicos,
somente grafite. O puxamento dos cabos e fios sera efetuado manualmente, utilizando
alca de guia e roldanas, com didmetro pelo menos trés vezes superior ao didmetro do
cabo ou grupo de cabos, ou pela amarracdo do cabo ou fio em pedago de tubo. Os
cabos e fios serdo puxados, continua e lentamente, evitando esforgos bruscos que
possam danifica-los ou solta-los.
Os cabos devem ser esticados naturalmente, sem nenhum esfor¢o, antes de serem
instalados.
Quando do langcamento, proteger e guiar o cabo para evitar danificar sua isolagdo. O
langamento de cabos longos sera feito por etapas nas caixas de passagem.

Manter um instalador onde houver curvas ou caixas de passagem para guiar os
cabos.
Nao submeter os cabos a pressdes ou pesos sobre sua superficie.
Os cabos UTP nao devem ser langados em infraestrutura que apresentem arestas vivas
que possam provocar danos.

¢ Fixacdo dos cabos
A fixagdo dos cabos sera feita por “velcros” dupla face ou equivalente, espagadas de 50
cm. Em trechos curvos, os “velcros serdo fixados no inicio ¢ no fim de cada curva, e
serdo adotados os raios minimos de curvatura recomendados pela Norma NBR 5410.
Os lances de cabos de rede estruturada devem estar limitados a 90 m, obrigatoriamente,
e nao conter emendas;
Todas as conexdes em painéis de distribuicao devem ser providas de meios de protecao
dos terminais, tais como tampa plastica, evitando contatos ou choques, que possam
causar distarbios elétricos;
Na instalacdo dos cabos, respeitar sempre o raio de curvatura minimo dos cabos,
conforme especificado pelos fabricantes;
Nos cabos do cabeamento de rede priméario, ndo sdo permitidas derivagdes em paralelo
e emendas;

e Cabos
Cabos UTP CAT-5e, conforme normas da concessionaria local e NBR 14.565. As cores
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dos pares serdo as padronizadas pelas normas supracitadas, a saber:

e AZUL/BRANCO DO AZUL;

e LARANJA/BRANCO DO LARANIJA;

¢ VERDE/BRANCO DO VERDE;

¢ MARROM/BRANCO DO MARROM.
Os fios brancos dos pares deverdo ter marcagdes na cor correspondente a seu par, por
exemplo: o fio branco do par azul/branco-do-azul terd marcagdes na cor azul.

e Painéis de Distribui¢ao (Patch Panels)
Todo cabeamento horizontal concentrar-se-4 em painéis de distribui¢do (patch panels)
instalados no Rack dedicado ao cabeamento estruturado. Nenhum equipamento ativo
sera instalado nesse Rack.
Os painéis serdao do tipo Patch Panel de 24 portas padrao RJ-45 (M8v) categoria 6 com
guia traseira e montagem em Rack conforme detalhado nas pranchas do projeto.
Os painéis serdo agrupados de acordo com a sequéncia numérica dos pontos € os
respectivos pavimentos de origem do ponto, conforme indicado no projeto.
Os painéis deverdao ter uma boa apresentacdo, de forma que seja possivel uma facil
visualizacdo da identificacdo alfanumérica dos modulos. Para tanto, deverdo ser
fornecidos e instalados tampas cegas intercaladas com os Patch Panels, ou seja: Patch
Panel, uma tampa cega, outro Patch Panel, outra tampa cega e assim por diante. A
finalidade sera a de prover roteamento aos corddes de manobra, conforme mostrado no
detalhe da vista do rack nas plantas e desenhos.
Cada modulo dos painéis de distribuicao deverd ser provido de um porta-etiqueta para
identificacdo alfanumérica para cada porta RJ-45. Os caracteres de
identificacdo nas etiquetas serdo impressos por processo a laser ou térmico em letras
pretas e deverdo seguir o padrdo estabelecido nas plantas e desenhos.
O Instalador/Integrador deverd efetuar a instalacdo do material fornecido conforme
vistas do rack no projeto e conforme exemplos demonstrados na Figura abaixo.
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Figura 05 - Fixag¢ao do cabeamento permanente no painel de conexao.

e

Figura 06 - Organizacao do cabeamento permanente.

Voice Panel

Conforme detalhado nas pranchas do projeto, existem nove voice panel instalados.
Devera ser considerada uma sobra técnica do cabeamento oriundo do PABX de no
minimo 2 metros, ¢ esta sera acomodada na base do rack.

Rack

O layout do rack estd especificado nas pranchas e desenhos do projeto de cabeamento
estruturado. Devera ser considerada uma sobra técnica do cabeamento horizontal de no
minimo 3 metros, que deverd ser acomodada na base do rack, penteada e fixada com
velcros.

Identificagdo e nomenclatura dos elementos

Identificar o cabeamento com materiais resistentes ao lancamento, para serem
reconhecidos e instalados em seus respectivos pontos.

Apés a instalagdo, a identificagdo provisdria deve ser removida e aplicada a
identificacdo definitiva conforme orientagdes das normas NBR 14565 de
dezembro/2013 e ANSI/TIA-568-C.

Todos os cabos devem estar perfeitamente identificados, através de etiquetas impressas
por processo térmico.

Os elementos do sistema de cabeamento a serem identificados e os tipos de
etiquetas sao mostrados na Tabela 1.

Elemento Etiqueta Local e forma de fixacio da
etiqueta
Espelho da caixa de Fita Laminada Padrdo Preto Centralizada imediatamente
Keystone sobre branco 9mm

acima do keystone.
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Cabo de Rede Fita Laminada Flexivel Distante 5 cm de cada
Preto sobre branco extremidade e de forma
24mm perpendicular ao cabo.

Patch CORD Fita Laminada Flexivel Distante 5 cm de cada
Preto sobre branco extremidade e de forma
24mm perpendicular ao cabo.

Patch Panel Fita Laminada Padrao No canto esquerdo do

Tomadas de Patch
Panel

Preto sobre branco
18 ou 24mm

Fita Laminada Padrao
Preto sobre branco 9mm

Patch panel, de forma
centralizada. Fonte
Grande.

Fixada no local destinado
para tal, seguindo o

alinhamento do texto
conforme a posicao de
cada porta.

Fita Laminada Padrao

Preto sobre branco
18 ou 24mm

Voice Panel No canto esquerdo do
Patch panel, de forma
centralizada. Fonte
Grande.

Fixada no local destinado
para tal, seguindo o
alinhamento do texto
conforme a posi¢ao de
cada porta.

Fita Laminada Padrio
Preto sobre branco 9mm

Tomadas de Voice
Panel

Tabela 01.

A nomenclatura usada para identificacdo dos elementos do cabeamento
estruturado deve ser conforme especificado em projeto.

ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

Painéis e tomada

Conector RJ45 Fémea CAT. 6 (Keystone Jack):

Deve atender ou exceder os limites estabelecidos nas normas para CAT.6

Corpo em termoplastico de alto impacto nao propagante a chama UL 94V-0

. Terminais de conexao em bronze fosforoso estanhado, padrao 110 IDC, para
condutores de 22 a 26 AWG

Permite montagem em padrao T568A/B

Compativel com RJ-11

Acessorio para prote¢do do contato IDC e manutengdo do cabo grimpado

Suporte a POE: 802.3af e 802.3at

Cor branca
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Conector RJ45 Macho (Plug):

Corpo em termoplastico de alto impacto (UL 94 V-0)

. Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54um de
niquel e 1,27um de ouro.

Atende FCC 68.5 (EMI - Interferéncia Eletromagnética).

. Contatos adequados para conectorizagdo de condutores solidos ou flexiveis.
Patch Panel:

24 posigoes RJ-45;

Deve atender ou exceder os limites estabelecidos nas normas para CAT.6;

. Performance do canal garantida para até 4 conexdes em canais de at¢ 100
metros;

Suporte a IEEE 802.3, 1000 BASE T, EIA/TIA-854, ANSI-EIA/TIA-862, ATM,
Video;

Sistemas de Automacao Predial e todos os protocolos LAN anteriores;

Largura de 19", conforme requisitos da norma ANSI/EIA/ECA-310E;

Altura de 44,45 mm (1U);

Conector com IDC em angulo de 45;

Compativel com RJ-11;

Modulos de 6 portas;

Possibilidade de Crimpagem T568A ou T568B;

Garantia de ZERO BIT ERROR em Fast e Gigabit Ethernet;

Painel frontal em plastico com porta etiquetas para identificacao;

. Contato elétrico do RJ-45: Bronze fosforoso com 50u in (1,27um) de ouro
e 100 pin (2,54 pm) de niquel;

. Contato elétrico do 110 IDC: Bronze fosforoso com 100 pin (2,54um) de
niquel e estanhado;

Estrutura em ago SAE 1020;

. Painel frontal fabricado em termopléstico de alto impacto ndo propagante a
chama (UL94 V-0);

Fornecido com:

Parafusos para fixacao

Capas protetoras para os contatos IDC

Porta etiquetas em acrilico

Bragadeira pléstica

) Guia traseira que permite a fixagdo individual dos cabos Voice Panel 50
Portas CAT. 3

Fornecido em ago com pintura epoxi, resistente a corrosao e riscos;

50 portas, Altura 1U;

Facil espelhamento dos Blocos de Conexdo 110 IDC;

Composto por 5 mddulos de conexado de 10 portas;
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e Largurade 19", conforme requisitos da Norma ANSI/TIA/EIA-310;

¢ Permite terminagdo de condutores s6lidos de 22 AWG a 26 AWG;

e Possui identificagdo com nimero da posi¢ao na parte frontal e traseira;
e Atende FCC 68.5 (EMI - Interferéncia Eletromagnética);

¢ Totalmente compativel com conectores plug RJ11 ou RJ45;

. Permite o uso de ferramenta punch-down na conexdo dos condutores nas
terminagdes 110 IDC traseiras;

. Performance garantida dentro dos limites da Norma EIA/TIA 568 para
Categoria 3;

. Possui protecao plastica sobre a placa de circuito impresso, garantindo melhor
protecdo contra danos causados por conectorizagdes indevidas.

Cabos:

e (Cabo U/UTP;

e Categoria S¢;

e 4 pares trangados em pares;

e Diametro nominal 6,0 mm;

e Fio solido de cobre eletrolitico nu, recozido, com didmetro nominal de 24AWG;
e Isolamento em Polietileno de alta densidade com didmetro nominal 0.9mm;

. Capa externa em PVC ndo propagante a chama, na cor azul ou outra aceita
pela fiscalizacdo da obra;

. Marcacao sequencial métrica decrescente (305 — 0 m), para visualizacdo da
quantidade restante na caixa e no calculo dos lances para instalagao;

. Deve atender a todas as caracteristicas elétricas em transmissdes de alta
velocidade (Categoria 5e) especificadas na norma ANSI/TIA-568-C.2 e ISO/IEC11801;
. Certificado pela ANATEL; Cabo de Manobra (Patch Cable):

o (Categoria Se

¢ Deve atender ou exceder os limites estabelecidos nas normas para CAT.6;
. Performance do canal garantida para até 4 conexdes em canais de até 100
metros;

e Garantia de ZERO BIT ERROR em Fast e Gigabit Ethernet;

e Montado e testado 100% em fabrica;
. Condutor de cobre eletrolitico, flexivel, nu, formado por 7 filamentos de
diametro nominal de 0,20mm;
. Contato elétrico de 8 vias em bronze fosforoso com 50pin (1,27um) de ouro e
100pin (2,54pm) de niquel,
. Conectores RJ-45 com garras duplas que garantem a vinculagao elétrica com
as veias do cabo;

e Plug feito em Termopldastico transparente ndo propagante a chama UL 94V-0;

e Diametro nominal de 5 mm;
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Padrao de montagem T568A;
Etiqueta com nimero de série em uma das extremidades;
Variagdes de cores e tamanhos;

o Cor AZUL - 1,5; 2,5 ¢ 5 metros: PATCH CABLE FLEXIVEL de
manobra para DADOS;

o Cor AMARELO - 1,5 e 2,5 metros: PATCH CABLE FLEXIVEL de
manobra para VOZ;

o Cor VERMELHO - 1,5 e 2,5 metros: PATCH CABLE FLEXIVEL de
manobra e conexdo para SISTEMA DE VIGILANCIA E SEGURANCA (CFTV)

o o Cor VERDE - 1,5 metros: PATCH CABLE FLEXIVEL de manobra e

conexdo para CONTROLE DE ACESSO

Cabo Adaptador para dispositivos (Adapter Cable):

Categoria Se;

Deve atender ou exceder os limites estabelecidos nas normas para CAT.6;

. Performance do canal garantida para até 4 conexdes em canais de até 100
metros;

Garantia de ZERO BIT ERROR em Fast e Gigabit Ethernet;

Montado e testado 100% em fabrica;

o Condutor de cobre eletrolitico, flexivel, nu, formado por 7 filamentos de
diametro nominal de 0,20mm;

. Contato elétrico de 8 vias em bronze fosforoso com 50pin (1,27um) de ouro e
100pin (2,54pum) de niquel;

. Conectores RJ-45 com garras duplas que garantem a vinculagao elétrica com
as veias do cabo;

Plug feito em Termoplastico transparente nao propagante a chama UL 94V-0;

Diametro nominal de 5,2mm;

Padrao de montagem T568A;

Etiqueta com niimero de série em uma das extremidades;

Variagdes de cores e tamanhos;

o Cor CINZA - 1,5 e 2,5 metros: Estacdes de Trabalho, Impressoras, etc. Racks
€ acessorios:

. 01 Rack de piso desmontavel 19” 36U 670mm. Modens ¢ demais
equipamentos:

. Os modens e demais equipamentos de telecomunica¢do serdo fornecidos
pelas empresas prestadoras do servico de link.

TESTES E CERTIFICACAO

O instalador, antes do recebimento provisorio, devera realizar os testes de performance
de todo o Cabeamento (certificacdo, com vistas a comprovagao de conformidade com a
norma ANSI/TIA/EIA 568-B, no que tange a Continuidade, Polaridade, Identificacao,
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Curto-circuito, Atenuagao, NEXT (Near End Cross Talk- diafonia). Para isso devera ser
utilizado testador de cabos UTP Categoria 6, conforme norma ANSI/TIA/EIA 568-B.2.
O instalador deve apresentar os relatorios gerados pelo aparelho, datados (coincidente
com a data do teste) e rubricados pelo Responsavel Técnico da Obra. Nao serdo aceitos
testes por amostragem. Todos os ramais deverao ser testados, na extremidade da tomada
e na extremidade do distribuidor (bidirecional).

Procedimentos:

Todo o processo de certificagdao devera ser acompanhado pela fiscalizagao.

Os equipamentos utilizados pela CONTRATADA deverdo ser acompanhados dos
respectivos Certificados de Calibracao;

O certificado de cada equipamento devera estar vigente no momento da realizagdo dos
testes conforme prazo estabelecido pelo fabricante de cada equipamento para expiracao
da validade do servigo de calibragao;

O certificado de calibracao devera ser apresentado, para fins de verificacdo, antes do
inicio do procedimento de certificagdo.

Certificag¢ao dos Enlaces de Dados — Cabeamento UTP:

Os enlaces permanentes devem ser certificados tomando-se por base os parametros
especificados para a categoria de cabeamento instalada;

Os cabos horizontais UTP Categoria 6 deverdo ser certificados de acordo com as
normas ANSI/TIA/EIA 568B.2-1, ISO/IEC 11801 Classe E e/ou ABNT NBR
14.565

Classe E/Categoria 6;

O resultado dos testes de certificagdo de todos os pontos da rede realizado pela
CONTRATADA devera ser exportado através do equipamento certificador para um ou
mais arquivos digitais e entregue junto com software capaz de visualizar todos os
parametros que foram mensurados durante a certificacao;

Antes dos testes, a CONTRATADA devera informar a velocidade de propagacdo nos
cabos a serem avaliados;

Todos os enlaces permanentes instalados deverao apresentar o resultado “aprovado”.
Certificagao do Cabo UTP

A certificacao do cabeamento UTP da rede local devera estar em conformidade com os
requisitos da TIA/EIA TSB-67 (Transmisson Performance Specification for Field
Testing of Unshielded Twisted-Pair Cabling). Para isso, o equipamento de teste ¢ a
metodologia utilizada deverdo estar em conformidade com os requisitos desta norma e
operar com precisao de medida nivel II.

O equipamento de teste devera obrigatoriamente operar com a ultima versao do sistema
operacional do fabricante para aquele modelo/versao.

Os parametros a serem medidos para classificacao do cabeamento sdo os seguintes:
Comprimento do cabeamento, por meio de técnica de TDR (reflexao de onda);
Resisténcia e capacitancia;
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Skew;

Atraso de propagacao (Propagation Delay);

Atenuacao Power Sum;

Power Sum Next;

Relacao Atenuagdo/Diafonia Power Sum (PSACR);

PS ELFEXT

Perda de retorno (Return Loss);

Mapeamento dos fios (Wire Map);

Impedancia;

Desempenho da ligacao basica nivel 11 (Basic Link Performance — Level II);
Desempenho do canal — nivel II (Channel Performance - Level II).

A medi¢ao devera obrigatoriamente ser executada com equipamento de certificacdo que
possua injetor bidirecional (two-way injector) onde os testes sdo executados do ponto de
teste para o injetor e do injetor para o ponto de teste, sem intervencdo do operador. A
configuragdo do testador devera conter os seguintes parametros:

Ligacao basica (basic link);

Padroes ANSI/TIA/EIA 568-B.2 categoria 6;

NVP (Nominal Velocity of Propagation) do cabo instalado;

ACR derived.

Caso nao se conheca o valor do NVP, deve-se inicialmente executar um teste para
determinar o seu valor, pois varios parametros sdo dependentes do valor correto do
NVP.

Toda a rede serd considerada certificada quando obrigatoriamente TODOS os pontos
daquela rede forem certificados de acordo com a metodologia acima descrita.

SEGURANCA E MONITORAMENTO

Para seguranga e monitoramento do prédio estd previsto o fornecimento e a instalagao
de cameras de seguranca IP do tipo bullet fixada em suporte na parede ou poste nas
areas externas e cameras de seguranca IP internas instaladas no teto nos locais conforme
indicado em projeto.

A Contratada fornecerd os equipamentos. A infraestrutura para comunica¢do e
alimentacdo elétrica dos equipamentos esta coberta pelos projetos de Cabeamento
Estruturado e Elétrico.

O projeto propde um sistema de CFTV que utiliza a tecnologia IP onde as imagens
trafegam em uma rede Ethernet protocolo TCP/IP. As cameras serdo alimentadas via
PoE, dispensando o uso de transformadores e mais cabeamentos. Novos algoritimos de
compressdo desenvolvidos para estes sistemas permitem uma velocidade alta de
transmissdo e menos gasto de HD para armazenamento da mesma informag¢do em
sistemas analogicos. O sistema facilita o remanejamento de cameras e a implantagdo de
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computadores para a monitoragao das cameras. Através de um software centralizador
poderdo ser visualizadas as imagens de varias cameras.

A rede logica sera guiada por eletrocalha, entrando pela parte superior no rack.
ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS

Toda a infraestrutura necessaria indicada nos desenhos deverd utilizar a mesma
especificacdo existente nas especificagdes da infraestrutura existente na disciplina de
Cabeamento Estruturado.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execugdo de servicos de instalagdes devera atender também as seguintes Normas e
Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Constru¢cdo e Manutengao de Edificios Piblicos Federais;

Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao - Procedimento

Normas Estrangeiras:

. ANSI/TIA/EIA 568-B:  Eletronic Industry
Association/Telecommunication Industry Association;
o Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,

inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA.

CAMERAS DE SEGURANCA

A Contrata devera fornecer e instalar dois tipos de cameras de seguranga com as
seguintes especificagoes:

. Cémeras IP tipo bullet — Alcance de 30m — Sensor 4.7, a serem instaladas
no locais e alturas indicadas em Projeto.

Caracteristicas:

Camera:

- Sensor de imagem: 1/2.7” 2 MP Progressive CMOS
- Obturador eletronico: Automatico / Manual (1/3s ~ 1/100000s)
- Relacgao sinal-ruido: >50 dB
- Sensibilidade: 0.005Lux@F1.6
- Tipo de lente: Fixa
- Distancia focal: 2.8 mm
- Abertura maxima: F1.6
- Angulo de visdo: Horizontal: 106° - Vertical: 54°
- Comprimento de onda LED IR: 850 nm
- Distancia maxima do infravermelho: 30 metros (Inteligente)
- DORI: Detectar: 37.3 m / Observar: 14.9 m / Reconhecer: 7,5 m / Identificar:
3,7m
Video:
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- Formato de video: NTSC
- Compressao de video: H.265/ H.264/H.264B/MJPEG'
- Compressao de video inteligente: Sim (H.265+)
- Quantidade de streams: 2 streams
- Resolugdes: 2MP 1080p (1920x 1080)/ 1.3M(1280% 960)/ 720p (1280x 720)
/D1(704x 576)/ CIF(352% 288)/ VGA(640x% 480)
- Taxa de frames: 1 a 25 fps
- Controle de taxa de bits: CBR / VBR
Taxa de bits: H.264: 32kbps a 6144 kbps / H.265: 32kbps a 6144 kbps /
MIJPEG: 120kbps a 6144 kbps
- Modos de video: Automatico/ Colorido/ Preto e Branco
- Perfil: Regular/ Perfil Fixo/ Agendamento/ Dia e Noite
- Controle de ganho: Automatico/ Manual
- Compensacdo de luz de fundo: BLC/ DWDR (60 dB)/ HLC
Balango do branco: Automatico/ Natural/ Externo/ Exterior/ Manual/
Personalizado
- Func¢do espelho: Sim
Rotacdo de imagem: 0°/ 90° 180°/ 270° Anélise de video:
- Detecgdo de movimento: Até 4 areas
- Regido de interesse: Até 4 areas
- Méscara de video: Até 4 areas
Analise de video: Linha e cerca virtual Audio:
- Microfone embutido: Nao
Detecgao de audio: Nao Rede
- Interface: 1 RJ-45 (10/100Base-T)
Protocolos: 802.1x/ ARP/ Bonjour/ DDNS/ DHCP/ DNS/ FTP/ HTTP/ HTTPS/
ICMP/ IGMP/ Intelbras - 12/ IPv4/ IPv6/ Multicast/ NTP/ Onvif (S e T)/ PPPoE/ QoS/
RTCP/ RTMP/ RTP/ RTSP/SMTP/ TCP/ UDP/ UPnP
- Cloud: Intelbras Cloud
- Servigco DDNS: Intelbras DDNS/ DDNS No-IP® / DynDNS®
- Méaximo acesso de usudrios: 20 usuarios?
Armazenamento: Entrada para cartdo micro-SD de at¢ 256 GB (vendido
separadamente) e FTP
- Navegadores: [IE® , Chrome® , Firefox® *
Aplicagdes e monitoramento: Interface Web/ Intelbras SIM NEXT/ Intelbras
IP Utility/ Defense IA/ ISIC LITE
Caracteristicas Gerais
- Alimentagdo: 12 Vdc (P4 fémea)/ PoE
- Protecao contra surto elétrico: 15 kV
- Consumo: <4,6 W
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- Condigdes de operagao: -30 °C ~ +60 °C / umidade < 95%
- Nivel de protecao: IP67
- Material do case: Metal

- Dimensoes (A x @): 166,2 x 70,0 mm

- Peso liquido: 480 g
- Certificados: UL/ FCC/ CE

Figura 07: Camera tipo bulet Referéncia.

NVR

A Contratada devera fornecer e instalar NVRs com as seguintes especificagdes, nos
locais indicados em projeto.

Caracteristicas:

Grava até 16 cameras IP em Full HD a 30 FPS 1 interfaces de rede Gigabit Ethernet

4 entradas de alarme

Reconhecimento automatico das cameras IPs com protocolo Intelbras-1 Exporta videos
em AVI: dispensa o uso de programas especificos para conversao Edi¢ao de dudio e
video

Analise de inteligéncias de video Gravagao em 4K

Especificagdes: Sistema

Processador principal: Microprocessador dual core embutido de alto desempenho
Sistema operacional: Linux® embarcado

Entrada de video

Entradas de camera IP: 16 canais

Protocolos suportados: INTELBRAS-1, Onvif perfil S Visualizacao do dispositivo
Interfaces de conexdo: 1 HDMI e 1 VGA

Resolugdo da saida de video: 3.840 x 2.160, 1.920 x 1.080, 1.280 x 1.024, 1.280 x
720, 1.024 x 768

Quantidade de canais exibidos na tela: 1,4,8,9 ¢ 16 canais simultaneamente. No modo
de visualizagdo de 8 canais, serd 1 canal em stream principal e os demais canais em
stream extra, nos modos de exibicdo com maior nimeros de canais, sera exibido em
stream principal o maximo de canais possivel, enquanto o restante estard em stream
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extra com a possibilidade de alteracao para stream principal.

fcones exibidos no OSD: Nome da camera, data e hora, deteccio de movimento,
gravacao, bloqueio da camera e perda de video

Mascara de privacidade: Podem ser configuradas 4 mascaras distintas por canal.

Camera oculta: O administrador do sistema pode ocultar determinadas cdmeras para
determinados usuarios.

Zoom digital: A zona selecionada pode ser submetida ao zoom em tela cheia
durante a reproducdo das gravagdes e a visualizagdo em tempo real.

Gravagao

Formato de compressao dos arquivos: H.265/H.265+/H.264

Resolugdes de gravagdo suportadas :12 MP, 8 MP, 6 MP, 5 MP, 3 MP, 1080p, 1.3 MP,
720p, D1, CIF.

Taxa de frames total para gravacdo: Gravagao dependente da taxa de transmissao de
banda. Caso ndo exceda a taxa de transmissao de banda, o NVR conseguira executar
a a gravacdo em stream principal de todos os canais até a resolucao 4K. Taxa de bit
rate suportada para grava¢do: A soma do bit rate configurada nas cdmeras deve ser
de, no méaximo, 180 Mbps (recomendamos utilizar até 160 Mbps para o stream principal
e mais 20 Mbps para o stream extra).

Eventos/configuragdes para gravagdo: Gravagao por configuragdo manual, gravagao por
agenda (podendo esta ser configurada como regular — modo continuo — e detecgao de
movimento) ou parada.

Configuracao de duracao, pré e pos-gravagao: 1-120 minutos por arquivo, pré gravacao
de 4 segundos por canal (variando de acordo com o bit rate configurado no dispositivo)
e pos gravagao de até 5 minutos.

Prioridade para configuragdo da gravacdo: Manual>Deteccio de video e
Alarme>Agenda.

Eventos que podem ser configurados por detec¢do de movimento: Gravacao de video,
tour, e-mail, FTP, buzzer e pop-up de mensagem de gravacao.

Configuracao de andlise inteligente de video: Linha virtual, Cerca virtual, Abandono /
Retirada de objetos, Mudanca de cena, Detec¢do de audio.

Reproducdo e backup de gravagoes.

Playback simultaneo: 1 e 4 canais

Modos de busca: Data e hora, com precisdo de segundo e deteccdo de movimento
Fungdes no playback: Reproduzir, Parar, Voltar, Sincronizar, Quadro anterior, Proximo
quadro, Avangar lento, Avangar rapido, Foto, Marcar evento, Volume, Editar video
Modos de backup: Dispositivo USB (com sistema de arquivos em FAT32), FTP e
download através da pagina web do NVR.

Rede

Porta Ethernet: 1 portas RJ45, (10/100/1.000 Mbps) Throughput de rede: 176 Mbps
Portas PoE: 16 portas PoE 802.3at Consumo por porta PoE: 8 W Entrada de banda: 180
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Mbps Saida de banda: 120 Mbps

Conexoes remotas: até 128 usuarios

Fungdes de rede: HTTP, TCP/IP, IPV4/IPV6, RTSP, UDP, SMTP, NTP, DHCP,
DNS,

Filtro IP, DDNS, FTP, Servidor de Alarme, Busca IP (suporta pesquisa por
dispositivos com protocolo

INTELBRAS-1) e Intelbras Cloud

Numero maximo de usudarios: 10 usudrios, sendo que a visualizagdo remota se limita a
40 Mbps de bit rate.

Operagdo remota: Monitoramento, configuragdo do sistema, reproducdo, download de
arquivos gravados, informagdes sobre registros, atualizagdo de firmware do NVR e
atualizagdo de firmware das cameras conectadas ao NVR através do protocolo Intelbras-
1

Cliente embarcado para servigo de DDNS (IP dinamico): DynDNS®, No-IP® e
Intelbras DDNS®

Acessibilidade de celular: Utilizagdo com o Intelbras iSIC 66 Armazenamento

Disco rigido: 2 HDs SATA 3

Gerenciamento de espago em disco: Tecnologia de hiberna¢ao do HD, alarme de falha e
alarme de espacgo insuficiente

Conexdes auxiliares

Porta USB: 2 portas (2 no painel traseiro USB 3.0, 1 no painel frontal 2.0) RS232: 1
porta RS232 para comunicagdo com PC

Entrada de audio bidirecional: 1 canal, RCA Saida de audio bidirecional: 1 canal, RCA
Entradas de alarme: 4

Saida de alarme, contato relé seco: 2

e-Sata: Utilizagdo de HD com a interface e-Sata para realizar backup de gravagdes Geral
Alimentacdo do dispositivo: Fonte interna, 100 - 240 Vac. 50/60 Hz Consumo: 14 W
(sem HD)

Condigdes de ambiente: 0 a 55 °C/10 a 90% umidade

PTZ: Controle PTZ através da rede TCP/IP para speed domes IP que utilizam protocolo
Intelbras-1.

CLIMATIZACAO

A Contratada devera fornecer e executar toda a infraestrutura e equipamentos
necessarios a0 bom funcionamento dos aparelhos de climatiza¢do a serem instalados no
Auditério, salas de treinamento, camarim, laboratorios, biblioteca e salas
administrativas.

A CONTRATANTE iré fornecer os seguintes equipamentos: Split System 9.000 Btu’s
= 02 Unidades

Split System 12.000 Btu’s = 03 Unidades Split System 18.000 Btu’s = 03 Unidades
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Split System 24.000 Btu’s = 02 Unidades Split System 36.000 Btu’s = 03 Unidades
Cassete Hidronico 48.000 Btu’s = 06 Unidades

DRENOS AR CONDICIONADO

Para a tubulagdo de drenagem dos equipamentos de ar-condicionado sera utilizado
tubos de PVC de diametro de 1” (25mm), a serem interligados em ralos sifonados
conforme indicado em projeto, ou desaguando em areas externas. O tubo de dreno ndo
pode ser conectado diretamente na rede de esgoto, devera passar por uma caixa sifonada
ou ser dotado de sifao antes de descarregar no esgoto.

Toda tubulagdo de dreno serd isolado individualmente com tubo flexivel revestido com
filme protetor ref. “AC/ARMAFLEX” com 10 cm de espessura.

AR CONDICIONADO

As unidades condensadoras serdo interligadas as unidades evaporadoras por intermédio
das redes de refrigerante (linha de liquido e linha de gas), conforme dimensionamento
apresentado no projeto. As condensadoras serdo instaladas nas paredes externas
conforme projeto.

Toda passagem de tubulacdes pela alvenaria, devera ser vedada apds a montagem.

A distancia entre os suportes de fixacdo das linhas frigorifica devera ser de 150 cm;
Instalar sifao no inicio do trecho de subida da linha de suc¢do e a cada 3,0m no sentido
vertical.

Para evitar ponto de orvalho na superficie da tubulagdo e gotejamento da agua de
condensagdo certifique-se que nao haja rachadura no isolamento.

As linhas frigorificas serdo isoladas individualmente com tubo flexivel revestido ref.
AF/ARMAFLEX com espessura técnico crescente.

Manter distancia de 150mm entre a evaporadora e o forro.

As unidades evaporadoras deverao obedecer as seguintes caracteristicas abaixo:

- O gabinete serd construido em chapa de aco devidamente tratado contra
corrosdo e pintado em esmalte sintético, ou plastico injetado, providos de isolamento
térmico.

- O ventilador devera ser do tipo centrifugo, com rotor de pas curvadas para
frente, sirocco, rigorosamente balanceado, estatica e dinamicamente, acionado

diretamente por motor elétrico, de 220volts, monofasico, 60Hz, com trés velocidades de
rotagdo, de funcionamento silencioso.

- A serpentina sera fabricada em tubos de cobre sem costura, didmetro minimo de
1/8”, com aletas de aluminio, sendo o numero de filas em profundidade especificado
pelo fabricante, de maneira que a capacidade do equipamento seja adequada a
especificada.

- Vilvula de expansdo eletronica linear permitindo perfeito ajuste da capacidade
térmica do evaporador.

Filtros de ar. Tipo descartavel, montados no proprio evaporador.

Os controles remotos para as unidades evaporadoras deverdo ser sem fio, ¢ devera ter
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os seguintes elementos:

- Tela de cristal liquido;

- Liga / Desliga;

- Velocidade do ventilador;

- Ajuste da temperatura;

- Direcionamento do jato de ar.
As unidades condensadoras serdo dotadas de compressores com tecnologia scroll
inverter ou rotativo inverter, situadas em 4rea externa, com facilidade para tomada e
descarga de ar de condensacdo. Todos os compressores do circuito frigorigeno devem
ter velocidade variavel (inverter), ndo serdo aceitos compressores com velocidade fixa.
As unidades condensadoras serdo instaladas sobre coxins continuos de borracha. Os
coxins devem possuir 0 mesmo comprimento da base das condensadoras, de maneira
que a carga seja mais bem distribuida sobre a estrutura.
As unidades condensadoras serdo compostas dos seguintes componentes descritos
abaixo:
- Gabinete de construcdo robusta, em chapa de ago, com tratamento anticorrosivo
e pintura de acabamento, com painéis frontais e laterais removiveis para manutengao.
- Compressor frigorifico do tipo “scroll-inverter” ou “duplo rotativo”, com
protecao térmica, valvula de succdao e descarga, devendo o conjunto operar com gas
refrigerante R-410A.
- O nivel de ruido das unidades condensadoras, nao podera ultrapassar a 65dB
durante o dia e devera possuir recurso de reducao de ruido durante operagdao noturna.
- Os compressores deverao ter garantia de 03 (trés) anos contados a partir da data
de recebimento definitivo da obra.
- A serpentina para condensagdo de gas serd construida em tubos de
cobre/aluminio, com ranhuras internas, aletas em chapas de aluminio corrugado e
montada sobre cabeceiras em chapa de ago galvanizado. A perfeita aderéncia entre os
tubos e aletas deverd ser obtida por expansdo mecanica dos tubos, conferindo ao
conjunto, elevada eficiéncia na troca de calor.

- Ventilador tipo axial em material resistente a corrosdo nas hélices ou em
plastico de engenharia injetado de alta resisténcia, sendo a hélice estatica
e dinamicamente balanceada. A hélice deverd ser montada diretamente no eixo do
motor e com nivel maximo de ruido permitido de 65dBA.

SISTEMA DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

Segundo a classificagdo do Corpo de Bombeiros de Minas Gerais a instalagdo de risco
para as edificagdes que compreendem os estabelecimentos educacionais ¢ de cultura
fisica ¢ médio. Sao exigidos os seguintes sistemas:

- Sinalizagdo de seguranca: as sinalizagdes auxiliam as rotas de fuga, orientam e
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advertem os usuarios da edificagao.

- Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagdo os extintores deverdao
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagdo e instalagdo dos extintores
constam da planta baixa e nos detalhes do projeto.

Alarme de Incéndio.

Sistema de Hidrantes.

- Iluminagdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autonomos de LED,
com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes e tetos, conforme localizagdo e
detalhes indicados no projeto.

Saidas de emergéncia.

Acesso de Viatura.

Brigada de Incéndio.

SISTEMA DE SINALIZACAO DE EMERGENCIA E ROTA DE FUGA

O Sistema de Sinalizagdo de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam
adotadas acdes e medidas adequadas que orientem as agdes de combate, facilite a
localizagdo dos elementos de extingdo de fogo e auxiliem na evacuacgao de pessoas pelas
rotas de saida para abandono seguro da edificacdo em caso de incéndio.

Serdo utilizadas placas indicativas do sentido de orientacdo da rota de fuga a serem
implantadas nas portas, na circulagdo e descarga da edificacdo, cuja dimensodes das
placas estdo indicadas no projeto, devendo a placa ser confeccionada observando o
detalhe conforme projeto. A sinalizacdo de portas de emergéncia contendo o distico
“SAIDA” devera ser localizada imediatamente acima das portas, no maximo a 10 cm
da verga. J4 as de orientagdo das rotas de saida nas circulagdes e a sinalizacdo do
equipamento de combate a incéndio deverao ser instaladas de modo que a borda
inferior das placas esteja no maximo a 1,80 m do piso acabado.

Os sinalizadores serdo distribuidos conforme os padrdes normativos, e de tal forma que
em cada bloco da edifica¢do seja atendido com no minimo um sinalizador.

SISTEMA DE COMBATE POR EXTINTORES

O sistema de combate a incéndio por Extintores Portateis integra o complexo de
instalacdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado
dentro do conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a edificagdo. O
principio de sua utilizacao se dard quando na ocorréncia de sinistro de pequenas
proporg¢des e podendo ser debelado através do uso dos extintores localizados na area
sinistrada. A forma de manuseio dos extintores estd expressa nas etiquetas

presas no cilindro, bem como o tipo de agente a ser empregado na extingdo conforme o
tipo do material comburente.

Os extintores estdo todos identificados por sinalizacdo especifica.

Os extintores estdo distribuidos conforme os padrdes normatizados de tal forma que,
toda a edificacdo possa a ser atendida com no minimo um extintor, adequado ao tipo de
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risco local.

A edificagdio ¢ classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco médio, onde os riscos de incéndio presumiveis se
enquadram classe “A” e “B”, mas também existem areas que devido a sua finalidade
operacional se enquadram em risco classe “C”, como casas de maquinas.

CENTRAL DE ALARME E ACIONADORES MANUAIS

O sistema de alarme de incéndio foi dimensionado conforme ABNT NBR 17240:2010 —
Sistema de deteccdo e alarme de incéndio — Projeto, instalagdo, comissionamento e
manutengdo de sistemas de deteccao e alarme de incéndio — Requisitos e instrucao
normativa IN 19/2018 - CBMSP — Sistema de alarme e detec¢ao de incéndio.

O sistema contard com uma central de alarme enderecavel a ser instalada em toda a
edificacdo, e que permita o envio de alertas por meio de rede IP, onde permanecera sob
vigildncia humana constante, dotado de alimentacdo independente (conjunto de
baterias), cujo acionamento dar-se-4 com o acionamento dos acionadores manuais
disposto em locais estratégicos, conforme indicagdo no projeto.

O Sistema de Alarme de Incéndio a ser projetado sera enderecavel, composto por
acionadores manuais e avisadores audio visuais, interligados a central de
supervisdo cobrindo as areas de risco. Sera instalada em parede a uma altura de 1,40 m
do piso acabado, para operagdo em pé, conforme NBR 17240/2010. Além disso,
processard e supervisionara os sinais dos acionadores e ativard o alarme sonoro.
Além disso, a central tera, preferencialmente, uma fonte de alimentagdo composta de
carregador automatico e baterias internas, tensao de entrada 220 V. A Central ficara
localizada na secretaria da edificag¢do para atender a IN 19/2018 - CBMSP — Sistema

de Alarme e Detec¢do de Incéndio, que dita que a central de alarme deverd ser
instalada em local de permanente vigilancia e terd a funcdo de alertar o operador
quando um dos sistemas de alarme (acionador manual ou detectores de fumaga) for
ativado indicando o local do sinistro emitindo com retardo um sinal
acustico/luminoso, acionando entdo em todos os ambientes, automaticamente, os
alarmes sonoros.

Os acionadores manuais serdo do tipo “Quebre o Vidro/Aperte o Botao”, com LED, que
atende as Normas da ABNT. Os acionadores manuais deverdo ser instalados a uma
altura de 1,30 m do piso acabado.

A distancia maxima a ser percorrida, de qualquer ponto do pavimento, para alcancar um
acionador manual ndo devera ser maior que 30m.

A fiagdo a ser utilizada terd bitola de 1,5 mm2 auto extinguivel — PVC 70°C, em
eletroduto aparente de 3/4", com isolamento para 750 V com as interligacdes sem
emendas. A fixacdo do acionador manual deve ser resistente ao choque ocasional de
pessoas ou transportes manuais.

O sistema contém Avisadores Audio visuais, que estdo locados conforme o projeto de
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alarme de incéndio. Os avisadores devem ter indicacdo de funcionamento no préprio
involucro ou perto dele e serdo ligados a central por fiacdo rigida com bitola de 1,5
mm?2 com isolagdo de 750 V, de forma a alertar a todos os ocupantes de qualquer
ocorréncia de incéndio. Deverdo ser instalados a uma altura de 2,20 m do piso acabado,
conforme especificado em projeto.

Protecdo semelhante sera utilizada na entrada dos cabos dos sinalizadores audiovisuais
(campainhas c/ luz estroboscopica), em cada pavimento e estardo todos ligadas em
paralelo a central por um Unico par de fios.

Quando uma condicao de alarme for detectada e reportada por um ou mais acionadores,
as seguintes funcdes deverdo imediatamente ocorrer:

a) O led de alarme piscara na central,
b) Os avisadores audio visuais da central soardo;

c) O display da central indicara todas as informagdes associadas com a condi¢ao
de alarme, incluindo o(s) tipo(s) de ponto(s) de alarme e sua(s) localizagao(des) dentro
do prédio;

d) Serdo arquivadas todas as informacdes (tipo, data, hora) para permitir posterior
acesso ou impressao;

e) Todos os sinalizadores audiovisuais serdo ativados a partir de tempo
determinado, caso o botdo “silencia” ndo seja pressionado neste interim e, apds tempo
programado, serdo silenciados.

A central ¢ capaz de alertar o operador quanto a eventuais defeitos no sistema.

A central serd interligada a rede estabilizada, caso exista, e ao sistema de baterias para
que permaneca ativa em qualquer circunstancia e devera ter autonomia minima de 1
hora, para seu funcionamento geral.

SISTEMA DE HIDRANTES

A edificagdo sera protegida por sistema de hidrantes, sendo previsto em projeto
hidrantes de parede e hidrante de recalque localizado préoximo as entradas principais das
edificagdes a serem protegidas, de forma que qualquer ponto da area a ser protegida
possa ser alcangado.

Cada hidrante sera instalado no méaximo a 1,50 m do piso acabado e as caixas de
incéndio terdo dimensdes de 45 cm de altura, 60 cm de largura e 17 cm de profundidade
para hidrantes internos e dimensdes de 90 cm de altura, 60 cm de largura e 17 cm de
profundidade para hidrantes externos, dotados de visor de vidro, trinco € veneziana de
ventilagdo, além dos seguintes componentes:

Abrigo para hidrante em chapa de aco;

. 02 (duas) mangueiras de 15 metros nos internos e 4 (quatro) lances nos
externos;

Esguicho de engate rapido;

Registro de globo angular 459

Redugao tipo Storz;
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Adaptador Storz ;

Chave para conexao de mangueira tipo Storz engate rapido

Tampao cego com corrente tipo Storz ”.

A canalizacdo serd por tubo de cobre sem costura, DN 63 (2)2”), conexdo soldada com
luvas e conexdes do mesmo didmetro onde a tubulacao for aparente. Toda a tubulacao
aparente da rede de hidrantes serd identificada com a cor vermelha, objetivando facilitar
a identificagdo da mesma diante de situagdes de emergéncia.

Serdao instaladas uma caixa de agua de 25.000 litros ¢ duas bombas para compor o
conjunto motobomba de 2,0 CV para suprir a deficiéncia de pressdao nos hidrantes mais
desfavoraveis.

LIMPEZA FINAL PARA ENTREGA DA OBRA

A obra deverd ser entregue totalmente limpa, limpeza grossa e fina, externa e
internamente, em condi¢des perfeitas de utilizagdo. Toda sobra de material devera ser
retirada e transportada. As sobras de material como ceramicas e outros devem ser
entregues a Fiscalizagdo como reserva de seguranca para reparos.

Os materiais serdo cuidadosamente armazenados em local seco e adequado. Ao final de
cada dia sera procedida a limpeza geral da obra de modo a evitar o acimulo de entulhos
e materiais que possam prejudicar o bom andamento dos servigos. Os entulhos deverao
ser acondicionados em recipientes apropriados que serdo removidos da obra assim que
estiverem cheios. Serd removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente
limpos e varridos os acessos.

A lavagem de rodapés/soleiras/peitoris sera procedida com sabao neutro, isento de
alcalis causticos. Todas as manchas e salpicos de tintas serdo removidos, dando-se
especial atengdo a perfeita execucdo dessa limpeza nos vidros e ferragens das
esquadrias.

Deverdo ser removidos da obra todos os materiais, equipamentos € pe¢as remanescentes
de sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios. Devera ser realizada a
remocao do entulho da obra, deixando-a completamente desimpedida de residuos de
construgao, e varridos os acessos.

A limpeza devera ser realizada de modo a ndo danificar outras partes ou componentes
da edificacdo, utilizando-se produtos que ndo prejudiquem as superficies a serem
limpas. Particular cuidado deverd ser aplicado na remoc¢do de quaisquer detritos ou
salpicos de argamassa endurecida das superficies. Deverdo ser cuidadosamente
removidas todas as manchas e salpicos de tinta de todas as partes e componentes da
edificagdo, dando-se especial atencdo a limpeza dos vidros, ferragens, esquadrias,
lumindrias e pegas e metais sanitarios.

Para assegurar a entrega da edificacao em perfeito estado, a Contratada devera executar
todos os arremates que julgar necessarios, bem como os determinados pela Fiscalizagao.
Serao adotados os seguintes procedimentos especificos:
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Pisos ceramicos: lavagem com solugdo de acido muriatico, na propor¢do de uma parte
de 4cido para dez de 4gua, seguida de nova lavagem com agua e sabdo; Azulejos:
remocao do excesso de argamassa de rejuntamento seguida de lavagem com agua e
sabdo neutro;

Vidros: remogao de respingos de tinta com removedor adequado e palha de ago fino,
remogdo dos excessos de massa com espatulas finas e lavagem com &gua e papel
absorvente, por fim, limpeza com pano umedecido com élcool;

Paredes pintadas com tinta latex ou de base acrilica: limpeza com pano umido e sabao
neutro,

Ferragens e metais: limpeza das pegas cromadas e niqueladas com removedor
adequado para recuperagdo do brilho natural, seguida de polimento com flanela;
Lubrificagdo adequada das partes moveis das ferragens para o seu perfeito
acionamento;

Aparelhos sanitarios: remocao de papel ou fita adesiva de protegdo, seguida de
lavagem com agua e sabao neutro, sem adi¢ao de qualquer acido;

Aparelhos de iluminacdo: remocdo do excesso de argamassa ou tinta com palha de ago
fina, seguida de lavagem com dgua e sabao neutro.

PROJETOS AS BUILT

A Contratada devera fornecer Projetos As Built de todos os projetos, com todas as
modifica¢des ocorridas durante o decorrer da obra, tanto na parte arquitetonica quanto
nos projetos complementares.

PRECO

5.1 O preco para execugdo dos servicos é de R$3.954.041,08 (trés milhdes e novecentos e

cinquenta e quatro mil e quarenta € um reais e oito centavos), baseado na planilha de
orgamento elaborada pela GW Engenharia Projetos e Execugao de Obras, inserido todos
0s materiais, servicos e equipamentos, conforme especificagdes neste documento.

5.2 Os valores acima descritos foram balizados nas planilhas de referéncia da Secretaria de

6.

Transportes ¢ Obras Publicas (SETOP), Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construcao Civil (SINAPI), Sistema de Or¢amento de Obras de Sergipe
(ORSE) e cotagdes.

DIRETRIZES GERAIS

6.1 Sinalizacoes e delimitacdes

6.1.1

O local das intervencdes devera ser delimitado e interditado para que nao haja passagem
de usudrios pelo canteiro de servicos onde se encontra o local da obra, inclusive,
contemplando sinalizagdes do local para assegurar o bem-estar dos usudrios ao meio
ambiente.
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Todas as instalagdes provisorias executadas junto ao local das intervengdes deverao
garantir condigdes adequadas de trabalho, cobertura, seguranca (equipamentos de
protecao individual) e higiene aos trabalhadores que serdo empregados na realizacao
deste servico, além dos equipamentos e elementos necessarios a sua execugao.

Em hipotese alguma os usuarios do complexo poderao adentrar ao local pelo canteiro,
sendo a empresa contratada responsavel em adotar essa medida de seguranga.

6.2 Consideracoes técnicas

6.2.1 Antes do inicio das interven¢des, todas as interferéncias com o servico a ser executado
deverdo ser estudadas e, previamente elaborado o plano de agdo para cada intervengao.

6.2.2 Por regra, ndo serdo aceitos materiais diferentes dos especificados. A exce¢do devera ser
autorizada pelo fiscal de obra, mediante interlocu¢do por escrito do Fiscal
Administrativo do Contrato.

6.2.3 Refazer, sem custos adicionais e em prazo definido pelos técnicos responsaveis pela
fiscalizagdo, todos os servigos, no total ou em parte, que se revelarem insatisfatorios,
irregulares ou que se verificam vicios, defeitos ou incorregdes, bem como se
responsabilizar integralmente por danos causados ao Contrato e a terceiros, decorrentes
de sua negligéncia, impericia ou emissao.

6.2.4 A Contratada devera anotar no diario de servigos as alteragdes ocorridas durante a
execucdo das atividades que contemple o nimero de funcionarios que estiverem
trabalhando no dia, registro do engenheiro, irregularidades como afastamento ou
dispensa de funcionarios, informagdes sobre o tempo, atrasos em relacdo ao
cronograma fisico financeiro. A Contratada devera atualizar diariamente o diario de
servigos e entregar uma copia no final do dia ao preposto.

6.2.5 Em até 5 (cinco) dias uteis ap0ds a assinatura do contrato, sera agendada reunido entre a
Contratada, Contratante e Fiscal Administrativo de Contrato e Fiscal de Obra, para que
sejam coletados dados, além dos que ja constam neste Projeto Executivo, que se
julguem relevantes ao desenvolvimento das intervengdes.

6.3 Ambiente de trabalho

6.3.1 Todas as areas sujeitas a intervencao deverdo ser devidamente protegidas de acordo
com o tipo de material a ser manipulado.

6.3.2 A area de trabalho deverd permanecer limpa.

6.3.3 Todos os funcionarios deverdo utilizar, durante a realizacdo dos servigos, os

equipamentos de protecao individual e coletivo, conforme previsdo contida na
legislacdo vigente.

6.4 Critérios de selecao do fornecedor

6.4.1

As exigéncias de habilitacdo juridica e de regularidade fiscal e trabalhista sdo,
conforme disciplinado no edital.
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Os critérios de qualificagdo econdmica a serem atendidos pelo fornecedor estao
previstos no edital.

Os critérios de qualificagdo técnica a serem atendidos pelo fornecedor serdo:
Capacidade Técnica Operacional (documentos exigidos da empresa)

Comprovante de Registro ou Inscricdo no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA) ou no Conselho de Arquitetura ¢ Urbanismo (CAU), da jurisdigao
da empresa, comprovando atividade relacionada com o objeto deste Projeto Basico,
conforme Item I, Art. 30, da Lei n® 8.666/1993;

Atestado(s) de Capacidade Técnica emitido em seu nome por empresa(s) de direito
publico ou privado, relativo a capacitagao para a execucao dos servigos

que compdem as parcelas de maior relevancia técnica e valor significativo da
contratagdo, a saber:

Execucao de obra civil, no quantitativo minimo de 400 m?;

Fornecimento e execucdo de estrutura metalica, no quantitativo minimo de 500 kg;
6.4.3.1.2.3Fornecimento e execugao de servigos de instalagdes elétricas; 6.4.3.1.2.4
Fornecimento ¢ execugao de servigos de cabeamento estruturado; 6.4.3.1.2.5
Fornecimento e execugdo de servigos de irrigacao;

6.4.3.1.2.6 Fornecimento e execug¢do de servigos de climatizagao;

6.4.3.1.2.7 Fornecimento e execu¢ao de servigos de prevencao e combate a incéndio;
6.4.3.1.2.8 Fornecimento e execugao de servigos de sistema de prote¢ao contra
descargas

atmosféricas (SPDA).

Capacidade Técnica Profissional:

Certidoes de Acervo Técnico (CAT), emitidas pelo Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia — CREA, ou no Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU), em nome de
profissionais da area de Engenharia, que sejam pertinentes e compativeis com o objeto
deste Projeto Executivo, conforme Item I, § 1°, Artigo 30, da Lei 8.666/93. Sera aceito
um ou mais CATs para somar e atender todos dos servi¢os e quantitativos das parcelas
de maior relevancia e exigidos como qualificacdo, descritos nos itens 6.4.3.1.2.1 a
6.43.1.2.8;

Declaracdo da LICITANTE de que apresentara, no ato da assinatura do Contrato, os
documentos que comprovem que possui em seu quadro permanente Responsavel
Técnico de nivel superior com habilitacdo na area de Engenharia Civil, devidamente
registrado no Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia (CREA) ou no Conselho
de Arquitetura e Urbanismo (CAU), da empresa detentor de atestado de
responsabilidade técnica por execucdo de servico com caracteristicas semelhantes ao
objeto deste Projeto Executivo, responsavel pelos servicos constantes na proposta,
conforme art. 59, da Lei n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966;

A comprovacdo do vinculo profissional devera ser feita por meio de apresentagdo de
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copias de Carteiras de Trabalho (CPTS), ou fichas de registro de empregado que
comprove a condi¢do de pertencente ao quadro da CONTRATADA, ou contrato social
que demonstre a condi¢dao de s6cio do profissional, ou declaracao de contratagdo futura
do profissional, com anuéncia deste, ou, ainda, por meio de contrato de prestacdo de
servigos, sem vinculo trabalhista e regido pela legislagao civil comum;

Os profissionais indicados pela CONTRATADA, para fins de comprovagdo de
capacitacdo técnico-profissional, deverdo participar do servi¢o objeto deste Projeto
Executivo, admitindo-se a substituicdo por profissionais de experiéncia equivalente ou
superior, desde que aprovada pela CONTRATANTE, conforme determina, em seu
Artigo 30, §10, a Lei n°® 8.666/93.

Todas as ART’s e RRT’s deverao ser preenchidas e recolhidas para todos os servigos
pertinentes. Elas serdo assinadas pelo responsavel técnico e encaminhadas a PMMG
para analise e assinatura no campo competente.

6.5 Disposic¢oes gerais

6.5.1
6.5.2

6.5.3

6.5.4
6.5.5

6.5.6
6.5.7

6.5.8

6.5.9

A contratada devera:

Realizar todos os testes pertinentes ao fornecimento de materiais e servigos;

Fornecer todas as ferramentas necessarias a execu¢ao do objeto contratado, uniformes e
equipamentos de protecdo individual (EPI) e coletiva (EPC);

Fornecer os materiais, equipamentos, transportes e profissionais qualificados para a
entrega dos servicos executados;

Recolher os tributos e encargos relativos aos servicos executados;

Fornecer as Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ART), junto ao conselho regional
de classe seja ele CREA/MG ou CAU/MG;

Preencher o diario de servigos;

Conferir os projetos antes de comecar a execucdo de cada etapa a fim de evitar
retrabalho;

Atentar para os prazos de contrato, solicitando aditamento quando devidamente
justificaveis;

Caso sejam necessarias diferentes intervencdes, cabe a contratada a coordenacdo e
compatibilizagdo dos mesmos e o fornecimento das informacdes relativas as suas areas
de interacao;

6.6 Presenca obrigatoria de responsavel técnico disponibilizado pela Contratada

6.6.1

6.6.2

A empresa contratada devera disponibilizar responsavel técnico para acompanhamento
das intervengdes, o qual deverd permanecer diariamente no local de sua execugdo, por
periodo igual ou superior a 02 (duas) horas diarias. Esse responsavel devera emitir a sua
responsabilidade técnica no Conselho Regional em até 05 (cinco) dias tteis contados a
partir da assinatura do contrato e entregar as vias a contratante devidamente assinadas.

Conforme o item 9.3.2.2 do Acordao N° 2622/13 do Tribunal de Conta da Unido (TCU),
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fica estabelecido que o critério de medicdo para a administragdo local, sera estipulando
pagamentos proporcionais a execu¢do financeira dos servigos realizados, com
fundamento no art. 37, inciso XXI, da Constituicdo Federal e no arts. 55, inciso III, e
92, da Lei n. 8.666/1993.

6.7 Da subcontratacao

6.7.1 E permitida a subcontratagio parcial do objeto, até o limite de 40% (quarenta por
cento), EXCETO dos servigos mais relevantes descrito nos itens 6.4.3.1.2.1 a
6.4.3.1.2.8 nas seguintes condigdes:

6.7.1.1 E vedada a subcontratagio completa ou da parcela principal da obrigagao;

6.7.1.2 A subcontratagdo depende de autorizacdo prévia da Contratante, a quem incumbe
avaliar se a subcontratada cumpre os requisitos de qualificagdo técnica necessarios para
a execucao do objeto.

6.7.1.3 Em qualquer hipdtese de subcontratagdo, permanece a responsabilidade integral da
Contratada pela perfeita execug¢do contratual, cabendo-lhe realizar a supervisdo e
coordenagdo das atividades da subcontratada, bem como responder perante a

Contratante pelo rigoroso cumprimento das obrigagdes contratuais
correspondentes ao objeto da subcontratagao.

7. LEGISLACAO, NORMAS E REGULAMENTOS

7.1 E de fundamental importincia que a CONTRATADA conheca toda legislagdo,
normativas e regulamentos para que tenha melhores condigdes de avaliar toda
complexidade e as exigéncias minimas Dos servigos a serem executados,
principalmente:

7.2 Normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

7.3 Instrugdo Normativa (IN) 01/2010 — Critérios de sustentabilidade ambiental na
contratagao de obras e servicos.

7.4 Disposi¢oes legais do Estado e do Municipio.

7.5 As normas e diretrizes para execucao de testes a serem aprovados nos respectivos
orgaos oficiais e concessionarios de servigo publico.

7.6 Deliberagdes Normativas do Conselho Municipal de Meio Ambiente (COMAM).

7.7 A Portaria n° 259 do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial - INMETRO. E preciso segui-la para obter a certificagdo ISO 9001.

7.8 Estabelecer a metodologia de planejamento gerencial das atividades de estudo.

7.9 Subsidiar tecnicamente a Unidade CONTRATANTE e a CONTRATADA para
execucdo dos servigos, de modo que estd entregue a Administracdo o conjunto de
resultados de acordo com as normas pertinentes.

7.10 Estabelecer os critérios de medigdo para os servicos a serem desenvolvidos
durante o cumprimento do contrato.

7.11 A CONTRATADA devera elaborar os trabalhos considerando sempre a
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qualidade dos projetos, os requisitos de seguranca, funcionalidade, adequagdao ao
interesse publico, economia, facilidade na execucdo da obra, sua conservagao,
manuten¢do, durabilidade, adaptacdes para portadores de necessidades especiais,
adocdo das normas técnicas de satde e de seguranca do trabalho e o minimo impacto
ambiental.

7.12 A CONTRATADA devera atender todas as normas das concessionarias, NBR's e de
orgdos reguladores.

7.13 Os servigos deverdo obedecer a todas as Normas Técnicas cabiveis e aplicaveis.

7.14  Serdo realizadas reunides de avaliag¢@o e discussdo das solu¢des sempre que a PMMG
julgar necessario ou a CONTRATADA solicitar, mediante agendamento prévio;

7.15 Serd obrigatéria a presenca de toda a equipe técnica da CONTRATADA na
reunido inicial.

7.16 Todas as reunides serdo formalizadas em atas, cabendo a CONTRATADA
fornecer material, equipamentos e funcionario especifico para secretariar os trabalhos e
digitalizar a ata.

7.17 Nas reunides onde forem discutidos assuntos especificos de cada é&rea de
atuacdo, deverdo estar presentes o coordenador e os profissionais especificos da
respectiva area de atuagao.

7.18 Todos os servicos que se fizerem necessarios para as reformas do local,
seguindo rigorosamente todas as normas técnicas e legislacao vigentes.

7.19 Normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), com foco na NBR
5419:20115 — Protecdo Contra Descarga Atmosféricas.

7.20 Normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), com foco na
NBR5410:2004 — Instala¢oes Elétricas de Baixa Tensao.

7.21 Normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), com foco na NBR
6118.

7.22 Observar as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcao civil estabelecidos na Resolu¢ao n° 307, de 05/07/2002, com as alteragdes
posteriores, do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, conforme artigo
4°,

§§ 2° e 3°, da Instru¢do Normativa SLTI/MP n° 1, de 19/01/2010, nos seguintes termos:

7.22.1 O gerenciamento dos residuos originarios da contratacdo devera obedecer as diretrizes
técnicas e procedimentos do Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil, ou do Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil
apresentado ao 6rgao competente, conforme o caso.

7.22.2 Nos termos dos artigos 3° e 10° da Resolugdo CONAMA n° 307, de 05/07/2002, a
CONTRATADA devera providenciar a destinacdo ambientalmente adequada dos
residuos da construcgdo civil originarios da contratagcdo, obedecendo, no que couber aos
seguintes procedimentos:
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7.22.2.1 residuos Classe A (reutilizdveis ou reciclaveis como agregados): deverdo ser
reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a aterros de
residuos classe A de preservacao de material para usos futuros;

7.22.2.2 residuos Classe B (reciclaveis para outras destinacdes): deverdo ser reutilizados,
reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento temporario, sendo dispostos de
modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura;

7.22.2.3 residuos Classe C (para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao):
deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas;

7.22.2.4 residuos Classe D (perigosos, contaminados ou prejudiciais a saude): deverdo ser
armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

7.22.3 Em nenhuma hipotese a Contratada podera dispor os residuos originarios da contratagao
em aterros de residuos so6lidos urbanos, areas de “bota fora”, encostas, corpos d’agua,
lotes vagos e areas protegidas por Lei, bem como em areas ndo licenciadas;

7.22.4 Para fins de fiscalizagdo do fiel cumprimento do Programa Municipal de Gerenciamento
de Residuos da Construgdo Civil, ou do Projeto de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil, conforme o caso, a contratada comprovara, sob pena de multa, que
todos os residuos removidos estdo acompanhados de Controle de Transporte de
Residuos, em conformidade com as normas da Agéncia Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT, ABNT NBR ns. 15.112, 15.113, 15.114, 15.115 ¢
15.116, de 2004.

7.23 Limites maximos de emissdo de poluentes admitidos na Resolugdo CONAMA n°
382, de 26/12/2006, e legislagdo correlata, de acordo com o poluente e o tipo de
fonte.

7.24 NBR 14931 Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento.

8. RECEBIMENTO DEFINITIVO DOS SERVICOS

8.1 O recebimento definitivo dos materiais e servicos realizados pela Contratada ocorrera
conforme previsdo no Cronograma Fisico-financeiro, mediante vistoria realizada por
profissional habilitado da Policia Militar de Minas Gerais, desde que atendido todos os
requisitos deste projeto executivo.

8.2 A CONTRATADA ficard responsavel por executar com diligéncia o atendimento e
comparecer ao Orgdo responsavel, tantas vezes quantas forem necessarias, até a
obtencdo da liberagdo do AVCB e vistorias do Corpo de Bombeiros de Minas Gerias.
Os custos financeiros serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

8.3 A CONTRATADA devera solicitar uma vistoria junto ao Corpo de Bombeiros, para
que os mesmos possam certificar, presencialmente, que a edificagdo possui as
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exigéncias de prevencdo e combate a incéndio e panico e somente depois do Certificado
do Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB) serao realizadas as medig¢des para
o encerramento do Contrato.

8.4 Decorridos até¢ 90 (noventa) dias da data da Emissdo Final, e desde que a
CONTRATADA tenha corrigido, sem oOnus para a CONTRATANTE, os servigos
porventura falhos, devidamente comentados por escrito pela Supervisdo, serd emitido o
“Termo de Recebimento Definitivo” dos servicos contratados.

9. PRAZO DE EXECUCAO DOS SERVICOS

9.1 O prazo de execucdo dos servigos neste Projeto Executivo foi definido, contando
somente a execucao da Obra.

9.1.1 O prazo total definido para a execucdo do Objeto da Licitacdo deverd ser cumprido
rigorosamente e sera contado a partir da data de recebimento da ordem de servigo.

9.1.2 O prazo total de execu¢do do objeto da licitacdo ¢ de 06 (seis) meses, que serdo
contados de acordo com o previsto em contrato.

9.2 Qualquer alteracdo de prazo, no que se refere as fases, podera ser efetivada com
aprovacdo da CONTRATANTE apos justificativa formal apresentada pela
CONTRATADA. Caso a CONTRATADA ndo apresente justificativa ou, se a
justificativa ndo for aceita e o prazo ndo for cumprido, a CONTRATADA serad
considerada inadimplente.

10. CRITERIOS PARA MEDICAO

10.1 Serd realizada a andlise da planilha apresentada pela contratada, bem como
memorial de calculo, conferéncia dos materiais e servi¢os executados no local e
conformidade com o cronograma fisico-financeiro, dessa forma sera realizada a
mensuracdo dos materiais utilizados e servicos executados e se o quantitativo
corresponde ao valor apresentado na planilha da contratada.

10.2 O boletim de medicdo confeccionado pelo setor técnico do Centro de Projetos e
Obras (CPO) da PMMG visa apoiar tecnicamente o Fiscal Administrativo de contrato e
Comissdo Permanente de Avaliagio e Recebimento de Materiais (CPARM) e
Ordenador de Despesas em sua tomada de decisdo, sem cardter decisorio ou
vinculante, ndo excluindo o assessoramento no ambito administrativo, juridico e
orgamentario.

10.3 O desconto dado na licitacdo em relagdo ao prego de referéncia devera ser o mesmo
para servicos que por ventura possam gerar necessidade de aditamento ao contrato.

11. FISCALIZACAO
11.1 O Fiscal Administrativo do Contrato sera designado pelo Coronel PM Chefe do
Estado Maior, mediante indicacdo das Unidades contempladas com a instalagdo dos
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modulos de abastecimentos.
11.2 Cabera ao Fiscal Administrativo de Contrato fiscalizar o cumprimento das
disposigdes contratuais, na esfera administrativa e juridica, em todos os seus aspectos.

12. DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS
O descumprimento total ou parcial das obrigacdes contratuais, ou ainda, o atraso
injustificado na execugdo do servico, sujeitard o contratado as penalidades previstas no
artigo 38 do Decreto Estadual n® 45.902/12, em conformidade com os artigos 86 e 87 da
Lei Federal n°® 8.666/93, devendo todas as providéncias formais serem adotadas pelo
Fiscal Administrativo de Contrato.

13. VISITA TECNICA

13.1 A proponente PODERA realizar visita aos locais onde serio executados os
Servigos.

13.2 As visitas deverdo acontecer até o ultimo dia util anterior a abertura das
propostas, devendo ser agendadas.

13.3 A visita técnica objetiva demonstrar que a licitante visitou e inspecionou o local
dos servigos e obteve, por ela mesma e sob sua responsabilidade e risco, todas as
informagdes julgadas necessarias, com o objetivo de preparar a proposta para a
execugdo dos servigos;

13.4 Alegacdes relacionadas com  quaisquer desses fatos, em  especial,
desconhecimento com relagdo a infraestrutura existente, nao serao consideradas como
razado valida para reclamagao apds a adjudicagao do servigo;

13.5 Todos os gastos relacionados com essa providéncia correrdo por conta da
licitante.

Passos/MG, 27 de Julho de 2024.

GLADSON LIMA CAETANO:09133271666 Assinado de forma digital por

GLADSON LIMA CAETANO:091
Dado

Engenheiro Civil Gladson Lima Caetano CREA 185.708/D
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Pocos de Caldas/MG, 27 de julho de 2024

Documento assinado digitalmente

b NELIO REIS SANTOS
g L Data: 30/07/2024 15:29:10-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Nélio Reis Santos — Cap PM
Comandante do CTPM Unidade Passos
Agente de Atividade 4523

Documente assinado digitalmente

b JARDEL TRAJANO DE OLIVEIRA GOMES
g »! Data: 31/07/2024 11:20:26-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Jardel Trajano de Oliveira Gomes — Cel PM
Ordenador de Despesas da 18" RPM

Decumento assinado digitalmente

b JOSE GABRIEL PONTES BAETA DA COSTA
g L Data: 30/07/2024 16:11:45-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Vistoriado e conferido por:
José Gabriel Pontes Baeta Da Costa - OAB MG —143.715
Assessor Juridico da 18* RPM
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