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1. Objetivo

Este memorial técnico estabelece os parametros, premissas, critérios e entregdveis
para a elaboracdo do projeto estrutural basico, com o propdsito de orientar a
contratacdao de empresa de engenharia responsavel pelo desenvolvimento do projeto
gue atendera as demandas dos municipios consorciados ao Consércio Intermunicipal
de Gestdo e Desenvolvimento Ambiental Sustentdvel das Vertentes

— CIGEDAS.

2. Escopo do Projeto

Descrigao geral: O projeto estrutural basico devera fornecer informacgdes e desenhos
com detalhamento suficiente para: avaliacdo técnica e orcamentaria; compatibilizacao
com projetos complementares; definicdo de solugdes construtivas e subsidios para o
projeto executivo. O escopo inclui anteprojeto estrutural e projeto bdsico estrutural,

memoriais de calculo, especificagdes técnicas e planilhas de quantitativos.
Itens minimos a serem entregues

e Anteprojeto estrutural com esquema de vigas, lajes, pilares e fundagdes;

¢ Plantas de locacdo de pilares e grelha de vigas;

e Plantas de lajes com indicacdo de espessuras e tipos;

¢ Plantas de fundacdo com detalhamento de sapatas, blocos, radier ou
indicacdo de estacas;

o Cortes e elevagdes estruturais relevantes;

e Memoriais de calculo completos;

e Memorial descritivo e memorial de especifica¢oes;

e Planilha de quantitativos e estimativa preliminar de custos;

e Relatério de compatibilizagdo com demais projetos;

e ART/RRT e documentacdo técnica assinada por profissional habilitado.
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3. Normas Legais e Referéncias Técnicas

O projeto deverd observar a legislacdo vigente nas esferas municipal, estadual e
federal, além das normas técnicas aplicaveis, incluindo, entre outras: normas de
projeto de estruturas em concreto armado, normas de a¢des e combinagdes de cargas,
normas de execucdo e controle tecnolégico do concreto e normas de seguranca do

trabalho.
Normas de referéncia recomendadas

e ABNT NBR 6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

e ABNT NBR 6120 Cargas para o calculo de estruturas de edificacoes;

e ABNT NBR 6123 A¢des de vento em edificacdes;

e ABNT NBR 8681 Acdes e seguranga nas estruturas;

e ABNT NBR 7187 Projeto de estruturas de aco e mistas (quando aplicavel);
¢ Normas de controle tecnoldgico do concreto e ensaios;

e Normas de seguranca do trabalho aplicaveis a execugao.

O projetista deverd listar no memorial todas as normas consultadas e suas edi¢des

vigentes na data de entrega.

4. Premissas Gerais de Projeto

Concepc¢ao estrutural: Adotar solucdo estrutural coerente com o programa
arquitetodnico, com prioridade por solugdes racionais, modulares e de facil execucdo. A

concepcao deve permitir alternativas de fundacdo conforme investigacdo geotécnica.
Critérios de projeto

¢ Nivel de detalhamento: projeto basico, ndo substitui projeto executivo;

e Profissional responsavel: engenheiro civil habilitado com registro no CREA;

o Compatibilizacdo: verificar interferéncias com arquitetura, instalacées e
geotecnia;

o Sustentabilidade: otimizar uso de materiais e prever solucdes que
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reduzam desperdicio;

e Seguranca e durabilidade: especificar cobrimentos, classes de exposicao e

detalhamentos que assegurem vida util adequada.

5. Acgdes e Combinagdes

Classificacdo das a¢oes

e AcOes permanentes (G): peso proprio de elementos estruturais,
revestimentos, sobrecargas permanentes previstas;

e AcOes variaveis (Q): ocupacdo, moveis, cargas de uso, sobrecargas de
cobertura, vento, a¢des sismicas quando aplicaveis;

e Acoes acidentais: impacto, sobrecargas tempordrias, agées excepcionais.

Combinagdes: Adotar combinagdes para Estados Limites Ultimos (ELU) e Estados
Limites de Servico (ELS) conforme norma aplicdvel, incluindo fatores parciais de
seguranca para materiais e a¢Oes. Registrar todas as combinacgdes adotadas no

memorial de calculo.

6. Critérios de Dimensionamento

Estados Limites Ultimos

o Verificacdo de resisténcia ultima das sec¢oes;
¢ Verificacdo de flambagem de pilares e estabilidade global;

o Verificacdo de capacidade de fundagoes.
Estados Limites de Servigo

o Verificacdo de flechas (deformacdes) com limites conforme norma;
o Verificagdo de fissuragdo e controle de abertura de fissuras;

o Verificacdo de vibracdes e conforto quando aplicavel.

Fatores e coeficientes: Aplicar coeficientes parciais de seguranca para materiais e

acdes conforme normas vigentes. Indicar hipdteses adotadas e justificativas no
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memorial.

7. Materiais e Propriedades

Concreto

o Especificar resisténcia caracteristica fck adotada para cada elemento (ex.: 25
MPa, 30 MPa);

¢ Definir classe de exposicdo e cobrimentos minimos de armadura;

¢ Indicar abatimento (slump) e critérios de cura;

o Especificar requisitos de agregados e aditivos quando aplicavel.
Aco

e Indicar tipo de ago (ex.: CA-50 ou equivalente), limites de escoamento e
alongamento;
o Definir bitolas, tolerancias e critérios de ancoragem;

e Especificar tratamento anticorrosivo quando necessario.
Outros materiais

e Materiais de forma, férmas e escoramentos;

e Materiais para juntas, dispositivos de ancoragem e elementos pré-
moldados;

e Critérios para materiais alternativos (ago, madeira, pré-moldados) quando

aplicaveis.

8. Solugbes de Fundagao

Diretriz preliminar: A solugao final dependera do relatério geotécnico e da analise
econdmica. O projeto estrutural deve permitir a adogdo de alternativas sem revisao

substancial da superestrutura.
Critérios de dimensionamento de sapatas

o Verificagdo de excentricidades e excentricidade efetiva;
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e Dimensionamento para flexdao e cisalhamento;

e Espessura pratica minima ajustada por calculo;

¢ Verificacdo de assentamentos imediatos e por consolidacao;

e Detalhamento de armaduras superiores e inferiores, estribos e

ancoragens.

Alternativas de fundagao

e Radier para distribuicdo de cargas em solos de baixa capacidade;

e Blocos de fundacgdo para cargas elevadas;

e Estacas pré-moldadas ou escavadas quando o solo superficial for
inadequado;

e TubulGes para cargas muito elevadas ou condicbes geotécnicas

especificas.

9. Superestrutura e Elementos estruturais

9.1 Lajes

¢ Indicar tipos de laje (macica, nervurada, protendida) conforme vaos e
cargas;

e Espessuras minimas recomendadas e critérios de dimensionamento;

e Detalhamento de armaduras principais e secundarias;

o Critérios para lajes protendidas quando aplicavel.

9.2 Vigas

« Dimensionamento para esforcos fletores e cortantes;
e Detalhamento de estribos para resisténcia ao cisalhamento;

e Ligacdes com pilares e continuidade de armaduras.

9.3 Pilares

e Secles retangulares ou quadradas dimensionadas para esforgos axiais e

momentos;

o Verificagdo de esbeltez e flambagem;
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o Detalhamento de ancoragem e transi¢cdo para fundacgdes.

9.4 Escadas e rampas

« Dimensionamento estrutural de escadas em concreto armado;
e Detalhamento de armaduras longitudinais e transversais;

¢ Verificacdo de cargas de uso e seguranca.

9.5 Muros de arrimo e conteng¢ao

e Dimensionamento para empuxos de terra, drenagem e estabilidade global;

e Detalhamento de juntas, drenagem e ancoragens quando necessario.

10. Desenhos, Detalhamentos e Memoriais de Calculo

Desenhos

¢ Planta de locacdo de pilares com cotas e referéncias;
e Plantas de lajes, vigas e fundagdes com indicagdo de armaduras;
o Cortes e se¢Oes detalhadas;

o Detalhes construtivos de ligacdes, juntas de concretagem e ancoragens.
Memoriais de calculo

¢ Hipdteses adotadas e combinacdes de acoes;
¢ Dimensionamentos de lajes, vigas, pilares e fundacgdes;
¢ VerificacGes de ELU e ELS;

e Tabelas de resultados e justificativas técnicas.
Especificacoes técnicas

¢ Procedimentos de execucdo, tolerancias, critérios de aceitacao;
e Requisitos de cura do concreto, dosagem e controle tecnoldgico;

o Critérios para execucdo de armaduras e ancoragens.

11. Controle Tecnoldgico e Ensaios

Plano de controle tecnoldgico
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o Critérios de dosagem do concreto e resisténcia caracteristica;

e Frequéncia de ensaios de compressao (corpos de prova) e critérios de
aceitacao;

¢ Ensaios ndo destrutivos quando aplicavel;

¢ Procedimentos de cura e protecdo de concretagens.

Ensaios e verificacoes

e Ensaios de compressdao em corpos de prova;
o Verificagdo de cobrimento por ultrassom ou esclerometro;
e Ensaios de controle de qualidade de materiais (aco, agregados, cimento);

e Testes de carga em elementos especiais quando necessario.

12. Compatibilizacao Multidisciplinar
Integracao com arquitetura e instalagées
o Verificar interferéncias entre pilares, vigas e shafts de instalacdes;

e Fornecer malhas de pilares e vdos maximos para compatibilizacdo;

e Coordenar pontos de ancoragem e passagens para dutos e tubulacdes.
Procedimento de compatibilizagao

¢ ReuniGes técnicas entre disciplinas em marcos definidos;
e Registro de confltos e solucdbes adotadas em relatério de
compatibilizacdo;

e Atualizagdo de desenhos conforme decisdes tomadas.

13. Entregaveis e Formatos
Documentos a serem entregues
. Os documentos deveram ser entregues em meio magnético,

observando o que se segue:

. Plantas e desenhos de detalhamento: arquivo tipo autocad, revit ou outro
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programa e em formato DWG e PLT.

. Planilha orgamentdria: arquivo em formato Excel
. Memorial descritivo e de cdlculo em formato Word
. Os documentos relacionados acima quando aprovados deveram ser

entregues em duas vias impressa.
. Os projetos deveram ter o carimbo e ART comprovando registro no

CREA/MG ou CAU.

Prazos e revisoes

¢ Cronograma com marcos: anteprojeto, projeto basico, compatibilizacao e

entrega final;
o Definicdo do numero de revisdes incluidas no escopo contratual;

e Prazo para analise da contratante e retorno de comentarios.

14. Operagao, Manutencgdo e Inspegao
Manual de operagao e manutengao
e Instrugdes para inspec¢ao periddica de fissuras, corrosao de armaduras,

drenagem de fundacdes e manutencdo de juntas;

¢ Procedimentos para registro de intervencgdes e histérico de manutencao.
Cronograma de inspeg¢oes

e Inspegdes semestrais para elementos aparentes;
e Inspe¢des anuais para elementos enterrados;

e Inspecdo extraordindria apds eventos extremos (sismos, inundacdes).
Recomendagodes de reparo

¢ Procedimentos para tratamento de fissuras e corrosao;
o Critérios de intervencdo e materiais recomendados;

e Métodos de monitoramento de recalques e fissuragao.
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15. Checklist de Verificagcdo para Entrega

Itens minimos a conferir antes da entrega final:

¢ Planta de locacdo de pilares e grelha de vigas;

e Plantas de lajes com espessuras e armaduras indicadas;

¢ Plantas de fundacdao com detalhamento de sapatas, blocos ou estacas;
e Memoriais de cdlculo completos com hipéteses e combinagdes;

o Memorial de especificacdes técnicas;

¢ Planilha de quantitativos e estimativa preliminar de custos;

e Relatério de compatibilizagdo com arquitetura e instalagdes;

e ART/RRT e documentacdo de responsabilidade técnica;

¢ Plano de controle tecnolégico e critérios de ensaios.

16. Observacgoes Finais e Recomendagdes

o Flexibilidade de fundagao: manter alternativas de fundagao abertas até a
conclusao do relatdrio geotécnico;

¢ Racionalizagdo construtiva: priorizar modulacdo e padronizacdo para reduzir
custos e desperdicio;

o Sustentabilidade: especificar concretos e armaduras que equilibrem
desempenho e impacto ambiental;

e Seguranga: prever medidas de protecdo coletiva e individual durante a
execucao;

e Atualizagdao normativa: o projetista é responsavel por verificar a vigéncia das
normas citadas e incluir normas locais aplicaveis;

e Responsabilidade técnica: todos os desenhos e memoriais devem ser assinados

por profissional habilitado e acompanhados de ART/RRT.
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