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1. PROGRAMA DE NECESSIDADES

O presente memorial tem por objetivo fixar normas e especificagdes, para a execugdo dos servicos de
elaboracdo de projetos e construgdo de uma Usina de Triagem Mecanizada (UTM), no Municipio de
Buritizeiro — MG.

Ao fornecer principios norteadores para servicos de Arquitetura e Engenharia este documento vem ao
encontro dos anseios de suas equipes técnicas e de seus gestores. Longe de limitar as possibilidades de
intervengdo e as diferentes solugdes para as demandas, este guia tem como premissa o fornecimento de
subsidios técnicos para a elaboracdo de projetos de arquitetura e engenharia e execug¢do de obras para
construcao de imoveis.

A adocdo de diretrizes que norteiem a execucao de projetos, obras e servigos de engenharia para o Consorcio
Intermunicipal Multifinalitdrio para o Desenvolvimento Ambiental Sustentavel do Norte de Minas -
CODANORTE tem como objetivo orientar, do ponto de vista técnico, as atividades relativas as areas de
arquitetura e engenharia e favorecer a reducdo dos custos de construgdo ¢ manutengdo de suas edificagdes,
bem como a melhorar as condigdes de trabalho e de prestacao de servigos. Por meio de roteiro balizador de
suas acdes, tais diretrizes possibilitardo melhor orientacdo e uma maior seguranga nas tomadas de decisoes
feitas pelos profissionais das areas de arquitetura e engenharia, servindo como poderosa ferramenta para as
areas de or¢amento, controle interno e administragao.

Todos os estudos e projetos deverdo ser desenvolvidos de forma harmdnica e consistente, observando a
interferéncia entre os elementos dos diversos sistemas do empreendimento, de forma compatibilizada em
todas suas disciplinas e, principalmente, atendendo as seguintes diretrizes gerais:

Apreender e atender as aspiragdes do municipio em relagdo ao empreendimento, em todos seus aspectos e
principios basicos, de técnica, de seguranca, de qualidade, de funcionalidade e de economicidade;
Considerar a area de influéncia do empreendimento relacionada com a populagdo e com a regido a serem
beneficiadas;

Utilizar materiais e métodos construtivos adequados as condi¢des dos locais de implantagdo sempre com
vistas para os principios basicos citados e em atendimento aos objetivos do empreendimento;

Adotar solucdes que oferecam facilidades de operagdo e manutengao dos diversos componentes e sistemas
do empreendimento;

Adotar solucdes técnicas que considerem as disponibilidades econdmicas e financeiras para a implantacao
do empreendimento;

Elaborar os projetos em acordo com as leis federais, estaduais, municipais e principalmente com o
atendimento a todas as prescrigdes das normas técnicas da ABNT — Associa¢do Brasileira de Normas
Técnicas, todas em suas ultimas edi¢des e, nos casos omissos ou nao citados, com o atendimento a normas
estrangeiras, com as devidas justificativas para sua aplicagao.

O projeto basico prevé a planta baixa do galpdo com a estagdo de triagem mecanizada e da area

administrativa.
Quadro de Areas Previstas
AMBIENTE MEDIDA
Galpao 2.250,00 m?
Portaria, guarita e recepcao 50,00 m?
Vestiario Masculino p/ 25 pessoas (simultaneamente) 64,14 m?
Vestidrio Feminino p/ 25 pessoas (simultaneamente) 64,14 m?
Sanitario masculino (25 pessoas) 15,00 m?
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Sanitario feminino (25 pessoas) 15,00 m?
Escritorios

Sala de reunido 289,66 m?
Dep0sito

Sala de curativos

Refeitorio + Cozinha (50 PESSOAS) 74,24 m?
Patio de compostagem 2.000,00 m?
Vias de acesso ¢ circulagao 2.795,63 m?
Cercamento do terreno com alambrado 500,00 m

No momento de elaborar o projeto arquitetonico executivo, o projetista deve antecipadamente observar as
principais determina¢des do Corpo de Bombeiros e da Vigilancia Sanitaria.

O Programa de Necessidades final podera ser adequado pela empresa CONTRATADA, desde que autorizado
pelo CONTRATANTE.

O valor de referéncia para execugdo da obra foi elaborado fazendo a combinag¢do de duas metodologias:
orcamento sintético e metodologia paramétrica. O orcamento sintético foi utilizado para itens
suficientemente possiveis de or¢ar com base nos bancos oficiais (SINAPI, SEINFRA e SBC), comummente
utilizados em obras publicas, por exemplo, alambrado, vias de acesso, projetos, estudos e patio de
compostagem. J4 o orcamento paramétrico foi usado para estimativa de valores das areas edificadas e
sistemas, até pela auséncia de projetos basicos, executivos e complementares, como € o caso de fundagdes,
estruturas, instalacdes elétricas ¢ hidrossanitarias, tubulagdes, entre outros. Todos os valores foram
pesquisados em bancos oficiais, no CUB e em outras licitagdes de servigos similares. Desta forma, chegou-
se ao valor estimado de execucdo da obra de R$ 21.394.861,29 (vinte e um milhdes, trezentos e noventa e
quatro mil, oitocentos e sessenta e um reais e vinte e nove centavos).

Assim, o custo maximo da contratagdo, considerando a elaboracdo de projetos e execugdao da obra, ¢ de
R$21.394.861,29 (vinte e um milhdes, trezentos e noventa e quatro mil, oitocentos e sessenta e um reais
e vinte e nove centavos).

O Orgamento de Referéncia em nenhum momento podera ser utilizado pela CONTRATADA para quaisquer
questionamentos técnicos ou ndo, tais como de especificacdes de materiais, origens de insumos e
fornecedores, distancias de transportes, viabilidades de solugdes adotadas como referéncia, entre outros.

1.1. DEMONSTRACAO DO PROGRAMA DE NECESSIDADES

A demonstracdo do programa de necessidades fundamenta-se na correlagdo direta entre as demandas
operacionais do empreendimento e a configuracdo dos ambientes fisicos propostos, garantindo a plena
funcionalidade da Usina de Triagem Mecanizada (UTM).

O sistema foi concebido para o processamento minimo de 200 toneladas/dia de residuos solidos urbanos,
operando em jornada de 8 horas diarias, com segregacao das fragdes reciclaveis, organicas e rejeitos, bem
como produgdo de composto organico e combustivel derivado de residuos.

A partir dessa demanda, estruturou-se o fluxo operacional do empreendimento, compreendendo as etapas de
recebimento, alimentagdo, triagem mecanizada, separagdo, prensagem, armazenamento e destinacao final.
O programa de necessidades, portanto, traduz as exigéncias operacionais do empreendimento em requisitos
fisicos e funcionais, orientando a concepcao dos projetos de engenharia e arquitetura.

O arranjo fisico dos ambientes foi concebido de modo a garantir fluxo operacional continuo e integrado,
evitando interferéncias entre etapas, reduzindo riscos de gargalos produtivos e assegurando maior eficiéncia
na movimentacao de residuos, equipamentos e veiculos.

Cada etapa operacional foi diretamente vinculada a ambientes especificos, resultando na definicdo dos
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seguintes setores funcionais: area de recebimento de residuos, area de triagem, area de prensagem, area de
armazenamento final, area de transbordo de rejeitos, area de compostagem, area de produgao de CDR e area
administrativa.

ETAPA DO AMBIENTE JUSTIFICATIVA
PROCESSO NECESSARIO TECNICA
OPERACIONAL

Recebimento de Area de recebimento Necessidade de

residuos sélidos descarga,

urbanos (RSU) armazenamento
temporario e
alimentagdo continua do
sistema

Triagem mecanizada Area de triagem Segregacao eficiente
dos residuos por
tipologia, visando
maximizagao da
recuperacgao de
materiais reciclaveis

Compactacao Area de prensagem Reducdo volumétrica e
preparagao para
transporte

Armazenamento Area de armazenamento | Garantia de capacidade

final minima de

armazenamento
compativel com a
producdo  diaria e
logistica de expedicdo

Compostagem Patio de compostagem | Tratamento da fracdo
organica

Controle operacional Area administrativa Gestdo, controle e apoio
as operagoes

O dimensionamento das areas considerou, dentre outros parametros técnicos e premissas de projeto, a
capacidade diaria de processamento de residuos, a densidade média dos residuos sélidos urbanos, o tempo
de permanéncia dos materiais em cada etapa do processo, a necessidade de estocagem minima operacional,
bem como as areas de circulagdo para veiculos pesados e equipamentos operacionais, assegurando condi¢des
adequadas de seguranca, eficiéncia e continuidade operacional.

A configuracdo dos ambientes e o dimensionamento adotado visam atender aos indicadores minimos de
desempenho estabelecidos para o empreendimento, tais como capacidade de processamento de 200
toneladas/dia, disponibilidade operacional minima de 85% e recuperacdo minima de 46% dos residuos
processados.

Dessa forma, o programa de necessidades demonstra-se coerente, tecnicamente fundamentado e compativel
com os objetivos do empreendimento € com os requisitos estabelecidos pela Lei n® 14.133/2021 para
caracterizagdo adequada da solu¢do de engenharia, restando plenamente evidenciada a adequagao entre as
demandas operacionais, o dimensionamento fisico e a solugdo proposta, sob os aspectos técnicos,
operacionais e de desempenho.
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1.2. JUSTIFICATIVA DO PROGRAMA DE NECESSIDADES

A justificativa do programa de necessidades fundamenta-se na necessidade de atendimento as demandas
operacionais do empreendimento, considerando os aspectos técnicos, ambientais, econOmicos e de
desempenho exigidos para a adequada gestao dos residuos solidos urbanos.

A capacidade de processamento de referéncia estabelecida em 200 toneladas por dia ndo decorre
exclusivamente da demanda atual dos municipios integrantes do arranjo, mas sim da natureza consorciada e
regional do empreendimento, que permite a ampliacdo do sistema mediante a futura adesdo de novos entes
consorciados.

A defini¢do da capacidade de referéncia também considera estimativas de geracao de residuos com base na
populagdo dos municipios da regido de influéncia do empreendimento, bem como o potencial de ampliagdo
do arranjo consorciado, em consonancia com indices médios de geragdo per capita adotados em estudos
técnicos do setor e referéncias consolidadas de planejamento de sistemas de gestdo de residuos sélidos
urbanos.

Embora a demanda atualmente consolidada seja inferior a esse patamar, a inexisténcia de unidades
mecanizadas de triagem na regido e o potencial de expansao do consorcio indicam a necessidade de adocao
de solucdo com capacidade operacional compativel com cendrios futuros de crescimento, garantindo a
viabilidade técnica e econdomica do empreendimento ao longo de seu ciclo de vida.

Nesse contexto, a definicdo da capacidade de referéncia visa assegurar flexibilidade operacional, economia
de escala e reducao de custos unitarios de processamento, evitando a necessidade de investimentos adicionais
em curto e médio prazo decorrentes de eventual subdimensionamento da infraestrutura.

Ressalta-se que os parametros estabelecidos no presente programa de necessidades referem-se a requisitos
de desempenho e capacidade potencial do sistema, ndo se configurando como obrigatoriedade de operagdo
continua nesse patamar, tampouco como restricdo a adocdo de solugdes modulares, escalaveis ou
tecnologicamente equivalentes, desde que garantido o atendimento aos requisitos minimos de desempenho
e a capacidade instalada compativel com o cenario de expansao previsto.

A definicdo dos ambientes, setores e infraestrutura previstos no presente programa decorre da andlise das
atividades inerentes ao processamento de residuos solidos urbanos, abrangendo as etapas de recebimento,
triagem, segregagdo, tratamento, armazenamento e destina¢do final, as quais demandam espacos fisicos
especificos, interligados e funcionalmente compativeis.

Sob o aspecto técnico-operacional, a configuracdo proposta visa assegurar condi¢des adequadas para o
processamento continuo dos residuos, com organizacgado logica dos fluxos, mitiga¢do de interferéncias entre
etapas e garantia de eficiéncia operacional, de modo a atender aos pardmetros minimos de capacidade,
disponibilidade e desempenho estabelecidos para o empreendimento.

Do ponto de vista ambiental, o programa de necessidades contempla solu¢des que favorecem a redugao dos
impactos ambientais associados a gestdo de residuos, incluindo a segregacao adequada dos materiais, o
tratamento da fragdo organica, a redu¢do do volume de rejeitos destinados a disposi¢do final, em
conformidade com as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n° 12.305/2010) e demais
normativas aplicaveis.

Sob o enfoque econdmico, a definicdo do programa de necessidades busca a racionalizacdo dos recursos
publicos, por meio da adog¢do de solugdes que permitam eficiéncia operacional, reducdo de custos ao longo
do ciclo de vida do empreendimento e otimizagao da relacao entre investimento e beneficio, sem prejuizo da
qualidade e da funcionalidade da infraestrutura proposta.

Destaca-se que o presente programa de necessidades estabelece requisitos de desempenho, funcionalidade e
capacidade, ndo se configurando como defini¢ao restritiva de métodos construtivos, sistemas estruturais ou
tecnologias especificas, os quais poderdo ser propostos pela futura contratada, desde que atendidos os
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parametros técnicos, operacionais e normativos estabelecidos neste documento.

Dessa forma, o programa de necessidades apresenta-se como instrumento orientador para a concep¢ao da
solugdo de engenharia, com base em requisitos de desempenho e premissas de projeto, assegurando a
adequada caracterizacdo da demanda, em conformidade com os principios da eficiéncia, economicidade,
sustentabilidade e interesse publico, bem como com os requisitos estabelecidos pela Lei n® 14.133/2021.
Ressalta-se, ainda, que a estrutura proposta mantém aderéncia aos principios da flexibilidade e da inovagao,
permitindo a futura contratada a proposi¢do de solug¢des técnicas equivalentes ou superiores, desde que
comprovadamente atendam ou superem os requisitos de desempenho estabelecidos.

1.3. FUNDAMENTACAO DA DEMANDA, VIABILIDADE E NiVEL DE SERVICO

1.3.1. AVALIACAO DA DEMANDA DO PUBLICO-ALVO

A avaliag@o da demanda do publico-alvo foi realizada com base na populagdo dos municipios integrantes do
arranjo consorciado e da regido de influéncia do empreendimento, considerando o potencial de ampliagdo
mediante adesdo de novos entes.

Foram adotados como referéncia indices médios de geragdo per capita de residuos sélidos urbanos, conforme
estudos técnicos consolidados do setor, estimando-se a geragdo didria de residuos em funcdo da populagdo
atendida.

Embora a demanda atualmente consolidada seja inferior a capacidade de referéncia estabelecida, verifica-se
potencial de crescimento decorrente da ampliacao da cobertura dos servigos de coleta, da inclusdo de novos
municipios e do aumento progressivo da geracao de residuos ao longo do tempo.

Dessa forma, a demanda do publico-alvo foi considerada em perspectiva dindmica, compativel com a
natureza regional e consorciada do empreendimento.

Adicionalmente, considerou-se a variacdo sazonal da geragdo de residuos e o potencial de incremento
decorrente da ampliacdo da eficiéncia dos sistemas de coleta, fatores que tendem a elevar a massa
efetivamente processada ao longo do tempo.

1.3.2. MOTIVACAO TECNICO-ECONOMICO-SOCIAL

A implantacdo do empreendimento justifica-se sob os aspectos técnico, econdmico e social, considerando a
necessidade de melhoria das condic¢des de gestdao de residuos s6lidos urbanos na regido.

Sob o aspecto técnico, observa-se a auséncia de unidades mecanizadas de triagem, resultando em baixa
eficiéncia na segregagdo de residuos e elevado volume de rejeitos destinados a disposicao final.

Do ponto de vista econdmico, a ado¢do de solucdo consorciada permite a otimizacao de recursos publicos,
por meio da economia de escala, reducdo de custos operacionais e compartilhamento de infraestrutura entre
0s municipios participantes.

Sob o enfoque social e ambiental, o0 empreendimento contribui para a melhoria das condi¢des sanitarias,
reducdo de impactos ambientais, valorizacdo de materiais reciclaveis e promogao de praticas sustentaveis de
gestao de residuos, em consonancia com a Lei n® 12.305/2010 e demais normativas ambientais aplicaveis.

1.3.3. VISAO GLOBAL DOS INVESTIMENTOS

A visdo global dos investimentos do empreendimento contempla a implanta¢do da infraestrutura fisica,
aquisicao e instalacdo de equipamentos, bem como os custos associados a operagdo, manutengdo e eventual
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ampliagdo do sistema ao longo do ciclo de vida do investimento publico.

A solugdo proposta foi concebida de modo a assegurar racionalidade na aplicacao dos recursos publicos,
priorizando eficiéncia operacional, durabilidade dos sistemas e possibilidade de ampliacdo futura, sem a
necessidade de intervengdes estruturais significativas.

Destaca-se que a adocdo de solugdo com capacidade compativel com cendrios de expansdo contribui para
evitar reinvestimentos precoces decorrentes de subdimensionamento, promovendo maior sustentabilidade
econdmica do empreendimento.

1.3.4. DEFINICAO DO NiVEL DE SERVICO

O nivel de servico do empreendimento foi definido com base em parametros de desempenho operacional
mensuraveis, visando assegurar eficiéncia, continuidade e qualidade na prestacao dos servigos.
Dentre os principais indicadores, destacam-se:

e capacidade de processamento compativel com a demanda regional e cenarios de expansao;
e disponibilidade operacional minima do sistema;

e eficiéncia na segregacdo e recuperacdo de materiais reciclaveis;

e reducdo do volume de rejeitos destinados a disposigao final;

e adequacgdo as normas ambientais e sanitarias aplicaveis.

Os parametros estabelecidos referem-se a requisitos de desempenho, ndo se configurando como imposigao
de solugdes tecnologicas especificas, devendo ser atendidos pela futura contratada por meio da solucdo
técnica adotada.

Os indicadores de desempenho deverdo ser mensurados e acompanhados ao longo da execu¢do contratual,
podendo ser utilizados como pardmetros para avaliacdo da eficiéncia do sistema e eventual vinculagdo a
mecanismos de medi¢do e pagamento por desempenho.

Os parametros definidos deverdao orientar a concep¢do da solucdo técnica e a estruturagdo do modelo
contratual, assegurando a compatibilidade entre o desempenho esperado e os mecanismos de
acompanhamento e controle do empreendimento.

Os parametros estabelecidos deverdo subsidiar a definicdo de metas e indicadores contratuais de
desempenho, servindo como referéncia para mecanismos de avaliagdo, monitoramento e eventual vinculagao
a critérios de medi¢@o e pagamento por desempenho.

Os indicadores definidos deverao ser compativeis com sistemas de controle e registro operacional, garantindo
rastreabilidade das informacdes e suporte a tomada de decisdo ao longo da execugdo contratual.

1.4. LEVANTAMENTO DE ALTERNATIVAS E JUSTIFICATIVA DA SOLUCAO ADOTADA

A solucdo proposta baseia-se em critérios técnicos, econdmicos € operacionais, considerando a viabilidade
do empreendimento e sua aderéncia as demandas regionais, conforme detalhado no Capitulo 2.

1.5. CONDICIONANTES DE INFRAESTRUTURA E IMPLANTACAO
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Em razdo da auséncia ou da distancia das redes publicas de infraestrutura, deverdo ser previstas solugdes
autonomas para atendimento as necessidades do empreendimento, incluindo:

e abastecimento de agua por meio de pogo artesiano;
e sistema de esgotamento sanitario por fossa séptica ou solug¢do equivalente;

e ampliacdo da rede elétrica e implantacao de padrao de entrada de energia, com aprovagdo junto a
concessionaria competente.

faSR]

Tais sistemas deverdo ser devidamente projetados, dimensionados e executados de forma integrada
implantacdo do empreendimento, compondo o escopo da obra e atendendo as normas técnicas e
regulamentares aplicaveis.

2. CONCEPCAO DO EMPREENDIMENTO E SOLUCAO ADOTADA

2.1. LEVANTAMENTO DE ALTERNATIVAS

O levantamento de alternativas foi realizado com o objetivo de identificar solugdes técnicas vidveis para o
atendimento das demandas do empreendimento, considerando aspectos operacionais, econOmicos,
ambientais e de desempenho, bem como a realidade regional de gestdo de residuos solidos urbanos.

Foram analisadas, de forma comparativa, as seguintes alternativas de solugao:

a) Manutencdo do modelo atual de destinacdo dos residuos
Consiste na continuidade das praticas atualmente adotadas pelos municipios, com baixa ou
inexistente segregacao de residuos e elevado direcionamento de materiais reciclaveis e organicos para
disposi¢do final.
Essa alternativa apresenta baixa eficiéncia operacional, elevado impacto ambiental e baixa aderéncia
as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos.

b) Implantag¢do de unidades descentralizadas de triagem manual
Prevé a criacao de multiplas unidades de pequeno porte, com operagdo predominantemente manual,
distribuidas entre os municipios integrantes do arranjo.
Embora reduza distancias de transporte, apresenta limitagdes quanto a escala de processamento,
padronizagdo operacional, eficiéncia na recuperacdo de materiais e viabilidade economica, além de
maior custo global de implantagdo e operagao.

¢) Implantacdo de unidade centralizada com triagem manual ampliada
Consiste na implantagdo de uma unidade centralizada com processos manuais ou semi-mecanizados.
Essa alternativa apresenta melhoria em relagdo ao modelo atual, porém mantém limitagdes quanto a
produtividade, a eficiéncia na segregacgdo de residuos e a capacidade de expansdo futura.
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d) Implantagdo de Usina de Triagem Mecanizada (UTM) de carater regional
Prevé a implantagdo de unidade centralizada, com adogao de sistemas mecanizados para triagem,
segregacdo, tratamento da fracdo organica e produg¢do de subprodutos, incluindo materiais
reciclaveis, composto organico e combustivel derivado de residuos (CDR).
Essa alternativa permite maior capacidade de processamento, padronizagdo operacional, ganho de
escala, melhoria na eficiéncia de recuperacdo de materiais e maior flexibilidade para atendimento a
cenarios futuros de ampliacao do sistema.

A andlise comparativa das alternativas considerou critérios como capacidade de processamento, eficiéncia
operacional, viabilidade econdmica, impacto ambiental, escalabilidade, integragao regional e aderéncia as
diretrizes legais e normativas aplicaveis, em especial a Lei n° 12.305/2010 e demais regulamentos
pertinentes.

2.2. JUSTIFICATIVA DA SOLUCAO ADOTADA

Com base na andlise das alternativas avaliadas, optou-se pela implantagcdo de Usina de Triagem Mecanizada
(UTM) de carater regional, por apresentar maior aderéncia aos requisitos técnicos e aos objetivos do
empreendimento ¢ melhores resultados sob os aspectos técnico, econdomico, ambiental e operacional.

A solugdo adotada permite a centralizagdo das operagdes em unidade com maior capacidade produtiva,
favorecendo a economia de escala, a padronizagao dos processos e a redugdo de custos operacionais ao longo
do ciclo de vida do empreendimento.

Do ponto de vista técnico-operacional, a adogao de sistemas mecanizados proporciona maior eficiéncia na
segregacao dos residuos, aumento da taxa de recuperagdo de materiais reciclaveis e melhor aproveitamento
da fragdo organica, contribuindo para a reducdo do volume de rejeitos destinados a disposicao final.

Sob o aspecto ambiental, a solugdo favorece a mitigagao dos impactos associados a gestdo inadequada de
residuos, promovendo a valorizagdo de materiais, a redu¢cdo da emissdo de poluentes e o atendimento as
diretrizes estabelecidas pela legislacdo ambiental vigente, especialmente no que se refere a gestdo integrada
de residuos solidos.

Do ponto de vista econdmico, a solucao apresenta melhor relagdo custo-beneficio ao longo do ciclo de vida
do empreendimento, considerando a possibilidade de ampliacdo da capacidade operacional, o potencial de
geragdo de receitas a partir da comercializacao de subprodutos e a reducao de custos associados a disposi¢ao
final de residuos.

Destaca-se que a solucao adotada foi definida com base em critérios de desempenho e resultados esperados,
ndo se configurando como imposi¢ao de tecnologias, equipamentos ou métodos construtivos especificos,
cabendo a futura contratada propor a solucao técnica que melhor atenda aos requisitos estabelecidos neste
documento.

A escolha da solucao também considera o carater consorciado e regional do empreendimento, permitindo a
futura ampliagdo do sistema mediante a adesdo de novos municipios, sem necessidade de reestruturagdes
significativas na infraestrutura existente, garantindo maior flexibilidade, sustentabilidade e eficiéncia ao
longo do ciclo de vida do empreendimento.

A solucdo adotada encontra-se devidamente justificada com base em critérios técnicos, econdomicos €
ambientais, em conformidade com os principios da administracdo publica e com as diretrizes aplicaveis a
contratagdo de solugdes de engenharia.

2.3. PROPOSTA DE CONCEPCAO DA OBRA

-
Rua Tupis, n° 437, 1° Andar — Melo, Montes Claros / MG — CEP: 39401-068 — Fone: (38) 3215-3644

codanorte@codanorte.mg.gov.br - www.codanorte.mg.gov.br

12



CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO PARA O
DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL SUSTENTAVEL DO NORTE DE MINAS

C$DANORTE

A proposta de concep¢do da obra fundamenta-se na organizacdo integrada dos processos operacionais
necessarios ao tratamento dos residuos soélidos urbanos, com base em critérios de eficiéncia, funcionalidade,
seguranca ¢ desempenho, em consonancia com os objetivos do empreendimento e com as diretrizes
estabelecidas neste anteprojeto.

A solugdo foi concebida a partir da definicdo de um fluxo operacional continuo e racional, estruturado de
forma a minimizar interferéncias entre etapas, reduzir a movimentacao desnecessaria de materiais e otimizar
a utilizag¢do dos espagos, equipamentos e recursos disponiveis.

O arranjo fisico do empreendimento devera contemplar a disposi¢do sequencial e integrada dos setores
operacionais, compreendendo, de forma geral, as seguintes etapas:

e recebimento e descarga dos residuos s6lidos urbanos;

e alimentagdo e preparagdo dos residuos para triagem;

e triagem mecanizada e segregacdo por tipologia de material;

e separagdo e destinacdo de fragdes reciclaveis;

e tratamento da fracdo orgéanica;

e processamento e eventual producido de combustivel derivado de residuos (CDR);
e prensagem, acondicionamento e armazenamento dos materiais processados;

e transbordo e destinagdo final dos rejeitos.

A organizacdo dos ambientes devera garantir fluxo unidirecional dos residuos, evitando cruzamentos entre
materiais processados e ndo processados, bem como assegurando adequada segregacdo entre areas
operacionais, administrativas e de apoio.

A concep¢do da unidade devera considerar, ainda, a adequada circulagdo de veiculos e equipamentos,
incluindo areas de manobra, acesso, carga e descarga, de modo a garantir seguranga operacional e eficiéncia
logistica.

Sob o aspecto funcional, a solucdo deverd assegurar a integracdo entre os diferentes setores do
empreendimento, possibilitando operacdo continua, controle dos processos e monitoramento das atividades,
bem como flexibilidade para ajustes operacionais conforme variagdes na composi¢do e quantidade dos
residuos recebidos.

A concepgdo adotada devera prever, sempre que tecnicamente viavel, a utilizagdo de sistemas modulares,
escalaveis e passiveis de ampliacdo, permitindo a adaptacdo do empreendimento a cendrios futuros de
aumento de demanda, sem necessidade de intervengdes estruturais significativas.

Do ponto de vista construtivo, a solu¢do devera possibilitar a execucao por etapas ou por frentes simultaneas
de trabalho, de modo a otimizar o prazo de implantagdo, sem prejuizo da qualidade, seguranga e desempenho
do empreendimento.

A proposta de concepgdo ndo estabelece solugdes tecnologicas, sistemas construtivos ou especificagdes de
equipamentos de forma restritiva, devendo a futura contratada apresentar a solugdo técnica que melhor atenda
aos requisitos de desempenho, funcionalidade e capacidade definidos neste documento.

A solucdo apresentada deverd assegurar compatibilidade com as condigdes locais de implanta¢dao, com os
estudos preliminares disponiveis e com as diretrizes ambientais e urbanisticas aplicaveis, garantindo a
adequada inser¢ao do empreendimento em sua area de influéncia.

Por fim, a concep¢do proposta deverd assegurar que todos os elementos do empreendimento —
infraestrutura, sistemas e equipamentos — operem de forma integrada, eficiente e sustentavel, garantindo o
atendimento aos niveis de servigo estabelecidos e a adequada prestacdo dos servigos ao longo do ciclo de

-
Rua Tupis, n° 437, 1° Andar — Melo, Montes Claros / MG — CEP: 39401-068 — Fone: (38) 3215-3644

codanorte@codanorte.mg.gov.br - www.codanorte.mg.gov.br

13



CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO PARA O
DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL SUSTENTAVEL DO NORTE DE MINAS

C$DANORTE

vida do empreendimento.

2.4. AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO E INTEGRACAO REGIONAL

A delimitagdo da area de influéncia do empreendimento foi estruturada com base em critérios logisticos,
operacionais e economicos, considerando a localizagdo do polo central no municipio de Buritizeiro e sua
capacidade de articulacdo com os municipios do entorno.

Para fins de planejamento, adota-se como referéncia a definicdo de zonas de influéncia logistica, organizadas
em niveis distintos de atendimento, conforme a viabilidade técnica e econdmica do transporte de residuos
solidos urbanos:

* Zona prioritaria (raio de até 60 km): compreende os municipios integrantes do arranjo
consorciado, caracterizando a area de atendimento imediato da unidade, com maior
viabilidade logistica, menor custo de transporte e maior previsibilidade operacional;

* Zonaintermedidria (raio entre 60 km e 100 km): abrange municipios do entorno com potencial
de integracdo ao sistema, considerando condi¢des operacionais e econdmicas favoraveis,
especialmente em cendrios de ampliacdo da escala de processamento e otimizagdo da logistica
regional;

* Zona de expansao (raio entre 100 km e 150 km): corresponde a area de influéncia ampliada

do empreendimento, contemplando municipios que poderdo ser incorporados ao sistema

mediante ajustes contratuais, ganhos de escala ou evolucdo das condi¢des logisticas e

institucionais.
A defini¢cdo dos raios logisticos considera pardmetros técnicos relacionados ao custo de transporte por
tonelada, tempo de deslocamento, condi¢des da malha viaria regional e viabilidade operacional do sistema
integrado.
Adicionalmente, a viabilidade econdomica da ampliacdo da area de influéncia encontra-se diretamente
relacionada ao potencial de valoragdo dos residuos triados, considerando a comercializacdo de materiais
reciclaveis, a producdo de composto organico e a eventual geracdo de combustivel derivado de residuos
(CDR). Nesse contexto, a receita proveniente da valorizagdo desses materiais contribui para a compensagao
parcial dos custos logisticos, ampliando o raio economicamente viavel de atendimento do empreendimento.
A adogao de modelo centralizado com base em polos regionais permite, portanto, ndo apenas a otimizagao
da logistica de transporte, mas também a maximizagao da recuperacdo de valor dos residuos processados,
promovendo maior efici€éncia econdmica do sistema como um todo.
Nesse contexto, a capacidade instalada do empreendimento foi dimensionada de modo a atender ndo apenas
a demanda atual dos municipios consorciados, mas também a demanda potencial decorrente da ampliagao
da area de influéncia, garantindo viabilidade técnica e economica ao longo do ciclo de vida do sistema.
Ressalta-se que a definigdo dos raios de influéncia possui carater referencial, ndo se configurando como
limitagdo rigida, podendo ser ajustada em fungao de estudos logisticos especificos, evolu¢dao da demanda ou
reconfiguragdo do arranjo consorciado.

2.5. DIRETRIZES DE IMPLANTACAO E FLUXO OPERACIONAL

A implanta¢dao do empreendimento deverd observar diretrizes técnicas que assegurem a adequada integragao
entre o layout fisico, a logistica operacional, os fluxos de materiais e a organizacdo funcional das areas,
visando eficiéncia operacional, seguranca, rastreabilidade dos processos e desempenho global do sistema.
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O fluxo operacional da unidade devera ser concebido de forma continua, ldgica e progressiva, evitando
cruzamentos, retrabalhos e interferéncias entre etapas, garantindo a fluidez do processamento dos residuos
desde o recebimento até a destinacdo final dos produtos e rejeitos.

2.5.1. ORGANIZACAO GERAL DO FLUXO OPERACIONAL

A solu¢do devera contemplar fluxo operacional estruturado nas seguintes macroetapas:
e recebimento, pesagem e controle de acesso;
e descarga e alimentacdo do sistema;
e triagem primaria e remog¢ao de volumosos;
e abertura e homogeneizagao dos residuos;
e separagdo mecanica das fragdes organica e inorganica;
e segregacdo de materiais leves e pesados;
e separagdo de materiais metalicos;
e tratamento ¢ destinacao das fracdes:
e reciclaveis;
e organica;
® rejeitos com potencial energético;

e armazenamento, expedi¢do e/ou transbordo.

O fluxo devera ser projetado de forma linear, com minimizagao de interferéncias operacionais, priorizando
a continuidade do processo e a reducao de perdas.

2.5.2. DIRETRIZES DE LAYOUT E IMPLANTACAO

O arranjo fisico da unidade devera:

e garantir a setorizacdo clara das areas operacionais, administrativas e de apoio;
e prever hierarquizagdo dos acessos, separando fluxos de:
e veiculos pesados;
e veiculos leves;
e pedestres;
e assegurar circulacdo interna eficiente, compativel com o porte dos veiculos e equipamentos;

e cvitar cruzamentos entre:
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e fluxos de residuos;
e fluxos de produtos reciclaveis;
e circulacdo de pessoas;
e permitir expansao futura da capacidade operacional, sem necessidade de reestruturacao significativa;
e prever areas compativeis com:
e armazenamento intermediario;
e estocagem de materiais;
e transbordo de rejeitos;
e considerar a implantagao em relacao a:
e topografia;
e drenagem;
e ventos predominantes;

e controle de odores e poeiras.

A implantagdo devera priorizar solugcdes que reduzam movimentagdes desnecessarias € aumentem a
eficiéncia logistica do sistema.

2.5.3. INTEGRACAO ENTRE AREAS OPERACIONAIS

As areas previstas no programa de necessidades deverdo operar de forma integrada, observando:

e proximidade funcional entre etapas consecutivas;
e compatibilidade dimensional com equipamentos e volumes processados;
e segregacao fisica de areas com diferentes niveis de risco e insalubridade;
e facilidade de acesso para manutengao e operagdo dos equipamentos;
e conexao direta entre:

e Jarea de triagem,;

e area de prensagem;

e Jarea de armazenamento;

e area de expedicdo.

A solugdo devera garantir que o fluxo fisico dos residuos seja coerente com a sequéncia operacional prevista,
sem descontinuidades.

2.5.4. DIRETRIZES LOGISTICAS E OPERACIONAIS
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A concepgao do sistema devera considerar:

compatibilidade entre capacidade de processamento e logistica de recebimento;
otimizacdo dos tempos de descarga, processamento e expedigao;

reducdo de filas e tempos de espera de veiculos;

possibilidade de operagao continua ou em regime de turnos;

adequagdo a variabilidade da geragdo de residuos (didria e sazonal);

integragdo com sistemas externos de transporte e destinagao final.

Devera ser prevista infraestrutura que permita controle e monitoramento operacional, incluindo pesagem,
registro de cargas e rastreabilidade dos fluxos.

2.5.5. INTERFACE ENTRE INFRAESTRUTURA E EQUIPAMENTOS

A solucdo de engenharia deverd assegurar plena compatibilidade entre:

layout fisico;
fluxos operacionais;
sistemas mecanizados de triagem;

equipamentos de apoio.

Deverao ser observados:

espacos adequados para instalagdo, operacao e manutengdo dos equipamentos;
condig¢des estruturais compativeis com cargas dinamicas e vibragdes;
integragdo entre equipamentos por meio de sistemas transportadores;

condi¢cdes de seguranga para operagdo e intervengao técnica.

A disposi¢do dos equipamentos deverd seguir a logica do fluxo operacional, evitando interrupgdes e
garantindo continuidade do processo.

2.5.6. FLEXIBILIDADE, ESCALABILIDADE E EXPANSAO

A implantacdo devera permitir:

ampliacao da capacidade operacional sem interrupg¢ao significativa das atividades;

incorporacdo de novos equipamentos ou tecnologias;
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e adaptacdo a diferentes composi¢des de residuos;

e atendimento a novos municipios ou aumento de demanda.

A solugdo devera privilegiar sistemas modulares e escaldveis, compativeis com a natureza consorciada e
regional do empreendimento.

2.5.7. DESEMPENHO OPERACIONAL E EFICIENCIA DO FLUXO

O fluxo operacional devera ser concebido de modo a:
e maximizar a recuperacdo de materiais reciclaveis;
e otimizar o aproveitamento da fragdo orgénica;
e reduzir o volume de rejeitos destinados a disposi¢ao final;
e minimizar perdas operacionais;

e garantir continuidade e estabilidade do processo.

Os parametros de desempenho deverdo estar alinhados ao nivel de servico definido neste documento,
podendo ser utilizados como referéncia para avaliagdo da eficiéncia operacional do sistema.

2.5.8. CONSIDERACOES FINAIS

As diretrizes estabelecidas neste item possuem carater orientador e definem requisitos de desempenho e
organizac¢do funcional do empreendimento, ndo se configurando como imposi¢ao de solugdes tecnologicas
especificas.

Caberd a futura contratada desenvolver a solucao técnica que melhor atenda aos requisitos estabelecidos,
garantindo a compatibilidade entre layout, logistica, areas operacionais e fluxo de processamento, bem como
o atendimento aos parametros de desempenho definidos neste documento.

3. DIRETRIZES TECNICAS E PARAMETROS DE PROJETO

3.1. CONDICOES DE SOLIDEZ, SEGURANCA E DURABILIDADE

A solucao de engenharia a ser desenvolvida deverd assegurar condi¢des adequadas de solidez, seguranga e
durabilidade, considerando as caracteristicas operacionais do empreendimento, as cargas atuantes, a natureza
dos residuos processados, as condi¢des ambientais do local de implantacdo e a interacao entre a infraestrutura
€ 0s sistemas operacionais.

Sob o aspecto da solidez, a solugdo devera garantir estabilidade global e resisténcia estrutural compativel
com as solicitagdes decorrentes da operacdo da usina, incluindo o trafego de veiculos pesados, a atuacdo de
equipamentos € o armazenamento € movimentagdo de residuos, devendo os sistemas e equipamentos
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apresentar robustez e desempenho compativeis com as condi¢des de uso previstas.

No que se refere a seguranga, a concepcao do empreendimento devera assegurar condi¢des adequadas de
operagao, contemplando a organizagdo dos fluxos, a segregacao entre areas operacionais ¢ administrativas,
a prevencao de riscos associados a movimentagdo de maquinas € ao manuseio de residuos, bem como a
protecdo dos trabalhadores e usudrios. Deverao ser previstas solucdes que garantam seguranga operacional,
acessibilidade técnica para manutengao e conformidade com as normas regulamentadoras aplicaveis.
Quanto a durabilidade, a solugdo devera prever o emprego de sistemas, materiais, equipamentos e técnicas
construtivas compativeis com as condi¢oes de exposicao do empreendimento, incluindo ambientes sujeitos
a umidade, presenca de chorume e agentes potencialmente agressivos, de modo a assegurar desempenho
adequado ao longo da vida 1til prevista, reduzir a necessidade de intervengdes corretivas e garantir a
continuidade e confiabilidade operacional do sistema.

Os requisitos estabelecidos neste item referem-se a critérios de desempenho da solug¢do de engenharia e dos
sistemas operacionais, devendo ser atendidos pela futura contratada independentemente das tecnologias,
sistemas construtivos, equipamentos ou materiais adotados, desde que respeitadas as diretrizes estabelecidas
neste documento.

3.2. PARAMETROS DE ADEQUACAO AO INTERESSE PUBLICO

A elaboracdo dos projetos e a definicdo das solugdes de engenharia deverdo observar pardmetros que
assegurem a adequada aderéncia ao interesse publico, considerando aspectos de economicidade,
funcionalidade, facilidade de execugdo, impacto ambiental, acessibilidade e desempenho ao longo do ciclo
de vida do empreendimento.

As solugdes propostas deverdo atender as demandas operacionais e institucionais do empreendimento,
garantindo a prestacao adequada dos servigos de gestdo de residuos solidos urbanos, com foco na eficiéncia,
continuidade e qualidade das operagdes, em consonancia com os principios da administragdo publica.
Devera ser assegurada a compatibilidade entre a solugdo técnica adotada e os objetivos do empreendimento,
demonstrando-se a relacdo entre os investimentos previstos e os beneficios esperados, sob a odtica da
coletividade e da sustentabilidade do sistema.

As solucdes deverdo promover o uso racional dos recursos publicos, contemplando a otimizagdo dos custos
de implantagdo, a redugdo dos custos operacionais € de manutengado e a avaliacdo do desempenho ao longo
do ciclo de vida do empreendimento, assegurando adequada relag¢do custo-beneficio.

No que se refere a facilidade de execugao, os projetos deverdo incorporar critérios de construtibilidade que
favorecam a implantacdo eficiente, segura e tecnicamente vidvel do empreendimento, considerando as
condig¢des locais de implantacdo, a logistica de execucdo e a possibilidade de execugdo por etapas ou por
frentes simultaneas de trabalho.

Sob o aspecto ambiental, as solu¢des deverao contemplar medidas que minimizem os impactos decorrentes
da implantacdo e operacdo da unidade, incluindo o controle de efluentes e chorume, a mitigagdo de emissdes
atmosféricas, odores e particulados, a gestao adequada dos rejeitos € a maximizacao do aproveitamento de
materiais reciclaveis e da fracdo orgéanica, em conformidade com a Lei n® 12.305/2010 e demais normativas
aplicaveis.

As solugdes deverdo, ainda, assegurar condi¢des adequadas de acessibilidade e seguranca, incluindo a
circulacao segura de trabalhadores e usuarios, a segregacdo entre areas operacionais € administrativas e o
atendimento as normas técnicas e regulamentadoras aplicaveis, especialmente no que se refere a
acessibilidade e seguranga do trabalho.

Do ponto de vista funcional, as solu¢des deverdo atender aos requisitos de desempenho estabelecidos neste
documento, assegurando compatibilidade com o fluxo operacional definido, capacidade de adaptagdo a
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variagdes de demanda, integracao entre infraestrutura, equipamentos e sistemas e confiabilidade operacional
ao longo do tempo.

Os parametros estabelecidos neste item possuem carater orientador e deverdo ser observados na elaboragao
dos projetos, na defini¢do das solugdes técnicas e na execug¢do do empreendimento, cabendo a futura
contratada demonstrar a aderéncia da solugdo proposta aos critérios aqui estabelecidos, sem prejuizo do
atendimento aos demais requisitos definidos neste documento.

3.3. DIRETRIZES GERAIS DE ENGENHARIA E OPERACAO

A elaboragdo dos projetos e a definicdo das solugcdes de engenharia deverdo observar diretrizes que
assegurem a adequada integragdo entre infraestrutura, sistemas operacionais e equipamentos, garantindo
desempenho, eficiéncia, seguranca e continuidade das operagdes ao longo do ciclo de vida do
empreendimento.

As solucdes propostas deverdo ser compativeis com o fluxo operacional definido neste documento,
assegurando coeréncia entre o arranjo fisico, a disposi¢do dos equipamentos e a sequéncia logica das etapas
de processamento dos residuos, de modo a evitar interferéncias, retrabalhos e descontinuidades no sistema.
A concepcao da unidade devera considerar a integragdo entre as disciplinas de engenharia, incluindo
arquitetura, estruturas, instalacdes e sistemas operacionais, garantindo compatibilidade técnica entre os
projetos e adequada funcionalidade do conjunto.

Deverdo ser adotadas solugdes que assegurem confiabilidade operacional, com sistemas capazes de operar
de forma continua e estavel, considerando variagdes na composi¢ao e na quantidade de residuos processados,
bem como diferentes condi¢cdes operacionais ao longo do tempo.

As solucdes técnicas deverdo prever condigdes adequadas para operagdo, inspe¢do, manutengdo e
substituicdo de equipamentos, assegurando acessibilidade técnica, seguranca dos trabalhadores e
minimizag¢ao de interrupcdes no funcionamento da unidade.

A concepcao do empreendimento devera considerar a adogao de sistemas modulares e escalaveis, permitindo
a ampliacdo da capacidade operacional e a incorporagdo de novas tecnologias, sem a necessidade de
intervengoes estruturais significativas.

Devera ser assegurada a compatibilidade entre os sistemas de controle, monitoramento e registro operacional,
garantindo rastreabilidade das informagdes, suporte a gestao do empreendimento e possibilidade de avaliagdo
continua do desempenho operacional.

As solugdes deverdo observar as normas técnicas aplicaveis e as boas praticas de engenharia, garantindo
qualidade construtiva, desempenho dos sistemas e conformidade com os requisitos legais e regulamentares
pertinentes.

As diretrizes estabelecidas neste item possuem carater orientador e deverdo ser consideradas na elaboracao
dos projetos e na defini¢do das solucdes técnicas, cabendo a futura contratada demonstrar a aderéncia da
solucdo proposta aos critérios aqui estabelecidos.

4. DIRETRIZES ARQUITETONICAS E URBANISTICAS

4.1. ESTETICA DO PROJETO ARQUITETONICO

A concepc¢do arquitetonica do empreendimento devera observar diretrizes estéticas compativeis com sua
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natureza funcional e industrial, priorizando solugdes que conciliem eficiéncia operacional, integragdo com o
entorno e adequada apresentagdo visual, sem prejuizo do desempenho técnico da unidade.

As solugdes propostas deverdo adotar linguagem arquitetonica sobria e funcional, evitando elementos
meramente decorativos ou que impliquem aumento desnecessario de custos, devendo a estética do conjunto
ser resultante da propria organizagdo dos volumes, da modulagdo construtiva e da expressdo dos sistemas
estruturais e operacionais adotados.

A composi¢do arquitetonica deverd considerar a adequada insercdo do empreendimento em sua area de
influéncia, observando aspectos relacionados a paisagem local, a ocupacdo do entorno e as condig¢des
ambientais, de modo a minimizar impactos visuais e favorecer a integracdo com o meio.

Deverao ser adotadas solugdes que contribuam para a organizagao visual do conjunto, incluindo a defini¢ao
clara de acessos, a hierarquizacdo dos espagos, a padronizacdo de elementos construtivos e a
compatibilizacdo entre edificagdes, equipamentos ¢ areas externas.

A utilizagdo de materiais, cores e acabamentos devera privilegiar durabilidade, facilidade de manutengao e
compatibilidade com as condi¢des de exposicdo do empreendimento, evitando degradagdo precoce e
contribuindo para a conservagao da qualidade estética ao longo do tempo.

A concepgdo deverd considerar, ainda, a integracdo entre os elementos arquitetonicos e os sistemas
operacionais, de modo que a forma construida seja coerente com o funcionamento da unidade, evitando
solucdes que comprometam a eficiéncia do fluxo operacional ou a funcionalidade dos espagos.

Poderdo ser adotadas solugdes que favorecam a qualificagdo visual do empreendimento, desde que
compativeis com os critérios de economicidade e desempenho, incluindo tratamento paisagistico,
organizag¢ao de areas externas e elementos que contribuam para a melhoria da ambiéncia, sem descaracterizar
a fungdo principal da unidade.

As diretrizes estabelecidas neste item possuem carater orientador e ndo restritivo, cabendo a futura contratada
propor a solugdo arquitetonica que melhor atenda aos requisitos funcionais, técnicos e estéticos definidos
neste documento, assegurando equilibrio entre qualidade visual, viabilidade construtiva e eficiéncia
operacional.

4.2. TRACADO GEOMETRICO E IMPLANTACAO

O tragado geométrico e a implantacdo do empreendimento deverdo ser definidos de modo a assegurar a
adequada adaptacdo da solu¢do as condigdes fisicas do terreno, considerando aspectos relacionados a
topografia, drenagem, acessos, logistica operacional e integragdo com a infraestrutura existente.

A 1mplantacdo devera privilegiar solucdes que minimizem movimentagdes de terra desnecessarias,
promovam o equilibrio entre cortes e aterros e assegurem condi¢des adequadas de estabilidade, drenagem e
escoamento superficial, evitando a formagado de areas suscetiveis a acimulo de 4gua ou degradagdo do solo.
Deverdo ser consideradas as condi¢des de acesso ao empreendimento, incluindo a compatibilidade com a
malha viaria existente, a adequagao dos raios de giro, declividades e larguras das vias internas, bem como a
garantia de circulagdo segura e eficiente de veiculos pesados, equipamentos operacionais e usudrios.

A organizacdo do tragado devera favorecer a fluidez do fluxo operacional, evitando cruzamentos criticos,
interferéncias entre etapas e retrabalhos, assegurando coeréncia entre o layout fisico e o processo de
tratamento dos residuos.

A implantagdo devera considerar, ainda, fatores ambientais e climaticos, tais como regime de chuvas, dire¢ao
predominante dos ventos e caracteristicas do entorno, de modo a minimizar impactos e favorecer o
desempenho global do empreendimento.

As solucdes propostas deverdo ser compativeis com a execucao racional da obra, garantindo viabilidade
construtiva, seguranca durante a implantagdo e adequacdo ao cronograma estabelecido.
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4.3. ORGANIZACAO DOS AMBIENTES E SETORES FUNCIONAIS

A organizagdo dos ambientes e setores funcionais deverd ser concebida de forma a assegurar a adequada
distribuicao espacial das atividades, garantindo integragdo entre os processos operacionais, eficiéncia no uso
dos espacos e seguranca na operagdo do empreendimento.

Os setores deverdo ser definidos com base na logica do fluxo operacional, considerando a sequéncia das
etapas de processamento dos residuos, de modo que a disposicdo fisica das areas seja compativel com o
funcionamento da unidade e favoreca a continuidade das operagdes.

A solucdo devera contemplar a setorizagdo clara entre areas operacionais, administrativas e de apoio,
assegurando a segregacao adequada entre ambientes com diferentes niveis de risco, controle e acesso, bem
como a organizagao funcional do conjunto.

Deverd ser garantida a proximidade entre areas que possuam relacdo direta de operacdo, evitando
deslocamentos desnecessarios e otimizando a movimentagao de materiais, equipamentos € pessoas.

A organizagdo dos ambientes deverd considerar, ainda, a necessidade de areas para armazenamento
intermediario, estocagem de materiais, manutencdo de equipamentos € apoio operacional, assegurando
capacidade compativel com a demanda e com o desempenho esperado do sistema.

As solugdes deverdao permitir flexibilidade de uso e adaptacdo dos espagos, possibilitando ajustes
operacionais ao longo do tempo, sem prejuizo da funcionalidade e da eficiéncia do empreendimento.

4.4. INTEGRACAO COM A AREA DE INFLUENCIA

A concep¢do do empreendimento deverd assegurar a adequada integracdo com sua area de influéncia,
considerando a articulagdo com os municipios atendidos, a logistica de transporte de residuos e a inser¢ao
do empreendimento no contexto regional.

A solucdo devera ser compativel com a dindmica de geragao e coleta de residuos solidos urbanos, permitindo
o atendimento eficiente aos municipios integrantes do arranjo consorciado e aqueles que venham a ser
incorporados futuramente, em consonancia com a logica de expansdo do sistema.

A integracdo deverd considerar as condi¢des de acesso ao empreendimento, a conectividade com a malha
vidria regional e a viabilidade logistica do transporte de residuos, de modo a assegurar eficiéncia operacional
e economicidade no sistema como um todo.

Devera ser observada a relagdo entre a capacidade instalada do empreendimento e a area de influéncia
atendida, garantindo que a solug¢do proposta seja compativel com cendrios atuais e futuros de demanda,
evitando tanto o subdimensionamento quanto o comprometimento da eficiéncia operacional.

A concepcdo deverd considerar, ainda, os impactos do empreendimento sobre o entorno, promovendo
solucdes que favorecam a compatibilidade com as atividades locais, a minimizagdo de interferéncias e a
adequada insercao territorial da unidade.

As diretrizes estabelecidas neste item visam assegurar que o empreendimento opere de forma integrada ao
sistema regional de gestdo de residuos, contribuindo para a eficiéncia, sustentabilidade e viabilidade
econdmica da solucao adotada.

5. MEMORIAL DESCRITIVO DA SOLUCAO

5.1. GALPAO
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O galpao, com dimensdes minimas recomendadas de 25,00 m x 80,00 m (2.000,00 m?), devera abrigar todas
as infraestruturas necessarias ao recebimento, triagem, processamento e despacho dos residuos, bem como
as baias de compostagem.

DELIMITACOES INTERNAS

O galpao devera conter areas segregadas por barreiras fisicas, para a organiza¢ao operacional dos seguintes
setores:

Area de recebimento dos residuos urbanos;

Area de triagem;

Area de prensagem;

Area de armazenamento e carregamento dos materiais prensados;

Area de transbordo do rejeito final;

Area de transbordo dos residuos destinados a compostagem.

As barreiras internas deverao ser do tipo baia, ou solucao técnica equivalente, com resisténcia mecanica
compativel com a fun¢do e com o fluxo de residuos e equipamentos.

POSSIBILIDADE DE AMPLIACAO

Considerando que se trata de uma usina de grande porte, com potencial de ampliacao futura para atendimento
de novos municipios, o projeto deverd prever infraestrutura compativel com ampliagdes, incluindo pontos
estruturais que facilitem a expansao do galpao e das areas operacionais.

Por esse motivo, fica vedado o uso de alvenaria estrutural ou sistemas similares como estrutura principal
portante, de modo a nao restringir ou dificultar futuras ampliacdes.

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

O galpao deverd ser executado em:

Estrutura metélica, concreto armado ou sistema estrutural tecnicamente equivalente;

Piso industrial armado, com resisténcia adequada ao trafego de caminhdes, empilhadeiras e pas
carregadeiras;

Cobertura em telha termoacustica;

Pé-direito minimo de 12 metros;

Vedacao em blocos de concreto até 3 metros de altura;

Fechamento superior complementar em chapa metalica trapezoidal;

Calhas e rufos metalicos dimensionados para o devido escoamento das dguas pluviais.

Climatizagdo adequada, por meio de aparelho de exaustores ou outros dispositivos;

ESTRUTURAS INTERNAS
O galpao devera contar com mezaninos, constituidos por:

Paredes em blocos estruturais;
Laje em gradil metélico;
Piso em chapa metalica;
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Guarda-corpo metalico, conforme normas de seguranca.
CONTROLE AMBIENTAL

Todo o galpdo devera possuir fechamento completo, evitando a dispersdo de sacolas plasticas e outros
materiais leves pelo vento, prevenindo impactos ambientais na area do entorno.

5.2. AREA DE RECEBIMENTO DOS RESIDUOS URBANOS

A area de recebimento dos residuos, destinada ao deposito dos materiais coletados pelos municipios
participantes do arranjo da UTM de Buritizeiro-MG, deverd ser executada com piso do tipo industrial,
impermeavel e com juntas tratadas de modo a impedir a infiltragdo de liquidos contaminantes no solo. O piso
deve apresentar capacidade para suportar o trafego de caminhdes carregados com, no minimo, 12 toneladas
por eixo, bem como resistir ao peso total dos residuos correspondentes a capacidade diaria de operacdo da
usina.

O local devera ser totalmente coberto e possuir area suficiente para armazenar, sem qualquer
transbordamento para os demais setores da instalagdo, o volume completo de residuos compativel com a
operagdo didria prevista. A area deve ser construida com inclinacdo adequada para direcionamento dos
liquidos lixiviados (chorume) e deve dispor de sistema de drenagem eficiente, de facil limpeza e manutencao,
protegido contra a entrada de residuos sélidos que possam causar obstrugdes.

As barreiras fisicas que compdem o recinto de recebimento devem possuir resisténcia suficiente para suportar
o acumulo de residuos e permitir o escoramento necessario durante as operagdes realizadas com pa-
carregadeira e demais equipamentos de movimentacao. O acesso ao local devera ser facilitado, permitindo a
entrada, a circulacdo, a carga e a descarga dos caminhdes de maneira segura e eficiente.

Deve ser prevista iluminagdo adequada para garantir condi¢des seguras de operacgdo, além de sistema de
climatizag¢do por exaustdo mecanica para promover a renovagao do ar, reduzir odores e melhorar a sensagao
térmica. Com vistas a sustentabilidade, também devera ser contemplado o uso de solu¢des que favoregam a
iluminacao natural do ambiente.

5.3. AREA DE TRIAGEM

A érea de triagem devera receber os residuos provenientes da etapa de recebimento, que serdo carregados e
depositados na esteira de alimentacdo. Essa esteira deve conduzir o material preferencialmente a um nivel
mais elevado, de modo a facilitar a operacdo e permitir que os residuos sejam triados por operadores e
equipamentos, atendendo as conformidades minimas previstas nas especificacdes técnicas. O material triado
deve ser conduzido por meio de dutos ou por outro sistema que garanta a separagdo e o direcionamento
adequado para o armazenamento, mantendo a segregacdo por tipo de residuo. Para esse fim, podem ser
utilizados sistemas de baias ou cagambas com abertura individual, permitindo ao operador encaminhar cada
tipo de material diretamente para a esteira correspondente, que por sua vez devera conduzir o residuo
selecionado até a prensa, sem a necessidade de intervencdo manual para alimenta¢do do equipamento.

O piso da area de triagem devera ser do tipo industrial armado, impermeéavel e com juntas tratadas para
impedir a infiltracdo de liquidos contaminantes no solo, devendo suportar a carga dos equipamentos
utilizados durante a operagdo. Essa area devera dispor de sistema de drenagem para coleta de possiveis
liquidos lixiviados, considerando que, durante a operacao e a limpeza, a agua utilizada pode se misturar aos
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residuos e se tornar um contaminante que exige tratamento e destinacao adequada.

O local deve ser totalmente coberto e possuir iluminagdo adequada as atividades desenvolvidas. Também
devera ser dotado de sistema de climatizacdo por exaustdo mecanica, destinado a renovagao do ar, a melhoria
da sensagdo térmica e a reducao de odores desagraddveis. Com foco na sustentabilidade, deverdao ser
previstos meios que favorecam a entrada de iluminagdo natural, reduzindo a necessidade de consumo
energético.

5.4. AREA DE PRENSAGEM

A érea de prensagem devera receber os residuos previamente triados, encaminhados por tipo inico ao sistema
de prensagem. Todo o processo de transporte, alimenta¢do e carregamento da esteira até a prensa devera
ocorrer de forma totalmente automatica, sem necessidade de interven¢do humana para deslocamento ou
alimentacdo do equipamento. A prensa utilizada devera atender, no minimo, as conformidades estabelecidas
nas especificagdes técnicas correspondentes.

O espaco destinado a prensagem deve possuir area ampla, garantindo condi¢des adequadas para manobras,
carga e encaminhamento do material ja prensado para o setor de armazenamento final. O piso da area devera
ser do tipo industrial armado, impermeédvel e com juntas tratadas para impedir a infiltracdo de liquidos
contaminantes no solo, além de apresentar resisténcia compativel com a operacdo dos equipamentos ¢
maquinarios utilizados no processo. Devera contar ainda com sistema de drenagem eficiente para captar
possiveis liquidos lixiviados gerados durante a operacao e limpeza, considerando que a dgua utilizada pode
se misturar ao chorume e exigir tratamento e destinagdo ambientalmente adequada.

O local devera ser totalmente coberto e possuir iluminac¢ao apropriada as atividades de prensagem. Devera
ser previsto sistema de climatizagdo por exaustdo mecanica, destinado a promover a renovacao do ar,
melhorar as condic¢des térmicas e reduzir a presenca de odores desagradaveis. Com vistas a sustentabilidade,
devem ser adotadas solugdes que favorecam a iluminacao natural, reduzindo a demanda de energia elétrica.

5.5. AREA DE ARMAZENAMENTO FINAL

A érea de armazenamento final destina-se a receber os residuos prensados, devidamente separados por tipo,
que serdo encaminhados as baias ou ao espaco apropriado com separagao fisica especifica. Esse local deve
possuir capacidade de armazenamento equivalente a, no minimo, 1,25 vezes a capacidade méaxima de carga
de um caminhdo, considerando percentuais de tipos e pesos dos materiais obtidos a partir de dados estatisticos
confiaveis, provenientes de fontes governamentais, pesquisas cientificas publicadas em revistas reconhecidas
ou obras técnicas pertinentes ao tema. O dimensionamento deve assegurar que a area comporte a variagao
de volume e massa dos residuos, conforme os padrdes reais de geracao e prensagem.

O piso da area devera ser do tipo industrial armado, impermeével e com juntas tratadas, de modo a evitar
infiltracdo de liquidos contaminantes no solo. A estrutura deve apresentar resisténcia compativel com o
trafego e operagdo dos maquindrios utilizados, além de contar com sistema de drenagem adequado para
captar eventuais liquidos lixiviados gerados durante o processo ou durante a limpeza do ambiente,
considerando que a 4gua utilizada pode se misturar a contaminantes e requerer tratamento e destinagdo
apropriados.

O espaco destinado ao armazenamento final deve possuir drea ampla que permita manobras adequadas, bem
como a carga e descarga dos caminhdes responsaveis pelo transporte do material ao seu destino final. O local
deverd ser completamente coberto e contar com iluminagdo apropriada as atividades, além de sistema de
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climatizacdo por exaustdo mecanica destinado a promover a renovacao do ar, melhorar a sensagdo térmica e
reduzir odores desagradaveis. Em atencao aos principios de sustentabilidade, deverao ser adotadas solugdes
que favorecam a utilizacao de iluminagdo natural, reduzindo o consumo energético da instalagao.

5.6. AREA DE TRANSBORDO DOS REJEITOS NAO RECICLAVEIS

A érea de transbordo dos rejeitos ndo reciclaveis destina-se ao recebimento e encaminhamento dos residuos
que ndo possuem potencial de reciclagem, permitindo sua transferéncia para o caminhdo responsavel pelo
transporte até o aterro sanitario. Esse espaco deverd ser dimensionado de forma a possibilitar manobras
adequadas, garantindo condi¢des seguras e eficientes para a carga e descarga dos residuos destinados ao
aterro.

A area devera possuir capacidade minima para armazenar o volume de rejeitos correspondente a um dia de
operacdo da usina, considerando dados estatisticos provenientes de fontes confidveis, como Orgaos
governamentais, pesquisas cientificas publicadas em revistas reconhecidas, livros técnicos e demais
referéncias consolidadas sobre geragdo de residuos. O dimensionamento deve assegurar que ndo haja
acumulo excessivo ou transbordamento.

O piso do local de transbordo deverd ser do tipo industrial armado, impermeavel e com juntas tratadas para
impedir a infiltragdo de liquidos contaminantes no solo, além de apresentar resisténcia compativel com os
maquinarios utilizados na area. Devera contar com sistema de drenagem adequado para captar eventuais
liquidos lixiviados gerados no processo ou durante a limpeza, considerando que a agua utilizada pode entrar
em contato com o rejeito e tornar-se um contaminante que exige tratamento e destinacdo ambientalmente
adequada.

O local devera ser totalmente coberto e possuir iluminagdo apropriada as atividades. A ventilagdo deve ser
favorecida por meio de sistema natural ou por exaustdao mecanica, com a finalidade de promover a renovagao
do ar, reduzir odores desagraddveis e melhorar a sensagdo térmica. Em atencdo aos principios de
sustentabilidade, deverao ser adotadas solugdes que favorecam a iluminacao natural, reduzindo o consumo
energético associado ao funcionamento da instalacao.

5.7. AREA DE TRANSBORDO DOS ORGANICOS

Os residuos organicos separados no processo de triagem devem ser encaminhados para uma area destinada
ao transbordo para o patio de compostagem.

A localizagdo dessa area deve favorecer o fluxo operacional, estando preferencialmente situada a uma curta
distancia do patio de compostagem, de modo a otimizar o transporte, reduzir o tempo de deslocamento e
aumentar a eficiéncia do processo produtivo.

O local deve possuir espaco amplo para manobras e para as operagoes de carga dos residuos organicos
destinados ao patio de compostagem.

A érea devera ter capacidade de armazenar o volume de residuos organicos correspondente a 1 (um) dia de
operacdo, considerando dados estatisticos provenientes de fontes confidveis (6rgdos governamentais,
pesquisas cientificas publicadas em revistas renomadas e literatura técnica especializada).

A redugdo da éarea ou da capacidade de armazenamento para valores inferiores ao previsto somente sera
aceita mediante fornecimento do sistema completo (maquinario e/ou equipamentos) que garanta esse fim,
comprovando eficiéncia operacional equivalente ou superior.
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O piso da area de transbordo deve ser industrial armado, impermeavel, com juntas tratadas por sistema que
impeca a infiltragdo de liquidos contaminantes no solo. Deve possuir capacidade estrutural para suportar os
maquinarios utilizados na operagao e ser provido de sistema de drenagem adequado para captar possiveis
liquidos lixiviados (chorume) gerados no processo ou durante a limpeza da area, evitando contaminagao
ambiental e assegurando sua destinacdo adequada.

O local deve ser coberto, com previsdo de iluminacdo adequada, ¢ dotado de sistema de climatizacao
favorecido por ventilagdo natural ou por exaustdo mecanica. O sistema deve assegurar a renovagao do ar,
melhoria da sensagdo térmica e reducao de odores desagradaveis.

Como medida de sustentabilidade, a area deve incluir solu¢des para o aproveitamento de iluminagao natural,
reduzindo o consumo de energia elétrica.

5.8. AREA DE PRODUCAO DE CDR

A érea destinada a producdo e armazenamento de Combustivel Derivado de Residuos (CDR) deve ser
projetada para receber, processar e acondicionar residuos solidos urbanos e industriais ndo perigosos,
previamente triados, permitindo sua transformagdo em um combustivel alternativo adequado ao uso em
processos de coprocessamento ou outras aplicacdes energéticas autorizadas pela legislagdo ambiental
vigente.

Essa area devera contemplar, de forma integrada, as etapas de recepcdo, trituragdo, separagdo de
contaminantes, secagem, homogeneizacdo e armazenamento final do material processado. Todas as fases
operacionais devem atender a critérios técnicos e ambientais que assegurem a qualidade do combustivel
produzido, a eficiéncia do processo e a seguranca dos trabalhadores.

A movimentagdo dos residuos deve ocorrer de maneira continua e organizada, com um layout que favoreca
o fluxo natural de transporte desde a chegada do material até o processamento e o armazenamento do CDR
final. A 4rea devera possuir capacidade minima de armazenamento correspondente a, pelo menos, 1,25 vezes
a carga maxima de um caminhdo padrdo, de modo a garantir reserva operacional adequada. O
dimensionamento deve considerar dados estatisticos provenientes de fontes técnicas confidveis, incluindo
orgdos governamentais, literatura especializada e pesquisas cientificas publicadas, com base nos percentuais
de materiais com potencial energético e suas densidades apds o tratamento.

O piso deve ser do tipo industrial armado, impermeével e com juntas tratadas para impedir a infiltragdo de
liquidos contaminantes no solo, além de apresentar resisténcia compativel com os maquinarios utilizados nas
operagdes de trituragdo, transporte interno e compactagdo. Devera existir sistema de drenagem eficiente,
capaz de captar liquidos residuais provenientes da limpeza da area ou da umidade liberada pelos residuos,
garantindo sua destina¢do ambientalmente adequada.

A estrutura deve possuir espago amplo para permitir as manobras de caminhdes e equipamentos, assegurando
eficiéncia nas etapas de carga, descarga e movimentagao interna. O local deve ser totalmente coberto, contar
com iluminag¢do adequada e dispor de sistema de ventilagdo natural ou por exaustdo mecanica, visando
garantir a renovag¢ao do ar, mitigar odores, melhorar as condi¢des térmicas e reduzir a dispersao de particulas
durante os processos de trituragdo. Devem ser adotadas solugdes que favorecam o uso de iluminagdo natural,
contribuindo para a sustentabilidade e a reducdo do consumo energético.

A area de CDR devera estar integralmente em conformidade com as normas técnicas e ambientais aplicaveis,
devendo contemplar mecanismos de controle de contaminantes, segregacdo de materiais inadequados,
monitoramento da umidade e granulometria do combustivel produzido, além da adocdo de medidas
preventivas relacionadas & seguranca operacional e ao controle de incéndios. Essas a¢des garantem a
produgdo segura, eficiente e ambientalmente adequada do combustivel derivado de residuos, atendendo as
exigéncias operacionais e legais pertinentes a esse tipo de atividade.
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5.9. PATIO DE COMPOSTAGEM

O patio de compostagem destina-se ao processamento da fragdo organica proveniente da etapa de triagem,
devendo ser concebido de forma a assegurar a adequada estabilizagdo dos residuos e a produgao de composto
organico, com controle dos impactos ambientais inerentes ao processo.

A solu¢ao adotada devera contemplar sistema capaz de processar integralmente a fragao organica gerada pela
usina, considerando a capacidade operacional do empreendimento, as caracteristicas dos residuos e o tempo
necessario para a completa estabilizacdo do material, em conformidade com parametros técnicos
reconhecidos.

O dimensionamento da area devera considerar, no minimo:

e volume diario de geragdo da fracdo organica;

e tempo de processamento necessario para estabilizagdo do material, incluindo as fases de
decomposicdo ativa e maturagao;

e método de compostagem adotado;
e neccessidade de areas para formagdo, revolvimento e maturagdo das leiras;

® espaco para circulacdo de equipamentos e operagdes de carga e descarga.

O patio devera ser implantado sobre superficie impermeabilizada, dotada de sistema de drenagem eficiente
para coleta de lixiviados (chorume) e drenagem superficial, garantindo sua conducdo adequada para
tratamento e evitando a contaminagdo do solo ¢ das dguas subterraneas. O sistema devera ser projetado de
forma a permitir facil limpeza, manutengdo e operagao continua.

A estrutura devera apresentar resisténcia mecanica compativel com o trafego de veiculos e equipamentos
utilizados no processo, incluindo caminhdes, pds carregadeiras e demais maquinarios operacionais,
assegurando condicoes adequadas de segurancga e durabilidade.

A area devera possuir capacidade suficiente para garantir o processamento continuo dos residuos orgéanicos,
evitando acumulo excessivo ou interrupgdo das operagdes. A adogado de solugdes que permitam a reducao da
area necessaria, por meio da utiliza¢do de tecnologias de aceleracdo do processo, serd admitida, desde que
comprovada sua eficiéncia técnica e compatibilidade com os requisitos de desempenho estabelecidos neste
documento.

Deverao ser previstas condigdes adequadas de controle ambiental, incluindo medidas para mitigacao de
odores, controle de vetores, manejo de umidade, drenagem e gestdo de lixiviados, de modo a assegurar a
operacdo em conformidade com as normas ambientais aplicaveis.

A concepcdo do sistema devera possibilitar o monitoramento das condi¢cdes do processo, incluindo
temperatura, umidade e tempo de compostagem, garantindo a qualidade do produto final e a eficiéncia do
processo biologico.

O composto produzido deverd atender a pardmetros minimos de qualidade fisico-quimica e sanitaria,
conforme regulamentacdes aplicaveis, podendo ser destinado a utilizagdo agricola, recupera¢do de areas
degradadas ou outras aplicagdes compativeis.

As solugdes adotadas deverdo ser compativeis com as condigdes locais de implantagdo, com a logistica
operacional do empreendimento e com o fluxo de materiais definido, assegurando integragcdo com as demais
areas da usina e eficiéncia no processo global de tratamento dos residuos.

As diretrizes estabelecidas neste item possuem carater orientador e nao restritivo, cabendo a futura contratada
propor a solugdo técnica que melhor atenda aos requisitos de desempenho, funcionalidade e capacidade
definidos neste documento.
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5.10. AREA ADMINISTRATIVA

A area administrativa, executada em estrutura de alvenaria, devera ser projetada e dimensionada para atender
um total de 50 trabalhadores diretamente envolvidos nas atividades de manuseio e triagem dos residuos,
considerando 25 homens e 25 mulheres.

A edificagdo devera contemplar:

Paredes em alvenaria;

Piso em porcelanato em todos os ambientes secos;

Laje e cobertura adequadamente dimensionadas;

Climatizagdo por meio de aparelhos de ar-condicionado;

Calhas e rufos metalicos para o adequado escoamento das dguas pluviais;

Revestimento ceramico até o teto em todas as areas molhadas.

Os seguintes ambientes deverdo ser previstos no projeto:
Deposito;

Sala de curativos;

Vestiarios masculino e feminino;

Banheiros dimensionados conforme numero de usuarios;
Refeitorio;

Cozinha;

Sala de reunioes;

Escritorios;

Todos os ambientes deverdo possuir condi¢des de acessibilidade, em conformidade com as normas
brasileiras aplicaveis (como NBR 9050).

Quanto a ventilacao e iluminacao, estabelece-se que:

Cada ambiente devera ser favorecido por janelas, visando garantir iluminagao natural e ventilagdo adequada,
conforme a necessidade e funcao do espaco;

Deveré ser observada a drea minima de ventilacdo e iluminacdo prevista nas normas técnicas e legislagdes
municipais pertinentes.

Climatizagdo adequada, por meio de aparelho de ar-condicionado ou climatizador industrial de parede;
Estrutura e mobiliario organizados conforme as normas regulamentadoras vigentes, garantindo ergonomia,
seguranga e condi¢des apropriadas de trabalho.

5.11. GUARITA

A guarita deverd possuir estrutura fisica adequada para a permanéncia simultdnea de duas pessoas,
responsaveis por realizar os seguintes procedimentos operacionais:

Conferéncia e registro dos dados de entrada dos veiculos;

Pesagem inicial do caminhdo;

Coleta dos dados de saida;

Nova pesagem para determinacao da tara e calculo do peso liquido do residuo depositado, garantindo que
eventuais interferéncias externas nao alterem o resultado da medigao.
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A guarita devera ser equipada com balancga digital rodovidria com:

Capacidade minima de 100 toneladas;
Possuir toda a interligacdo para que as informagdes aferidas pela balanca, sejam conferidas na parte interna
da guarita.

Além disso, a guarita devera conter:

Banheiro para uso dos operadores;

Espaco dedicado para instalagdo de bebedouro;

Area de recepg¢do de visitantes, totalmente coberta;

Climatizagdo adequada, por meio de aparelho de ar-condicionado ou climatizador industrial de parede;
Estrutura e mobilidrio organizados conforme as normas regulamentadoras vigentes, garantindo ergonomia,
seguranca e condigdes apropriadas de trabalho.

5.12. LOCAL DE ARMAZENAMENTO DO CHORUME

O local de armazenamento do chorume devera ser implantado com um dos seguintes sistemas:
Sistema de tratamento natural, por meio de lagoa anaerobica; ou
Sistema de coleta e armazenamento, com posterior envio para tratamento.

Em ambos os casos, o sistema devera possuir capacidade minima para armazenar o volume de chorume
produzido em 1 (uma) semana, garantindo posterior destina¢do para a Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) de Buritizeiro ou Pirapora, onde sera realizado o tratamento adequado.

REQUISITOS PARA SISTEMA DE LAGOA ANAEROBICA

Caso seja adotado o sistema de lagoa anaerdbica, devem ser observadas integralmente as normas ambientais
vigentes e demais recomendagoes legais aplicaveis. A lagoa deverd, obrigatoriamente, ser dotada de manta
de impermeabilizagdo, em conformidade com a legislacdo e normas técnicas pertinentes, assegurando a
contenc¢ao segura dos liquidos lixiviados.

REQUISITOS PARA SISTEMA DE CAIXA BLINDADA

Caso seja adotado o sistema de caixa blindada para armazenamento:

A caixa devera ser totalmente impermeabilizada;

O material de impermeabilizacdo deve possuir resisténcia comprovada a liquidos lixiviados (chorume), com
atestagdo do fabricante.

5.13. IMPLANTACAO

CERCAMENTO PERIMETRAL

A implantacao devera contemplar o cercamento integral da area destinada ao empreendimento, utilizando:

e Alambrado de malha galvanizada, com postes metélicos ou de concreto,
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ou

e Elemento tecnicamente equivalente ou superior em desempenho, durabilidade e segurancga.
A defini¢ao final do tipo de cercamento ficara condicionada a aprovagao prévia do CONTRATANTE.

O cercamento deve garantir:
e Controle de acesso e seguranca patrimonial;
e Delimitacgdo clara dos limites da area operacional,

e Resisténcia a intempéries e esfor¢os mecanicos.

Todos os servigos referentes ao cercamento estdo contemplados no orgamento.

PAVIMENTACAO (SISTEMA DE VIAS INTERNAS)

As vias internas deverao ser executadas em, piso intertravado de concreto, com:
e [Espessura minima: 10 cm;
e Resisténcia adequada ao trafego pesado;

e Base e sub-base dimensionadas conforme sondagem e caracteristicas do solo.

O pavimento devera suportar:
e (Caminhdes compactadores;
e C(arretas e veiculos de transporte;

e Maiquinas operacionais como pas carregadeiras e tratores.
DRENAGEM

O sistema de drenagem das vias podera ser do tipo superficial, desde que:
e (Garanta o escoamento continuo das dguas pluviais;
e Evite empocamentos e erosoes;

e Possua declividades adequadas e direcionamento seguro do fluxo.

Todos os servigcos de pavimentagao e drenagem interna estdo contemplados no orcamento.

REQUISITOS DE SEGURANCA E OPERACIONALIDADE

A implantacdo deve assegurar:
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e Cercamento seguro de todo o perimetro da usina;

e Fluxo adequado de pedestres, com areas segregadas e sinalizadas;

e Trafego eficiente e seguro de veiculos e maquinas, garantindo manobrabilidade e prevenindo
acidentes.
Todos os servigos relacionados a circulacao de pedestres e veiculos fazem parte do or¢amento apresentado.

INFRAESTRUTURA DE ENERGIA ELETRICA (CEMIG)

A implantagdo contemplara todas as obras necessarias para a extensao da rede elétrica da concessionaria
CEMIG até a usina.

Estima-se um trecho de aproximadamente 840 metros de extensdo de rede e uma substacao propria para
usina.

A construtora devera:

e Verificar o percurso;
e Realizar levantamento técnico detalhado;
e Avaliar interferéncias;

o Dimensionar a infraestrutura conforme normas da concessionaria.

A execucdo completa, incluindo materiais, mao de obra e eventuais adequacdes, estd integralmente
contemplada no or¢amento.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema devera considerar:
e Aproveitamento de dguas pluviais;

e Poco artesiano profundo, capaz de suprir a demanda hidraulica da edificagao.

EXECUCAO DO POCO ARTESIANO
A construtora devera contratar profissional habilitado para:

e Locacdo e definicdo do ponto do pogo;
e Perfuracao em profundidade adequada;
e Ensaios de vazio;

e Testes de potabilidade da dgua;

e Instalacdo completa do sistema, incluindo tubula¢des, motobomba, reservatérios, comandos elétricos
e sistemas de tratamento.
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Todos os servigos referentes ao poco artesiano, incluindo perfuracdo, ensaios, instalacdo e equipamentos,
estdo contemplados no orgamento.

5.14. SISTEMAS E EQUIPAMENTOS

Os equipamentos devem atender minimamente as especificagdes técnicas aqui descritas. Usina de Triagem
Mecanizada (UTM) com capacidade de processamento de, no minimo, 200 toneladas por dia.

A UTM devera ser composta obrigatoriamente pelos seguintes equipamentos:

5.14.1. BALANCA RODOVIARIA

Aquisicao e instalagdo de balanga rodoviaria eletronica semembutida, incluindo o ajuste final das balangas,
conforme as especificacdes constantes a seguir.
Caracteristicas minimas da balanca:

1 - Capacidade minima de carga de 100 toneladas;

2 - Divisdo de 20 quilogramas;

3 - Comprimento minimo de 21 metros;

4 - Estrutura em ago ¢ plataformas em concreto;

5 - Livro de registros das manutengoes;

6 - As balancas e plataformas construidas em conformidade com as normas da ABNT para carga
movel em ponto rodoviario e aprovadas pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia — INMETRO (podendo ser a propria via longitudinal);

7 - Sistema de leitura de peso com facil visualizagdo;

8 - Hardware completo para operacdo do equipamento, inclusive impressdo de relatdrios em A4,
tickets e bobina;

9 - Software de controle de pesagem com as seguintes caracteristicas:

 Cadastrar até 20 usuarios com senhas individuais;

« Cadastrar até 500 veiculos;

* Cadastrar até 50 itens (produtos);

« Cadastrar até 500 motoristas;

* Emitir relatdrios personalizados por veiculo, usuario, produto, diario, semanal e mensal;

10 - Cabeamento elétrico, de comunicagao e 16gico;
11 - Sistema de proteg¢do contra surtos de tensao.
Importante:

» Todas as obras de infraestrutura necessarias para a instalagdo do equipamento serdo de
responsabilidade da empresa contratada, de acordo com as normas dos 0rgaos responsaveis
INMETRO ou IPEM (Instituto de Pesos e Medidas). A instalagdo deve ser realizada com a
presenca do responsavel técnico da empresa licitante;
+ Para a instalag@o da balanca, caso seja preciso, a contratada devera realizar a sondagem de
solo no local;
* O equipamento devera operar com cé¢lulas de carga digitais com capacidade individual de
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40 t, com grau de protecdo adequado a utilizagdo (IP68), com circuito eletronico digital
interno, sem caixa de jun¢ao. Indicador digital de pesagem com display;

* O sistema da balanca devera abrigar o local de sua instalagdo até o ponto de leitura, dentro
de sala/cabine construida;

* Instalacdo de sistema/programa de pesagem dos residuos, com as seguintes especificagoes:
software que acompanha a balanga rodoviaria, que possibilite o gerenciamento das pesagens
por meio de um computador, de configuragdo minima Windows 8.1 ou Windows 10 (32 ou
64 bits), processador de 2GHz ou superior, memodria RAM de 4GB e espago minimo livre
de 2 terabytes no HD, para armazenamento. Computador e impressora (impressao A4)
também devem ser fornecidos pela vencedora.

5.14.2. MOEGA DE ALIMENTACAQ

Alimentador de 60” de largura e 6 metros de comprimento;

Mecanismo de transporte de produto através de duas correntes de passo 2” tracionadas por rodas dentadas e
ligadas entre si por meio de segmentos tubulares, que “arrastam” o produto sobre um leito de chapa de aco;
Forma construtiva deve evitar a entrada de materiais entre os elos das correntes, evitando paradas do
equipamento;

Mancalizagdo do tipo flange com rolamentos de carga radial e acionamento por motoredutor com inversor
de frequéncia para ajuste de velocidade;

Poténcia de 3 cv.

5.14.3. CORREIA TRANSPORTADORA PARA TRIAGEM DE VOLUMOSOS

Transportador de correia com 60” de largura e comprimento de 6 metros para triagem de materiais
indesejaveis;

Tambores de 8 de diametro, mancalizagdo tipo flange com rolamentos de carga radial e acionamento por
motoredutor;

Rolo de prote¢do da correia em tubo de 8” polegadas de didmetro acionado por corrente e rodas dentadas;
Correia transportadora de borracha com 4 camadas;

Plataformas e estruturas de sustentacao;

Poténcia de 3 cv.

5.14.4. RASGADOR DE SACOS

Rasgador de 60” de largura munido de facas radiais de acgo alto-carbono intercambidveis e conjunto de
contra-facas articuladas, também de aco alto-carbono e intercambiaveis;

Mancais de apoio tipo caixa e rolamentos autocompensadores de carga radial e axial,

Acionamento por motoredutor e transmissdo por corrente e rodas dentadas;

Plataformas e estrutura de sustentacao;

Poténcia de 30 cv.
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5.14.5. CLASSIFICADOR BALISTICO OU PENEIRA GIRATORIA DE RESIDUOS
ORGANICOS (TROMMEL)

Classificador Balistico:

Esteira de discos com classificadores balisticos com largura de 607, dividido em dois estagios de
classificagdo (eixos com discos de aco podendo ser tribulares, sextavado ou octogonal);

Todos os eixos devem estar apoiados em mancais tipo flange com rolamentos de carga radial. O acionamento
de cada estagio deve ser individual através de motoredutores de 5 cv cada e a transmissdo entre eixos deve
ser feita por correntes e rodas dentadas;

Poténcia total 10 cv;

A eficiéncia de separacdo da fragdo organica deve ser de, no minimo, 85%.

Alternativamente, uma peneira tipo trommel poderd substituir o classificador balistico, atendidas as
especificagdes técnicas abaixo:

Peneira giratdria de residuos organicos (trommel):

Diametro minimo de 2 metros no centro € comprimento minimo de 10 metros, com dois motorredutores de
15 cv cada;

Peneira com malha minima de 100 x 100 mm e base em estrutura refor¢ada em vigas “W” com minimo de
67

Esteira de saida de residuos separados pelo trommel com 60” de largura e comprimento de 10 metros;
Tambores de 8 de didmetro, mancalizagao tipo flange com rolamentos de carga radial e acionamento por
motoredutor;

Correia transportadora de borracha;

Eficiéncia de separacdo da fracdo organica de, no minimo, 85%.

5.14.6. SISTEMA DE INSUFLAMENTO E EXAUSTAO

Sistema de insuflamento de ar localizado na parte inferior do classificador balistico ou na saida do trommel;
Conjunto composto por ventilador radial acionado por motor elétrico e transmissdo por correias e polias,
mancais de apoio tipo caixa com rolamentos autocompensadores de carga radial e axial e duto de
direcionamento de ar de 60 de largura;

Vélvula rotativa com 36 acionada por motor elétrico de 1 cv;

Poténcia 21 cv.

5.14.7. ESTEIRA COLETORA DE RESIDUOS ORGANICOS E REJEITOS

Transportador de correia que coleta todo os materiais organicos € o rejeito segregado pelo classificador
balistico ou trommel,;

Largura de 36” e comprimento de 12 metros;

Tambores de 8 de diametro, mancalizagdo tipo flange com rolamentos de carga radial e acionamento por
motoredutor;

Correia transportadora de PVC;

Estrutura de sustentagao;
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Poténcia de 5 cv.

5.14.8. ESTACAO DE SEPARACAO DE MATERIAIS LEVES

Esteira de 48” de largura e comprimento de 15 metros;

Tambores de 8 de didmetro, mancalizagdo tipo flange com rolamentos de carga radial e acionamento por
motoredutor;

Correia transportadora de PVC;

Acompanham 2 plataformas com 1,5 metro de largura e 5 metros de comprimento e guarda corpo de 34
metros;

Poténcia de 3 cv.

5.14.9. ESTACAO DE SEPARACAO DE MATERIAIS PESADOS

Esteira de 48” de largura e comprimento de 22 metros;

Tambores de 8” de didmetro, mancalizacdo tipo flange com rolamentos de carga radial e acionamento por
motoredutor;

Correia transportadora de PVC;

Acompanha guarda corpo de 23 metros;

Poténcia de 3 cv.

5.14.10. ESTEIRA DE TRANSICAO

Esteira de 48” de largura com 6 metros de comprimento;

Tambores de 8 de diametro, mancalizagdo tipo flange com rolamentos de carga radial e acionamento por
motoredutor;

Correia transportadora de PVC;

Poténcia de 3 cv.

5.14.11. SEPARADOR MAGNETICO

Separador magnético com esteira de borracha com 48 de comprimento e 22” de largura, posicionado sobre
a esteira de transicao para a retirada da sucata ferrosa.

5.14.12. ESTEIRA DE ALIMENTACAO PARA CDRU

Esteira de 48 de largura com 6 metros de comprimento;
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Tambores de 8 de didmetro, mancalizagdo tipo flange com rolamentos de carga radial e acionamento por
motoredutor;

Correia transportadora de PVC;

Poténcia de 3 cv.

5.14.13. MOINHO TRITURADOR DE CDRU

Triturador construido com estrutura robusta em ago e projetadas para CDRU;
Motor elétrico de 200 cv;

Rolamentos de carga radial e axial;

Sistema de facas intercambidveis, acompanhado de jogo reserva de facas;
Peneira com espacamento maximo da 2”’;

Capacidade minima do triturador de 4,5 t/h.

5.14.14. ESTEIRA DE SAIDA DO CDRU

Esteira de 48 de largura com 6 metros de comprimento;

Tambores de 8” de diametro, mancalizacdo tipo flange com rolamentos de carga radial e acionamento por
motoredutor;

Correia transportadora de PVC;

Poténcia de 3 cv.

5.14.15. SISTEMA DE PRENSAGEM

Prensa Hidraulica Vertical, conforme NR-12:

Forga hidraulica: 35 Toneladas;

Dimensoes dos fardos: 1100 x 1100 x 800 mm;

Peso médio dos fardos: 180 a 400 kg;

Motor elétrico trifasico de 15 cv;

Construcao em ago carbono SAE 1020;

Dimensdes do equipamento: 3550 x 1500 x 1300 mm.

5.14.16. SECADOR CDRU

O secador deve ser dimensionado para processar o subproduto que sera transformado em CDRU,
considerando a capacidade total da planta.

Destino do Subproduto: O material a ser processado pelo secador provém dos rejeitos da triagem, aqueles
residuos que ndo sdo reciclaveis ou compostaveis.

O secador, portanto, deve ter capacidade de processar todo o subproduto gerado e destinado ao CDRU de
maneira continua, em fluxo compativel com a producao da usina (200 Ton/dia de RSU).
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O processo de secagem ¢ fundamental para reduzir a umidade dos residuos, um passo essencial para aumentar
o poder calorifico do combustivel final.

A performance do Secador CDRU ¢ medida pelo cumprimento dos pardmetros de qualidade exigidos para o
material, que deve ficar pronto para destinagao em alto-fornos e demais processos industriais que demandem
combustivel s6lido com especificagdes técnicas rigorosas.

6. PRAZO DE EXECUCAO DO EMPREENDIMENTO

O prazo de execugao do empreendimento devera ser de até 10 (dez) meses, contados a partir da emissao da
ordem de servico, compreendendo todas as etapas necessarias a implantagdo da unidade, incluindo
elaboracdo dos projetos executivos, mobilizacdo, execucdo das obras, instalacdo dos equipamentos, testes
operacionais e entrega final em condi¢des de funcionamento.

A solugao técnica a ser proposta devera ser compativel com o prazo estabelecido, cabendo a futura contratada
planejar e executar as atividades de forma a assegurar o cumprimento integral do cronograma, observando
as condi¢des técnicas, operacionais e logisticas do empreendimento.

O prazo definido considera a complexidade da obra, a natureza dos sistemas envolvidos e a necessidade de
integracdo entre infraestrutura e equipamentos, devendo ser garantida a execu¢ao com qualidade, seguranca
e desempenho, sem prejuizo das exigéncias técnicas estabelecidas neste documento.

7. ESTUDOS PRELIMINARES E BASE TECNICA

7.1. ESTUDOS ANTERIORES E REFERENCIAIS TECNICOS

A concepcao da solucdo de engenharia adotada neste anteprojeto fundamenta-se em estudos técnicos
preliminares, analises de alternativas e referéncias consolidadas no setor de gestdo de residuos solidos
urbanos, considerando as condigdes especificas da regido de implantagao e os objetivos do empreendimento.
Foram considerados, para defini¢do da solucdo proposta, os levantamentos realizados quanto a demanda
regional de geracao de residuos, a caracterizacdo do arranjo consorciado, a analise das condi¢des logisticas
e operacionais e a avaliacdo das alternativas tecnicamente vidveis para o atendimento das necessidades
identificadas.

A definicao da solugdo baseou-se, ainda, em parametros técnicos e operacionais amplamente utilizados em
empreendimentos similares, incluindo critérios de dimensionamento de capacidade, organizagdo do fluxo
operacional, setorizagao das areas funcionais e integragao entre sistemas e equipamentos, conforme praticas
consolidadas de engenharia aplicadas a unidades de triagem mecanizada de residuos.

Foram também considerados referenciais técnicos relacionados a eficiéncia na recuperacdo de materiais
reciclaveis, ao tratamento da fra¢do orgéanica e a reducao do volume de rejeitos destinados a disposicao final,
de modo a assegurar a adequagdo da solu¢do aos objetivos de desempenho e sustentabilidade do
empreendimento.

A concepcao adotada incorpora diretrizes decorrentes da analise comparativa de alternativas de solugao,
contemplando aspectos técnicos, econdmicos e ambientais, com base em critérios de desempenho e eficiéncia
operacional, conforme apresentado nos itens anteriores deste documento.

Adicionalmente, foram observadas as diretrizes estabelecidas pela Lei n® 12.305/2010 e demais normas
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aplicaveis a gestao integrada de residuos solidos, bem como boas praticas de engenharia e operacao adotadas
em empreendimentos de porte e caracteristicas semelhantes.

Os estudos e referenciais técnicos utilizados possuem carater orientador e subsidiam a defini¢cdo da solugdo
proposta, ndo se configurando como restri¢ao a tecnologias ou metodologias especificas, cabendo a futura
contratada desenvolver a solugdo executiva que atenda aos requisitos de desempenho, capacidade e
funcionalidade estabelecidos neste anteprojeto.

7.2. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO E CADASTRAL

O levantamento topografico do terreno foi realizado com base em dados preliminares de campo, sendo
representado por meio de croqui técnico constante no Anexo IV — A. CROQUI, o qual apresenta a
localizacao, delimitacdo da area e referéncias basicas do terreno.

O referido croqui tem carater orientativo e subsididrio, devendo ser complementado e validado pela
CONTRATADA por meio de levantamento topografico planialtimétrico cadastral georreferenciado, a ser
realizado na fase de elaboragdo do Projeto Basico e Executivo.

O levantamento topografico servira de base para a elaboracdo dos projetos bésico e executivo de arquitetura,
urbanizagdo, vidrio e de infraestrutura, e por isso deverao ser do tipo planialtimétrico cadastral.

O levantamento topografico planialtimétrico cadastral consiste no conjunto de métodos e processos que, por
meio de medigdes de angulos horizontais e verticais, de distdncias horizontais, verticais e inclinadas, com
instrumental adequado a exatidao pretendida, primordialmente, implanta e materializa pontos de apoio no
terreno, determinando suas coordenadas topograficas. A estes pontos se relacionam os pontos de detalhes
visando a sua exata representagao planimétrica numa escala predeterminada e a sua representacao altimétrica
por intermédio de curvas de nivel, com equidistancia também predeterminada e/ou pontos cotados. Devera
conter todos os elementos fisicos presentes na area, obtendo as coordenadas, cotas e demais caracteristicas
geométricas, com a finalidade de propiciar perfeita caracterizagao fisica e geométrica das redes e dispositivos
existentes.

Os documentos de referéncia para elaboragdo deste servico sao:

e NBR 13133: Execucdo de levantamentos topograficos;
e Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA;

e Deverado ser utilizadas leis e normas vigentes com suas devidas atualizagoes.

DIRETRIZES

Em cada solicitacdo de servico serao definidos e confirmados a area a ser levantada, o sistema de
coordenadas, a referéncia de nivel e a escala do desenho a serem adotadas.
Deverao ser seguidas as seguintes diretrizes gerais:

e Levantar os cadastros disponiveis de todas as redes de servigos necessarios ao bom desenvolvimento
dos projetos.

e Incluir no levantamento topografico todos os elementos fisicos presentes na area com a finalidade de
propiciar perfeita caracterizagao fisica e de dispositivos existentes.

e Os equipamentos a serem utilizados deverdo ter suas precisdoes nominais minimas fixadas
coerentemente com as precisdes exigidas pelo trabalho final, vedada a fixacdo de nomes de
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fabricantes.

ESCOPO

Informagoes de referéncia a utilizar:

Planta esquematica com a indicagdo da area a ser levantada;

Base cartografica com restitui¢ao aerofotogramétrica na escala 1/1000, realizada em 2007 (SIRGAS
2000).

Documentos técnicos a apresentar:

Planta de Levantamento Planialtimétrico Cadastral (escala 1/250);
Memorial Descritivo;
Memorial de Célculo.

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias que se
seguem.

PLANTA DE LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL

O levantamento planialtimétrico cadastral de uma determinada area ou terreno devera contemplar no minimo
as seguintes informacoes:

Data e local do levantamento;

Representacdo do norte magnético, verdadeiro, de quadricula;

Curvas de nivel, mestras a cada 1m e intermedidrias a cada 0,20m, para altimetria;
Pogos de visita das redes de infraestrutura;

Bocas de lobo, bocas de ledo, sarjetas e outros componentes da drenagem superficial existente,
informando a cota de fundo e a cota de topo;

Posteamento da rede elétrica e demais elementos componentes da rede de utilidades e servigos que
possam interessar ao projeto;

Meio-fio, mobiliario urbano, e demais equipamentos que se encontrem no local;

Areas ajardinadas, vias internas, estacionamentos, areas cobertas € outras informacgdes relativas ao
terreno;

Acidentes naturais (rochas, curso d’agua, etc.);

Vegetagao existente (locacdo de arvores e massas arbustivas), informando os raios de copa e tronco,
além da altura;

Platds, taludes;
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e Perimetro, posicao e cotas das soleiras das edificagdes compreendidas na area do levantamento;

® Acessos principais e secundarios para terrenos, edificagdes, vias ou loteamentos com nome, dimensao
e tipo de pavimentagao;

e Limites, dimensdes e angulos da poligonal do terreno;

e Marcos geodésicos ou referenciais;

e Indicacdo do sistema de projecao adotado;

e Indicacdo da referéncia de nivel utilizada;

e Indicagdo das tolerancias lineares, angulares e de nivelamento;

e Tabela de convengdes de representacdo grafica;

e Tabela de coordenadas georreferenciadas ao Sistema Geodésico Municipal;

e Designagdo do desenho e escala.

MEMORIAL DESCRITIVO

O memorial descritivo devera conter um relatorio detalhado sobre a metodologia adotada, as precisdes
atingidas e a aparelhagem utilizada, planilhas de calculo de coordenadas e nivelamentos, cartdes e outros
elementos de interesse, além das seguintes informacdes:

Nome do proprietario;

Endereco do imovel;

Confrontantes e confrontacdes;

Limites, dimensdes e angulos definidores do terreno;

Tabela de coordenadas georreferenciadas ao Sistema Geodésico Municipal ou de coordenadas arbitrarias;
Area e perimetro do terreno.

O memorial descritivo devera ser apresentado em separado, em papel sulfite e no formato A4, fazendo
constar na legenda o vinculo com a prancha que contém o levantamento

MEMORIA DE CALCULO

A memoria de calculo devera conter todas as informagdes sobre os métodos utilizados para elaboragdao do
levantamento topografico, sendo estas:

Informagdes sobre o software utilizado;

Indicagdo dos marcos de partida e fechamento da poligonal;

Indicagdo dos dados finais e ajustes, precisdes e arredondamentos para fechamento da poligonal.

7.3. INVESTIGACOES GEOTECNICAS E SONDAGEM

O estudo geotécnico do terreno foi realizado por meio de sondagem a percussdo (SPT), conforme relatério
técnico constante no Anexo IV — B. RELATORIO DE SONDAGEM, elaborado por profissional habilitado,
contendo a descri¢do dos perfis de solo e pardmetros de resisténcia obtidos em campo.

O referido relatdrio apresenta os resultados das investigacdes geotécnicas preliminares, sendo utilizado como
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base para a compreensdo das condigdes do subsolo e para a defini¢do das diretrizes iniciais de projeto.

Os dados constantes no relatorio de sondagem possuem carater referencial, cabendo a CONTRATADA a
responsabilidade pela validacdo das informagdes geotécnicas, bem como pela realizagdo de investigagdes
complementares que se fizerem necessarias ao adequado dimensionamento das fundacdes e demais
elementos estruturais do empreendimento.

A CONTRATADA nao podera alegar desconhecimento das condigdes do subsolo, devendo considerar, em
suas solucdes de engenharia, tanto os dados fornecidos neste documento quanto aqueles obtidos em eventuais
estudos adicionais por ela realizados.

ESCOPO DOS SERVICOS

Execucgdo de servigos de exploracao de subsolo em locais para a implantacdo de obras e/ou contengdes
através de sondagens a trado, a percussao, rotativas ou mistas com emissao de relatérios, diagramas, anexos
e demais documentos necessarios para a adequada caracterizagao

das caracteristicas do solo do terreno a ser investigado conforme demanda a ser programada em conjunto
com a equipe técnica do CODANORTE.

Todos os servicos devem ser executados por empresas e profissionais com experiéncia, expertise e
habilitacdo legal para execucao de servicos de sondagens.

Ficha técnica dos servicos
Os servigos de sondagens serdo executados no terreno a sofre intervengao, para atendimento a elaboragdo de
projetos técnicos de engenharia para obras de empreendimentos publicos diversos.

SONDAGENS PARA RECONHECIMENTO DO SUBSOLO

ORIENTACOES GERAIS PARA AS SONDAGENS

O servigo de sondagens deve ser feito sempre com acompanhamento geotécnico pela fiscalizagdo e/ou pelo
projetista. A executante deve apresentar um sondador habilitado responsavel pela execugdo da perfuragio e
um engenheiro civil e/ou gedlogo responsavel pela execucao dos servigos, classificagdo das amostras de solo
e emissao dos relatorios correspondentes.

A locagao do furo de sondagem deve ser marcada com a cravagdo de um piquete de madeira ou material
apropriado.

Este piquete deve ter gravado a identificacdo, o tipo de sondagem: ST, SP, SR, P etc., nimero e, estar
suficientemente cravado no solo, servindo de referéncia de nivel para a execu¢do da sondagem e posterior
determinagdo de cota, através de nivelamento topografico. O furo de sondagem deve ser nivelado e amarrado
topograficamente a uma poligonal de apoio.

A executante deve estar com a programagao de sondagem e ensaios a executar, informando as quantidades
previstas e critérios executivos, fornecidos pelo projetista. Qualquer alteragdo na programacdo deve ser
aprovada pela fiscalizacdo.

A executante deve entregar imediatamente, apds a conclusdo da sondagem, uma cépia do boletim de campo.
A cota do nivel do lencol freatico deve ser registrada diariamente em cada sondagem em andamento e as
profundidades da sondagem.

Ao se iniciar um novo turno de trabalho, deve ser registrada a cota do nivel do lencol fredtico em cada
sondagem em andamento e as profundidades da sondagem e dos revestimentos correspondentes. Em caso de
se encontrar lencol artesiano, devem ser registrados seu nivel estatico e dindmico, e medida a sua vazao, apds
estabilizacdo.

A sondagem deve ser iniciada apds a limpeza da area necessaria para a instalacdo dos equipamentos.

Ap6s a limpeza devem-se acondicionar os equipamentos e abrir um sulco ao seu redor para impedir a entrada
de enxurrada.

Os critérios de paralisacdo e realocagdo de um furo de sondagem devem ser informados na programacao pelo
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projetista, ou a critério da fiscalizacdo. A executante deve informar a fiscalizacdo quando a paralisa¢do
ocorrer por motivos inesperados.

SONDAGEM A PERCUSSAO

DEFINICOES

Sondagem a percussdo ¢ um método de investigacdo geoldgico-geotécnica de solos, em que a perfuracdo ¢
obtida através da percussdo destes por pecas de aco cortantes. E utilizada tanto para a obtengio de amostras
como de indices de penetragao do solo.

PROCEDIMENTOS GERAIS DE EXECUCAO

A executante deve fornecer equipamento para execucdo de sondagens a percussdo com a profundidade
necessaria para se atingir a inspecao determinada pelo projetista e validada pela equipe de fiscaliza¢ao do
CONTRATANTE.

A execugdo de sondagens a percussdo deve estar em conformidade com a norma ABNT NBR 6484 em sua
ultima versao.

O ensaio de penetragdo, de acordo como método SPT — Standard Penetration Test, deve ser executado, a
cada metro, a partir de 1,0 m de profundidade.

O fundo do furo deve estar satisfatoriamente limpo.

Caso se observem desmoronamentos da parede, o furo do tubo de revestimento deve ser cravado de tal modo
que sua boca inferior nunca fique abaixo da cota do ensaio de penetragao.

Nos casos em que, mesmo com o revestimento cravado, ocorrer fluxo de material para o furo, o nivel d'agua
no furo deve ser mantido acima do nivel d'agua do terreno por adi¢ao de agua.

Nestes casos a operacao de retirada do equipamento de perfuragdo deve ser feita lentamente.

O ensaio de penetracao deve consistir na cravagao do amostrador, através do impacto sobre a composi¢ao do
hasteamento, de um martelo de 65 kg caindo livremente de uma altura de 75 cm, de acordo com o indicado
na norma ABNT NBR 6484 em sua ultima versao.

O martelo para crava¢do do amostrador deve ser erguido manualmente, com auxilio de uma corda e polia
fixa no tripé. E vedado o emprego de cabo de ago para erguer o martelo.

A queda do martelo deve se dar verticalmente, sobre a composi¢cdo, com a menor dissipa¢do de energia
possivel.

O martelo deve possuir uma haste guia onde deve estar claramente assinalada a altura de 75 cm, de acordo
com o indicado na norma ABNT NBR 6484 em sua tltima versao.

Quando a paralisagdo de um furo ocorrer antes do programado esse fato deve ser imediatamente informado
a fiscalizagdo, e se, houver interesse de se investigar melhor o local, o furo deve ser deslocado de cerca de 3
m a 5 m, para qualquer dire¢do e sentido. Todas as tentativas devem constar da apresentagdo final dos
resultados e, deve ter a mesma numeracao do furo, acrescida de sufixos com letras A, B, C etc.

No caso de prosseguimento da sondagem pelo método rotativo, esta deve ser denominada com a sigla SPR
observando as orientacdes e procedimentos dispostos em 3.2.5 deste termo.

A forma e distribuicdo d'dgua do trepano, bem como as caracteristicas das hastes do ensaio penetrométrico,
devem ser idénticos para todos os equipamentos, durante todo o servico de sondagem de uma mesma
executante, numa mesma obra.

As pegas de avango da sondagem devem permitir a abertura de um furo com diametro minimo de 2 1/2”.

A fiscalizagdo pode solicitar a substitui¢do de qualquer equipamento que julgar inadequado.

A sondagem deve ser iniciada com emprego do trado-concha ou cavadeira manual até a profundidade de 1
m, seguindo-se a instalacdo até essa profundidade, do primeiro segmento do tubo de revestimento dotado de
sapata cortante.

Nas operagdes de perfuracdo, intercaladas as de ensaio e amostragem, deve ser utilizado trado cavadeira até
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onde for possivel e até se atingir o nivel d'agua freatico.

Em terrenos alagadicos ou cobertos por lamina d'agua a sondagem deve ser feita a partir de plataforma fixa
ou flutuante, firmemente ancorada e assoalhada e que cubra, no minimo, a area delimitada pelos pontos de
apoio do tripé.

Tornando-se impossivel a perfuracdo a trado cavadeira, o avango deve ser feito utilizando-se trado espiral.
No caso de ser atingido o nivel d'agua, ou quando avango do trado espiral for inferior a 5 cm e 10 minutos
de operacao continua de perfuracdo, deve-se passar para o método de percussdo com circulagdo de dgua, ou
seja, lavagem. Para tanto ¢ obrigatodria a cravagao do revestimento.

Quando o avanco do furo se faz por lavagem, a operagdo em si consiste na elevacdo da composi¢ao de
perfuracao em cerca de 30 cm do fundo do furo e na sua queda, que deve ser acompanhada de movimentos
de rotacdo alternados, vai-e-vem, aplicados manualmente pelo operador.

Quando se atingir a cota de ensaio e amostragem, a composicao de perfuracdo deve ser suspensa a uma altura
de 0,20 m do fundo do furo, mantendo-se a circulagdo de dgua por tempo suficiente, até que todos os detritos
da perfuragdo tenham sido removidos do interior do furo.

O controle das profundidades do furo, com precisdo de 10 mm, deve ser feito pela diferenca entre o
comprimento total das hastes, com a peca de perfuracao e a sobra das mesmas, em relagao a um nivel de
referéncia, fixado junto a boca do furo.

Durante a operagao de perfuragdo, devem ser anotadas as profundidades das transicoes de camadas
detectadas por exame tatil visual e da mudanca de coloragdo de materiais trazidos a boca do furo pelo trado
helicoidal ou pela dgua de circulagdo.

No caso da sondagem atingir o lengol d'agua, o valor da sua profundidade deve ser anotado.

Quando ocorrer artesianismo, deve ser anotada a altura maxima de elevacdo d'dgua no revestimento ou a
medida da vazdo, com o respectivo nivel dindmico.

O nivel d'agua, ou as caracteristicas do artesianismo devem ser medidos todos os dias antes do inicio dos
trabalhos e na manha seguinte, apos a conclusdo das sondagens.

Salvo especificagdo em contrario, imediatamente apods a ultima leitura do nivel d'dgua, ou término de furo
seco, o mesmo deve ser totalmente preenchido com solo, deixando-se cravada ao seu lado, uma estaca com
a identificacdo da sondagem.

Quando constatada a presenga de lengol freatico suspenso, o0 mesmo deve ser selado com a cravagdo do
revestimento da sondagem, a fim de se detectar outros niveis d'agua inferiores.

SEQUENCIA EXECUTIVA

O amostrador deve ser apoiado suavemente no fundo do furo, assegurando-se que sua extremidade se
encontre na cota desejada e que as conexdes entre as hastes estejam firmes e retilineas.

A ponteira do amostrador ndo deve estar fraturada ou amassada.

Colocado o barrilete no fundo, devem ser assinalados com giz, na por¢ao de haste que permanece fora do
revestimento, trés trechos de 15 cm cada um, referenciados a um ponto fixo no terreno.

A seguir, o martelo deve ser suavemente apoiado sobre a composi¢ao de hastes, anotando-se a eventual
penetracao observada. Se ocorrer penetracao nesta manobra, deve corresponder a zero golpe.

Se na aplicagdo do primeiro golpe do martelo a penetragdo for superior a 45 cm, o resultado da cravagdo do
amostrador deve ser expresso pela relagdo deste golpe com a respectiva penetracao.

Nao tendo ocorrido penetragdo igual ou maior do que 45 cm no procedimento acima se deve iniciar a
cravagao do barrilete através da queda do martelo.

Cada queda do martelo corresponde a um golpe e devem ser aplicados tantos golpes quantos forem
necessarios a cravacao de 45 cm do amostrador.

Deve ser anotado o niimero de golpes e, a penetragdo em centimetros, para a cravagdo de cada terco do
amostrador.

O valor da resisténcia a penetracdo consiste no numero de golpes necessarios a cravagao dos 30 cm finais do

-
Rua Tupis, n° 437, 1° Andar — Melo, Montes Claros / MG — CEP: 39401-068 — Fone: (38) 3215-3644
codanorte@codanorte.mg.gov.br - www.codanorte.mg.gov.br

44



CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO PARA O
DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL SUSTENTAVEL DO NORTE DE MINAS

C$DANORTE

amostrador.

Qualquer mudanga nas condigdes preconizadas nesta especificacao, por exemplo: tipo de haste e martelo,
falta de coxim de madeira, uso de cabo de ago, sistema mecanizado de acionamento do martelo etc., que
altere o nivel de energia disponivel para cravagao do amostrador-padrao, s6 deve ser aceito se acompanhada
da respectiva correlagdo, obtida pela medida desta energia através de sistema devidamente aferido,
constituido de célula de carga, e acelerdmetros, instalados na composi¢ao de cravagao.

AMOSTRAGEM

As amostras devem ser representativas dos materiais atravessados e livres de contaminagao:

as amostras do amostrador SPT devem possuir cerca de 250 gramas, ¢ devem ser obtidas na parte inferior do
material obtido no amostrador. Devem ser acondicionadas em recipiente plastico provido de tampa,
procurando-se manter intactos os cilindros de solo obtidos;

as amostras do trado, com cerca de 500 gramas, quando solicitado, devem ser coletadas na parte inferior da
broca do trado e acondicionadas em sacos plasticos;

as amostras de lavagem, com cerca de 500 gramas, obtidas pela decantagcdo da agua de circulagdo, em
recipiente com capacidade minima de 10 litros, devem ser acondicionadas em sacos plasticos;

as amostras de baldinho, com valvula de pé, devem possuir cerca de 500 gramas, constituidas.

Neste processo de amostragem ¢ vedada a pratica de coleta do material acumulado durante o avanco da
sondagem, em recipiente colocado junto a saida da 4gua em circulagao;

As amostras devem ser identificadas por duas etiquetas em papel cartdo, uma interna e outra colocada na
parte externa do recipiente, onde conste:

. nome, numero ¢ local da obra;

. data da execucdo;

. nimero da sondagem;

. localizagdo da sondagem, estaca ou afastamento;
. numero da amostra;

. profundidade da amostra;

. nimero de golpes e a penetragdo.

Salvo o caso de amostras de amostrador, devem ser coletadas amostras para cada metro perfurado.

Se ocorrer mudangas no transcorrer do metro perfurado, devem ser coletadas tantas amostras quantas forem
os diferentes tipos de materiais.

As amostras devidamente acondicionadas devem ser colocadas em caixas de madeira do tipo e dimensdes
usados em furos rotativos, conforme padrdo a ser previamente aprovado pela fiscalizagdo e obedecendo a
sequéncia da perfuragao.

As caixas devem ser providas de tampa com dobradigas.

Na tampa e em um dos lados menores da caixa, segundo o esquema do padrdo a ser previamente aprovado
pela fiscalizacdao, devem ser anotados com tinta indelével os seguintes dados:

. Nome, numero ¢ local da obra;

. Data da execugao;

. Numero da sondagem;

. Localizagao da sondagem, estaca ou afastamento;
. Numero da amostra;

. Profundidade da amostra;

. Numero de golpes e a penetracao.

Quando a sondagem a percussdo for seguida por sondagem rotativa, deve ser utilizada a caixa de amostra
apropriada para o diametro da sondagem rotativa programada.
As amostras devem ser coletadas desde o inicio do furo e acondicionadas na caixa, com separagdo de tacos
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de madeira, pregados na divisao longitudinal.

Na divisao longitudinal de madeira junto a amostra do lado da dobradi¢a, deve constar o tipo de amostragem,
isto €: trado, lavagem, penetrometro etc.

As caixas de amostras devem permanecer guardadas a sombra, em local ventilado, até o final da sondagem.
As amostras devem ser conservadas pela executante, a disposi¢ao dos interessados por um periodo minimo
de 60 dias, a contar da data da apresentacdo do relatorio.

IDENTIFICACAO DAS AMOSTRAS
As amostras devem ser examinadas e identificadas, no minimo, por meio das seguintes caracteristicas:

. Granulometria, conforme a norma ABNT NBR 7181 em sua ultima versao;

. Plasticidade;

. Cor;

. Origem, tais como: solos residuais; transportados, isto é, coluvionares, aluvionares,
. Fluviais e marinhos, etc.;

. Aterros.

Ap6s sua ordenagdo pela profundidade, as amostras devem ser examinadas individualmente e agrupadas,
consecutivamente, segundo suas caracteristicas semelhantes.

Inicia-se o procedimento de identificacdo das amostras de solo pela sua granulometria, procurando- se
separd-las em duas grandes divisoes:

. Solos grosseiros, tais como: areias e pedregulhos;

. Solos finos, tais como: argilas e siltes.

O exame visual das amostras permite avaliar a predomindncia do tamanho de grios, sendo possivel
individualizar graos de tamanho superior a um décimo de milimetro, admitidos como visiveis a olho nu.
Solos com predominancia de:

. Graos maiores que 2 mm, devem ser classificados como pedregulhos;

. Graos inferiores a 2 mm e superiores a 0,1 mm, devem ser classificados como areias. Um exame mais
acurado permite a subdivisao das areias em:

. Grossas: graos da ordem de 1,0 mm;

. Médias: graos da ordem de 0,5 mm;

. Finas: graos da ordem de 0,2 mm.

Solos com predominancia de particulas ou graos inferiores a 0,1 mm devem ser classificados como:
. Argilas;
. Siltes.

As argilas se distinguem dos siltes pela plasticidade quando possuem umidade suficiente, pela coesdo quando
secas ao ar e pela mobilidade da 4gua em estado saturado de agitacao.

A classifica¢do acima indicada deve ser seguida das fragdes de solo que puderem ser também identificadas
pelos critérios ja definidos, devendo-se, com alguma experiéncia, avaliar as propor¢oes desta fracao
complementar.

Deve ser utilizada nomenclatura onde aparegam, no méaximo, trés fragdes de solos, por exemplo: argila silto-
arenosa.

Todavia, admite-se a complementagdo da descricdo quando houver presenga de pedregulhos, cascalhos,
detritos ou matéria organica, concregoes etc.

A nomenclatura das amostras dos solos deve ser acompanhada pela indicagdo da cor, feita logo apds a coleta
destas, utilizando-se até, no maximo, de duas designacdes de cores.
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Quando as amostras apresentarem mais do que duas cores, deve ser utilizado o termo variegado no lugar do
relacionamento das cores.

Embora considerado o carater subjetivo desta indicacao da cor, devem ser utilizadas as designagdes: branco,
cinza, preto, marrom, amarelo, vermelho, roxo, azul, verde e variegado, isto ¢, com mais de trés cores,
admitindo-se, ainda, as designa¢des complementares claro e escuro.

Quando, pelo exame tatil-visual, for constatada a presenca acentuada de mica, a designagao micacea deve
ser acrescentada a nomenclatura do solo. Quando ocorrer grandes poros deve ser acrescentado a designagao
porosa.

A designagdo da origem dos solos, residual, coluvial, aluvial etc., e aterros deve ser acrescentada a sua
nomenclatura.

No caso de solos residuais, recomenda-se a indicacao da rocha mater.

PARALISACAO DA SONDAGEM

A sondagem a percussao deve ser dada por terminada nos seguintes casos:

. Impenetravel

A cravacao do amostrador deve ser interrompida quando o nimero de golpes ultrapassar a 30 e a penetragao
do amostrador-padrao for inferior a 15 cm; ou se durante a aplicagdo de cinco golpes sucessivos do martelo
ndo se observar avanco do amostrador-padrdo, ou se em mesmo ensaio o nimero maximo de golpes for de
50.

. Atingidas as condicOes assim definidas, os ensaios de penetragdo devem ser suspensos, sendo
executado a seguir, ensaio de avanco da perfuragdo com lavagem por tempo.

O processo de perfuragdo por circulacio de agua, associado aos ensaios de penetragdo, deve ser utilizado até
onde se obtiver, nesses ensaios, uma das seguintes condi¢des:

. Em 3 m sucessivos, se obtiver 30 golpes para penetragdo dos 15 cm iniciais o amostrador- padrao;
. Em 4 m sucessivos, se obtiver 50 golpes para penetra¢ao dos 30 cm iniciais do amostrador- padrao;
. Em 5 m sucessivos, se obtiver 50 golpes para a penetragdo dos 45 cm do amostrador padrao.

Havendo necessidade técnica de continuar a investigagdo do subsolo em profundidades superiores, o
processo de perfuracdo deve ser prosseguido pelo método rotativo, quando indicado pelo projeto ou
solicitado pela fiscalizagao.

Voltando a ocorrer material susceptivel de se efetuar ensaio de penetracido dindmica (SPT), o ensaio deve ser
retomado.

Toda a paralizacdo deve ser informada imediatamente a fiscaliza¢do da para a sua aprovacao ou tomada de
medidas que visem a continuidade da perfuragao.

APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Boletim de campo

Todos os elementos de informagdes obtidas durante a execugao do servigo devem ser anotados em impressos
adequados.

Copias dos boletins de campo devem ser entregues a fiscalizagdo imediatamente apds o término da
sondagem.

Nas folhas de anotagdes de campo devem ser registrados:

. Nome da obra e interessado;

. Identificagdo e localizagao do furo;

. Data e hora de inicio e de término da sondagem;
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. Métodos de perfuragdo empregados, tais como: TC - trado-concha; TH — trado helicoidal; CA -
circulacao de agua; e profundidades respectivas;

. Profundidades das mudancgas das camadas de solo e do final da sondagem:;

. Avangos do tubo de revestimento;

. Medidas de nivel d'dgua com data, hora e profundidade do furo por ocasido da medida;

. Numeracao e profundidades das amostras coletadas no amostrador-padrao e/ou trado;

. Anotagdo das amostras colhidas por circulacdo de 4gua, quando ndo houver recuperagdo pelo

amostrador-padrao.

Descrigao tactil visual das amostras, na sequéncia:

. Granulometria principal e secundaria;

. Origem;

. Cor.

. Numero de golpes necessarios a cravagao de cada trecho nominal de 15 cm do amostrador em fungéo
da penetracao correspondente;

. Resultados dos ensaios de avango de perfuragdo por circulacio de 4dgua;

. Anotagao sobre a posi¢ao do nivel d'dgua, com data, hora, profundidade aberta do furo e respectiva
posi¢ao do revestimento, quando houver;

. Nome do operador e vistos do fiscal;

. Outras informagdes colhidas durante a execucdo da sondagem, se julgadas de interesse;

. Procedimentos especiais utilizados.

Os boletins de campo devem ser conservados a disposi¢ao dos interessados por um periodo minimo de um
ano, a contar da data da apresentacdo do relatorio definitivo.

Relatorio

Os resultados das sondagens devem ser apresentados em relatdrios em papel timbrado da contratada em
folhas devidamente numeradas, datados e assinadas por responsavel técnico pelo trabalho registrado no
CREA- Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia,

acompanhado de respectiva ART quitada. O relatorio padrao a ser utilizado deve ser previamente aprovado
pela Fiscalizacdo.

Devem constar do relatorio:

. Nome do interessado/contratante;

. Local e natureza da obra;

. Descricao sumaria do método e dos equipamentos empregados na realizacdo das sondagens;
. Total perfurado, em metros;

. Declaracdo de que foram obedecidas as normas brasileiras relativas ao assunto;

. Outras observagdes e comentarios, se julgados importantes;

. Referéncias aos desenhos constantes do relatorio.

Anexos

planta com localizagdo da sondagem, cotada e amarrada as referéncias facilmente encontradas e pouco
mutaveis, tais como: logradouros publicos, acidentes geograficos, marcos topograficos etc.;

nessa planta deve constar a localizacdo das sondagens cotadas e amarradas a elementos fixos e bem definidas
no terreno. A planta deve conter, ainda, a posicao da referéncia de nivel (RN) tomada para o nivelamento
das bocas das sondagens, bem como a descrigdo sumaria do elemento fisico tomado como RN;

Perfil individual de cada sondagem ou na forma de boletins descritivos nos quais devem constar:

O nome da empresa executora das sondagens, o nome do interessado, local da obra, indicagao do nimero do
trabalho, os vistos do desenhista e do engenheiro ou gedlogo responsavel pelo trabalho;
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Diametro do tubo de revestimento e do amostrador empregados na execucao das sondagens;

Numero da sondagem;

Cota da boca do furo de sondagem, com precisdo de 10 mm;

Posicao das amostras colhidas, devendo ser indicadas as amostras nao recuperadas e os detritos colhidos por
sedimentacao;

As profundidades, em relacao a boca do furo, das transi¢des e do final das sondagens;

indice de resisténcia a penetragio N ou relagdes do niimero de golpes pela penetragio do amostrador,
expressa em centimetros e, a designagao dos estados de compacidade e de consisténcia;

Identificag¢do dos solos amostrados, conforme a norma ABNT NBR 13441 em sua ultima versao;

A posigao do nivel d'agua encontrado e a respectiva data de observacao e, indicar se houve pressao ou perda
d'agua durante a perfuragao;

Indicacdo da ndo ocorréncia de nivel de 4gua, quando ndo encontrado;

Datas de inicio e término de cada sondagem;

Indicacdo dos processos de perfuracdo empregados, tais como: TC - trado concha; TH trado helicoidal, CA
- circulacdo de agua, e respectivos trechos, bem como as posi¢des sucessivas do tubo de revestimento e uso
de lama de estabiliza¢do quando utilizada;

Procedimentos especiais utilizados;

Resultado dos ensaios de avango de perfuracdo por circulagio d'agua.

Sondagem Rotativa

DEFINICOES

A sondagem rotativa ¢ um método de investigacao geologico-geotécnico que consiste no uso de um conjunto
motomecanizado, com a finalidade de obter amostras de materiais rochosos, continuas € com formato
cilindrico, através da agdo perfurante dada basicamente por for¢as de penetragdo e rotacdo que, conjugadas
atuam com poder cortante.

PROCEDIMENTOS GERAIS DE EXECUCAO

A execucao de sondagens a percussdo deve estar em conformidade com a norma ABNT NBR 6484 em sua
ultima versao.

O diametro da sondagem deve ser indicado pelo projetista ou pela fiscalizacdao, devendo ser levada em conta
a necessidade da obra. Regra geral, com diametros maiores obtém-se melhor recuperacdo dos testemunhos e
melhores informagdes do estado “in situ” da rocha. Os diametros utilizados em ordem decrescente sao: HW
ou HX, NW ou NX, BW ou BX, AW ou AX ¢ EW ou EX. Para esse termo de referéncia o diametro utilizado
¢ o BW. A recuperacao minima para qualquer didmetro deve ser estabelecida, de comum acordo, entre as
partes interessadas, levando-se em conta as necessidades técnicas da obra. Caso a contratada julgue
necessario tecnicamente a utilizagdo de diametro diferente do BW para execugao de quaisquer das demandas,
deve apresentar a fiscalizacdo relatorio técnico fundamentado justificando a troca, registrando que tal
modificagdo nao ¢ passivel de alteracao no preco contratado.

Na sondagem em solo, rocha porosa, alterada ou fraturada geralmente sao usados revestimentos para impedir
o fechamento do furo, assim como na prevencao da perda de dgua de circulagao.

O perfil obtido por uma sondagem deve ser completo, caracterizando toda a extensdo do terreno atravessado.
Para tanto, numa mesma sondagem, os trechos de solo devem ser perfurados através do processo de
percussao e os trechos de rocha, alterada ou ndo, pelo processo rotativo.

Quando ocorrer horizonte de solo, superior a 0,5 m deve ser utilizado método a percussdo com medidas de
SPT a cada metro, até serem atingidas as condi¢des definidas por esta especificacdo no item de Paralisacao
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da Sondagem.

Para o avanco da sondagem neste trecho, que para efeitos de custos deve ser considerada como sondagem a
percussao, ¢ facultada, desde que solicitado ou aprovado pela fiscalizacdo, a utilizagdo do processo rotativo
em substituicdo aos processos normais de avango da sondagem a percussao.

Neste caso, o barrilete e a coroa de sonda rotativa devem avangar a seco, até o nivel d'agua e com circulag¢ao
de 4gua abaixo dele.

Cabe a executante empregar todos os recursos da sondagem rotativa, tais como perfuragdo cuidadosa,
manobras curtas, coroas e barriletes especiais, lama bentonitica etc., de maneira a assegurar a boa
recuperacao de todos os materiais atravessados.

A sequéncia de diametros a ser utilizada, deve ser aprovada pela fiscalizagdo e somente pode ser alterada,
mediante sua autorizagdo, por comprovada necessidade técnica.

O controle de profundidade do furo, com precisdo de 10 mm deve ser feito pela diferenca entre o
comprimento total das hastes com a pega de perfuracdo e a sobra das mesmas em relacdo a um nivel de
referéncia fixado junto a boca do furo. O furo durante a paralisagdo do trabalho, deve ficar protegido contra
entrada d'dgua de chuva.

A fiscalizacdo pode solicitar medidas de inclinag@o ao longo do furo, instalacdo de piezometros e medidores
de nivel d'agua, bem como utilizar o furo, a qualquer tempo, para a realiza¢ao de outras medidas ou ensaios.
Toda e qualquer anomalia observada no furo, tais como mudanga na cor da dgua de circulacdo, perdas de
agua de circulagdo, fendas, passagens moles, desmoronamento das paredes etc., devem ser anotadas na
profundidade em que ocorrerem no boletim do furo.

Salvo orientagdo em contrario, imediatamente apds a ultima leitura de nivel d'agua, ou término de furo seco,
o mesmo deve ser totalmente preenchido com solo, deixando-se ao lado do furo, placas com identificagdo da
sondagem.

APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Boletim de campo

Todos os elementos de informagdes obtidas durante a execugdo do servigo devem ser anotados em impressos
proprio, designado “Boletim para Sondagem Rotativa”.

Copias dos boletins de campo devem ser entregues a fiscalizagdo imediatamente apos o término da

sondagem.

Nas folhas de anotac¢des de campo devem ser registrados:

. Nome e local da obra;

. Nome da firma;

. Numero, inclinac¢do e rumo da sondagem;

. Data do inicio e do término da sondagem,;

. Nome do responsavel pela execugao;

. Cota da boca do furo;

. Equipamento utilizado: tipo de avanco da sonda, tipos de coroas e barriletes;

. Avango didrio, com diametro de perfuragao, profundidades das manobras e dos revestimentos;
. Descri¢ao sumaria do material atravessado;

. Percentagem de recuperacdo dos testemunhos e nimero de pegas de testemunho por manobra;
. Leitura diaria do nivel d’4agua e indicacao de artesianismo;

. Fendas ¢ avancos livres da manobra;

. Perdas d’4gua da circulagao;

. Motivo do término da sondagem;

. Outras observagdes de interesse.
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Relatério

Os resultados das sondagens devem ser apresentados em relatorios em papel timbrado da contratada em
folhas devidamente numeradas, datadas e assinadas por responsavel técnico pelo trabalho registrado no
CREA- Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura ¢ Agronomia, acompanhado de respectiva ART
quitada. O relatério padrdo a ser utilizado deve ser previamente aprovado pela Fiscalizagao.

Devem constar do relatorio:

. Nome e local da obra;

. Nome da firma;

. Numero, inclinagdo e rumo da sondagem;

. Data do inicio e do término da sondagem,;

. Cota da boca do furo e do nivel d’4gua subterraneo, com data e se necessario horario da leitura do
nivel d’4gua final;

. Profundidade e cotas na vertical;

. Diametros de sondagem e profundidade dos revestimentos;

. Comprimento de cada manobra;

. Recuperacao dos testemunhos, efetiva e/ou RQD;

. Graus de fraturamento, de alteragdo ¢ de coeréncia da rocha;

. Classificagdo geoldgica das rochas;

. Perfil grafico geoldgico, de acordo com as convengdes apresentadas em padrdes a serem previamente
aprovadas pela fiscalizagao.

. Locacdo em planta da sondagem;

. Assinatura do responsavel técnico.

No relatorio também devem ser incluidos os boletins de sondagem de campo, para cada furo, mais os
respectivos perfis individuais finais, com classificacdo dos testemunhos.

Para a representacdo dos perfis individuais de sondagem a escala usual deve ser 1:100 ou, no caso de grandes
profundidades, outra escala pode ser utilizada pelo declarante.

Anexos

planta com localizagdo da sondagem, cotada e amarrada as referéncias facilmente encontradas e pouco
mutaveis, tais como: logradouros publicos, acidentes geograficos, marcos topograficos etc.;

nessa planta deve constar a localizagdo das sondagens cotadas e amarradas a elementos fixos e bem definidas
no terreno. A planta deve conter, ainda, a posicao da referéncia de nivel (RN) tomada para o nivelamento
das bocas das sondagens, bem como a descri¢ao sumaria do elemento fisico tomado como RN;

Perfil individual de cada sondagem ou na forma de boletins descritivos nos quais devem constar:

. O nome da empresa executora das sondagens, o nome do interessado, local da obra, indicagcdo do
numero do trabalho, os vistos do desenhista e do engenheiro ou gedlogo responsavel pelo trabalho;

. Diametro do tubo de revestimento e do amostrador empregados na execucao das sondagens;

. Numero da sondagem;

. Cota da boca do furo de sondagem, com precisdo de 10 mm;

. Posicao das amostras colhidas, devendo ser indicadas as amostras ndo recuperadas;

. As profundidades, em relag¢do a boca do furo, das transi¢des e do final das sondagens;

. Identifica¢do dos testemunhos amostrados, conforme a norma ABNT NBR 13441 em sua ultima
Versao;

. A posic¢ao do nivel d'dgua encontrado e a respectiva data de observacao; indicar se houve pressao ou
perda d'dgua durante a perfuragao;

. Indicagdo da nao ocorréncia de nivel de agua, quando nao encontrado;

. Datas de inicio e término de cada sondagem;
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. Indicacdo dos processos de perfuragdo empregados e respectivos trechos, bem como as posigoes
sucessivas do tubo de revestimento e uso de lama de estabilizagao quando utilizada;

. Procedimentos especiais utilizados;

. Resultado dos ensaios de avanco de perfuragdo por circulacao d'agua.

. No caso de apresentacdo dos resultados na forma de perfil individual, devem constar, ainda, os
seguintes itens:

. Linhas horizontais cotadas a cada 5 m em relacdo a referéncia de nivel;

. Convengao grafica dos solos que compdem as camadas do subsolo conforme a norma ABNT NBR
13441 — Rochas € solo;

. As sondagens devem ser desenhadas na escala vertical de 1:100. Somente nos casos de sondagens

profundas e em subsolos muito homogéneos pode ser empregada escala mais reduzida.

8. PROJETOS DE ARQUITETURA E ENGENHARIA

Todos os projetos deverdo ser desenvolvidos obrigatoriamente em plataforma BIM (Building Information
Modeling), em conformidade com o Decreto Federal n® 10.306/2020 e legislagdes correlatas. A
CONTRATADA devera entregar modelos tridimensionais compatibilizados em formato nativo e IFC, com
todos os elementos paramétricos necessarios para analises técnicas, extracao de quantitativos, deteccao de
interferéncias e acompanhamento de obra. O ndo atendimento as diretrizes BIM acarretard a rejeicdo das
entregas até sua plena conformidade.

Os projetos devem ser elaborados com todos os detalhamentos necessarios para garantir a sua fiel execugao.
Cada disciplina devera apresentar quadros-resumo de materiais, contendo as quantidades, os tipos e as
especificagdes de todos os elementos que serdo utilizados na obra, de forma clara e compativel com o projeto
apresentado.

A CONTRATADA, sob nenhuma hipotese, podera se recusar a corrigir os projetos, ainda que alegue que
tais ajustes poderiam ser realizados somente durante a etapa de execu¢do. Qualquer corre¢do solicitada pelo
CONTRATANTE devera ser prontamente atendida e incorporada ao conjunto de projetos.

A recusa, a omiss@do ou o atraso injustificado na execucdo das correcdes solicitadas caracterizara
descumprimento contratual, implicando atraso na etapa correspondente e podendo resultar na aplicacao das
penalidades previstas em contrato e na legislagao vigente.

8.1. PROJETO ARQUITETONICO

Os documentos de referéncia para elaboracao destes projetos sdo:
e NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos;
Cddigo de Edificacdes;
Plano Diretor Urbano
Norma das Secretarias de Satide e Engenharia Sanitaria;
Normas de Seguranca e de Protecao e Combate a Incéndios e de Emergéncia;
Normas de Ministério do Trabalho;
Cédigos, Leis, Decreto, Portarias e Normas Federais, Estaduais € Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servigos publicos;
e Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

NOTA: Deverao ser utilizadas leis € normas vigentes com suas devidas atualizagdes.
A execugdo do projeto de arquitetura, seja de construgdo, reforma ou ampliacao deve constar das seguintes
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etapas:

Anteprojeto
Projeto Basico
Projeto Executivo

ANTEPROJETO

Consiste no partido arquitetonico adotado no projeto. Define a implantagdo, a distribuicdo espacial do
programa, os métodos construtivos e as solugdes especificas, de conforto ambiental, estética e viabilidade
econdmica.

Informagoes de referéncia a utilizar:

Programa de necessidade de arquitetura;

Programas de necessidades de outras areas (se necessario);
Levantamento topografico e cadastral ou fotogramétrico;
Levantamento de dados;

Outras informacoes.

Informacgdes técnicas a produzir:

Caracterizagdo geral da concepcao adotada, incluindo indicagdes das fungdes, dos usos, das formas,
das dimensdes, da localizagao dos ambientes da edificagcdo, bem como de quaisquer outras exigéncias
prescritas ou de desempenho;

Caracterizagdo especifica dos elementos construtivos e dos seus componentes principais, incluindo
indicagdes das tecnologias recomendadas;

Solugdes alternativas gerais e especiais, suas vantagens e desvantagens, de modo a facilitar a selecao
subsequente.

Documentos técnicos a apresentar:

Planta de situagao;
Planta de implantagao;
Planta(s) baixa(s);
Planta de cobertura;
Cortes;

Elevagdes;

Memorial Descritivo;
Quadro de informagdes.

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias que se seguem:

Planta de situagao (esc. 1/200, 1/250, 1/500, 1/1000);

Deve ser feito em cima do alinhamento;

Deve coincidir com a topografia ou com a escritura do terreno;

Representacdo do terreno de projeto com hachura;

Representagdao do entorno com identificagao dos lotes, ruas e quadras vizinhas;

Representac¢do do norte magnético;

Cotas do terreno, calgadas e vias;

Cotas das distincias do terreno a esquina mais proxima;

Indicagdo dos equipamentos urbanos e construgdes importantes no entorno que possam influenciar
na proposta;
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Demarcacgao das areas de circulagdo, estacionamentos e jardins;

Designagao do desenho e escala;

Planta de implantacao (esc. 1/200 ou 1/100);

Projecao do edificio no terreno e suas cotas;

Cotas do terreno da proje¢do do edificio e dos recuos;

Indicagdo do norte magnético;

Indicagao das curvas de nivel;

Identificagdo dos acessos ao terreno (pedestres e veiculos);

Indicacdo de jardins, gramados e individuos arbdreos (especificar espécies);

Indicagdo dos niveis da calgada (de referéncia), estacionamento, patio, do terreno e outros;
Indicacdo de rampas, taludes, degraus, patamares e outras diferencas de nivel;

Projeto de calgada;

Indicacdo de estacionamento e vagas para PNE (portadores de necessidades especiais) e idosos;
Tabela com areas do lote, de construgdo, taxa de ocupacao, coeficiente de aproveitamento, taxa de
permeabilidade, n°® de vagas;

Designagdo do desenho e escala;

Planta(s) baixa(s) (esc. 1/100, 1/50 ou 1/75).

Deverao ser apresentadas todas as plantas baixas diferenciadas da edificacdo com as seguintes informagoes:

Cotas gerais;

Denominagdes, areas e cotas de niveis dos ambientes;

Indicacao de todos os cortes ¢ fachadas;

Indicacdo de esquadrias e vados, sem dimensionamento;
Representagdo de guarda-corpos e corrimdos com respectivas alturas;
Designacdo do desenho e escala;

Planta de Cobertura (esc. 1/200, 1/100 ou 1/50);

Cotas gerais;

Sentido de caimento e inclinacdo do telhado, calhas e lajes impermeabilizadas;
Tipo de telhado/ telha e estrutura de sustentagao;

Indicacdo de calhas, rufos, lajes e beirais;

Localizagdo do reservatorio superior;

Designagao do desenho e escala;

Cortes (esc. 1/100, 1/50 ou 1/75).

Deverao ser apresentados 02 (dois) cortes no minimo por bloco edificado, 01 transversal e 01 longitudinal
(sendo que no caso de se ter escada, um deles deve mostré-la), com as seguintes informagoes:

Cotas gerais;

Cotas de pé direito;

Cotas de altura do telhado;

Cotas de niveis;

Localizagao do reservatorio superior;
Denominagao dos ambientes;

Perfil original do terreno;

Indicagao de cortes, aterros e arrimos (se houver);
Muros de arrimo, com loca¢ao, dimensao e altura;
Designacao do desenho e escala.

Elevacdes (esc. 1/100, 1/50 ou 1/75)
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Devera ser apresentada elevagdo de todas as fachadas da edificagdo. Deverao ser apresentadas as seguintes

informacdes:
e Indicacdo sumaria de materiais e cores de acabamento externo;
e Designagao do desenho e escala.
e Memorial Descritivo e Justificativo
e Memorial descritivo da obra, indicando os componentes construtivos € os materiais de construgado a

serem empregados, de forma a estabelecer padrdes minimos para a contratacao;

e Descricao da edificacdo baseado no Programa de Necessidades;
e Justificativa do Partido Arquitetonico;
e Parametros de adequacao ao interesse publico, a economia na utilizagdo, a facilidade na execugao,
aos impactos ambientais e a acessibilidade;
e Previsao de utilizagdo de produtos, equipamentos e servigos que, comprovadamente, reduzam o
consumo de energia e de recursos naturais.
QUADRO DE INFORMACOES

Devera ser apresentado quadro com informagdes necessarias a analise quantitativa de diversas informagdes
inerentes ao projeto:

Indicagao de areas, por pavimento ¢ total;

Indicagdo de “areas a construir” e “areas a demolir”, se houver;

Quantitativo de unidades de vagas de veiculos, carga/descarga, bicicletas, motocicletas, etc. No caso
de alteracdo, indicar a diferenca entre existente e proposto.

8.2. PROJETO DE ESTRUTURAS

Os documentos de referéncia a normatizagao técnica para elaboragdo destes projetos sdo:

NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico;
NBR 10126 - Cotagem em desenho técnico;

NBR 13532 - Elaboragdo de Projetos de Edificacdes;

Cddigo de Edificacdes;

Normas de Seguranca e de Protecdo e Combate a Incéndios e de Emergéncia;
Normas de Ministério do Trabalho

NBR 5629: Estruturas ancoradas;

NBR 6136: Bloco vazado de concreto simples para alvenaria estrutural;
NBR 6118: Projeto e Execucao de obras de concreto armado;

NBR 6120: Cargas para célculo de estruturas em edificagoes;

NBR 6121: Prova de carga e compressao em estacas verticais;

NBR 6122: Projeto e execucao de fundagdes;

NBR 6123: Forgas devidas ao vento em edificios;

NBR 6230: Ensaios fisicos € mecanicos de madeira;

NBR 6489: Prova de carga direta sobre o terreno de fundacgao;

NBR 7007: Acgos para perfis laminados para uso estrutural;

NBR 7190: Calculo e execucao de estruturas de madeira;

NBR 7197: Célculo e execucdo de obras em concreto protendido;

NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;

NBR 7242: Pega fundida de aco de alta resisténcia para fins estruturais;
NBR 7480: Barras e fios de aco destinados a armagdes para concreto armado;
NBR 7808: Simbolos graficos para projetos de estrutura;
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e NBR 8036: Programacdo de sondagens de simples reconhecimento de solos para fundagdes de
edificios;

NBR 8681: A¢des e seguranga nas estruturas;

NBR 8800: Projeto e execucao de estruturas de ago de edificios;

NBR 9062: Projeto e execugao de estruturas de concreto pré-moldado;

NBR 9783: Aparelhos de apoio de elastomero fretado;

NBR 10837: Calculo de alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto;

NBR 14611: Desenho técnico — representacao simplificada de estruturas metalicas;

NBR 14762: Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis formados a frio;
Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas federais, estaduais € municipais, inclusive normas de
concessionarias de servigos publicos;

e Instrucdes e Resolucdes dos orgaos do sistema CREA — CONFEA.

A legislacdo e referéncias normativas deverdo ser consideradas em suas versoes vigentes mais recentes. Em
casos de falta ou omissdo, deverdo ser consideradas referéncias normativas nacionais ou internacionais
relativas ao assunto. Os projetos estruturais serdo classificados em:

e Projeto de Fundagdes;

e Projeto de Estruturas.

Os projetos deverdo ser entregues compatibilizados com o projeto arquitetonico e demais disciplinas. Para
tanto devera ser realizado previamente ao desenvolvimento do projeto, um estudo relativo ao langamento das
estruturas com vistas a compatibilizagdo entre os projetos.

ANTEPROJETO DE FUNDACOES

O projeto de fundagdes deve ser elaborado considerando as cargas a que estardo submetidas, a natureza do
subsolo fornecida pela sondagem, a caracteristica e o tipo de fundacdo mais adequado e as condi¢des
presentes.
Deve-se observar as fundagoes dos muros novos em relagdo aos vizinhos existentes. Informagdes de
referéncia a utilizar:
e Anteprojeto de arquitetura;
Anteprojeto de estruturas;
Anteprojeto de outras disciplinas quando necessario;
Relatorios de sondagem de referéncia;
Levantamento topografico;
Outras informagoes.

Documentos técnicos relativos a etapa de Anteprojeto a apresentar:
e Planta de locagdo dos pilares/fundacgdes;
e Planta de formas da fundagao;
e Memorial Descritivo.

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias que se seguem:

PLANTA DE LOCACAO DOS PILARES/FUNDACOES (ESCALA 1/50):
Marcagdo de eixos longitudinais e transversais devidamente cotados e referenciados pela arquitetura,
preferencialmente a partir de levantamentos topograficos;
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Distancia entre pilares e os eixos mais proximos no caso de pilares deslocados;
Dimensoes e indicacao dos pilares, seguindo a mesma numeragao do projeto de superestrutura;
Designa¢ao do desenho e escala.

PLANTA DE FORMAS DA FUNDACAO (ESCALA 1/50):

Apresentar as formas em plantas, cortes e elevagdes, para todas as pegas estruturais: blocos de coroamento,
sapatas, cintas de amarragdo, vigas baldrames, piso estruturado se houver, entre outros, contendo:
Dimensodes dos elementos estruturais;

Dimensdes das se¢des transversais dos elementos estruturais;

Distancia longitudinal e transversal entre as faces dos elementos estruturais;

Cotas de assentamento dos elementos estruturais;

Dimensdes e indicagdo da locacdo dos pilares, compatibilizados com o projeto de superestrutura;

Legenda com a as convengdes de desenho dos pilares;

Designa¢do do desenho e escala.

MEMORIAL DESCRITIVO

Detalhamento e justificativas dos principais aspectos da solu¢ao adotada.

Detalhamento com justificativas dos principais aspectos da solucdo adotada;

Desenhos ilustrativos do projeto, mostrando e informando de forma descritiva as caracteristicas e dimensdes
principais das estruturas.

ANTEPROJETO DE ESTRUTURAS

Os projetos a serem usados como referéncia sdo:

Anteprojeto de arquitetura;

Anteprojeto de outras disciplinas;

Outras informagoes.

Documentos técnicos relativos a etapa de Anteprojeto a apresentar:

Desenhos

Memorial descritivo

Os desenhos de projetos de estruturas deverdo conter os seguintes documentos e as informagdes relacionadas:

PLANTA DE FORMAS E LOCACAO (ESCALA 1/50)

Apresentar a locag@o de bases e pilares, que deverdo estar referenciados em filas e eixos;

Prever nomenclatura alfanumérica para todos os componentes estruturais indicando claramente suas
dimensoes;

Deverao constar todas as dimensdes, distancias entre componentes, de preferéncia em relagdo as linhas de
centro e/ou faces dos componentes estruturais;

Indicagdo dos niveis de todos os pavimentos;

Mostrar em forma de nota ou tabela, os quantitativos estimados para os volumes de concreto magro e
concreto estrutural assim como para area de formas;

Mostrar cortes transversais e cortes longitudinais de regides especificas (escadas, caixas d’agua), com vistas
a necessidade de contemplar os pavimentos da edificagao;

Mostrar em forma de notas explicativas as informagdes a seguir:

Unidade das medidas utilizadas nos desenhos;

Outras informagdes necessarias a total compreensao do projeto;

Convengao de pilares indicando os pilares que nascem, continuam € morrem nos pavimentos.
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8.3. PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Ser4d denominado projeto de instalagdes hidrossanitarias o conjunto dos seguintes projetos:

Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias — Agua e Esgoto.

Instalagdes para coleta e reaproveitamento de aguas pluviais.

Instalagdes para coleta e reaproveitamento de aguas do sistema de ar condicionado.

Para elaboragdo destes projetos deverdo ser considerados os seguintes documentos de referéncia, sempre em
suas revisoes mais atuais vigentes:

Agua

NBR 5626: Instalacdes prediais de dgua fria;

NBR 7198: Projeto e execu¢ao de instalagdes prediais de agua quente - Procedimento;

Normas da concessionaria local.

Esgoto

NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucao;

NBR 7229: Projeto, construg¢ao e operagao de sistemas de tanques sépticos;

NBR 13969: Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e disposi¢cdo final dos efluentes
liquidos, projeto, construgdo e operacao;

Aguas Pluviais

NBR 10844: Instalagdes prediais de dguas pluviais;

NBR 15527: Agua de Chuva — Aproveitamento de coberturas em 4reas urbanas para fins ndo potaveis —
Requisitos;

Leis municipais.

O projeto de instalagdes hidrossanitarias devera estar compatibilizado com os projetos estrutural, elétrico,
arquitetonico e de prevencdo e combate a incéndio, verificando se ha interferéncias com o posicionamento
dos pilares, dutos de passagem elétrica, layout, vaos e outros. Para isso € importante que o projeto seja
iniciado com base no Anteprojeto de arquitetura aprovado pela equipe técnica do CONTRATANTE.

ANTEPROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Consiste em um conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisao adequado, para
caracterizar a obra, elaborado com base nas diretrizes bdsicas, que assegurem a viabilidade técnica e o
adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e que possibilite a avaliagdo do custo da
obra e a definicdo dos métodos e prazos de execugdo.

Informagdes de referéncia a utilizar:

Anteprojeto de arquitetura;

Pré-lancamento das formas do projeto estrutural;

Posicionamentos dos equipamentos de climatizagao;

Plantas de tratamento de pisos e areas ajardinadas, com marcagdo de pontos e equipamentos hidraulicos;
Levantamento topografico e cadastral ou aerofotogramétrico;

Programa de necessidades.

Documentos técnicos a serem entregues deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias que se
seguem:

PLANTA GERAL DE IMPLANTACAO (ESCALA 1/200, 1/250 OU 1/500)
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Localizagao do cavalete de entrada de agua da rede publica;

Denominagdes, areas dos ambientes, dreas permeaveis e demais espacos;

Localizagdo do reservatorio inferior e superior com cotas de dimensdes e afastamentos e indicagdao de
capacidade e volume;

Localizacao de instala¢des da casa de bombas, se for o caso.

Localizagdo em planta da ligacdo as redes externas esgoto;

Localizagao em planta das redes externas de drenagem:;

Designagao do desenho e escala.

PLANTA(S) BAIXA(S) DO(S) PAVIMENTO(S) (ESCALA 1/50, 1/75 OU 1/100)

Locag¢do dos pontos de consumo, aparelhos sanitarios e equipamentos;
Locagdo de reservatorios, bombas e outros dispositivos relevantes;
Indicagdo dos espagos com respectivas areas;

Indicac¢do de componentes detalhados;

Denominagdes, areas dos ambientes, areas permeaveis ¢ demais espagos;
Designa¢ao do desenho e escala.

PLANTA DE COBERTURA (ESCALA 1/50, 1/75 OU 1/100)

Reservatorio, com seus dispositivos de alimentacdo, limpeza e extravasor;

Bombas e colunas de recalque;

Designa¢do do desenho e escala.

Indicagdo do sistema de captacdo e escoamento das aguas pluviais;

Indicagao dos caimentos dos telhados, lajes e marquises e o tipo de cobertura;

Designagado do desenho e escala.

As marcagdes das redes de agua e esgoto poderdo fazer parte da mesma prancha, desde que sejam
graficamente diferenciadas, por tipo de linha, ou cor e espessura de plotagem, tendo em vista a clareza para
visualizagdo e interpretacdo do projeto. Caso se tornem de dificil leitura, as informagdes deverdo ser
separadas em pranchas destinadas somente as redes de agua e outras as redes de esgoto e redes de aguas
pluviais.

MEMORIAL DESCRITIVO

O memorial descritivo devera conter uma exposigdo geral do projeto, as partes que o compde, 0s principios
e justificativas que mostrem o atendimento as exigéncias estabelecidas pelas normas técnicas e por este
caderno de encargos, evidenciando a compatibilidade com o projeto arquitetonico e demais projetos
complementares. Devendo apresentar no minimo as seguintes informagoes:

Descricao das caracteristicas principais € as demandas da instalacao pretendida;

Informacgdes quanto a qualidade dos materiais empregados e situagdes especificas a serem consideradas nas
instalagoes.

8.4. PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS
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Para elaboragao deste projeto deverao ser considerados os seguintes documentos de referéncia:

NBR 5410: Instalagoes elétricas de baixa tensao;

NEC — National Electric Code;

NBR 5413: Iluminancia de interiores;

NBR IEC 60287 - Calculo da Capacidade de Corrente de Cabos Elétricos;

ABNT NBR 14039 - Instala¢goes Elétricas em Média Tensao de 1,0kV a 36,2kV;

NBR 14136: Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em corrente alternada —
Padronizagao;

NR 10 — seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade;

Normas da concessionaria local.

NOTA: Deverao ser utilizadas leis e normas vigentes com suas devidas atualizagdes.

Para a elaboracdo do projeto de instalagdes elétricas, sera fornecido o Anteprojeto de Arquitetura, com o
layout e a distribuicdo dos equipamentos que utilizam energia elétrica (acionamentos, aquecimentos,
refrigeragdo, etc.).

O projeto de instalacdes elétricas deverd estar compatibilizado com os projetos estrutural, de instalacdes
hidrossanitarias e arquitetonico, verificando se ha interferéncias com o posicionamento dos pilares, com o
layout, vaos e outros. Para isso ¢ importante que o projeto seja iniciado com base no Anteprojeto de
arquitetura aprovado pela equipe técnica do CONTRATANTE.

ANTEPROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS

Consiste na concepcdao do projeto de instalagcdes elétricas, a partir do conhecimento das caracteristicas
arquitetonicas e de uso da edificacdo, consolidando defini¢gdes preliminares quanto a localizagao,
caracteristicas técnicas e pré-dimensionamento das cargas elétricas.

A concepgao eleita devera resultar do cotejo de alternativas de solugdo, adotando-se a mais vantajosa para a
edificacdo, considerando parametros técnicos e econoOmicos.

Informagdes de referéncia a utilizar:

Anteprojeto de arquitetura;

Programa de necessidades;

Levantamento de dados do local;

Documentos técnicos relativos a etapa de Anteprojeto a apresentar:

DESENHOS

Desenhos em escala 1:75 ou maior, com cotas principais (detalhes sdo opcionais) de:
Locagdo em planta dos pontos elétricos;

Locagao em planta de quadros de distribuicdo, medidores e transformadores;
Locagdo em planta da entrada de energia.

MEMORIAL DESCRITIVO.

Descri¢ao da demanda pretendida para as instalagdes elétricas, caracteristicas de iluminacdo, demandas de
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cargas para todos os equipamentos elétricos;
Informagdes quanto a qualidade dos materiais empregados e situacdes especificas a serem consideradas nas
instalacdes elétricas.

8.5. PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO (TELEFONE, DADOS E SONORIZACAOQ)

Os documentos de referéncia para elaboragao destes projetos sdo:

NBR 5410: Execucao de Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdao — Procedimento;

NBR 10067: Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico;

NBR 14565: Procedimento basico para elaboracao de projetos de cabeamento de telecomunicagdes para rede
interna estruturada

NBR 14567 - Rede inteligente (RI) — Centrais controladas por programa armazenado (CPA) com
funcionalidade de ponto de acesso a servigos (PAS) - Requisitos gerais para o conjunto de capacitagdes 1
(CS1);

NBR 13726 - Redes telefonicas internas em prédios - Tubulacdo de entrada telefonica - Projeto;

NBR 14158 - Cabo 6tico interno — Especificagio;

NBR 13300 - Redes telefonicas internas em prédios;

NBR 13301 - Redes telefonicas internas prediais;

NBR 13727 - Redes telefonicas internas em prédios - Plantas/partes componentes de projeto de tubulacao
telefonica;

NBR 13822 - Redes telefonicas em edificagdes com até cinco pontos telefonicos — Projeto;

Cdédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servigos publicos;

Instrugdes e Resolugdes dos Orgios do Sistema CREA-CONFEA.

NOTA: Deverao ser utilizadas leis e normas vigentes com suas devidas atualizacdes.

Os projetos deverdo estar compatibilizados com os projetos de instalagdes elétricas, estrutural, instalagdes
hidrossanitarias e arquitetonico, verificando se ha interferéncias com o posicionamento dos pilares, com o
layout, vaos, dutos e outros. Para isso ¢ importante que o projeto seja iniciado com base no Anteprojeto de
Arquitetura aprovado pela equipe técnica do CONTRATANTE.
Deverao ser observadas as seguintes condi¢des gerais:
Conceber o Sistema de Cabeamento Estruturado, de modo a obter uma rede de transmissao e processamento
de informagdes, permitindo flexibilidade na definicdo de “layouts” dos equipamentos, velocidade de
processamento e confiabilidade da instalagdo.
Definir, no ambito das instalagdes, as areas de implantagdo de servidores e microcomputadores.
Em local proximo aos agrupamentos de microcomputadores devera ser previsto espago adequado para
instalacao de:
e Conversor otico (nos casos onde sejam utilizados cabos de fibra 6tica);
e “Patch panel”;
o “Hub’s”.
e A rede de cabeamento estruturado deverd possibilitar a transmissdo de dados, voz e imagem, bem
como o atendimento das exigéncias de novas tecnologias, mudangas de “layout” ou expansao,
definindo-se implantagdo dos equipamentos usuérios em fung¢ao dos objetivos da instalagao.
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ANTEPROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO (TELEFONE, DADOS E SONORIZACAO)

Consiste na concep¢ao do sistema de cabeamento estruturado, a partir do conhecimento das caracteristicas
arquitetonicas ¢ do uso da edificacdo, consolidando defini¢des preliminares quanto a localizagao,
caracteristicas técnicas e pré-dimensionamento dos componentes principais, como cabeamento primario,
Hub'’s e painéis de distribuigao.
A concepcdo eleita devera ser a mais vantajosa para a edificacdo, levando-se parametros técnicos e
econdmicos.
Informacdes de referéncia a utilizar:

e Anteprojeto de arquitetura;

e Programa de necessidades;

e Levantamento de dados do local.

Documentos técnicos relativos a etapa de Anteprojeto a apresentar:

PLANTA GERAL DOS PAVIMENTOS (ESC. 1/50, 1/75, 1/100)

Locagdo em planta dos pontos de rede 16gica, inclusive quadros de distribuigao;
Locacao da entrada da rede;

Indicagdo da modulagao das caixas de saida;

Indicagdo dos espagos destinados a painéis de distribuicao, “Hub’s” e CPD.

MEMORIAL DESCRITIVO

Descricao da demanda pretendida para as instalagdes de cabeamento estruturado;

Informagdes quanto a qualidade dos materiais empregados e situagdes especificas a serem consideradas nas
instalagdes de cabeamento estruturado.

8.6. PROJETO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO

Documento, elaborado por profissional habilitado e cadastrado junto ao CBMMG, que contém os sistemas
de protecao (hidraulica, extintores € outros) necessarios ao combate inicial a incéndios em edificagdes, bem
como todos os dispositivos fundamentais para sua evacuacdo rapida e segura, evitando-se desta forma o
péanico;

Inclui ainda os projetos de instalagdes de Central de GLP e de Centrais que utilizam recipientes estacionarios.
Os projetos deverao obedecer as Normas Técnicas do Corpo de Bombeiros do Estado de Minas Gerais.

Anteprojeto de Seguranca contra Incéndio e Panico

O projeto devera estar compatibilizado com os projetos de arquitetura e demais complementares.

O projeto devera obedecer rigorosamente as Normas Técnicas da ABNT e do Corpo de Bombeiro de Minas
Gerais.

O Anteprojeto deveré apresentar:

PLANTA(S) BAIXA(S) (ESCALA 1/75 OU MAIOR)
Deverao ser localizados em planta baixa ou corte, os elementos para a prevencao de incéndio exigidos pelas
Normas Técnicas do Corpo de Bombeiros de MG:
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Extintores;

Hidrante de parede;

Hidrante de coluna tipo industrial;

Hidrante de recalque;

Abrigo para mangueira;

Hidrante urbano de coluna;

Sinalizagdo de saida;

Iluminagdo de emergéncia;

Alarme de incéndio;

Porta corta fogo;

Reserva técnica de seguranca;

Pogo coletor de liquidos inflamaveis;

Escada tipo marinheiro de ferro galvanizado;

Especificagdes das aberturas nos dutos de saida e entrada de ar;

Especificagdes da janela de iluminagdo natural da escada;

Instalagdo da bomba de combate a incéndios, com as transi¢des das tubulagdes, alarme para anunciar
o seu funcionamento e dispositivo nas proximidades para desligamento exclusivamente manual.

MEMORIAL DESCRITIVO
Caracterizagdo da edificagdo e identificacdo dos dispositivos exigidos nas normas técnicas;

Informacgdes quanto a qualidade dos materiais empregados e situagdes especificas a serem consideradas nas
instalacdes de seguranga contra incéndio e panico.

8.7. PROJETO DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)

O projeto devera estar compatibilizado com os projetos arquitetonicos e demais complementares.

O projeto obedecera rigorosamente as Normas Técnicas da ABNT e Internacional (no que ndo estiver
contemplado nas Normas Técnicas da ABNT).

NBR 5419: Protecdo contra descargas atmosféricas

ANTEPROJETO DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)

PLANTA DE COBERTURA
Planta de cobertura indicando o sistema adotado; e indica¢ao das descidas da malha de cobertura.

MEMORIAL DESCRITIVO

Caracterizagao da edificagdo e identificacdo dos dispositivos exigidos nas normas técnicas;

Informagdes quanto a qualidade dos materiais empregados e situacdes especificas a serem consideradas nas
instalagdes de SPDA.

8.8. PROJETO DE CLIMATIZACAO

Entende-se por Climatiza¢ao e Conforto Ambiental ndo apenas os projetos de Ar condicionado e Exaustao,
mas também aqueles necessarios ao desenvolvimento de situagdes de equilibrio térmico e ambiental com
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solugdes sustentaveis e ecoeficientes;

O projeto obedecera rigorosamente as Normas Técnicas da ABNT e Internacional (no que nao estiver
contemplado nas Normas Técnicas da ABNT, assim como ANVISA);

Sera composto por:

Projeto de Ar Condicionado Central, quando aplicavel;

Projeto de Ar Condicionado com unidades isoladas de evaporacao e condensagdo (split), inclusive
cabeamento e dutos de cobre, quando aplicavel,

O projeto deve estar compativel com os projetos de arquitetura e complementares.

ANTEPROJETO DE CLIMATIZACAO

PLANTA(S) BAIXA(S) (ESCALA 1/75 OU MAIOR)

Dimensdes e localizagao para casa de maquinas ou unidades evaporadoras;
Localizagdo dos equipamentos (unidades condensadoras);

Posigdo e tipo do material de difusdo.

MEMORIAL DESCRITIVO

Descricao da demanda pretendida para as instalagdes de condicionamento de ar;

Informacgdes quanto a qualidade dos materiais empregados e situagdes especificas a serem consideradas nas
instalagoes de condicionamento de ar.

8.9. MAQUETE ELETRONICA

A maquete devera ser confeccionada a partir do programa Google SketchUp com modelagem de todos os
elementos presentes em projeto (como por exemplo bancos, luminarias) possibilitando a geracdo de novas
cenas pelo contratante;

Imagens renderizadas preferencialmente a partir dos programas V-Ray for SketchUp ou Lumion;

Imagens tratadas a partir de programas especificos;

Sera entregue como produto final em Pen Drive: arquivo Skp, imagens em alta resolucao com todas as vistas
necessarias ao entendimento total da proposta e video de apresentagdo da maquete eletronica representando
o projeto em sua totalidade com animagao renderizada;

Para cada etapa dos Projetos de Arquitetura e Urbanismo deverdo ser apresentadas imagens para
apresentacao dos produtos.

8.10. PROJETO DE URBANIZACAO

Este capitulo tem como objetivo estabelecer o escopo e as diretrizes para elaboragdo dos projetos para areas
urbanas como vias € pracas.
Os documentos de referéncia para elaboracao destes projetos sdo:

NBR 6.492 - Representacdo de Projetos de Arquitetura;
NBR 9050/15 - Norma Brasileira Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos € equipamentos urbano.
NOTA: Deverao ser utilizadas leis e normas vigentes com suas devidas atualizagdes.

DIRETRIZES
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Algumas diretrizes sdo padrao, por exemplo:

A implantagdo de elementos de mobilidrio urbano deve ser estudada caso a caso, considerando a fung¢do de
cada elemento, os espacos de implantagdo, os varios grupos de usuarios € o entorno.

Deve ser garantida, sempre que possivel, a plena fun¢ao da arborizagao existente no local de sua implantagao,
seja pela sua dimensdo de copa, seja de raizes. Deve-se pensar ndo sé na estética, como também nos reais
beneficios da vegetacao implantada, como por exemplo o sombreamento em areas especificas, liberando a
incidéncia solar em outros pontos.

Caracterizagao geral da concepgao adotada, incluindo indicagdes das fungdes, dos usos, das formas, das
dimensoes, da localizagdo do mobiliario urbano;

A execucdo do projeto de areas urbanas, deve constar das seguintes etapas:

Anteprojeto de Urbanizacao
Consiste na analise e avaliagdo de todas as informagdes recebidas para selecao e recomendacao do partido
urbanistico. Tem como objetivo a aprovacao do projeto para, posteriormente, dar prosseguimento ao Projeto
Basico.
Informacdes de referéncia a utilizar:
Programa de necessidade;
Programas de necessidades de outras areas (se necessario);
Levantamento topografico e cadastral, ou fotogramétrico;
Levantamento de dados do local;
Outras informacodes. Informagdes técnicas a produzir:
Caracterizagdo especifica dos elementos construtivos e dos seus componentes principais, incluindo
indicagdes das tecnologias recomendadas;
Solugdes alternativas gerais e especiais, suas vantagens e¢ desvantagens, de modo a facilitar a sele¢dao
subsequente.
Documentos técnicos a apresentar:
e Planta de situacao;
Planta de implantagao;
Planta(s) baixa(s);
Cortes;
Recursos complementares;
Memorial Justificativo.

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias que se seguem:

PLANTA DE SITUACAO (ESC. 1/200, 1/250, 1/500, 1/1000)

Deve ser feito em cima do alinhamento;

Deve coincidir com a topografia ou com a escritura do terreno;
Representacdo do terreno de projeto com hachura;

Representagdao do entorno com identificagao das ruas e quadras vizinhas;
Representac¢do do norte magnético;

Cotas do terreno;

Cotas das distincias do terreno a esquina mais proxima;

Indicagdo dos equipamentos urbanos e construgdes importantes no entorno que possam influenciar
na proposta;

Tabela com area total da area urbanizada, total de area de construcao;

e Areas de circulagdo, estacionamentos e jardins;
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Designacao do desenho e escala.

PLANTA DE IMPLANTACAO (ESC. 1/200, 1/250, 1/500, 1/1000)

Cotas gerais;

Representagado e identificagdo das edificagdes propostas no terreno (se existirem), preferencialmente

as plantas dos pavimentos térreos em projecao;

Cotas dos fechamentos externos como muros, gradis e alambrados (caso existam);

e Representagdo de todos os caminhos, tanto de pessoas como de veiculos, com identificagdo dos
acessos ao terreno € as areas de estacionamento;

e Representagdo dos diversos equipamentos propostos (brinquedos, bancos, etc.);

e Representacao de arvores, palmeiras, vegetagdo arbustiva e forracao, diferenciando o que ¢ existente
do que sera acrescentado;

e Quadro (legenda) com identificag¢do de todas as edificagdes com suas respectivas dreas de construcao
(incluindo indices urbanisticos);

e Planta geral de localizacdo, identificando o posicionamento de cada mobiliario urbano no local para

onde ¢ feita a proposta;

Quadro (legenda) com identifica¢do de todos os equipamentos propostos;

Indicagdo das curvas de nivel;

Indicagdo dos niveis da calgada (de referéncia), estacionamento, patio, do terreno e outros;

Indicacdo de rampas, taludes, degraus, patamares e outras diferencas de nivel;

Designagdo dos patios de estacionamento com marca¢do e numeracdo das vagas além dos patios

descobertos;

e Designagdo do desenho e escala.

NOTA: A planta de situagdo e a planta de implantagdo poderdo compor um unico desenho desde que a escala
permita a representagdo clara de todos os elementos importantes.

PLANTAS BAIXAS (ESC. 1/500, 1/250 OU 1/100)

Indicacdo dos acessos, tracados dos caminhos principais,

Indicagdo dos materiais empregados (com legenda), mobiliarios, e locais com vegetacao;
Indicacdo do norte magnético;

Indicagdo dos niveis da calgada (de referéncia), estacionamento, patio, do terreno e outros;
Representagdo de elementos de projeto com indicagdo de areas;

Representag¢do de guarda-corpos e corrimdos com respectivas alturas;

Marcagao de cortes, indicag@o de croquis ou perspectivas (se houverem);

Designacdo do desenho e escala;

CORTES (ESC. 1/250 OU 1/100)

Deverao ser apresentados cortes passando por elementos de relevancia para o perfeito entendimento do
projeto;

Representagdo de todos os elementos cortados ou em vista, cuja espessura deverd variar conforme o plano
de representacao;

Indicacdo de nome dos elementos ou equipamentos representados;

Indicagdo dos niveis da calgada (de referéncia), estacionamento, patio, do terreno e outros;

Movimentac¢do de terra: indicac¢do de corte ou aterro;

Marcagao do perfil natural do terreno;

Designa¢ao do desenho e escala.

RECURSOS COMPLEMENTARES
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Deverao ser apresentados complementos para melhor entendimento do estudo e concepgao do projeto, tais
como:

Imagens renderizadas a partir de maquete eletronica (interior e exterior) de todas as vistas necessarias ao
entendimento total da proposta contendo todos os elementos do projeto;

Apresentagdes em PowerPoint.

MEMORIAL JUSTIFICATIVO

Descrigao da proposta baseado no Programa de Necessidades;

Argumentos e justificativas.

Memorial descritivo da obra, indicando os componentes construtivos € os materiais de construgdo a serem
empregados, de forma a estabelecer padrdes minimos para a contratagao;

Parametros de adequagdo ao interesse publico, a economia na utilizacdo, a facilidade na execugdo, aos
impactos ambientais e a acessibilidade.

PROJETO GEOMETRICO

Anteprojeto Geométrico

Documentos técnicos relativos a etapa de Anteprojeto a apresentar:

Defini¢ao do tragado;

Secdes transversais tipo;

Tragado em planta, que contenha intersegdes, acessos, proje¢oes de obras de arte;

Tragado em perfil longitudinal, que contenha a linha do terreno natural, o greide, posi¢do das obras de arte.

PROJETO DE SINALIZACAO DE TRANSITO

Anteprojeto de Sinalizagao de Transito

O projeto a ser elaborado devera atender o Codigo de Transito Brasileiro e as resolu¢des do CONTRAN. A
Sinalizagdo Horizontal e Vertical e seus dispositivos deverdo ter no minimo:

Plantas baixas com o desenho e localizacao dos elementos de sinalizagao;

Especificagdes de material a ser empregado;

Memorial descritivo.

8.11. PROJETO DE ILUMINACAO PUBLICA

O estabelecimento de diretrizes gerais para estudos e projetos de expansdo e melhorias.
As premissas basicas a serem consideradas sdo as seguintes:

DIRETRIZES BASICAS

O servico municipal de Iluminagdo Publica devera ser capaz de iluminar a implantagdo com seguranga e
qualidade, facilitar a circulacdo noturna de pedestre e veiculos, principalmente nas vias de acesso principais.
Sempre que possivel, devera destacar as singularidades geograficas e ambientais, bem como os principais
centros de convivéncia popular, pontos historicos, artisticos e culturais da comunidade.

Os estudos e projetos de lluminagao Publica deverdo atender as premissas relativas a eficiéncia energética
na redug¢do do consumo de energia elétrica, o aperfeicoamento tecnologico e estético dos equipamentos
utilizados, a padronizagdo e simplificacdo dos servigos de manuten¢do, a racionaliza¢do dos custos de
servico, entre outros.

Atentar para especificagdes de lumindrias vidrias em consondncia com a portaria 20/2017 do Inmetro,
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especificando, sempre que possivel, equipamentos de alta eficiéncia (Nivel A), com difusor em vidro,
indicacao de poténcia no corpo da luminaria e com driver dimerizavel para telegestao.

Nao se deve projetar lumindrias instaladas a altura inferior a 3 metros de altura, a ndo ser embutidas em
concreto, com elevada resisténcia a impactos (IK10), alimentadas através de eletrodutos em acgo galvanizado
ou embutidos em alvenaria e, com acesso para inspecdo e manutencdo exclusivo por equipamentos
especificos para manuteng¢ao, devido a grande ocorréncia de vandalismos.

Sugerimos a utilizagdo dos valores maximos de temperatura de cor de 4500K para areas esportivas, 3500K
para vias e 2700K ou colorida para iluminagdo decorativa.

Devem ser observados os niveis minimos de iluminagdo especificados pontualmente pela equipe de
iluminacao publica do municipio apds inspe¢ao da area alvo da intervengao e aos indices minimos previstos
na norma ABNT NBR 5101. A comprovacdo de atendimento aos indices referidos se dara através de
simulagdo luminotécnica e sdo de responsabilidade do autor do projeto luminotécnico registrado no conselho
profissional competente através de documento de responsabilidade técnica.

FATORES DE PROJETO

A Tluminacao Publica ¢ analisada sob diversos aspectos que vao desde a classificacdao das vias (tipo da via,
intensidade de trafego de pedestre e veiculos no horario noturno), até os requisitos de viabilidade econdmica.
Na elaboragdo de um projeto de Iluminacdo Publica, devem-se levar em consideragdo os fatores abaixo
relacionados:

Aspecto urbanistico: sempre que possivel, o projeto deve-se adequar-se a urbanizacdo, integrando- se aos
demais elementos do projeto urbanistico, em especial ao projeto paisagistico e ao mobiliario urbano;
Distribuicdo de Energia: deve considerar os aspectos referentes a alimentacdo e distribui¢do de energia
elétrica necessaria, considerando as caracteristicas da urbanizacao do logradouro;

Luminotécnica: deve considerar todos os aspectos dos calculos luminotécnicos, os tipos e caracteristicas dos
equipamentos, 0s impactos sobre o meio ambiente e sobre o homem, devendo enfatizar a eficientizag¢do das
luminarias, ldampadas e demais equipamentos.

ANTEPROJETO DE ILUMINACAO PUBLICA

Defini¢do do Projeto Luminotécnico, que consiste no desenvolvimento de projeto especifico, tendo como
foco principal, a luz e sua reprodugdo, conforto visual e valorizagdo do ambiente como elemento definido
dos espacos propostos. O projeto deverd considerar as especificagdes dos materiais utilizados no projeto de
arquitetura e desenho urbano, buscando conceitos de ilumina¢do que valorizem elementos essenciais a
percepcao dos volumes, paisagismo e utilizacdo do espaco. A localizagdo e tipologia dos equipamentos de
iluminagdo, conforme os efeitos pretendidos deverdo ser compatibilizados com os aspectos de estrutura,
instalacdo elétrica, manutencao e consumo de energia.

Proposta de Iluminagao contendo descri¢ao do sistema, com indices luminotécnicos (luminancias);

Plantas de distribuicao das luminarias;

Secoes e Cortes transversais;

Diagramas apresentando os niveis de luminancia sobre as plantas de urbanizagao;

Memorial Descritivo.

8.12. PROJETO DE DRENAGEM

Deve estar de acordo com o Plano Municipal de Saneamento.
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ANTEPROJETO DE DRENAGEM URBANA

O Anteprojeto de Drenagem devera apresentar:

Descri¢do da concepgao do sistema de drenagem;

Delimitacao das bacias e sub-bacias, inclusive os talvegues principais;

Planta de Locacdo dos pontos de drenagem, determinando se o escoamento serd superficial, em galerias
subterraneas ou em galeria superficial;

Apresentacdo do cadastro da rede que se pretende aproveitar.

Especificagdes de materiais e servigos.

8.13. PROJETO DE PAISAGISMO

O Projeto de Paisagismo devera estar de acordo com o Plano Municipal de Arborizagdo. Para a elaboracdo
de um Projeto de Paisagismo deve-se:

Analisar o terreno quanto a seus aspectos fisiograficos, solos, aguas superficiais, topografia, clima,
orientacdo solar, micro clima e linhas de escoamento de dguas pluviais.

Preservar e enfatizar a topografia natural do terreno, tirando partido de suas caracteristicas. No caso em que
houver necessidades de movimento de terra, adotar medidas de protecdo em relacdo a vegetacdo existente,
evitando o aterro de seus troncos;

Verificar as condi¢des ecoldgicas regionais, por sua adequagdo as caracteristicas visuais da paisagem e
mesmo pela maior facilidade de obtencdo, com consequente diminui¢do dos custos de implantagdo e
conservacao;

Explorar as potencialidades da area de projeto, verificando a vegetacao existente, suas caracteristicas e porte,
a fim de delimitar as areas a serem preservadas, quer pelo porte, quer por se tratar de vegetagao nativa ou em
regime de protecdo, ou outra razao.

Integrar com o projeto de arquitetura, compatibilizando objetos, fun¢des e formas de utilizacdo com os da
edificacdo a fim de assegurar uma contribuicao efetiva para sua implantagao acesso, ambientacao e conforto.
Demarcar espécies isoladas, arborea ou arbustivas, preservando-as, desde que compativeis com os projetos
de arquitetura.

Demarcar outros elementos naturais significativos de terreno, cuja presenca possa condicionar ou integrar o
projeto paisagistico.

Proteger a area do projeto contra a erosdo pluvial através de estudo de terreno, mantendo ou refazendo as
linhas naturais de escoamento de 4guas, protegendo essas linhas por meio de vegetacdo ou pavimentacao e
fixando o solo desprotegido, de forma geral por meio de plantio ou impermeabilizagao;

Proteger, em especial, areas de corte e aterro através do plantio de espécies com caracteristicas adequadas
para essa finalidade;

Racionalizar a escolha da vegetagdo, através da adogao preferencial de espécies perenes, que nao exijam
cuidados excessivos;

Combinar correta e harmoniosamente os elementos dos diversos estratos vegetais quanto a suas exigéncias
especificas (profundidade do solo, quantidade de luz, 4gua, vento);

Procurar a concisao dos meios de expressao, evitando a variedade excessiva de elementos vegetais;

Na escolha e locagdo da vegetagdo, respeitar sempre o porte médio das espécies adultas, estabelecendo o
espacamento adequado; evitar, assim, as podas deformantes ou mesmo a necessidade de corte das arvores
que ponham em risco a seguranga da construc@o, quando em crescimento;

Racionalizar a especificacdo dos elementos construidos, adotados, de preferéncia, materiais regionais,
assegurando mao-de-obra para sua execug¢do, padronizando os equipamentos, o mobilidrio externo, os pisos,
elementos de vedagao e outros;

Considerar a necessidade de projetos complementares de iluminagdo, drenagem e irrigacao.
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Facilitar a orientagdo dos usuarios do edificio, ressaltando os acessos de pedestres e veiculos e as areas de
servicos e equipamentos auxiliares;

Dispor as areas de lazer, descanso, jogos e outras eventualmente necessarias, de forma a integrar-se com as
atividades internas e externas previstas;

Definir os macigos de vegetacdo e os demais elementos constantes do projeto de acordo com os requisitos
ambientais das diversas areas internas e externas, contribuindo para o conforto dos usudrios: controle de luz,
sombreamento, barreira de vento, umidificacdo do ar barreira de som e outros;

Definir as solu¢des sempre em conformidade com a utilizagdo da area pelos usuarios, respeitando eventuais
condi¢des particulares de doentes, deficientes, criangas, idosos e outros;

Evitar, de maneira geral, a utilizagdo de espécies agressivas, com espinhos venenosos ou com frutos
volumosos e pesados, em areas de afluxo ou permanéncia de publico, seja de crianca ou adulto;

Definir a estratégia de protecdo e recuperagdo vegetal em taludes, quando previstas obras de corte e aterro.

ANTEPROJETO DE PAISAGISMO
Consiste na analise e avaliacdo de todas as informagdes recebidas para sele¢dao e recomendacgdo do partido
urbanistico.
Informacdes de referéncia a utilizar:
Programa de necessidade;
Anteprojeto de Arquitetura, areas de lazer, urbanizagdo e viario;
Levantamento topografico e cadastral, ou fotogramétrico;
Levantamento de dados do local;
Outras informagdes. Documentos técnicos a apresentar:
e Plantas baixas;
e Memorial Descritivo.
e Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias que se
seguem:
e Planta Baixa (esc. 1/100, 1/200, 1/250)
Representagdo grafica de areas edificadas, preferencialmente as plantas dos pavimentos térreos;
Representacdo de todos os caminhos, tanto de pessoas como de veiculos, com identificagdo dos
acessos ao terreno, areas de estacionamento;
Indicagdo de areas pavimentadas e ajardinadas;
Indicacdo das areas de vegetagdo a ser preservadas (se houver);
Representagdo de arvores, palmeiras, arbustos, forragdo, trepadeiras e outros;
Designagdo do desenho e escala.
Memorial Descritivo
Definicdo das espécies de vegetacao a serem utilizadas.

8.14. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O projeto de pavimentacdo devera definir alternativas para recuperacdo, reforco ou recomposicao total do
pavimento com respectivos custos para fins de escolha da solugdo técnico-econdmica mais adequada para
cada caso, de tal forma que a estrutura resultante possa suportar as cargas incidentes, garantindo aos usudrios
conforto e seguranga durante o periodo de projeto.

Para elaboragdo deste projeto deverdo ser considerados os Manuais/Instru¢des Normativas do DNIT.
Caracteriza-se pelos levantamentos e estudos das condi¢des atuais da via, e calgadas, sendo, portanto, uma
fase de diagnostico e de recomendacdes mediante a apresentagdo das diversas alternativas estudadas e de
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plano de trabalho para a fase de Projeto Bésico.

ANTEPROJETO DE PAVIMENTACAO

O Anteprojeto de Pavimentagdo deve abranger:

Avaliagao Preliminar do Pavimento Existente.

Avaliagao do trafego;

Desenhos das sec¢des transversais tipo, em corte € em aterro;

Memorial descritivo com o pré-dimensionamento da estrutura do pavimento.

9. PADRONIZACOES PARA DOCUMENTOS E PROJETOS

9.1. OBJETIVO

Estabelecer padrdes, convencdes e simbologias para elaboracdo de documentos, estudos e projetos de
engenharia, arquitetura e urbanismo elaborados ou contratados pelo Consércio Intermunicipal
Multifinalitario para o Desenvolvimento Ambiental Sustentdvel do Norte de Minas - CODANORTE.

Estes padrdes foram estabelecidos de forma a facilitar o gerenciamento dos projetos, criando uma identidade
para os documentos sob a responsabilidade da CODANORTE, visando seu perfeito e adequado
arquivamento e sua consequente ¢ imediata recuperacao.

No caso de empresas contratadas sera marcada uma reunido onde sera entregue um CD com arquivos digitais
configurados para o padrao e onde os mesmos serdo apresentados.

Os padrdes foram estabelecidos para:

e Nomenclatura para documentos;
e Representagdo grafica para projetos;

e Entrega de projetos e documentos.

9.2. NOMENCLATURAS PARA DOCUMENTOS

Todos os documentos que fazem parte da entrega dos projetos, em todas as fases, deverdo receber uma
nomenclatura propria. A nomenclatura dos documentos devera seguir um padrao pré- estabelecido, criando
uma sequéncia de letras e nimeros de acordo com:

e Disciplina a qual se refere o documento - Ex: arquitetura, urbanismo, etc.
e Numeracdo sequencial - Ex.: 0001, 0002, etc.
e Tipo de documentos elaborado - Ex.: desenho, relatorio, ata de reunido, etc.

e Revisdo a qual se refere - Ex.: R1, R2, etc.

No caso da ocorréncia de um documento cuja nomenclatura nao se enquadrar em nenhuma das opgoes da
tabela, a equipe técnica responsavel pela coordenacdo dos projetos deverd ser consultada, para que seja
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providenciada a criagdo de uma nomenclatura especial que serd anexada a tabela padrao.

Conforme a tabela abaixo:

ARQ - 0001 - DE - RO
REVISAO QUE O DUCOMENTO
SOFREU, E ALTERADA APOS CADA
ANALISE DAS SECRETARIAS

-RO: PRIM EIRA ENTREGA DE
PROJETOS

-R1: PRIM EIRA REVISAO APOS A
PRIM EIRA A NALISE

DE - DESENHOS  NS- NOTAS DE SERVICO

AP - APRESENTACAO  BA - BASE PARA DESENHO

RL - RELATORIOS CI - COMUNICACAO INTERNA RA -
RELATORIOS DE ANALISE OF- OFICIOS

RS - RELATORIO DE SERVIDORES RM - REQUISICAO DE
MATERIAL RG - RELATORIO GERENCIAL  AD .

ADIANTAMENTO

RO- RELATORIO DE PROCESSOS HE - HORAS EXTRA
RP - RELATORIO DE PESQUISA AR - ATA DE REUNIAO

RT- RELATORIO TECNICO TR - TERMO DE
REFERENCIA

AV - AVALIZACAO DP - DESPACHOS DE PROCESSOS MD -
MEMORIAL DESCRITVO NP - NORMA DE PROCEDIMENTO
MC- MEMORIAL DE CALCULO PT - PARECER TECNICO

PO - PLANILHA ORCAMENTARIA LM - LISTA DE
MATERIAIS PP - PLANILHA ORCAMENTARIAFE-FERIAS

CP- COTACAO DE PRECOS LD - LISTA DE
DOCUMENTOS

PL - PLANILHAS GERAIS
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SEGUE SEQUENCIA NUMERO DE ACORDO COM A ORDEM DOS PROJETOS

DISCIPLINA A QUAL O DOCUMENTO SE REFERE
ARQ - PROJETOS DE ARQUITETURA  ESG - PROJETOS DE ESGOTOS URB - PROJETOS DE

URBANISMO

DRE - PROJETOS DE DRENAGEM PIN - PLANO DE INTERVENCAO
HAB - PROJETOS DE HABITACAO ILU - PROJETO DE ILUMINACAO

EST - PROJETOS ESTRUTURAIS GEO - PROJETO GEOTECNICO

VIA - PROJETO VIARIO SIN - SINALIZACAO

TOP - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS  TRA - ESTUDO DE TRAFEGO

ELE - PROJETO ELETRICO INT- INTERFERENCIAS

HID - PROJETOS HIDROSSANITARIOS PLA- PLANEJAMENTO

AGU - PROJETOS DE AGUAS TER- TERRAPLENAGEM

PAI - PAISAGISMO PAYV - PAVIMENTACAO

9.3. REPRESENTACAO GRAFICA PARA PROJETOS

NORMAS DE REFERENCIA

Para padronizacdo da representagdo grafica dos projetos foram consultadas as seguintes normas publicadas
pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT:

e NBR 6492: Representagdo de projetos de arquitetura

e NBR 14611: Representagdo simplificada em estruturas metalicas

e NBR 7190: Projeto de estruturas de madeira

e NBR 7191 Execugdo de desenhos para obras de concreto simples ou armado
e NBR 8196: Emprego de escalas

e NBR 8403: Aplicagdes de linha — tipos e larguras

e NBR 10068: Folha de desenho — layout e dimensdes

e NBR 13142: Dobramento e copia

REPRESENTACAO DOS PROJETOS

Para representacdo de um projeto serd necessario elaborar um conjunto de desenhos com informacgdes
compatibilizadas com as premissas estabelecidas, com o programa de necessidades e entre si, buscando
garantir que essas informagdes (sejam) estejam completas e sejam complementares, claras e precisas, tanto
da visao de conjunto como para os detalhes, € que ndo permitam resultados e interpretagdes equivocadas, e
nem tdo pouco a falta de dados importantes para a caracterizagdo da concepgao idealizada.

Fazem parte dos projetos em geral:

e Plantas: representam seg¢des horizontais e/ou vista superior onde sdo indicadas as dimensdes
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horizontais e, nos casos necessarios, a caracterizagdo de sua elevagdo, citando o nivel e a que ponto
a mesma se refere. EX: EL (+) 4,5 — topo das vigas planta de situacao;

e Planta de implantagao;

e Plantas baixas diversas;
e Planta de cobertura;

e Planta de paisagismo;

e Planta de pavimentagao
e Planta de drenagem,;

e Planta de terraplenagem;
e Planta de iluminagdo;

e Qutras.
Elevagdes ou Fachadas: representam vistas verticais, de todas as faces da edificagdo. As fachadas sdo mais
utilizadas em projetos de arquitetura, para identificar elementos e materiais. As elevacdes sao usadas de
forma generalizadas nos projetos de todas as especialidades, com as mesmas finalidades.

Cortes longitudinais e transversais: trazem visualizagdo interna da edificagdo ou das pecas de mobilidrio ou
dos componentes estruturais. Devem passar por pontos de relevancia onde possam mostrar o0 maior nimero
de informagoes, importantes para entendimento do projeto e até mesmo para sua execugao.

Detalhes: sao ampliagdes feitas em determinados (pontos dos desenhos) locais do projeto com o objetivo de
(expressar com maior clareza, a técnica ou os materiais envolvidos na execucdo de determinada parte da
construgdo. O detalhamento pode vir na mesma prancha do projeto ou em pranchas separadas determinadas
para este fim; podem ainda, vir em formato A4 constituindo um caderno de detalhes devendo ser
referenciados nas demais pecas graficas. Podem ser ampliagdes de areas molhadas, mapa de esquadrias ou
detalhes construtivos.

9.4. ETAPAS DE PROJETO
Dependendo das etapas de concepcao do projeto, sua representacdo poderd ser menos ou mais detalhada,

conforme citado a seguir para as distintas etapas de concepg¢ao dos projetos. A Lei Federal de Licitagdes e
Contratos, n° 14.133, de 1° de abril de 2021, define as seguintes etapas de projeto:

ANTEPROJETO

Anteprojeto de engenharia e arquitetura ¢ a representagao técnica da opcao aprovada em estudos anteriores,
para subsidiar a elaboracdo do Projeto Basico, apresentado em desenhos em numero, escala e detalhes
suficientes para a compreensdo da obra planejada, contemplando especificacdes técnicas, memorial
descritivo e orcamento estimativo, e deve ser elaborado como parte inicial da sequéncia l6gica das etapas
que compoem o desenvolvimento de uma obra.

Deve conter, no minimo, os seguintes elementos:
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e Demonstracdo e justificativa do programa de necessidades, avaliacdo de demanda do publico- alvo,
motivacdo técnico-econdmico-social do empreendimento, visdo global dos investimentos e
defini¢des relacionadas ao nivel de servico desejado;

e Condigdes de solidez, de seguranca e de durabilidade;

e Prazo de entrega;

e [Estética do projeto arquitetonico, tragcado geométrico e/ou projeto da area de influéncia, quando
cabivel;

e Parametros de adequacao ao interesse publico, a economia na utilizagdo, a facilidade na execugao,
aos impactos ambientais e a acessibilidade;

e Proposta de concepgdo da obra ou do servico de engenharia;

e Projetos anteriores ou estudos preliminares que embasaram a concepgao proposta;

e [evantamento topografico e cadastral;

e Pareceres de sondagem,;

e Memorial descritivo dos elementos da edificacdo, dos componentes construtivos e dos materiais de
construgdo, de forma a estabelecer padrdes minimos para a contratagao.

PROJETO BASICO

Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisao adequado para definir e dimensionar
a obra ou o servigo, ou o complexo de obras ou de servicos objeto da licitagdo, elaborado com base nas
indicacdes dos estudos técnicos preliminares, que assegure a viabilidade técnica e o adequado tratamento do
impacto ambiental do empreendimento e que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a defini¢do dos
métodos e do prazo de execugdo, devendo conter os seguintes elementos:

Levantamentos topograficos e cadastrais, sondagens e ensaios geotécnicos, ensaios € analises
laboratoriais;

Estudos socioambientais e demais dados e levantamentos necessarios para execucdo da solucio
escolhida;

Solucdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a evitar, por ocasido da
elaboragdo do projeto executivo e da realizagdo das obras e montagem, a necessidade de
reformulagdes ou variantes quanto a qualidade, ao preco e ao prazo inicialmente definidos;

Identificagdo dos tipos de servigos a executar € dos materiais e equipamentos a incorporar a obra,
bem como das suas especificagdes, de modo a assegurar os melhores resultados para o
empreendimento € a seguranga executiva na utilizacdo do objeto, para os fins a que se destina,
considerados os riscos e os perigos identificaveis, sem frustrar o carater competitivo para a sua
execucao;

Informagdes que possibilitem o estudo e a definicdo de métodos construtivos, de instalagdes
provisorias e de condigdes organizacionais para a obra, sem frustrar o carater competitivo para a sua
execucao;
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e Subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra, compreendidos a sua programacao,
a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizagdo e outros dados necessarios em cada caso;

e Orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de servigos e
fornecimentos propriamente avaliados.

PROJETO EXECUTIVO

Conjunto de elementos necessarios e suficientes a execu¢do completa da obra, com o detalhamento das
solucdes previstas no projeto basico, a identificagdo de servigos, de materiais ¢ de equipamentos a serem
incorporados a obra, bem como suas especificagdes técnicas, de acordo com as normas técnicas pertinentes.

NOTAS:

* As informacdes relativas aos documentos que deverao ser apresentados nas etapas de projeto serdo descritas
nos capitulos referentes a cada disciplina de projeto deste Caderno de Encargos;

**As etapas de projeto foram definidas com base nas Orientagdes Técnicas do Instituto Brasileiro de
Auditoria de Obras Publicas, adotadas pelo Tribunal de Contas da Unido, conforme Acoérdao n°® 632/2021.

CARIMBO E LEGENDA

Deve-se definir nas folhas de desenho um espaco para o carimbo e a legenda. O carimbo deve conter todos
os dados para identificagdo da folha de desenho tais como:

e Disciplina do projeto: Arquitetonico, Estrutural, Mecanico, Elétrico, etc;
e C(Caracteristica construtiva: constru¢ao nova, de reforma, de regularizacao, de ampliacdo, etc;
e Tipo de uso: residencial, comercial, institucional, hospitalar, etc;

e Nome da obra, do proprietario e o enderego completo onde o projeto sera executado (deve conferir
com a documentagdo do imovel);

e Nome completo, assinatura e CREA do(s) autor(es) do projeto;

e Nome, assinatura e CREA do responsavel técnico (no caso de pedido de licenca de obra);
e Conteudo da folha de desenho (plantas, elevagdes, detalhes);

e Numero da prancha em relagdo ao nimero total de pranchas (1/4, 2/4, 3/4 ou 4/4);

e Nome do desenhista;

e Escala do desenho;

e Unidade métrica utilizada no desenho;

e Data do desenho (més e ano);

e Nome do arquivo;

e Tabela de revisdao, com numeracgao e data da revisao.
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Considerando que as informagdes do carimbo sintetizam os dados que estdo desenhados, sua posicao na folha
deve estar sempre visivel, mesmo enquanto a mesma estiver dobrada. Sendo assim, recomenda-se a escolha
pelo canto inferior direito da prancha, enquadrando todas as informag¢des em um quadrante de tamanho
inferior a dimensao do formato A4.

Ja a legenda refere-se as notas informativas dos desenhos apresentados na prancha. Por exemplo, indicar a
significancia de simbologias utilizadas, especifica¢des de materiais, quadros de areas, quadros de esquadrias,
recomendacdes para a construgdo ou para o atendimento a uma norma especifica etc.

Em geral, a legenda acompanha o posicionamento do carimbo ndo devendo encontrar-se em quadrante oposto
a esse na folha.

o

=

N

— e ]

CARIMBO

Figura — Esquema de prancha e indicagdo de carimbo e legenda (fonte: NBR 13142- ABNT).

10.ENTREGA DE PROJETOS E DOCUMENTOS.

A execugdo de cada etapa de trabalho definida por este Guia serd obrigatoriamente precedida da conclusdo
e aprovacao, pela equipe técnica do CODANORTE, das etapas antecedentes.

Os casos ndo contemplados neste dispositivo, deverdo ser encaminhados para o CODANORTE,
acompanhados de devida justificativa e documentagao que subsidiem a andlise técnica.

A entrega de projetos e documentos também deve seguir alguns padrdes e procedimentos, podendo as
aprovacoes serem condicionadas ao cumprimento dos mesmos.

A entrega final de cada produto serd em 1 (uma) copia coloridas em papel sulfite, devidamente assinadas, e
uma copia em meio digital assinada eletronicamente (pen drive).

Os produtos parciais serdo entregues em forma impressa (uma copia) e digital (por meio de correio
eletronico), para analise por parte do CODANORTE.

Os textos, tabelas e graficos deverao ser apresentados de acordo com as normas da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT.

Os produtos em meio digital a serem entregues contemplam, no minimo:

Documentos em arquivos DOC ou RTF (textos), XLS (planilhas);

Plantas, imagens, projetos, desenhos e outras representacdes graficas em arquivo DWG, DXF, CDR, JPG e
PDF;
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Modelagens 3D em SKP ou RVT;
Anexar arquivo no formato IFC, sempre que possivel visando a utilizacao do projeto em BIM - Building
Information Modelling.

LISTA DE DOCUMENTOS

A cada entrega devera ser encaminhada uma lista de documentos (Guia de Remessa) preenchida,
especificando todos os documentos que estdo sendo enviados, o tipo de entrega (digital ou impressa), numero
de copias, tamanho do papel e a revisdo. Devera ser emitida uma unica lista de documentos por entrega,
constando a data da mesma. Na lista de documentos ha espacos

destinados a nomenclatura de cada documento e a descri¢do do conteido. A nomenclatura devera ser
exatamente igual a descricdo enviada eletronicamente e a ao que estiver escrito na folha de rosto do
documento. A lista documentos padrdo ¢ fornecida e segue o modelo abaixo:
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PROJETO DE ARQUITETURA

LISTA MESTRA DE FOLHAS LISTA MESTRA DE FOLHAS

FOLHA CONTEUDO REV FOLHA CONTEUDO REV
0000 Plantas de areas RO4 1701 Planta Localizagdo Areas Molhadas_TERREQ R0O3
0001 Implantacdo e Setorizagéo RO9 1702  Planta Localizagdo Areas Molhadas_2° PAV R0O3
0002 Areas externas B1 RO7T 1703 Planta Localizagio Areas Molhadas_3° PAV RO3
0003 Planta terreplanagem RO2 1704  Planta Localizacio Areas Molhadas_4° PAV RO3
1000 Planta Layout_Subsolo_B1 RO4 1705 Planta Localizagdo Areas Molhadas_5° PAV R0O3
1001 Planta Layout_Térreo_B1 Inferior RO8 1706  Planta Localizagdo Areas Molhadas_6°, 7° e 8° PAV R0O3
1002 Planta Layout_Térreo_B1 Superior RO7 1801 Planta Localizagdo Mobiliarios_ TERREO R0O3
1003 Planta Layout_2° Pav_B1 Inferior RO7 1802 Planta Localizacdo Mobiliarios_2° PAV RO3
1004 Planta Layout_2° Pav_B1 Superior R09 1803 Planta Localizacdo Mobilidrios_3° PAV RO3
1005 Planta Layout_3° Pav_B1 Inferior RO8 1804  Planta Localizacdo Mobiliarios_4° PAV RO3
1006 Planta Layout_3° Pav_B1 Superior RO9 1805 Planta Localizacdo Mobilidrios_5° PAV R0O3
1007 Planta Layout_4° Pav_B1 Inferior RO8 1806 Planta Localizacao Mobiliarios_6° PAV RO3
1008 Planta Layout_4° Pav_B1 Superior RO9 2000 Planta de Forro e lluminagao_Subsolo RO4
1009 Planta Layout_5° Pav_B1 Inferior RO7 2001 Planta de Forro e lluminagéo_Térreo_B1 Inferior ROO
1010 Planta Layout_5° Pav_B1 Superior RO9 2002 Planta de Forro e lluminagao_Teérreo_B1 Superior R10
1011 Planta Layout_6° Pav_B1 Inferior RO8 2003 Planta de Forro e lluminagdo_2° Pav_B1 Inferior R10
1012 Planta Layout_6° Pav_B1 Superior RO9 2004 Planta de Forro e lluminagdo_2° Pav_B1 Superior R0O9
1013 Planta Layout_7° Pav_B1 RO8 2005 Planta de Forro e lluminagao_3° Pav_B1 Inferior R0O9
1014 Planta Layout_8° Pav_B1 RO9 2006 Planta de Forro e lluminagao_3° Pav_B1 Superior ROOD
1100 Planta Executiva_Subsolo_B1 RO2 2007 Planta de Forro e lluminagdo_4° Pav_B1 Inferior R0O9
1101 Planta Executiva_Térreo_B1 Inferior RO4 2008 Planta de Forro e lluminagdo_4° Pav_B1 Superior R0O9
1102 Planta Executiva_Térreo_B1 Superior RO4 2009 Planta de Forro e lluminagdo_5° Pav_B1 Inferior R0O9
1103  Planta Executiva_2® Pav_B1 Inferior RO5 2010 Planta de Forro e lluminacédo_5° Pav_B1 Superior R0O9
1104 Planta Executiva_2" Pav_B1 Superior R04 2011 Planta de Forro e lluminagdo_6° Pav_B1 Inferior R08
1105 Planta Executiva 3° Pav_B1 Inferior RO6 2012 Planta de Forro e lluminagao_6° Pav_B1 Superior RO9
1106 Planta Executiva_3" Pav_B1 Superior RO5 2013 Planta de Forro e lluminagao_7° Pav_B1 R09
1107 Planta Executiva_4° Pav_B1 Inferior RO5 2014 Planta de Forro e lluminagao_8° Pav_B1 R08
1108 Planta Executiva 4° Pav_B1 Superior RO5 3001 Fachadas R0O3
1109 Planta Executiva 5° Pav_B1 Inferior RO4 3002 Fachadas R0O3
1110 Planta Executiva_5" Pav_B1 Superior RO4 3101 Corte AA RO4
1111 Planta Executiva_6° Pav_B2 Inferior RO4 3102 Corte BB RO4
1112  Planta Executiva_6° Pav_B2 Superior RO4 3103 Corte CC RO4
1113  Planta Executiva_7° Pav_B1 RO4 3104 Corte DD RO4
1114  Planta Executiva_8° Pav_B1 RO4 3105 Corte EE RO5
1301 Planta de Piso_Térreo B1 Inferior RO4 3106 Corte FF RO4
1302 Planta de Piso_Térreo B1 Superior RO4 3107 Corte GG RO4
1303 Planta de Piso_2° Pav_B1 Inferior R0O4 3108 Corte HH R0O4
1304 Planta de Piso_2° Pav_B1 Superior RO4 3109 Cortell RO4
1305 Planta de Piso 3° Pav_B1 Inferior RO4 3110 Corte JJ e KK RO&
1306 Planta de Piso_3° Pav_B1 Superior RO4 4000 Detalhamento coberturas de acesso R0O3
1307 Planta de Piso 4° Pav_B1 Inferior RO3 4001 Detalhamento Esquadrias - Portas Internas de Madeira RO4
1308 Planta de Piso_4° Pav_B1 Superior RO4 4002 Detalhamento Esquadrias - Portas Internas de Madeira RO4
1309 Planta de Piso 5° Pav_B1 Inferior RO3 4003 Detalhamento Esquadrias - Portas de Madeira e Aluminio RO4
1310 Planta de Pisa_5° Pav_B1 Superior RO4 4004 Detalhamento Esquadrias - Portas de Aluminio, Ferro e Vidro RO5
1311 Planta de Piso 6° Pav_B1 Inferior RO3 4005 Detalhamento de Esquadrias - Divisorias R0O3
1312 Planta de Piso_6° Pav_B1 Superior RO4 4006 Detalhamento de Esquadrias - Divisorias e Peles de Vidro RO4
1313 Planta de Piso_7°Pav_B1 RO3 4007 Detalhamento Esquadrias - Janelas RO4
1314 Planta de Piso_8°Pav_B1 RO3 4008 Detalhamento de Esquadrias - Janelas RO4
1501 Planta de Reforcos, ProtecGes e Revestimentos_Térreo_Inf RO3 4009 Detalhamento de Esquadrias - Janelas e Visores RO5
1502 Planta de Reforgos, Protectes e Revestimentos_Térreo_Sup. R03 4010 Detalhamento Esquadrias - Visores R0O4
1503 Planta de Reforcos, Protecfes e Revestimentos_2° Pav_Inf. RO3 4011 Detalhamentos Esquadrias - Guichés RO4
1504 Planta de Reforgos, Protecfes e Revestimentos_2° Pav_Sup. RO3 4012 Detalhamentos Esquadrias - Guichés RO4
1505 Planta de Reforcos, Protectes e Revestimentos_3° Pav_Inf. RO3 4013 Detalhamento Areas Molhadas R0O3
1506 Planta de Reforcos, Protectes e Revestimentos_3° Pav_Sup. RO3 4014 Detalhamento Areas Molhadas RO3
1507 Planta de Reforgcos, Protegcdes e Revestimentos_4° Pav_Inf. RO3 4015 Detalhamento Areas Molhadas RO3
1508 Planta de Reforcos, Proteces e Revestimentos_4° Pav_Sup. RO3 4016 Detalhamento Areas Molhadas R0O3
1509 Planta de Reforcos, Protectes e Revestimentos_5° Pav_Inf. RO3 4017 Detalhamento Areas Molhadas R0O3
1510 Planta de Reforcos, Protectes e Revestimentos_5° Pav_Sup. RO3 4018 Detalhamento Areas Molhadas R0O3
1511  Planta de Reforcos, Protectes e Revestimentos_6° Pav_Inf. RO3 4019 Detalhamento Tampos RO4
1512 Planta de Reforcos, Protectes e Revestimentos_6° Pav_Sup. RO3 4020 Detalhamento Tampos de Inox R0O3
1601 Planta Localizacdo Esquadrias TERREQ RO3 4021 Detalhamento Mobiliario R0O3
1602 Planta Localizacdo Esquadrias_2° PAV RO3 4022 Detalhamento Mobiliario R0O3
1603 Planta Localizacdo Esquadrias_3° PAV RO3 4023 Detalhamento Mobiliario RO3
1604 Planta Localizac&o Esquadrias_4° PAV RO3 4024 Detalhamento Mobiliario R0O3
1605 Planta Localizacdo Esquadrias_5° PAV RO3 4025 Detalhamento escada nicleo central B1 R0O3
1606 Planta Localizacéo Esquadrias_6° PAV RO3 4026 Detalhamento escadas laterais B1 R0O3
1607 Planta Localizacdo Esquadrias_7° PAV RO3 4027 Detalhamento escada limitrode B1/B2 R0O3
1608 Planta Localizac&o Esquadrias_8° PAV RO3 Total pranchas: 135
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11.0RCAMENTO DA OBRA

O or¢amento ¢ a avalia¢do do custo total da obra tendo como base precos dos insumos praticados no mercado
ou valores de referéncia e levantamentos de quantidades de materiais e servigos obtidos a partir do contetido
dos projetos, memoriais descritivos e especificagdes técnicas.

A elaboracdo de orgamentos de obras deve ser norteada pelas regras e critérios da lei, com o fim de
estabelecer pardmetros de pregos para a licitagdo e contratacdo do objeto proposto pela Administragdo
Publica.

Fazem parte do orcamento os seguintes documentos: planilha de quantitativos, memoria de calculo,
composi¢des de custos unitarios/mapa de cotagdo, planilha orcamentaria, demonstrativo de BDI e Leis
Sociais e cronograma fisico-financeiro.

O org¢amento estimativo do anteprojeto € o preco maximo estimado para a contratagdo do empreendimento
composto pelo custo global da obra, BDI e, opcionalmente, adicional de risco.

ORCAMENTO SINTETICO

O orgamento sintético ¢ elaborado mediante levantamentos de quantitativos de servigos calculados com base
no anteprojeto, com precisdo compativel com o seu nivel de detalhamento, composto pela descri¢ao, unidade
de medida, preco unitario, quantidades e preco dos servicos da obra.

O orgamento sintético deve ser balizado pelos sistemas referenciais oficiais tais como Tabela de Custos
Referenciais do Sinapi, Sicro, ou outro de reconhecida utilizagdo, devidamente adaptados as condigdes
regionais e peculiares da obra, além de levar em consideracdo possiveis ganhos de escala e os advindos de
otimizagdes do anteprojeto permitidas para a elaboragao do projeto basico.

PLANILHA DE QUANTITATIVOS

A Planilha de Quantitativos deverd conter a descri¢dao e as quantidades de todos os servigos constantes no
projeto e necessarios a execucao da obra.

A Planilha de Quantitativos deverd indicar ou detalhar, na coluna “OBSERVACOES”, no campo
correspondente a cada servico, a memoria de calculo que justifique cada quantidade. O campo devera,
obrigatoriamente, ser preenchido para cada servigo, demonstrando o célculo ou indicado em que arquivo ou
local a memoria de célculo foi elaborada.

ORCAMENTO - COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS

As Composicdes de Custos Unitarios devem ser baseadas em Referenciais de Custo, que sdo tabelas
elaboradas por 6rgaos publicos ou instituigdes privadas tecnicamente especializadas. Este orgamento deve
ser elaborado nos projetos basicos e executivos.

Quando uma composicao referente a um determinado servigo ndo for encontrada na Tabela do SINAPI, deve-
se adotar outro tipo de banco oficial do governo para referéncia e sempre que possivel, deve-se SINAPIZAR
as composicao utilizando servigo semelhante no SINAPI.

Nao havendo pre¢o de determinado insumo ou servigo nos referenciais, deve-se realizar cotacdes de preco
no mercado (posto obra), devendo haver um nimero minimo de 3 (trés) propostas validas de fornecedores
diferentes.

A pesquisa de prego de cada insumo devera ser apresentada em uma tabela denominada “Mapa de Cotagao”,
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contendo o nome ¢ CNPJ das pessoas juridicas consultadas, data-base da pesquisa, o preco apresentado por
cada empresa ¢ o prego final estimado. Deverao ser anexados ao mapa os documentos que comprovem a
resposta das empresas (e-mail, orcamento, etc.).

Devera ser apresentado o demonstrativo do valor do BDI e Leis Sociais utilizados na composi¢ao dos precos
dos servi¢os do orgamento da obra.

MEMORIA DE CALCULO

A Memoria de Calculo devera ser apresentada em planilhas contendo a demonstragio clara e objetiva do
calculo da quantidade de cada servigo da Planilha de Quantitativos, permitindo a compreensao inequivoca
da sequéncia de calculos realizados, facilitando conferéncias e/ou corre¢des futuras.

Além disso, devera ser apresentada, sempre que possivel, por divisao de ambientes da obra e com referéncia
ao projeto ou memorial de onde foram retiradas as informagdes.

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Com a Planilha Or¢amentéria finalizada devera ser elaborado o Cronograma Fisico-Financeiro da Obra,
representacdo grafica do desenvolvimento dos servicos a serem executados ao longo do tempo de duragdo
da obra, demonstrando, em cada periodo, o percentual fisico a ser executado e o respectivo valor financeiro
a ser despendido.

12.MATRIZ DE RISCO

Defini¢dao de riscos, em termos de onus financeiro decorrente de eventos supervenientes a contratacao,
contendo, a listagem de possiveis eventos supervenientes que possam causar impacto no equilibrio
econdmico-financeiro da contratagdo da obra.

Fica vedado a celebracao de aditivo ao risco alocado em fun¢ao da contratada na matriz de risco, ou risco a
qual a contratada deu causa com quebra dos termos contratuais.

13.EXIGENCIAS DE GERENCIAMENTO, MONITORAMENTO E CONTROLE DA OBRA

A CONTRATADA devera adotar um sistema estruturado de gerenciamento, monitoramento e controle da
obra, assegurando rastreabilidade, padronizagdo e transparéncia em todas as etapas do empreendimento. O
gerenciamento devera ser realizado de forma continua, integrando planejamento, execugao, comunicacao e
registro técnico-operacional, seguindo boas praticas de mercado, recomenda-se uso de plataformas
especializadas de gestao de obras.

O sistema de gerenciamento devera contemplar, no minimo, os seguintes requisitos:

e Planejamento e Programacao

Apresentagdo e atualizacdo do cronograma fisico-financeiro, com registro de todas as atividades previstas e
executadas.
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Estruturacao das etapas da obra com definicao clara de responsaveis, prazos, insumos necessarios ¢ interfaces
entre disciplinas.

Atualizagdes periodicas do cronograma base, refletindo eventuais ajustes autorizados pelo
CONTRATANTE.

e Monitoramento Diario das Atividades

Registro didrio das frentes de trabalho, servigos executados, equipes mobilizadas, maquinario utilizado e
condi¢des operacionais.

Anotacdes fotograficas sistematizadas, com localizagdo e data automaticamente identificadas.

Histoérico de execugdo acessivel para auditoria e conferéncia.

e Controle de Qualidade

Registro de ensaios, testes, verificagdes e inspecdes.

Checklist de qualidade para cada etapa concluida.

Vinculagdo das inspegdes as plantas, modelos BIM e frentes de servico.
Identificagdo imediata de ndo conformidades e apresentacdo de plano de correcao.

e Comunicacao e Rastreabilidade

A CONTRATADA deverd manter canal formal para comunicagdo técnica, garantindo rastreabilidade de
instrucdes, solicitagdes, liberacdes e aprovagoes.

Todas as interagdes relevantes deverdo ser registradas no sistema de gerenciamento.

Arquivamento automatico de documentos, incluindo desenhos revisados, relatorios e boletins.

e Controle de Materiais e Insumos

Lancamento das entradas e saidas de materiais.
Registro do uso dos insumos por etapa.
Conferéncia de quantidades com base nos quadros-resumo dos projetos executivos € no modelo BIM.

e Relatorios Periodicos

Emissdo de relatorios semanais e mensais contendo:
andamento fisico,

andamento financeiro,

registro fotografico,

indicadores de desempenho,

atividades previstas para o periodo subsequente,
eventuais desvios e suas justificativas.

o Acesso do CONTRATANTE
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O sistema devera permitir acesso integral do CONTRATANTE as informacdes, relatorios e registros, de
forma online, em tempo real ou por meio de ambiente digital dedicado.

A CONTRATADA sera responsavel por treinar os representantes do CONTRATANTE para uso do sistema,
caso necessario.

e Penalidades

O ndo cumprimento dos requisitos de gerenciamento aqui estabelecidos sera considerado falha grave,
podendo resultar em:

atraso na medicgao,

rejeicao de etapas,

aplicacdo de penalidades contratuais,

suspensdes de pagamento até a regularizagao do sistema.

14.CONSIDERACOES FINAIS

A Contratada serd responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos, portarias e normas federais,
estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato.

Os servigos constantes deste Termo deverdo ser desenvolvidos no ambito da contratada, exceto quando
disposto em contrario pela CONTRATANTE.

Durante a elaboragdo dos projetos, a Contratada devera:

Providenciar junto aos Conselhos Profissionais, como por exemplo CREA (Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia) ou CAU (Conselho de Arquitetura e Urbanismo), as Anotacdes de
Responsabilidade Técnica — ART ou Registro de Responsabilidade Técnica — RRT referentes ao objeto do
contrato e especialidades pertinentes;

Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposicoes e acordos relativos a legislacao social e
trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado nos servigos objeto do contrato;
Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigagdes fiscais incidentes ou que vierem a
incidir sobre o objeto do contrato, até o Recebimento Definitivo dos servigos.

O CONTRATANTE tera irrestrito acesso a qualquer material produzido pela empresa para o cumprimento
da contratagdo norteada por este Termo, bem como, a quaisquer sistemas digitais porventura utilizados, como
os respectivos codigos de acesso. A contratada se obriga a manter sigilo sobre informagdes a ela confiada
em carater reservado.

O CODANORTE podera utilizar todo o material produzido e entregue sem prévia autorizagao da contratada.
Os produtos deverado atender aos conceitos de anteprojeto, projeto basico e projeto executivo.

A CONTRATADA seré integralmente responsavel:

e Pela concepgdo da solugdo técnica;
e Pela compatibilizagdo dos projetos;
e Pecla execugdo da obra;

e Pelo desempenho operacional do sistema;
Nao sendo admissivel a alegagdo de insuficiéncia do anteprojeto.
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Montes Claros-MG, 18 de MAIO de 2026

RAFAEL LACERDA MAIA
Engenheiro Civil/Seguranc¢a do Trabalho
CREA MG: 173.269/D

-
Rua Tupis, n°® 437, 1° Andar — Melo, Montes Claros / MG — CEP: 39401-068 — Fone: (38) 3215-3644
codanorte@codanorte.mg.gov.br - www.codanorte.mg.gov.br

84



