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1.1.  INSTALAGOES PRELIMINARES

1.1.1.1. PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA PADRAO COPASA FORNECIMENTO E
INSTALACAO
descricao do servico: confeccdo de placa de identificacdo de obra p copasa, conforme modelo
normatizado pelo governo do estado de minas gerais ou o estabelecido pelo agente financiador, nas
dimensdes determinadas pela fiscalizagao, incluindo a colocacdo, fixagdo, manutengao e posterior
retirada.

1.1.1.2. CANTEIRO DE OBRAS - LOCACAO DE CONTAINER PARA SANITARIO (NAO INCLUI
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)
descri¢ao do servigo: locagdo de container sanitario para uso em canteiro de obras, conforme as
normas de higiene e seguranga. o servico nao inclui mobilizagdo ou desmobilizagdo, sendo
responsabilidade do contratante. inclui fornecimento, instalacdo, uso durante o periodo contratado
e manutengdo basica, se necessario.
1.1.1.3. CANTEIRO DE OBRAS - LOCACAO DE CONTAINER PARA ESCRITORIO (NAO INCLUI
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)
descricao do servico: locacdo de container para uso como escritério em canteiro de obras, conforme
as normas de seguranca e conforto. o servico nao inclui mobilizacdo ou desmobilizacdo, sendo
responsabilidade do contratante. inclui fornecimento, instalagdo, uso durante o periodo contratado
e manutencdo basica, se necessario.

1.1.1.4. EXECUCAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO
descricdo do servigo: execucdo de depdsito em canteiro de obra utilizando chapa de madeira
compensada, conforme normas de seguranga. o servigo ndo inclui mobiliario. inclui fornecimento de
materiais, montagem, uso durante o periodo contratado, manutencdo bdsica e posterior retirada, se
necessario.

1.1.1.5. CANTEIRO DE OBRAS LOCACAO DE CONTAINER - MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO.
descricao do servigo: servico de mobilizacao e desmobilizacdao de container para canteiro de obras,
incluindo transporte, instalacdo e retirada no local. o servico abrange todas as operacdes necessarias
para colocar o container em condicdes de uso e remové-lo ao final do periodo contratado, conforme
as normas de seguranca.

1.1.1.6. ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA, COM CAIXA DE EMBUTIR, CABO
DE 16 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O POSTE DE CONCRETO).

AF_07/2020
caracteristicas: - eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da
entrada de energia elétrica. - auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial
na instalacdo da entrada de energia elétrica. - assentamento de poste de concreto com comprimento
nominal de 9 metros, carga nominal menor ou igual a 1000 dan, engastamento simples com 1,5
metros de solo. - eletroduto rigido roscavel, pvc, dn 32 mm, instalado no poste. - curvas 90 e 180
graus e luva para eletroduto, pvc, roscavel, dn 32 mm, instaladas no poste. - cabo de cobre flexivel
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isolado, 16 mm?, antichama 0,6/1,0 kv, para o ramal de entrada do consumidor. - cordoalha de cobre
nu 50 mm?, enterrada, sem isolador. - conector grampo metalico tipo olhal, para spda, para haste de
aterramento de 3/4": para conectar a cordoalha e a haste de aterramento. - haste de aterramento
3/4 para spda. - disjuntor tripolar tipo din, corrente nominal de 50a. - caixa inspe¢do em polietileno
para aterramento e para raios didametro = 300 mm. - isolador de porcelana, tipo roldana, dimensdes
de *72* x *72* mm. - armacao vertical com haste e contra pino, em chapa de ago galvanizado 3/16"",
com 1 estribo, sem isolador. instalagdes elétricas - rede de distribuicdo 97caderno técnico de
composi¢des sinapi - arruela redonda de latdo, diametro externo de 34 mm, espessura de 2,5 mm,
diametro do furo de 17 mm: para fixagdo da armacgdo vertical no poste. - vergalhdo zincado rosca
total, %4” (6,3 mm): para fixacdo da armacdo no poste. - porca zincada, sextavada, didametro %”: para
fixagdo da armacgao no poste. - fita metdlica perfurada, | = *18* mm, rolo de 30 m, carga recomendada
= *30* kgf: para fixacdo do eletroduto no poste. - parafuso de ferro polido, sextavado, com rosca
parcial, didmetro 5/8"", comprimento 6"", com porca e arruela de pressdo: para fixacdo da fita
metdlica no eletroduto. - caixa de protec¢do para 1 medidor trifasico, com visor, de embutir, em chapa
de aco (padrdo da concessionaria local). - argamassa traco 1:1:6 (em volume de cimento, cal e areia
média Umida) para embo¢co/massa Unica/assentamento de alvenaria de vedacdo, preparo manual:
para fixacdo da caixa de medicao de embutir.

equipamentos: - ndo se aplica.

qguantificacao: - utilizar a quantidade de entrada de energia elétrica, aérea, trifasica, com caixa de
embutir e cabo de 16 mm?, presente no projeto.

afericdo: - para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é
responsavel também pelo transporte horizontal do material. - para o levantamento dos indices de
produtividade foram considerados os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos na execucdo da
entrada de energia elétrica. - esta composicao considera a instalacao do poste, sendo necessario que
o usuario contemple, adicionalmente a este valor, o preco do insumo poste (fornecimento). - as
produtividades desta composicdao ndo contemplam rasgos e cortes na parede. para tais atividades,
utilizar composicao especifica do servico.

execucao: - verificar o local da instalacdo; - com a cavadeira fazer a escavacdo no local onde sera
inserido o poste, considerando as dimensdes de engaste simples especificadas na norma nbr
15688:2013; - com auxilio do guindauto, inserir o poste no solo; verificar o nivel durante este
procedimento; - executar o reaterro, com o solo retirado anteriormente, compactando as camadas
com soquete a cada 20 cm até o nivel do solo; - para instalar a caixa de medicdo de embutir o recorte
na alvenaria j& deve estar executado; - realizar a aplicacdo de argamassa nas laterais e parte
posterior; - encaixar a caixa de medicdo e verificar o prumo, realizando ajustes; - executar a
montagem da tampa da caixa (fechadura, vedacdo) e instalar a tampa, de acordo com orientacdes
do fabricante; - cortar o comprimento necessario da barra do eletroduto de pvc rigido; - encaixar a
tarraxa, prépria para criar a rosca, na extremidade do eletroduto; - fazer um giro para direita e % de
volta para a esquerda; - repetir a operacao anterior até atingir a rosca no comprimento desejado; -
encaixar as conexdes a extremidade do eletroduto; - rosqueiar as pecas até o completo encaixe; fixar
o eletroduto no poste através de 3 abracadeiras de fita perfurada; - fazer a escavacao no local onde
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serd inserida a caixa de inspegdo para aterramento; - posicionar a caixa de inspegao para aterramento
no solo; verificar o nivel durante este procedimento; - molhar o solo para facilitar a entrada da haste
de aterramento; - posicionar e martelar a haste no solo até alcancar a profundidade ideal; - verificar
o comprimento do trecho de cordoalha na instalagdo; - cortar o comprimento necessario de
cordoalha; - posicionar a cordoalha na vala previamente aberta; - juntar haste e cordoalha, e, fazer o
encaixe do conector; - em seguida apertar as porcas do conector para a completa unido; - executar o
reaterro da caixa de inspe¢ao para aterramento, com o solo retirado anteriormente; - cortar o
vergalhdo rosca total no tamanho adequado para a correta fixagdo da armagao secundaria; - encaixar
o vergalhdo com porca e arruela na armagdo secundaria; - fixar a armagdo secundaria no poste
através do vergalhdo, arruela e porca; - encaixar o isolador roldana na armacdo secundaria; - apds o
eletroduto ja estar instalado no local definido, iniciar o processo de passagem dos cabos; - verificar
o comprimento do trecho de cabos; - cortar o comprimento necessario de cabos; - com os cabos ja
preparados, iniciar o processo de passagem por dentro dos eletrodutos até chegar a outra
extremidade; - jd com os cabos passados de um ponto a outro, iniciar a instalagdo do disjuntor dentro
da caixa de medicdo; - encaixar os terminais nas extremidades dos cabos a serem ligados; - apds o
cabo e o terminal estarem prontos, desencaixar os parafusos dos polos do disjuntor; - colocar os
terminais nos polos; - recolocar os parafusos, fixando os terminais ao disjuntor.

1.1.1.7. EXECUCAO DE RESERVATORIO ELEVADO DE AGUA (1000 LITROS) EM CANTEIRO DE

OBRA, APOIADO EM ESTRUTURA DE MADEIRA
Descrigdo técnica néo encontrada, consultar 'COMPOSICAO' - '11'

descrigdao do servigo: execucdo de reservatdrio elevado de agua com capacidade de 1000 litros em
canteiro de obra, apoiado em estrutura de madeira, conforme normas de seguranca e instalagao. o
servico inclui fornecimento de materiais, montagem, fixacdo, uso durante o periodo contratado,
manutencdo basica e posterior desmontagem e retirada do reservatdrio.

1.2. ADMINISTRAGAO LOCAL

1.2.1.1. ADMINISTRACAO LOCAL
descricao do servigo: prestacdo de servicos de administracdo local no canteiro de obra, incluindo
coordenacdo das atividades, supervisdo de equipes, controle de materiais, documentacgao, relatdrios
de progresso e interface com a fiscalizagdo e contratante. o servico abrange todas as atividades
necessarias para o funcionamento organizado e eficiente da obra.
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2. REDE COLETORA

2.1. REDE COLETORA
2.1.1. SERVICOS

2.1.1.1. SINALIZACAO - CONE CONFORME PADRAO COPASA P.065 FORNECIMENTO E
MOVIMENTACAO
descricdo do servico: fornecimento e movimentagdo de cones de sinalizagdo conforme padrao
copasa p.065, incluindo colocacgdo, realocacao durante a execucao das atividades e retirada ao final
do servico. o servico assegura visibilidade e seguranca no local, conforme normas de transito e
seguranca.sinalizacao - tela tapume fabricada em polietileno cor laranja h=1,20m

2.1.1.2. SINALIZACAO NOTURNA - FORNECIMENTO E INSTALACAO
descricao do servico: fornecimento de sinalizacdo noturna com utilizacdo de balde plastico na cor
vermelha, conforme espacamento determinado pela fiscalizacdo. estdo computados na composicao
de custo do servigo todas as despesas relativas a instalacao, inclusive suporte, movimentacao, fiacao,
ponto de luz, consumo de energia, manutenc¢ao e posterior remogao.

2.1.1.3. TRAVESSIA PARA VEICULOS EM CHAPA DE ACO FORNECIMENTO E
POSICIONAMENTO
descricdo do servico: fornecimento de chapa de aco, com espessura minima de 7/8", inclusive
ancoragens, manutencao, movimentacdo e posterior remogdo. o construtor devera dimensionar
corretamente a chapa a ser utilizada, levando em consideracdo a largura da vala a ser recoberta e o
transito a que se destina. o sistema de ancoragem devera levar em consideragao possiveis frenagens
sobre a chapa. a sua utiliza¢do se fara conforme determinacgao expressa da fiscalizacao.

2.1.1.4. TRAVESSIA PARA PEDESTRES EM MADEIRA INCLUSIVE GUARDA-CORPO
FORNECIMENTO E POSICIONAMENTO
descricao do servico: fornecimento de tabuleiro de madeira para travessia de pedestres, inclusive
laterais de protecdo (corrimdo), ancoragens, manuten¢dao, movimentacdo e posterior retirada. a sua
utilizacdo se fara conforme determinacao expressa da fiscalizagao.

2.1.1.5. SINALIZACAO - PLACA DE DISTANCIA DE OBRAS CONFORME PADRAO COPASA P.066
- FORNECIMENTO E MOVIMENTACAO
descri¢ao do servigo: fornecimento de placa de sinalizacdo informativa da distancia de inicio de obra,
inclusive suporte tipo tripé, conforme modelos, dimensdes e cores, regulamentados nos padrdes
copasa 066/4 e 102/0. estdo computados na composi¢cdo de custo do servico, todas as despesas
relativas a instalacdo, movimentacdo, manutencdo adequada dos mesmos e posterior remocao. a
sua utilizacdo se fara conforme determinacdo expressa da fiscalizacdo.

2.1.1.6. VISTORIA CAUTELAR
descricao do servico: realizacdo de vistoria cautelar no local de obras ou intervencdo, com o objetivo
de avaliar condicbes existentes, identificar riscos, registrar anomalias e recomendar medidas
preventivas. o servico inclui elaboracao de relatérios detalhados e fotografia documental, conforme
normas técnicas e procedimentos do contratante.
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2.1.1.7. LIMPEZA MANUAL INCLUSIVE VARRICAO
descrigdo do servigo: limpeza manual dos detritos provenientes dos servigos, com utilizacdao de pas,
enxadas, vassouras, carrinho de mao e empilhamento do material nas imediagdes da obra, para
posterior remogao.

2.1.1.8. LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. AF_04/2019
caracteristicas: - servente com encargos complementares. - lavadora de alta pressdo (lava-jato) para
agua fria.
equipamentos: - lavadora de alta pressado (lava-jato) para agua fria, pressdo de operacdo entre 1400
e 1900 lib/pol?, vazdo maxima entre 400 e 700 I/h.
guantificacdo: - utilizar a drea de piso ou parede a ser limpa.
aferi¢do: - para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe envolvida na
execuc¢do de limpeza; - esta composicao ndo é valida para a limpeza de fachadas em altura (servigo
executado acima de 2 metros do nivel inferior); - foram consideradas perdas no calculo de consumo
dos produtos de limpeza utilizados; - considerou dilugdao de 1:40 (detergente:agua); - foram
separados os tempos produtivos (chp) e improdutivos (chi) do equipamento da seguinte forma:
limpeza de obra 34caderno técnico de composi¢des sinapi - chp: considera tempo util de limpeza
com o equipamento - chi: considera os demais tempos da jornada de trabalho, incluso inicializagao,
finalizagdo e almogo.
execug¢ao: - jatear a agua na superficie, empurrando as sujeiras para o ponto de escoamento; - retirar
0 excesso de dgua do piso com rodo.
2.1.1.9. ESCAVACAO E CARGA EM SOLO, COM PA MECANICA OU ESCAVADEIRA
descricao do servico: compreende a escavacdo em areas restritas, inclusive a carga do material em
caminhdo, ndo considerando a variacdo de profundidade de escavacao e onde justifica-se o emprego
de meios mecanicos de escavacao.
2.1.1.10. REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE
DA CACAMBA: 0,8 M3/POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE
1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA, COM PLACA
VIBRATORIA. AF_08/2023
caracteristicas: - servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela escavadeira e opera a placa
vibratéria. - caminh3do pipa: utilizado para a umidificacdo do solo. - escavadeira hidraulica sobre
esteiras, cacamba 0,80 m3, peso operacional 17 t, poténcia bruta 111 hp: utilizada para langar a terra
dentro da vala. - placa vibratéria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forca centrifuga de 25 kn
(2500 kgf), poténcia 5,5 cv: equipamento utilizado para a compactacao do solo utilizado no aterro da
vala.
equipamentos: - escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 0,80 m3, peso operacional 17 t,
poténcia bruta 111 hp: utilizada para lancar a terra dentro da vala. - placa vibratoria reversivel com
motor 4 tempos a gasolina, forca centrifuga de 25 kn (2500 kgf), poténcia 5,5 cv: equipamento
utilizado para a compactacdo do solo utilizado no aterro da vala. - caminhdo pipa: utilizado para a
umidificacdo do solo.
guantificacdo: - volume de reaterro geométrico, definido em projeto, descontado o volume do tubo.
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afericdo: - o tipo de reaterro considerado nesta composicdo é o de vala, ou seja, um reaterro que
tem comprimento mais expressivo que a largura. - estdo comtemplados na composigdo os esforgos
necessarios para a umidificacdo do solo de reaterro, a fim de atender as exigéncias normativas e
definicdes de projeto. - para gerar os indices de produtividade referentes a compactagado da vala
reaterrada foi considerado que a atividade é feita em etapas com camadas. - a composicdo nao faz
distincdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da mesma para ambas situacdes. - 0s
esforgos de escavagao, preparo de fundo de vala, assentamento de tubo e escoramento nao estao
contemplados nessa composicdo e, para tanto, deve-se utilizar composi¢cdes especificas destes
Servicos. - 0s servigos para restabelecer o local de escavagdo da vala para a situagao anterior ao
servico, isto é, por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estdo contemplados nos indices
de produtividade desta composicdo. - sdo separados o tempo produtivo (chp) e o tempo improdutivo
(chi) dos equipamentos da seguinte forma: -> chp: considera o tempo em que o equipamento esta
ligado; -> chi: considera os tempos em que o equipamento estd parado por falta de frente (exemplos:
espera pelo assentamento de tubo); - ndo estdo contemplados custos com ensaios de controle
tecnolégico para a execucdo do aterro ou reaterro.

execugao: - inicia-se, quando necessario, com a umidificagao do solo afim de atingir o teor umidade
6tima de compactacao prevista em projeto. - executa-se o reaterro lateral, e a regido que recobre o
tubo, atendendo as especificagdes de projeto e garantindo que a tubulagdo enterrada fique
continuamente apoiada no fundo da vala sobre o ber¢co de assentamento. - prossegue-se com o
reaterro superior, regiao com 30 cm de altura sobre a geratriz superior da tubulagdo. a compactacao
é executada de cada lada, apenas nas regides compreendidas entre o plano aterro e reaterro de valas
80caderno técnico de composicdes sinapi vertical tangente a tubulacdo e a parede da vala. a parte
diretamente acima da tubulagdo ndao é compactada, a fim de se evitarem deformacgdes dos tubos. -
terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do aterro superior até a superficie do
terreno ou cota de projeto. esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e compactadas de tal
modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala. - no caso de existir escoramento da
vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as etapas do aterro garantindo assim o
preenchimento total da vala.

2.1.1.11. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM
CAMINHAO BASCULANTE 18 M? - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CACAMBA DE 1,20 M? / 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
caracteristicas: - caminhdo basculante 18 m3: equipamento onde ocorre a carga de materiais, para
posterior transporte (transporte ndo incluso na composicao). responsavel, também, pela operacdo
de descarga de materiais. - escavadeira: equipamento utilizado para o carregamento de materiais no
caminhdo basculante. transporte, carga e descarga de materiais 160caderno técnico de composicées
sinapi
equipamentos: - equipamentos:caminhdo basculante 18 m3, com cavalo mecéanico de capacidade
maxima de tracdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cacamba
metalica. - escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 1,20 m3, peso operacional 21 t, poténcia

bruta 155 hp.
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quantificacgdo: - utilizar o volume solto (em m3) de solos ou materiais granulares.

aferi¢do: - para o levantamento dos indices de produtividade dos equipamentos foram considerados
os tempos de carga, descarga e manobras para carga e descarga. - as produtividades desta
composi¢ao nao contemplam as operagdes de transporte de materiais. para tais atividades, utilizar
a composicdo especifica de momento de transporte. - foram separados os tempos produtivo (chp) e
improdutivo (chi) dos equipamentos de acordo com o fator tempo de trabalho (ftt) de 70%, da
seguinte forma: -> chp caminhdo: considera os tempos de carga, descarga e manobras; -> chi
caminhdo: considera tempo de espera e os demais tempos da jornada de trabalho; -> chp
escavadeira: considera o tempo de carga; -> chi escavadeira: considera tempo de espera e os demais
tempos da jornada de trabalho.

execugao: - carga de solos ou materiais granulares, em caminhao basculante, com a utilizagao de
carregadeira e descarga livre (basculamento do caminhao).

2.1.1.12. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M? EM VIA URBANA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

caracteristicas: - caminh3do basculante 6 m3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.
equipamentos: - caminhdo basculante 6 m* toco, peso bruto total 1
guantificagcdo: - momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (dmt), em vias urbanas em revestimento primario. -
nos quantitativos da dmt considerar somente o percurso de ida entre a origem e o destino.
transporte, carga e descarga de materiais 68caderno técnico de composigdes sinapi
afericdo: - produtividade horaria calculada pela férmula ph = (c*ftt)/(2*x/v), onde: ph =
produtividade horéria, 46,20 m3/h; c = capacidade da cagcamba, considerado 6 m3; ftt = fator tempo
de trabalho, considerado 0,70; x = distancia em km, considerado 1km; v = velocidade de transporte,
considerado 22 km/h. - as produtividades desta composi¢do ndo contemplam as atividades de carga
e descarga de materiais. para tais atividades, utilizar composicdo especifica de cada servico. - o
volume considerado é solto (empolado). - esta composicdo ndo considera eventuais custos de
peddgio em rodovias concessionadas. - foram separados o tempo produtivo (chp) e o tempo
improdutivo (chi) do caminhdo de acordo com o fator tempo de trabalho (ftt) de 70%, da seguinte
forma: -> chp: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado); -> chi: considera os
demais tempos da jornada de trabalho.
execucao: - ndo se aplica.

2.1.1.13. PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO

NATURAL). AF_08/2020

caracteristicas: - pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizacdo do fundo da vala;
- servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades e faz a limpeza da vala e opera o
compactador; - compactador de solos: equipamento para a compactacdao do solo no preparo do
fundo de vala.
equipamentos: - compactador de solos de percussdo (soquete) com motor a gasolina 4 tempos,
poténcia 4 cv.
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guantificacdo: - utilizar a drea total do fundo da vala (comprimento x largura da vala) a ser preparada,
em valas com largura menor que 1,5 m.
aferi¢do: - o preparo de fundo de vala considera a regularizagao do solo presente no fundo da vala;
escoramento e preparo de fundo de valas 106caderno técnico de composi¢des sinapi - a composi¢ao
ndo faz distincdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o seu uso para ambas as situacoes;
- a composicdo nao faz referéncia a profundidade da vala sendo seu uso valido para diferentes
profundidades; - a geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma nbr 12266.
execucao: - finalizado a contenc¢do da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber o
assentamento das redes de esgoto, drenagem ou dguas; - o servigo consiste na limpeza, regularizagao
e ajuste de declividade, conforme previsto em projeto, do fundo da vala; - quando previsto em
projeto, é feito a execucdo de um lastro com material granular. o langamento do material na vala
pode se dar de forma manual ou mecanizado; - a partir dai os demais servicos sdo executados tais
como: assentamento da tubulacdo e reaterro (atividades nao inclusas nesta composi¢cdo — utilizar
composicdes especificas para tais fins).

2.1.1.14. ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_09/2024
caracteristicas: - servente: empregado que auxilia os operdrios dos equipamentos na execuc¢do do
servigo - trator de esteiras: equipamento utilizado para espalhar material de primeira categoria
equipamentos: - trator de esteiras, poténcia 150 hp, peso operacional 16,7 t, com roda motriz
elevada e lAmina 3,18m3.
guantificacdo: - utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de material de primeira categoria,
a ser espalhado.
afericdo: - o trator de esteiras é utilizado na composicdo apenas para executar a tarefa de
espalhamento dos materiais. - as produtividades desta composi¢cdao ndo contemplam as atividades
de remocdo de camada vegetal, limpeza de terreno, corte e escavacdo. para tais atividades, utilizar
composicao especifica de cada servico. aterros, bases, sub bases e imprimacdes 93caderno técnico
de composicbes sinapi - as produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices o
transporte de material feito por caminhdes basculantes para as frentes de servico. - as
produtividades desta composicdao ndao contemplam as atividades de remoc¢ao de camada vegetal,
limpeza de terreno, corte e escavacao. para tais atividades, utilizar composicdo especifica de cada
servico. - esta composicdo é valida para materiais de 12 categoria. - esta composicdo é valida para
trabalho diurno. - chp: considera o tempo em que o equipamento estd efetivamente executando o
servico. - chi: considera os tempos em que o equipamento esta parado. - os ensaios, coletas de
amostras e testes realizados antes, durante e apds a conclusdo do servico nao estdao comtemplados
na composigao.
execucdo: - o material é transportado através de caminhdes basculantes que o despeja na frente de
servico (o transporte ndo estd incluso na composicdo). - o trator de esteiras espalha o material até
atingir a espessura prevista em projeto.

2.1.1.15. ESPALHAMENTO DE ROCHA EM BOTA FORA
descricdo do servico: espalhamento de material de escavacdo em bota fora com trator de lamina,
incluindo adensamento e rampas de acesso, a medida que se tornarem necessarios.
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2.1.1.16. ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE 1.50 M
descricdo do servigo: escavagdao manual de valas, em solo seco, onde ndo se justifique ou seja
incompativel o emprego de meios mecanicos, com regularizagdao do fundo de vala, deposicdo e
arrumac¢ao do material escavado a beira da escavacao, de modo a nao permitir, com seguranca, o
seu retorno a vala. critérios de medicao pelo volume escavado, medido no corte, respeitadas as
tolerancias, em relagao aos limites de projeto, permitidas pela fiscalizagao.

2.1.1.17. ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M

ATE 3,00 M
descricao do servico: escavacdo manual de valas, em solo seco, onde ndo se justifique ou seja
incompativel o emprego de meios mecanicos, com regularizacdo do fundo de vala, deposicao e
arrumac¢ao do material escavado a beira da escavacao, de modo a nao permitir, com seguranca, o
seu retorno a vala. critérios de medicao pelo volume escavado, medido no corte, respeitadas as
tolerancias, em relagdo aos limites de projeto, permitidas pela fiscalizacao.

2.1.1.18. ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE ATE 1,50 M
descrigcdo do servigo: escavacdo manual de valas, em solo com dgua, onde ndo se justifique ou seja
incompativel o emprego de meios mecanicos, deposi¢cdo e arrumacgao do material escavado a beira
da escavacdo, de modo a ndo permitir, com seguranca, o seu retorno a vala. estdo consideradas nos
precos dos servicos as dificuldades inerentes a execucdao dos mesmos frente a ocorréncia de agua.
critérios de medicdo pelo volume escavado, medido no corte, respeitadas as tolerancias, em relacdo
aos limites de projeto, permitidas pela fiscalizagao.

2.1.1.19. ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE MAIOR QUE
1,50 M ATE 3,00 M
descri¢ao do servico: escavacao manual de valas, em solo com dgua, onde nao se justifique ou seja
incompativel o emprego de meios mecanicos, deposicdao e arrumacdo do material escavado a beira
da escavacdo, de modo a ndo permitir, com seguranca, o seu retorno a vala. estdo consideraas nos
precos dos servicos as dificuldades inerentes 4 execucdo dos mesmos frente a ocorréncia de agua.
critérios de medicdo pelo volume escavado, medido no corte, respeitadas as tolerancias, em relacdo
aos limites de projeto, permitidas pela fiscalizagao.
2.1.1.20. ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E
JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3),LARG. MENOR
QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_09/2024
caracteristicas: - escavadeira hidraulica: equipamento utilizado para a atividade de escavacao; -
servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.
equipamentos: - escavadeira hidraulica: escavadeira hidraulica sobre esteiras com capacidade da
cacamba de 0,80 m3, peso operacional de 17 toneladas e poténcia bruta de 111 hp (incluso operador).
escavacao de valas 58caderno técnico de composicdes sinapi
guantificacdo: - volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade até
1,5 metros, largura da vala menor que 1,5 metros, em solo de 12 categoria, executada em locais com
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baixo nivel de interferéncia; - a geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma nbr
17015/ 23.
aferi¢do: - o tipo de escavagdo considerado nesta composicdo é a de vala, ou seja, uma escavagao
gue tem comprimento mais expressivo que a largura; - a profundidade considerada no trecho a ser
escavado é a média entre os pontos de montante e jusante; - locais com nivel baixo de interferéncias
sdo aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser caracterizado como vias nao
pavimentadas, terrenos baldios e redes executadas dentro de empreendimentos fechados em
construcdao, sobretudo onde ndo ha restricdes na movimentacdao dos equipamentos. - foram
separados o tempo produtivo (chp) e o tempo improdutivo (chi) dos equipamentos da seguinte
forma: - chp: considera o tempo em que o equipamento de escavacdo esta escavando a vala; - chi:
considera os tempos em que o equipamento de escavacdo esta parado por falta de frente (exemplos:
espera para execucdo de contencdo, espera pelo assentamento de tubo). - os servigos de locacao,
retirada do piso, contencdo e esgotamento ndo estdo considerados nesta composicao (embora o
efeito de sua presenca tenha sido contemplado). portanto, considerar composi¢des especificas para
tais servicos.
execucdo: - escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia; - a escavacao deve atender as
exigénciasdanr1
2.1.1.21. ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M E ATE 3,0
M(MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA
(0,8 M3), LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_09/2024
caracteristicas: - escavadeira hidraulica: equipamento utilizado para a atividade de escavacgao; -
servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.
equipamentos: - escavadeira hidraulica: escavadeira hidraulica sobre esteiras com capacidade da
cacamba de 0,80 m3, peso operacional de 17 toneladas e poténcia bruta de 111 hp (incluso operador).
escavagao de valas 26caderno técnico de composigdes sinapi
guantificacdo: - volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade de
1,5 a 3 metros, largura da vala menor que 1,5 metros, em solo de 1° categoria, executada em locais
com baixo nivel de interferéncia; - a geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma
nbr 17015/ 23.
afericdo: - o tipo de escavacdo considerado nesta composicdo é a de vala, ou seja, uma escavacao
gue tem comprimento mais expressivo que a largura; - a profundidade considerada no trecho a ser
escavado é a média entre os pontos de montante e jusante; - locais com nivel baixo de interferéncias
sdo aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser caracterizado como vias nao
pavimentadas, terrenos baldios e redes executadas dentro de empreendimentos fechados em
construcdo, sobretudo onde ndo hd restricbes na movimentacdo dos equipamentos. - foram
separados o tempo produtivo (chp) e o tempo improdutivo (chi) dos equipamentos da seguinte
forma: - chp: considera o tempo em que o equipamento de escavagdo esta escavando a vala; - chi:
considera os tempos em que o equipamento de escavacdo estad parado por falta de frente (exemplos:
espera para execucdo de contencdo, espera pelo assentamento de tubo). - os servigos de locacdo,
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retirada do piso, contengdo e esgotamento ndo estdo considerados nesta composi¢cdo (embora o
efeito de sua presenca tenha sido contemplado). portanto, considerar composi¢des especificas para
tais servigos.

execuc¢ao: - escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia; - a escava¢do deve atender as
exigénciasdanr 1

2.1.1.22. ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE ATE 1,50 M
descrigao do servigo: execucdo de escavagdao mecanica de valas em solo com presenca de agua, até
profundidade maxima de 1,50 metro, utilizando equipamentos adequados para condi¢des Umidas. o
servico inclui remocdo do material escavado, transporte para local designado, controle de seguranca,
estabilizacdo de taludes e adotar medidas necessdrias para evitar inundacdes ou deslizamentos,
conforme normas técnicas vigentes.

2.1.1.23. ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE MAIOR QUE
1,50 M ATE 4,00 M

descrigdao do servigo: execucdo de escavagdao mecanica de valas em solo com presenca de dgua, com
profundidade maior que 1,50 metro e até 4,00 metros, utilizando equipamentos adequados para
condi¢cdes Umidas e profundas. o servico inclui remocao e transporte do material escavado,
estabilizacdo de taludes, controle de segurancga, e adogao de medidas para prevenir inundagdes ou
deslizamentos, conforme normas técnicas vigentes.

2.1.1.24. ESCAVACAO E CARGA MECANICA DE VALAS, EM ROCHA BRANDA, A FRIO
descricdo do servigo: execucdo de escavagdo e carga mecanica de valas em rocha branda, sem
utilizacdo de explosivos (a frio), utilizando equipamentos adequados para condi¢cdes de rocha. o
servico inclui remocdo e transporte do material escavado, estabilizacdo de taludes, controle de
seguranca, e medidas necessarias para garantir a integridade da obra e seguranca da equipe,
conforme normas técnicas vigentes.

2.1.1.25. ESCAVACAO E CARGA MECANICA DE VALAS, EM MATERIAL DE SEGUNDA CATEGORIA
descricao do servigo: execucdo de escavacdo e carga mecanica de valas em material de segunda
categoria, utilizando equipamentos adequados para as caracteristicas do solo. o servico inclui
remocdo e transporte do material escavado, estabilizacdo de taludes, controle de seguranga, e
adocdo de medidas necessarias para garantir a integridade da obra e seguranca da equipe, conforme
normas técnicas vigentes.

2.1.1.26. ESCORAMENTO DE VALAS TIPO PONTALETEAMENTO, COM PERFIL E ESTRONCAS

METALICAS.

descricdo do servico: execucdo de escoramento de valas utilizando sistema tipo pontaleteamento,
com perfis e estroncas metalicas, para garantir estabilidade das paredes durante a escavacdo. o
servico inclui fornecimento, montagem, ajustes, manutencao durante o periodo de uso e posterior
retirada do escoramento, conforme normas de seguranca e procedimentos técnicos vigentes.
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2.1.1.27. POCO DE VISITA (ALTURA = 1,00 M E BALAO: DIAMETRO = 0,60 M), P COPASA 062/-
, EM ANEIS PRE-MOLDADOS DE CONCRETO P COPASA 104/-
descricdo do servigo: execugdo de pogo de visita padrdo copasa mg p.062/-, em anéis prémoldados
de concreto padrdo copasa p.104/-. os servicos incluem também o lastro de fundagdo e
assentamento do tampao.

2.1.1.28. ADICIONAL DE PRECO P/ ACRESCIMO NA ALTURA DE POCO DE VISITA EM ANEIS PRE-
MOLDADOS DE CONCRETO (BALAO: DIAMETRO = 0,60 M)
descricao do servico: adicional de preco a ser aplicado ao servico 65000316, no caso de aumento de
altura do poco de visita. remunera os gastos adicionais com fornecimento e colocacdo de anéis pré
moldados de concreto necessarios ao aumento da altura do p.v.

2.1.1.29. POCO DE VISITA ALTURA = 1.50 M (BALAO: DIAMETRO = 1.00 M, ALTURA =1.00 M)
P COPASA 039/-, EM ANEIS PRE-MOLDADOS DE CONCRETO
execug¢ao de pogo de visita com altura total de 1,50 m, incluindo baldo de 1,00 m de diametro e 1,00
m de altura, conforme padrdo copasa 039/-. o pogo sera construido utilizando anéis pré-moldados
de concreto, incluindo montagem, alinhamento, estabilizacdo, impermeabilizacdo se necessario e
verificacao de condi¢des de seguranca para uso posterior.

2.1.1.30. ADICIONAL DE PRECO P/ ACRESCIMO NA ALTURA DE POCO DE VISITA EM ANEIS PRE-
MOLDADOS DE CONCRETO (BALAO: DIAMETRO = 1.00 M)
descri¢ao do servico: adicional de prego a ser aplicado ao servigo 65000313, no caso de aumento da
altura do pogo de visita, padrdao copasa mg. remunera os gastos adicionais com fornecimento e
colocacdo de anéis pré-moldados de concreto, chapisco e revestimento necessarios ao aumento da
altura do balao.

2.1.1.31. PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE
AREIA, LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020

caracteristicas: - pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizacdo do fundo da vala;
- servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades e faz a limpeza da vala e opera o
compactador; - compactador de solos: equipamento para a compactacdao do solo no preparo do
fundo de vala; - areia: material utilizado como lastro no fundo da vala para assentamento dos tubos.
equipamentos: - compactador de solos de percussdo (soquete) com motor a gasolina 4 tempos,
poténcia 4 cv.
guantificacdo: - utilizar o volume de material para o preparo de fundo de vala obtido pela
multiplicacdo da area total do fundo da vala (comprimento x largura) pela espessura especificada no
projeto. escoramento e preparo de fundo de valas 110caderno técnico de composi¢des sinapi
afericdo: - o preparo de fundo de vala considera a regularizacdo do solo presente no fundo da vala; -
a composicdo nado faz distincdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da mesma para
ambas situagdes; - a composicdo nao faz referéncia a profundidade da vala sendo seu uso valido para
diferentes profundidades; - os indices de produtividade foram obtidos considerando a camada de
material granular com espessura de 10 cm; - a geometria da vala deve atender aos valores definidos
pela norma nbr 12266.
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execugao: - finalizado a contengdo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber o
assentamento das redes de esgoto, drenagem ou dguas; - o servigo consiste na limpeza, regularizagao
e ajuste de declividade, conforme previsto em projeto, do fundo da vala; - quando previsto em
projeto, é feito a execug¢do de um lastro com material granular. o langamento do material na vala
pode se dar de forma manual ou mecanizado; - a partir dai os demais servigcos sdo executados tais
como: assentamento da tubulagdo e reaterro (atividades ndo inclusas nesta composi¢cdo — utilizar
composicdes especificas para tais fins).

2.1.1.32. LASTRO DE PEDRA BRITADA, APILOADA
descricao do servico: execucdo de lastro de pedra britada, incluindo fornecimento, lancamento,
espalhamento, compactacdo das camadas e perda do material.

2.1.1.33. ESGOTAMENTO DE AGUA COM BOMBAS, VAZOES ATE 25 M3/H, ALTURA ATE 10M
descricao do servico: execucao de todos os servicos necessarios ao esgotamento de dgua proveniente
de infiltracdo ou chuva, com bombas, tais como: instalacdo das bombas, mangueiras, bdias, chave de
comando operagdo e manutencdo de todo o sistema incluindo o consumo de eletricidade e/ou
combustivel, e sua posterior retirada.

2.1.1.34. ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE

MACICA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA, (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_01/2021

caracteristicas: - assentador de tubos e servente: oficial e ajudante designados para a atividade de
assentamento de tubos.
equipamentos: - ndo se aplica.
guantificacdo: - utilizar os comprimentos de tubo com dn 150 mm efetivamente instalados em valas
de rede de esgoto.
afericdo: - foi considerado tubo com comprimento de 6 metros; - os coeficientes de produtividade
consideram um transporte manual do tubo de até 10 m de distancia da vala; - os servicos de remoc¢ao
de piso, escavacado, carregamento de terra, reaterro e recolocagado de piso ndao foram contemplados
nessa composicdo; assentamento de tubos de esgoto em pvc e pead 59caderno técnico de
composicOes sinapi - os servicos de locagdo, preparo do fundo de vala, contencdo e esgotamento nao
estdo considerados nesta composi¢cdo (embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado).
deve-se, portanto, considerar composi¢des especificas para estes servicos.
execucao: - antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e com
a declividade prevista em projeto; - transportar o tubo para dentro da vala, com cuidado para nao
danificar a peca (deve-se impedir o arrasto dos tubos no chdo); - limpar o anel, a ponta e a bolsa dos
tubos; - acoplar o anel na bolsa (para juntas com anéis removiveis) e, posteriormente, aplicar a pasta
lubrificante na ponta do tubo e na parte aparente do anel; - apds o posicionamento correto da ponta
do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, realizar o encaixe empurrando o tubo; - deve-se verificar
o alinhamento da tubulacdo; - o sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como
extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subseqgiiente.
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2.1.1.35.  ENROCAMENTO MANUAL, COM ARRUMACAO DO MATERIAL
descri¢ao do servigo: o enrocamento compreende o0s servigos de langamento manual de pedra com

arrumagao e o preco inclui os custos decorrentes de transportes horizontal e vertical dos materiais.
estdao computadas, nas composicoes dos custos dos servigos, todas as despesas relativas ao
fornecimento de materiais, inclusive eventuais perdas.

2.1.1.36. ENROCAMENTO MANUAL, SEM ARRUMACAO DO MATERIAL
descri¢ao do servigo: o0 enrocamento compreende os servigos de langamento manual de pedra sem
arrumacao e o preco inclui os custos decorrentes de transportes horizontal e vertical dos materiais.
estdo computadas, nas composicdes dos custos dos servicos, todas as despesas relativas ao
fornecimento de materiais, inclusive eventuais perdas.

2.1.1.37. DRENO SUBSUPERFICIAL (SECAO 0,40 X 0,40 M), COM TUBO DE PEAD CORRUGADO
PERFURADO, DN 100 MM, ENCHIMENTO COM BRITA, ENVOLVIDO COM MANTA
GEOTEXTIL. AF_07/2021

caracteristicas: - pedreiro: profissional responsavel por instalar o tubo, lancar o material de
enchimento e instalar a manta geotéxtil; - servente: profissional responsdvel por auxiliar o pedreiro
na execucao do dreno; - tubo dreno, pead corrugado, flexivel, perfurado, dn 100 mm: tubo que
compode o sistema de dreno; - pedra britada n. 2: material drenante de enchimento que compde o
dreno; - geotéxtil ndo tecido: manta com a finalidade de reter o solo e drenar a dgua; drenos
22caderno técnico de composicées sinapi - escavacdo mecanizada de vala com retroescavadeira:
composicao utilizada para a execug¢ao da escavagao do solo para a execugao do dreno.
equipamentos: - ndo se aplica.
quantificagao: - utilizar o comprimento, em metros lineares, de dreno subsuperficial (se¢ao 0,40 x
0,40 m), com tubo de pead corrugado perfurado, dn 100 mm, enchimento com brita, envolvido com
manta geotéxtil.
afericdo: - para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios
(pedreiros e ajudantes) envolvidos com a execuc¢do do dreno; - as produtividades desta composicao
ndo contemplam nos indices as seguintes atividades: locagdo, contencdao e esgotamento da vala,
recomposicdo da camada de aterro e de revestimento, carga e transporte do material escavado. para
tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico; - a figura do anexo 4, mostra alguns
aspectos do dreno adotado como referéncia desta composicao.
execucao: - iniciar com a escavagao da vala e, caso seja necessario, a regularizagcdao do fundo da vala
(regularizacdo ndo inclusa nesta composicao); - estender a manta geotéxtil ao longo do comprimento
do trecho e acomoda-la na vala; - lancar e espalhar uma camada do material de enchimento
(drenante), formando um lastro com aproximadamente 10 cm de espessura; - proceder com a
instalacdo das conexdes e o assentamento dos tubos; - lancar e espalhar o restante do material de
enchimento (drenante), com cautela a fim de evitar a quebra da tubulacdo; - finalizar com o
fechamento da manta geotéxtil por sobreposicdo, envolvendo o sistema de dreno.

2.1.1.38. DEMOLICAO PAVIMENTO ASFALTICO COM FAIXAS MENORES OU IGUAIS A 2,00M
descricdo do servico: demolicdo, através de processo mecanico (martelete pneumatico ou serra
cliper) e carga do material diretamente em caminhdo basculante e descarga.
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2.1.1.39. PAVIMENTO ASFALTICO EM CBUQ, FAIXA "C", ESPESSURA DA CAPA DE 3,5 CM,
EXCLUSIVE BASE, PARA FAIXA DE LARGURA ATE 3,50 M
descri¢ao do servigo:

2.1.1.40. BASE DE BICA CORRIDA COMPACTADA
descricdo do servico: compreende a selecio de materiais, lancamento, espalhamento e
compactacdo, mediante a utilizagdo racional de métodos e equipamentos adequados a execugao
plena e satisfatéria dos servicos. a composi¢ao de custo do servico contempla as despesas com o
fornecimento e transporte de material. material.

2.1.1.41. REASSENTAMENTO DE PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO COM PO DE PEDRA,
COM REAPROVEITAMENTO DOS PARALELEPIPEDOS - INCLUSO RETIRADA E
COLOCACAO DO MATERIAL. AF_12/2020

caracteristicas: - calceteiro: profissional que executa as atividades para a construcdo do pavimento
em paralelepipedos; - servente: profissional que auxilia o calceteiro com as atividades para a
execuc¢do do pavimento em paralelepipedos; - rolo liso: equipamento para a compressao da camada
de revestimento em paralelepipedos; - areia: material utilizado na execugao do colchdo de areia; -
p6 de pedra: material utilizado para o enchimento das juntas entre os paralelepipedos. recomposicao
de pavimentos 91caderno técnico de composigdes sinapi
equipamentos: - rolo compactador vibratério de um cilindro aco liso, poténcia 80 hp, peso
operacional maximo 8,1 t, impacto dindmico 16,15 / 9,5 t, largura de trabalho 1,68 m chp diurno.
qguantificagdo: - utilizar a area total de pavimento, em metros quadrados, a ser revestida com
paralelepipedos.
afericdo: - para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os serventes que
auxiliavam diretamente nos servicos de execucdo; - as produtividades desta composicdo nao
contemplam as atividades de recomposicdo da base e sub- base, para tais atividades, utilizar
composicao especifica de cada servico; - esta composicao nao é valida para valas; utilizar composicao
especifica para esse servico; - a produtividade das atividades de transporte dos insumos, tais como:
areia, pé de pedra ndo estdo contempladas nessa composicdo, para tais atividades, utilizar as
composicOes especificas de cada servico; - as produtividades desta composicdao ndo contemplam nos
indices a execucdo de sinalizacdo viaria; - para essa composicdo, foi considerada o total
reaproveitamento das pecas de paralelepipedos; - para fins de calculo do consumo de insumos,
foram consideradas perdas incorporadas; - as produtividades da remocgao e transporte do material
excedente nao estdo contempladas nessa composicao; - esta composicao é valida para trabalho
diurno; - chp: considera o tempo em que o equipamento estd efetivamente executando o servico; -
chi: considera os demais tempos da jornada de trabalho; - os ensaios, coletas de amostras e testes
realizados antes, durante e apds a conclusdo do servico ndo estao contemplados na composicao.
execucao: - sobre o local onde serd retirado as pecas, o arrancamento deve ser executado com auxilio
de alavanca de demais ferramentas apropriadas; - os paralelepipedos arrancados deverdo ser limpos
devidamente armazenados até o término do servico; - apds os servicos finalizados (reaterro,
recomposicdo de base e ou sub-base, ndo contemplados nessa composicdo) realiza-se o colchdo de
areia por meio do langcamento e espalhamento de uma camada solta e uniforme de areia ou p6 de
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pedra; - terminado o colchdo de areia, inicia-se a camada de revestimento, que é formada pelas
seguintes atividades: - reassentamento manual dos paralelepipedos, de modo que mantenham o
espagamento entre si de, no mdximo, 15 mm; - rejuntamento feito com pdé de pedra, que é espalhado
sobre a drea do pavimento e varrido, para o preenchimento das juntas entre os paralelepipedos, e
remocdo dos excessos; - compressao da drea do pavimento com o emprego de rolo liso; - apds a
compressao, é realizado um novo lancamento de pd de pedra e remogao dos excessos.

2.1.1.42. CADASTRO DE REDE COLETORA DE ESGOTOS (RCE)
descricao do servigo: realizacdo do cadastro da rede coletora de esgotos, incluindo levantamento
topografico, localizacdo e registro de tubulacdes, pocos de visita, ramais e acessérios. o servico
abrange elaboracdo de mapas, planilhas de controle e relatérios detalhados, conforme normas
técnicas vigentes e procedimentos do contratante, garantindo a precisdo e integridade das
informacgdes para futuras intervencgoes.

2.1.1.43. LOCACAO DE REDE E ELABORACAO DE NOTA DE SERVICO, INCLUSIVE
LEVANTAMENTO DE NORMAIS — OBRAS
descricao do servigco: execuc¢ao da locagdao da rede, incluindo o levantamento de normais e
elaboracdo de nota de servico detalhada. o servico abrange marcacgdo, verificacdo de
posicionamento, registro de elementos existentes, elaboracdo de documentacdo e relatdrios para
uso na obra, conforme normas técnicas vigentes e procedimentos do contratante.

2.1.1.44. CADASTRO DE POCO DE VISITA E/OU CAIXA, COM COTA ALTIMETRICA.
descrigcdo do servigo: realizacdo do cadastro de pogo de visita e/ou caixa, incluindo levantamento
topografico e registro de cotas altimétricas. o servico abrange localizacdo precisa, documentacao
detalhada, elaboracdo de mapas, planilhas e relatérios, conforme normas técnicas vigentes, para
garantir informacgdes adequadas para projetos, manutencgao e intervengdes futuras.

2.1.2. MATERIAIS

2.1.2.1. TAMPAO FOFO ARTICULADO, COM BASE / REQUADRO, CLASSE D400 CARGA MAX 40
T, REDONDO, TAMPA 600 MM (COM INSCRICAO EM RELEVO DO TIPO DE REDE)
descricao do servigo: fornecimento e instalacdao de tampao fofo articulado, com base ou requadro,
classe d400, capaz de suportar carga maxima de 40 toneladas, de formato redondo e diametro de
600 mm. o tampado inclui inscricdo em relevo identificando o tipo de rede. o servico abrange
posicionamento, fixacdo, ajustes, testes de funcionamento e garantia de estanqueidade e seguranca,
conforme normas técnicas vigentes.

2.1.2.2. TUBO COLETOR DE ESGOTO, PVC, JEI, DN 150 MM (NBR 7362)
descricdo do servico: fornecimento e instalacdo de tubo coletor de esgoto em pvc, tipo jei, com
didmetro nominal de 150 mm, conforme normas nbr 7362. o servico inclui corte, unido, alinhamento,
fixacdo, testes de estanqueidade e controle de qualidade, garantindo a durabilidade e
funcionamento adequado da rede de esgoto.
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3. INTERCEPTORES

3.1. INTERCEPTOR BRUMADO MD 2
3.1.1. SERVICOS

3.1.1.1. LIMPEZA TERRENO COM DESMATAMENTO MECANIZADO
descrigcdo do servigo: corte de vegetagao, arvores e tocos com até 15 cm de diametro, inclusive a
remocao das raizes, da camada vegetal (espessura=0,25 m) e afastamento dos detritos até 10 m além
dos limites da drea de limpeza.

3.1.1.2. SINALIZACAO - TELA TAPUME FABRICADA EM POLIETILENO COR LARANJA H=1,20M
descrigao do servigo: fornecimento e instalagao de tela de tapume em polietileno na cor laranja, com
altura de 1,20 m, para demarcacdo e isolamento de dreas em obras. o servico inclui fixacdo, ajustes,
manutencdo durante o periodo de uso e retirada ao final da obra, assegurando visibilidade,
seguranca e conformidade com normas de sinalizac3o.

3.1.1.3. ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E
JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3),LARG. MENOR
QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_09/2024
caracteristicas: - escavadeira hidraulica: equipamento utilizado para a atividade de escavacgao; -
servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.
equipamentos: - escavadeira hidraulica: escavadeira hidraulica sobre esteiras com capacidade da
cacamba de 0,80 m3, peso operacional de 17 toneladas e poténcia bruta de 111 hp (incluso operador).
escavacado de valas 58caderno técnico de composi¢des sinapi
guantificacao: - volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade até
1,5 metros, largura da vala menor que 1,5 metros, em solo de 12 categoria, executada em locais com
baixo nivel de interferéncia; - a geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma nbr
17015/ 23.
afericdo: - o tipo de escavacdo considerado nesta composicdo é a de vala, ou seja, uma escavacao
gue tem comprimento mais expressivo que a largura; - a profundidade considerada no trecho a ser
escavado é a média entre os pontos de montante e jusante; - locais com nivel baixo de interferéncias
sdo aqueles onde hd menor adensamento urbano, podendo ser caracterizado como vias nao
pavimentadas, terrenos baldios e redes executadas dentro de empreendimentos fechados em
construcdo, sobretudo onde ndo hd restricdes na movimentacdo dos equipamentos. - foram
separados o tempo produtivo (chp) e o tempo improdutivo (chi) dos equipamentos da seguinte
forma: - chp: considera o tempo em que o equipamento de escavagdo esta escavando a vala; - chi:
considera os tempos em que o equipamento de escavacdo esta parado por falta de frente (exemplos:
espera para execucdo de contencdo, espera pelo assentamento de tubo). - os servigcos de locacao,
retirada do piso, contencdo e esgotamento ndo estdo considerados nesta composicao (embora o
efeito de sua presenca tenha sido contemplado). portanto, considerar composicdes especificas para
tais servigos.
execucdo: - escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia; - a escavacao deve atender as
exigénciasdanr 1
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3.1.1.4. ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M E ATE 3,0
M(MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA
(0,8 M3), LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO

NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_09/2024
caracteristicas: - escavadeira hidraulica: equipamento utilizado para a atividade de escavacdo; -

servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.
equipamentos: - escavadeira hidraulica: escavadeira hidrdulica sobre esteiras com capacidade da
cacamba de 0,80 m?, peso operacional de 17 toneladas e poténcia bruta de 111 hp (incluso operador).
escavacgao de valas 26caderno técnico de composi¢des sinapi
guantificacdo: - volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade de
1,5 a 3 metros, largura da vala menor que 1,5 metros, em solo de 1° categoria, executada em locais
com baixo nivel de interferéncia; - a geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma
nbr 17015/ 23.
afericdo: - o tipo de escavagdo considerado nesta composicdo é a de vala, ou seja, uma escavagao
gue tem comprimento mais expressivo que a largura; - a profundidade considerada no trecho a ser
escavado é a média entre os pontos de montante e jusante; - locais com nivel baixo de interferéncias
sdo aqueles onde hd menor adensamento urbano, podendo ser caracterizado como vias nao
pavimentadas, terrenos baldios e redes executadas dentro de empreendimentos fechados em
construcdo, sobretudo onde ndo ha restricdes na movimentacdo dos equipamentos. - foram
separados o tempo produtivo (chp) e o tempo improdutivo (chi) dos equipamentos da seguinte
forma: - chp: considera o tempo em que o equipamento de escavacdo estd escavando a vala; - chi:
considera os tempos em que o equipamento de escavacao esta parado por falta de frente (exemplos:
espera para execug¢ao de contencdo, espera pelo assentamento de tubo). - os servigos de locacao,
retirada do piso, contencdo e esgotamento ndo estdo considerados nesta composicdo (embora o
efeito de sua presenca tenha sido contemplado). portanto, considerar composi¢des especificas para
tais servicos.
execucdo: - escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia; - a escavacao deve atender as
exigénciasdanrl
3.1.1.5. ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 3,0 M ATE 45 M
(MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA
(0,8 M3), LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_09/2024
caracteristicas: - escavadeira hidraulica: equipamento utilizado para a atividade de escavacao; -
servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.
equipamentos: - escavadeira hidraulica: escavadeira hidraulica sobre esteiras com capacidade da
cacamba de 0,80 m3, peso operacional de 17 toneladas e poténcia bruta de 111 hp (incluso operador).
escavacao de valas 28caderno técnico de composicdes sinapi
guantificacdo: - volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade de 3
a 4,5 metros, largura menor que 1,5 metros, em solo de 12 categoria, executada em locais com baixo

!
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nivel de interferéncia; - a geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma nbr
17015/ 23.
aferi¢do: - o tipo de escavagdo considerado nesta composicdo é a de vala, ou seja, uma escavagao
gue tem comprimento mais expressivo que a largura; - a profundidade considerada no trecho a ser
escavado é a média entre os pontos de montante e jusante; - locais com nivel baixo de interferéncias
sdo aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser caracterizado como vias nao
pavimentadas, terrenos baldios e redes executadas dentro de empreendimentos fechados em
construcdao, sobretudo onde ndo ha restricdes na movimentacdao dos equipamentos. - foram
separados o tempo produtivo (chp) e o tempo improdutivo (chi) dos equipamentos da seguinte
forma: - chp: considera o tempo em que o equipamento de escavacdo esta escavando a vala; - chi:
considera os tempos em que o equipamento de escavacdo esta parado por falta de frente (exemplos:
espera para execucdo de contencdo, espera pelo assentamento de tubo). - os servigos de locacao,
retirada do piso, contencdo e esgotamento ndo estdo considerados nesta composicao (embora o
efeito de sua presenca tenha sido contemplado). portanto, considerar composi¢des especificas para
tais servicos.
execucdo: - escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia; - a escavacao deve atender as
exigénciasdanr1

3.1.1.6. ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE ATE 1,50 M
descricdo do servico: execucdo de escavacdo mecanica de valas em solo com presenca de agua, até
profundidade maxima de 1,50 metro, utilizando equipamentos adequados para condi¢des Umidas. o
servico inclui remoc¢ao e transporte do material escavado, estabilizacdao de taludes, controle de
seguranca e adogcdao de medidas necessdrias para evitar inundagdes ou deslizamentos, conforme
normas técnicas vigentes.

3.1.1.7. ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE MAIOR QUE
1,50 M ATE 4,00 M
descricao do servigo: execugdo de escavagao mecanica de valas em solo com presenca de agua, com
profundidade maior que 1,50 metro e até 4,00 metros, utilizando equipamentos adequados para
condicbes umidas e profundas. o servico inclui remocdo e transporte do material escavado,
estabilizacdo de taludes, controle de seguranga e adog¢ao de medidas necessdrias para prevenir
inundacgdes ou deslizamentos, conforme normas técnicas vigentes.
3.1.1.8. ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE MAIOR QUE
4,00 M ATE 6,00 M
descricao do servico: execucdo de escavacao mecanica de valas em solo com presenca de dgua, com
profundidade maior que 4,00 metros e até 6,00 metros, empregando equipamentos de grande porte
e técnicas adequadas para escavagdes profundas e Umidas. o servico compreende a retirada e o
transporte do material escavado, estabilizacdo e reforco de taludes, drenagem provisoria, controle
de seguranca e implantacdo de medidas preventivas contra desmoronamentos e alagamentos, de
acordo com as normas técnicas aplicaveis.
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3.1.1.9. ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE 1.50 M
descricdo do servigo: escavagdao manual de valas, em solo seco, onde ndo se justifique ou seja
incompativel o emprego de meios mecanicos, com regularizagdao do fundo de vala, deposicdo e
arrumac¢ao do material escavado a beira da escavacao, de modo a nao permitir, com seguranca, o
seu retorno a vala. critérios de medicao pelo volume escavado, medido no corte, respeitadas as
tolerancias, em relagao aos limites de projeto, permitidas pela fiscalizagao.

3.1.1.10. ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M

ATE 3,00 M
descricao do servico: escavacdo manual de valas, em solo seco, onde ndo se justifique ou seja
incompativel o emprego de meios mecanicos, com regularizacdo do fundo de vala, deposicao e
arrumac¢ao do material escavado a beira da escavacao, de modo a nao permitir, com seguranca, o
seu retorno a vala. critérios de medicao pelo volume escavado, medido no corte, respeitadas as
tolerancias, em relagdo aos limites de projeto, permitidas pela fiscalizacao.

3.1.1.11. ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 3,00 M
ATE4,50 M
descricdo do servigo: escavacdo manual de valas, em solo seco, onde ndo se justifique ou seja
incompativel o emprego de meios mecanicos, com regularizacdo do fundo de vala, deposicao e
arrumacado do material escavado a beira da escavacdo, de modo a ndo permitir, com seguranca, o
seu retorno a vala. critérios de medicdo pelo volume escavado, medido no corte, respeitadas as
tolerancias, em relagdo aos limites de projeto, permitidas pela fiscalizacao.

3.1.1.12. ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE ATE 1,50 M
descricao do servico: escavacdao manual de valas, em solo com 4gua, onde nao se justifique ou seja
incompativel o emprego de meios mecanicos, deposi¢cdo e arrumacdo do material escavado a beira
da escavacgao, de modo a ndo permitir, com seguranca, o seu retorno a vala. estdo consideradas nos
precos dos servicos as dificuldades inerentes a execucao dos mesmos frente a ocorréncia de agua.
critérios de medicdo pelo volume escavado, medido no corte, respeitadas as tolerancias, em relacdo
aos limites de projeto, permitidas pela fiscalizacado.

3.1.1.13. ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE MAIOR QUE
1,50 M ATE 3,00 M

descricdo do servico: escavacdo manual de valas, em solo com 4gua, onde ndo se justifique ou seja
incompativel o emprego de meios mecanicos, deposi¢cdo e arrumagao do material escavado a beira
da escavagdo, de modo a ndo permitir, com seguranca, o seu retorno a vala. estdo consideraas nos
precos dos servicos as dificuldades inerentes 4 execucdao dos mesmos frente a ocorréncia de agua.
critérios de medicao pelo volume escavado, medido no corte, respeitadas as tolerancias, em relacado
aos limites de projeto, permitidas pela fiscalizacado.

3.1.1.14. ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE MAIOR QUE
3,00 M ATE 4,50 M
descricdo do servico: escavacdo manual de valas, em solo com 4gua, onde ndo se justifique ou seja
incompativel o emprego de meios mecanicos, deposicdo e arrumacdo do material escavado a beira
da escavacdo, de modo a ndo permitir, com seguranca, o seu retorno a vala. estdo consideradas nos
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precos dos servicos as dificuldades inerentes a execucdo dos mesmos frente a ocorréncia de agua.
critérios de medigdo pelo volume escavado, medido no corte, respeitadas as tolerancias, em relagao
aos limites de projeto, permitidas pela fiscaliza¢ao.

3.1.1.15. ESCAVACAO E CARGA MECANICA DE VALAS, EM ROCHA BRANDA, A FRIO
descricao do servico: execucao de escavacao e carga mecanica de valas em rocha branda, realizada
a frio, sem utilizacdo de explosivos. o servico envolve a remog¢do do material rocoso por meio de
equipamentos adequados, como rompedores hidrdulicos ou pds mecanicas, composto pela
escavacao, carregamento e transporte do material resultante, garantindo a estabilidade das paredes
da vala e o atendimento as especificagdes técnicas e de seguranca vigentes.

3.1.1.16. ESCAVACAO E CARGA MECANICA DE VALAS, EM MATERIAL DE SEGUNDA CATEGORIA
execucdo de escavagdo e carga mecanica de valas em material de segunda categoria,
compreendendo solos compactos, pedregulhos, matacdes ou misturas diversas de dificil remocao. o
servico inclui a utilizacdo de equipamentos adequados para desagregacdo e retirada do material,
carregamento e transporte até o local de destino, assegurando a estabilidade das paredes da vala, o
correto nivelamento do fundo e o cumprimento das normas técnicas e de seguranca aplicaveis.

3.1.1.17. ESCAVACAO E CARGA EM SOLO, COM PA MECANICA OU ESCAVADEIRA
descricao do servico: compreende a escavacdo em areas restritas, inclusive a carga do material em
caminhdo, ndo considerando a variagao de profundidade de escava¢do e onde justifica-se o emprego
de meios mecanicos de escavagao.

3.1.1.18. PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO
NATURAL). AF_08/2020

caracteristicas: - pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regulariza¢ao do fundo da vala;
- servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades e faz a limpeza da vala e opera o
compactador; - compactador de solos: equipamento para a compactacdo do solo no preparo do
fundo de vala.
equipamentos: - compactador de solos de percussdo (soquete) com motor a gasolina 4 tempos,
poténcia 4 cv.
quantificacao: - utilizar a drea total do fundo da vala (comprimento x largura da vala) a ser preparada,
em valas com largura menor que 1,5 m.
afericdo: - o preparo de fundo de vala considera a regularizacdo do solo presente no fundo da vala;
escoramento e preparo de fundo de valas 106caderno técnico de composicdes sinapi - a composicao
ndo faz distingao entre valas com ou sem escoramento, valendo o seu uso para ambas as situagdes;
- a composicdo nado faz referéncia a profundidade da vala sendo seu uso valido para diferentes
profundidades; - a geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma nbr 12266.
execucdo: - finalizado a contencdo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber o
assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas; - o servico consiste na limpeza, regularizacdo
e ajuste de declividade, conforme previsto em projeto, do fundo da vala; - quando previsto em
projeto, é feito a execugao de um lastro com material granular. o langamento do material na vala
pode se dar de forma manual ou mecanizado; - a partir dai os demais servigcos sdo executados tais
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como: assentamento da tubulagdo e reaterro (atividades ndo inclusas nesta composi¢do — utilizar
composicdes especificas para tais fins).
3.1.1.19. REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE
DA CACAMBA: 0,8 M3/POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE
1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 19 CATEGORIA, COM PLACA
VIBRATORIA. AF_08/2023
caracteristicas: - servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela escavadeira e opera a placa
vibratdria. - caminhdo pipa: utilizado para a umidificagdao do solo. - escavadeira hidraulica sobre
esteiras, cacamba 0,80 m3, peso operacional 17 t, poténcia bruta 111 hp: utilizada para langar a terra
dentro da vala. - placa vibratéria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forca centrifuga de 25 kn
(2500 kgf), poténcia 5,5 cv: equipamento utilizado para a compactagdo do solo utilizado no aterro da
vala.
equipamentos: - escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 0,80 m3, peso operacional 17 t,
poténcia bruta 111 hp: utilizada para lancar a terra dentro da vala. - placa vibratdria reversivel com
motor 4 tempos a gasolina, forca centrifuga de 25 kn (2500 kgf), poténcia 5,5 cv: equipamento
utilizado para a compactacao do solo utilizado no aterro da vala. - caminhdo pipa: utilizado para a
umidificacao do solo.
guantificagao: - volume de reaterro geométrico, definido em projeto, descontado o volume do tubo.
afericdo: - o tipo de reaterro considerado nesta composicdo é o de vala, ou seja, um reaterro que
tem comprimento mais expressivo que a largura. - estdo comtemplados na composi¢ao os esforgos
necessarios para a umidificacdo do solo de reaterro, a fim de atender as exigéncias normativas e
definicbes de projeto. - para gerar os indices de produtividade referentes a compactacdo da vala
reaterrada foi considerado que a atividade é feita em etapas com camadas. - a composicdao nao faz
distincdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da mesma para ambas situacées. - 0s
esforcos de escavacdo, preparo de fundo de vala, assentamento de tubo e escoramento ndo estdo
contemplados nessa composicdo e, para tanto, deve-se utilizar composicées especificas destes
servicos. - 0s servicos para restabelecer o local de escavagdo da vala para a situagdo anterior ao
servico, isto é, por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estao contemplados nos indices
de produtividade desta composicdo. - sdo separados o tempo produtivo (chp) e o tempo improdutivo
(chi) dos equipamentos da seguinte forma: -> chp: considera o tempo em que o equipamento esta
ligado; -> chi: considera os tempos em que o equipamento estd parado por falta de frente (exemplos:
espera pelo assentamento de tubo); - ndo estdo contemplados custos com ensaios de controle
tecnolégico para a execugdo do aterro ou reaterro.
execucao: - inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor umidade
6tima de compactacdo prevista em projeto. - executa-se o reaterro lateral, e a regido que recobre o
tubo, atendendo as especificacbes de projeto e garantindo que a tubulacdo enterrada fique
continuamente apoiada no fundo da vala sobre o berco de assentamento. - prossegue-se com o
reaterro superior, regiao com 30 cm de altura sobre a geratriz superior da tubulacdo. a compactacao
é executada de cada lada, apenas nas regides compreendidas entre o plano aterro e reaterro de valas
80caderno técnico de composicoes sinapi vertical tangente a tubulacdo e a parede da vala. a parte
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diretamente acima da tubulacdo ndo é compactada, a fim de se evitarem deformacdes dos tubos. -
terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do aterro superior até a superficie do
terreno ou cota de projeto. esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e compactadas de tal
modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala. - no caso de existir escoramento da
vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as etapas do aterro garantindo assim o
preenchimento total da vala.

3.1.1.20. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM

CAMINHAO BASCULANTE 18 M? - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CACAMBA DE 1,20 M? / 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

caracteristicas: - caminhdo basculante 18 m3: equipamento onde ocorre a carga de materiais, para

posterior transporte (transporte ndo incluso na composicao). responsavel, também, pela operacgao

de descarga de materiais. - escavadeira: equipamento utilizado para o carregamento de materiais no

caminhdo basculante. transporte, carga e descarga de materiais 160caderno técnico de composicées

sinapi

equipamentos: - equipamentos:caminhdo basculante 18 m3, com cavalo mecénico de capacidade

maxima de tracdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cagcamba

metdlica. - escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 1,20 m3, peso operacional 21 t, poténcia

bruta 155 hp.

quantificacdo: - utilizar o volume solto (em m3) de solos ou materiais granulares.

afericdo: - para o levantamento dos indices de produtividade dos equipamentos foram considerados

os tempos de carga, descarga e manobras para carga e descarga. - as produtividades desta

composi¢ao nao contemplam as operag¢des de transporte de materiais. para tais atividades, utilizar

a composicao especifica de momento de transporte. - foram separados os tempos produtivo (chp) e

improdutivo (chi) dos equipamentos de acordo com o fator tempo de trabalho (ftt) de 70%, da

seguinte forma: -> chp caminhdo: considera os tempos de carga, descarga e manobras; -> chi

caminhdo: considera tempo de espera e os demais tempos da jornada de trabalho; -> chp

escavadeira: considera o tempo de carga; -> chi escavadeira: considera tempo de espera e os demais

tempos da jornada de trabalho.

execugado: - carga de solos ou materiais granulares, em caminhao basculante, com a utilizagdao de

carregadeira e descarga livre (basculamento do caminhdo).

3.1.1.21. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3 EM VIA URBANA EM

REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

caracteristicas: - caminh3o basculante 6 m3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

equipamentos: - caminhdo basculante 6 m? toco, peso bruto total 1

guantificacdo: - momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado

multiplicado pela distancia média de transporte (dmt), em vias urbanas em revestimento primario. -

nos quantitativos da dmt considerar somente o percurso de ida entre a origem e o destino.

transporte, carga e descarga de materiais 68caderno técnico de composi¢oes sinapi

afericdo: - produtividade horaria calculada pela férmula ph = (c*ftt)/(2*¥x/v), onde: ph =

produtividade hordria, 46,20 m3/h; ¢ = capacidade da cacamba, considerado 6 m3; ftt = fator tempo
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de trabalho, considerado 0,70; x = distancia em km, considerado 1km; v = velocidade de transporte,
considerado 22 km/h. - as produtividades desta composi¢do ndo contemplam as atividades de carga
e descarga de materiais. para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servigo. - o
volume considerado é solto (empolado). - esta composicdo nao considera eventuais custos de
pedagio em rodovias concessionadas. - foram separados o tempo produtivo (chp) e o tempo
improdutivo (chi) do caminhdo de acordo com o fator tempo de trabalho (ftt) de 70%, da seguinte
forma: -> chp: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado); -> chi: considera os
demais tempos da jornada de trabalho.
execucao: - ndo se aplica.

3.1.1.22. ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_09/2024
caracteristicas: - servente: empregado que auxilia os operdrios dos equipamentos na execu¢ao do
servigo - trator de esteiras: equipamento utilizado para espalhar material de primeira categoria
equipamentos: - trator de esteiras, poténcia 150 hp, peso operacional 16,7 t, com roda motriz
elevada e lAmina 3,18m3.
guantificacdo: - utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de material de primeira categoria,
a ser espalhado.
afericdo: - o trator de esteiras é utilizado na composicdo apenas para executar a tarefa de
espalhamento dos materiais. - as produtividades desta composi¢cdao ndo contemplam as atividades
de remocdo de camada vegetal, limpeza de terreno, corte e escavacdo. para tais atividades, utilizar
composicao especifica de cada servico. aterros, bases, sub bases e imprimacdes 93caderno técnico
de composi¢cdes sinapi - as produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices o
transporte de material feito por caminhdes basculantes para as frentes de servico. - as
produtividades desta composicdo ndao contemplam as atividades de remoc¢ao de camada vegetal,
limpeza de terreno, corte e escavacao. para tais atividades, utilizar composicdo especifica de cada
servico. - esta composicdo é valida para materiais de 12 categoria. - esta composicdo é valida para
trabalho diurno. - chp: considera o tempo em que o equipamento estd efetivamente executando o
servico. - chi: considera os tempos em que o equipamento esta parado. - os ensaios, coletas de
amostras e testes realizados antes, durante e apds a conclusdo do servico nao estdao comtemplados
na composicao.
execucdo: - o material é transportado através de caminhdes basculantes que o despeja na frente de
servico (o transporte ndo estd incluso na composicdo). - o trator de esteiras espalha o material até
atingir a espessura prevista em projeto.

3.1.1.23. ESPALHAMENTO DE ROCHA EM BOTA FORA
descricdo do servico: espalhamento de material de escavacdo em bota fora com trator de lamina,
incluindo adensamento e rampas de acesso, a medida que se tornarem necessarios.

3.1.1.24. ESCORAMENTO DE VALAS TIPO PONTALETEAMENTO, COM PERFIL E ESTRONCAS
METALICAS.

descricdo do servico: execucdo de escoramento de valas pelo sistema de pontaleteamento, utilizando

perfis e estroncas metalicas para garantir a estabilidade das paredes durante a escavacao e execucao

dos servicos. o servico compreende a montagem, ajuste e fixacdo das estruturas metalicas, de acordo
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com a profundidade e condigdo do solo, visando a seguranga dos trabalhadores e a preservagao da
geometria da vala, em conformidade com as normas técnicas e procedimentos de seguranga
vigentes.

3.1.1.25. ESCORAMENTO DE VALA, TIPO DESCONTINUO, COM PROFUNDIDADE DE 1,5 M A 3,0
M, LARGURA MENOR QUE 1,5 M. AF_08/2020

caracteristicas: - carpinteiro: profissional que executa o sistema de escoramento da vala, realizando
as atividades de montagem e desmontagem; - servente: profissional que auxilia o carpinteiro no
escoramento; - tdbua de madeira: utilizada verticalmente na parede da vala para conter o solo; - peca
de madeira de lei: utilizada como longarina para travar as tabuas de madeira; - peca de madeira
rolica: utilizada horizontalmente para travar as tdbuas de madeiras e conter o solo; - prego: utilizado
para fixar as pe¢as de madeira roliga as tabuas de madeira. escoramento e preparo de fundo de valas
26caderno técnico de composi¢des sinapi
equipamentos: - ndo se aplica.
guantificacdo: - utilizar a area total de paredes (comprimento x profundidade da vala x duas paredes
da vala) a ser contida com escoramento tipo descontinuo em valas com profundidade de 1,5a 3,0 m,
largura menor que 1,5 m.
afericdo: - nos indices de produtividade da equipe estdo inclusos o tempo de montagem do
escoramento e retirada do escoramento; - o espagamento entre as tabuas e a distancia entre as
escoras foi considerado conforme descrito em norma; - para gerar os indices de consumo de tabuas
de madeira foi considerado um comprimento maior do que a profundidade da vala da ordem de 50
cm, referente a ficha e a um comprimento maior que a profundidade; - o niumero de reutilizagdes
das tabuas de madeira e pecas de madeira rolicas foi considerado igual a 5 vezes; - este sistema de
escoramento se aplica apenas acima do nivel d’agua, ou quando a permeabilidade do solo for baixa
o suficiente para permitir o esgotamento por bombas; - a geometria da vala deve atender aos valores
definidos pela norma nbr 12266.
execucdo: - apos a abertura da vala, deve-se executar o escoramento da vala para evitar
desmoronamentos; - o servico de escoramento inicia com a coloca¢ao das tabuas de madeira
espacadas de 0,60 metros de “eixo a eixo”, assim que a escavagao disponibiliza frente de servigo; -
apos a colocacdo das tabuas, é feita, a cada metro de profundidade da vala, a instalacdo de longarinas
no sentido horizontal da vala e a cada 1,35 metros de comprimento sdo colocadas escoras de madeira
rolica; - a partir dai os demais servicos sdo executados tais como: preparo do fundo, assentamento
da tubulacdo e reaterro (atividades ndo inclusas nesta composi¢do — utilizar composicées especificas
para tais fins); - durante o reaterro é feita a retirada dos escoramentos simultaneamente.

3.1.1.26. ESCORAMENTO DE VALA, TIPO CONTINUO, COM PROFUNDIDADE DE 3,0 A 4,5 M,
LARGURA MENOR QUE 1,5 M. AF_08/2020
caracteristicas: - carpinteiro: profissional que executa o sistema de escoramento da vala, realizando
as atividades de montagem e desmontagem; - servente: profissional que auxilia o carpinteiro no
escoramento; - tdbua de madeira: utilizada verticalmente na parede da vala para conter o solo; - peca
de madeira de lei: utilizada como longarina para travar as tdbuas de madeira; - peca de madeira
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roliga: utilizada horizontalmente para travar as tabuas de madeiras e conter o solo; - prego: utilizado
para fixar as pecas de madeira roliga as tdbuas de madeira.

equipamentos: - ndo se aplica. escoramento e preparo de fundo de valas 42caderno técnico de
composi¢des sinapi

guantificacdo: - utilizar a drea total de paredes (comprimento x profundidade da vala x duas paredes
da vala) a ser contida com escoramento tipo continuo em valas com profundidade de 3,0 a 4,5 m,
largura menor que 1,5 m.

afericdo: - nos indices de produtividade da equipe estdo inclusos o tempo de montagem do
escoramento e retirada do escoramento; - o espagamento entre as tabuas e a distancia entre as
escoras foi considerado conforme descrito em norma; - para gerar os indices de consumo de tabuas
de madeira foi considerado um comprimento maior do que a profundidade da vala da ordem de 50
cm, referente a ficha e a um comprimento maior que a profundidade; - o numero de reutilizacées
das tabuas de madeira e pecas de madeira rolicas foi considerado igual a 5 vezes; - este sistema de
escoramento se aplica apenas acima do nivel d’dgua, ou quando a permeabilidade do solo for baixa
o suficiente para permitir o esgotamento por bombas; - a geometria da vala deve atender aos valores
definidos pela norma nbr 12266.

execucdo: - apos a abertura da vala, deve-se executar o escoramento da vala para evitar
desmoronamentos; - o servico de escoramento inicia com a colocac¢do das tabuas de madeira uma
seguida da outra, assim que a escavacgao disponibiliza frente de servico; - apds a colocagao das tabuas,
é feita, a cada metro de profundidade da vala, a instalacdo de longarinas no sentido horizontal da
vala e a cada 1,35 metros de comprimento sdo colocadas escoras de madeira rolica; - a partir dai os
demais servicos sao executados tais como: preparo do fundo, assentamento da tubulacdo e reaterro
(atividades ndo inclusas nesta composicdo — utilizar composicdes especificas para tais fins); - durante
o reaterro é feita a retirada dos escoramentos simultaneamente.

3.1.1.27. ESGOTAMENTO DE AGUA COM BOMBAS, VAZOES ATE 50 M3/H, ALTURA ATE 10M
descricao do servico: execucdo de todos os servicos necessarios ao esgotamento de dgua proveniente
de infiltragdo ou chuva, com bombas, tais como: instalacdao das bombas, mangueiras, bdias, chave de
comando operagdo e manutencdo de todo o sistema incluindo o consumo de eletricidade e/ou
combustivel, e sua posterior retirada.
3.1.1.28. DRENO SUBSUPERFICIAL (SEC[\'O 0,40 X 0,40 M), COM TUBO DE PEAD CORRUGADO
PERFURADO, DN 100 MM, ENCHIMENTO COM BRITA, ENVOLVIDO COM MANTA
GEOTEXTIL. AF_07/2021
caracteristicas: - pedreiro: profissional responsavel por instalar o tubo, lancar o material de
enchimento e instalar a manta geotéxtil; - servente: profissional responsavel por auxiliar o pedreiro
na execucao do dreno; - tubo dreno, pead corrugado, flexivel, perfurado, dn 100 mm: tubo que
compode o sistema de dreno; - pedra britada n. 2: material drenante de enchimento que compde o
dreno; - geotéxtil ndo tecido: manta com a finalidade de reter o solo e drenar a dgua; drenos
22caderno técnico de composicbes sinapi - escavacdo mecanizada de vala com retroescavadeira:
composicao utilizada para a execucdo da escavacdo do solo para a execugao do dreno.
equipamentos: - ndo se aplica.
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quantificagao: - utilizar o comprimento, em metros lineares, de dreno subsuperficial (se¢do 0,40 x
0,40 m), com tubo de pead corrugado perfurado, dn 100 mm, enchimento com brita, envolvido com
manta geotéxtil.
afericdo: - para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios
(pedreiros e ajudantes) envolvidos com a execuc¢do do dreno; - as produtividades desta composicdo
ndo contemplam nos indices as seguintes atividades: locacdo, contencdo e esgotamento da vala,
recomposi¢cdao da camada de aterro e de revestimento, carga e transporte do material escavado. para
tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico; - a figura do anexo 4, mostra alguns
aspectos do dreno adotado como referéncia desta composicao.
execucao: - iniciar com a escavacao da vala e, caso seja necessario, a regularizacdo do fundo da vala
(regularizacdo ndo inclusa nesta composicao); - estender a manta geotéxtil ao longo do comprimento
do trecho e acomoda-la na vala; - lancar e espalhar uma camada do material de enchimento
(drenante), formando um lastro com aproximadamente 10 cm de espessura; - proceder com a
instalacdao das conexdes e o assentamento dos tubos; - langar e espalhar o restante do material de
enchimento (drenante), com cautela a fim de evitar a quebra da tubulacdo; - finalizar com o
fechamento da manta geotéxtil por sobreposicdo, envolvendo o sistema de dreno.

3.1.1.29. ENROCAMENTO MANUAL, COM ARRUMACAO DO MATERIAL
descri¢ao do servigo: o enrocamento compreende os servigos de langamento manual de pedra com
arrumacao e o preco inclui os custos decorrentes de transportes horizontal e vertical dos materiais.
estdo computadas, nas composicoes dos custos dos servicos, todas as despesas relativas ao
fornecimento de materiais, inclusive eventuais perdas.

3.1.1.30. ENROCAMENTO MANUAL, SEM ARRUMACAO DO MATERIAL
descricdo do servico: o enrocamento compreende os servicos de lancamento manual de pedra sem
arrumacao e o preco inclui os custos decorrentes de transportes horizontal e vertical dos materiais.
estdo computadas, nas composi¢des dos custos dos servicos, todas as despesas relativas ao
fornecimento de materiais, inclusive eventuais perdas.

3.1.1.31. POCO DE VISITA (ALTURA = 1,00 M E BALAO: DIAMETRO = 0,60 M), P COPASA 062/-
, EM ANEIS PRE-MOLDADOS DE CONCRETO P COPASA 104/-
descricdo do servico: execugdo de poco de visita padrdo copasa mg p.062/-, em anéis prémoldados
de concreto padrdo copasa p.104/-. os servicos incluem também o lastro de fundagdo e
assentamento do tampado.

3.1.1.32. ADICIONAL DE PRECO P/ ACRESCIMO NA ALTURA DE POCO DE VISITA EM ANEIS PRE-
MOLDADOS DE CONCRETO (BALAO: DIAMETRO = 0,60 M)
descricao do servico: adicional de prego a ser aplicado ao servico 65000316, no caso de aumento de
altura do poco de visita. remunera os gastos adicionais com fornecimento e colocacdo de anéis pré
moldados de concreto necessarios ao aumento da altura do p.v.

3.1.1.33. POCO DE VISITA ALTURA = 1.50 M (BALAO: DIAMETRO = 1.00 M, ALTURA =1.00 M)
P COPASA 039/-, EM ANEIS PRE-MOLDADOS DE CONCRETO
descricdo do servigo: execucao de poco de visita com altura total de 1,50 metro, sendo baldo com

didmetro de 1,00 metro e altura de 1,00 metro, conforme padrdo copasa 039/-. o servico envolve o
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fornecimento e instalacdo de anéis pré-moldados de concreto, com juntas vedadas e alinhamento
adequado, além da execugao da base, tampa e assentamento do quadro de tampa de ferro fundido.
inclui-se o acabamento final, limpeza interna e garantia de estanqueidade, em conformidade com as
normas técnicas e especificagcdes da copasa.

3.1.1.34. ADICIONAL DE PRECO P/ ACRESCIMO NA ALTURA DE POCO DE VISITA EM ANEIS PRE-
MOLDADOS DE CONCRETO (BALAO: DIAMETRO = 1.00 M)
descri¢ao do servigo: adicional de prego a ser aplicado ao servigo 65000313, no caso de aumento da
altura do poco de visita, padrdo copasa mg. remunera os gastos adicionais com fornecimento e
colocacdo de anéis pré-moldados de concreto, chapisco e revestimento necessarios ao aumento da
altura do bal3o.

3.1.1.35. PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE
AREIA, LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020

caracteristicas: - pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizacdo do fundo da vala;
- servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades e faz a limpeza da vala e opera o
compactador; - compactador de solos: equipamento para a compacta¢ao do solo no preparo do
fundo de vala; - areia: material utilizado como lastro no fundo da vala para assentamento dos tubos.
equipamentos: - compactador de solos de percussdo (soquete) com motor a gasolina 4 tempos,
poténcia 4 cv.
guantificacdo: - utilizar o volume de material para o preparo de fundo de vala obtido pela
multiplicacdo da area total do fundo da vala (comprimento x largura) pela espessura especificada no
projeto. escoramento e preparo de fundo de valas 110caderno técnico de composi¢des sinapi
aferi¢ao: - o preparo de fundo de vala considera a regularizagao do solo presente no fundo da vala; -
a composicdo nado faz distingdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da mesma para
ambas situacdes; - a composicao nao faz referéncia a profundidade da vala sendo seu uso valido para
diferentes profundidades; - os indices de produtividade foram obtidos considerando a camada de
material granular com espessura de 10 cm; - a geometria da vala deve atender aos valores definidos
pela norma nbr 12266.
execucdo: - finalizado a contencdo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber o
assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas; - o servico consiste na limpeza, regularizacao
e ajuste de declividade, conforme previsto em projeto, do fundo da vala; - quando previsto em
projeto, é feito a execugao de um lastro com material granular. o langamento do material na vala
pode se dar de forma manual ou mecanizado; - a partir dai os demais servigos sdao executados tais
como: assentamento da tubulagdo e reaterro (atividades nao inclusas nesta composi¢do — utilizar
composicOes especificas para tais fins).

3.1.1.36. PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE

BRITA, LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020

caracteristicas: - pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizacdo do fundo da vala;
- servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades e faz a limpeza da vala e opera o
compactador; - compactador de solos: equipamento para a compactacdao do solo no preparo do
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fundo de vala; - pedra britada: material utilizado como lastro no fundo da vala para assentamento
dos tubos.
equipamentos: - compactador de solos de percussdo (soquete) com motor a gasolina 4 tempos,
poténcia 4 cv.
guantificacdo: - utilizar o volume de material para o preparo de fundo de vala obtido pela
multiplicacdo da area total do fundo da vala (comprimento x largura) pela espessura especificada no
projeto. escoramento e preparo de fundo de valas 112caderno técnico de composi¢des sinapi
aferi¢do: - o preparo de fundo de vala considera a regulariza¢dao do solo presente no fundo da vala; -
a composicao nao faz distingdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da mesma para
ambas situagdes; - a composicao nao faz referéncia a profundidade da vala sendo seu uso valido para
diferentes profundidades; - os indices de produtividade foram obtidos considerando a camada de
material granular com espessura de 10 cm; - a geometria da vala deve atender aos valores definidos
pela norma nbr 12266.
execucao: - finalizado a contenc¢do da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber o
assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas; - o servico consiste na limpeza, regularizacao
e ajuste de declividade, conforme previsto em projeto, do fundo da vala; - quando previsto em
projeto, é feito a execucdao de um lastro com material granular. o langcamento do material na vala
pode se dar de forma manual ou mecanizado; - a partir dai os demais servigos sdo executados tais
como: assentamento da tubulacdo e reaterro (atividades nao inclusas nesta composi¢cdo — utilizar
composicdes especificas para tais fins).

3.1.1.37. LOCACAO DE REDE E ELABORACAO DE NOTA DE SERVICO, INCLUSIVE

LEVANTAMENTO DE NORMAIS — OBRAS

descri¢cao do servico: execucao dos servicos de locacao de rede e elabora¢dao de nota de servico,
incluindo o levantamento de normais e referéncias topograficas em campo. o servico compreende a
implantacdo dos eixos das tubulacdes e demais elementos do projeto, utilizando equipamentos
topograficos adequados para garantir precisdo e conformidade com os desenhos executivos. inclui a
emissao das notas de servico para acompanhamento e controle de obra, de acordo com as normas
técnicas e procedimentos de execugdo estabelecidos.

3.1.1.38. CADASTRO DE POCO DE VISITA E/OU CAIXA, COM COTA ALTIMETRICA.
descricdo do servico: execucdo do cadastro de poco de visita e/ou caixa de inspecdo, com
levantamento das cotas altimétricas de tampa, fundo e tubula¢des conectadas. o servigo inclui a
identificacdo e georreferenciamento dos elementos cadastrados, registro de dados em planilhas
e/ou sistemas digitais, bem como a conferéncia das informag¢des em relagdo aos projetos executivos.
todas as atividades devem ser realizadas com equipamentos topograficos de precisdo, em
conformidade com as normas técnicas e padrdes de cadastro da concessionaria.

3.1.1.39. CADASTRO DE INTERCEPTOR E/OU EMISSARIO
descricdo do servico: execucdo do cadastro de interceptor e/ou emissario, com levantamento
planialtimétrico completo do tracado, identificacdo dos trechos executados, didametros, materiais,
cotas de fundo e tampa, sentido de esgotamento e elementos complementares. o servico

compreende o georreferenciamento dos pontos caracteristicos, registro fotografico e elaboracdo de
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plantas e planilhas cadastrais, garantindo a compatibilidade com os dados de projeto e as
especificagbes técnicas da concessionaria.

3.1.1.40. ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE
MACICA, DN 250 MM, JUNTA ELASTICA (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_01/2021

caracteristicas: - assentador de tubos e servente: oficial e ajudante designados para a atividade de
assentamento de tubos.
equipamentos: - ndo se aplica.
guantificacdo: - utilizar os comprimentos de tubo com dn 250 mm efetivamente instalados em valas
de rede de esgoto.
afericdo: - foi considerado tubo com comprimento de 6 metros; - os coeficientes de produtividade
consideram um transporte manual do tubo de até 10 m de distancia da vala; - os servigos de remocgao
de piso, escavagao, carregamento de terra, reaterro e recolocagdo de piso nao foram contemplados
nessa composicao; assentamento de tubos de esgoto em pvc e pead 63caderno técnico de
composicOes sinapi - os servicos de locagdo, preparo do fundo de vala, contencdo e esgotamento nao
estdo considerados nesta composicao (embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado).
deve-se, portanto, considerar composicdes especificas para estes servigos.
execucao: - antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e com
a declividade prevista em projeto; - transportar o tubo para dentro da vala, com cuidado para nao
danificar a peca (deve-se impedir o arrasto dos tubos no chado); - limpar o anel, a ponta e a bolsa dos
tubos; - acoplar o anel na bolsa (para juntas com anéis removiveis) e, posteriormente, aplicar a pasta
lubrificante na ponta do tubo e na parte aparente do anel; - apds o posicionamento correto da ponta
do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, realizar o encaixe empurrando o tubo; - deve-se verificar
o alinhamento da tubulacdo; - o sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como
extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subseqgiiente.

3.1.1.41. ASSENTAMENTO DE TUBO DE FERRO FUNDIDO PARA REDE DE AGUA, DN 250 MM,

JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS
(NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_05/2024

caracteristicas: - assentador de tubos: profissional designado para a atividade de assentamento de

tubos; - servente: profissional designado para auxiliar na atividade de assentamento de tubos; -

retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: equipamento utilizado para a atividade de

icamento/ assentamento de tubos e conexdes; assentamento de tubos de pvc e metalicos em redes

de agua 124caderno técnico de composicdes sinapi - pasta lubrificante para tubos e conexdes de

ferro fundido ductil com junta el3stica.

equipamentos: - retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdao 4x4, poténcia lig. 88 hp,

cacamba carreg. cap. min. 1 m3, cacamba retro cap. 0,26 m3, peso operacional min.

guantificacdo: - utilizar o comprimento de rede com tubos de ferro fundido ductil com juntas

elasticas, dn 250 mm, efetivamente instalado em valas de rede de agua com nivel baixo de

interferéncias.
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aferi¢ao: - locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento urbano, com
imoéveis edificados ao longo de sua extensao, podendo ser caracterizado como execuc¢do de redes em
vias pavimentadas e/ ou cal¢adas onde ha maior trafego de carros e/ ou pessoas e restricdo de
espaco; - locais com nivel baixo de interferéncias sdao aqueles onde hda menor adensamento urbano,
podendo ser caracterizado como vias ndo pavimentadas, terrenos baldios e redes executadas dentro
de empreendimentos fechados em construcdo, sobretudo onde nao ha restricdes na movimentacao
dos equipamentos; - foi considerado tubo com 6 m de comprimento nominal e de montagem; - os
coeficientes de produtividade consideram um transporte de tubo de até 10 m de distancia da vala; -
foram consideradas perdas por residuo; - foi considerado como tempo produtivo (chp), o tempo em
gue o equipamento estd assentando os tubos - envolvendo tempo de preparacao (prender a peca no
equipamento), movimentacdo (transportar até a sua posicao final) e finalizagdo (soltar a peca) - e
auxiliando no acoplamento dos tubos; - foi considerado como tempo improdutivo chi: o tempo em
gue o equipamento estd parado por falta de frente ou executando outras atividades (exemplos:
espera pela escavacdo, espera pela execucdo da contengdo); - as produtividades desta composicao
ndo contemplam os servicos de locacdo, remocdo de piso, escavacdo, contencdo, esgotamento,
preparo do fundo de vala, ancoragem, reaterro e recomposicdo do piso. deve-se, portanto,
considerar composicdes especificas para estes servicos, caso sejam necessarios.

execuc¢do: - antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar uniforme e
regularizado; - transportar, com auxilio da retroescavadeira, o tubo para dentro da vala, com cuidado
para nao danificar a peca (deve-se impedir o arrasto dos tubos no solo); - limpar o anel, a ponta e a
bolsa dos tubos; - colocar o anel na bolsa e, posteriormente, aplicar a pasta lubrificante na ponta do
tubo e na parte aparente do anel; - apds o posicionamento correto da ponta do tubo a ser acoplado
junto a bolsa do tubo ja assentado, realizar o encaixe, com o auxilio da escavadeira, empurrando o
tubo e deixando folga adequada para permitir pequenos movimentos; - deve-se verificar o
alinhamento da tubulagao; - o sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia, no sentido
das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre
uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

3.1.1.42. PILARETE EM CONCRETO ESTRUTURAL FCK=15,0MPA - COM ARMACAO
descricdo do servico: execucdo de pilarete em concreto estrutural com resisténcia caracteristica a
compressao de 15,0 mpa, incluindo formas, armacao, lancamento, adensamento e cura do concreto.
o servico compreende a confeccdo do elemento de apoio conforme dimensdes de projeto,
garantindo o alinhamento, nivelamento e a adequada ancoragem das armaduras, de acordo com as
normas técnicas vigentes e especificagdes estruturais.

3.1.1.43. ABRACADEIRA METALICA PARA TUBULACAO DN 250 - FORNECIMENTO E
INSTALACAO
descricao do servigo: fornecimento e instalacdo de abracadeira metdlica para tubulagcdo dn 250,
fabricada em aco galvanizado ou material equivalente, com parafusos, porcas e arruelas adequados
para fixacdo segura. o servico inclui o posicionamento, ajuste e aperto das abracadeiras, garantindo
estabilidade, estanqueidade e alinhamento da tubulacdo, em conformidade com as especificagdes
do projeto e as normas técnicas pertinentes.
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3.1.1.44. GABIAO TIPO CAIXA (H = 1,0 M) - SEM CONTATO DIRETO E CONSTANTE COM AGUA
descricdo do servigo: execucdo de blocos de gabides, conforme projeto e/ou especificagao particular,
incluindo transporte horizontal e/ou vertical do material até o local de aplicagdo, amarracdo e
atirantamento das malhas, arrumacgao dos gabides e posicionamento final. uso em conteng¢des sem
contato direto e constante com agua.

3.1.1.45. GABIAO TIPO SACO
descricdo do servigo: execucdo de blocos de gabides, conforme projeto e/ou especificagao particular,
incluindo transporte horizontal do material até o local de aplicacdo, amarracdo das malhas,
arrumacao dos gabides e posicionamento final. uso em contencdes em contato direto e constante
com agua.

3.1.1.46. GEOTEXTIL NAO TECIDO 100% POLIESTER, RESISTENCIA A TRACAO DE 9 KN/M (RT -
9), INSTALADO EM DRENO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_07/2021

caracteristicas: - pedreiro: profissional responsavel por instalar a manta geotéxtil; - servente:
profissional responsavel por auxiliar o pedreiro; - geotéxtil ndo tecido: manta utilizada em drenos
para filtracao e contengdo de solo.
equipamentos: - ndo se aplica.
guantificacdo: - utilizar o comprimento, em metros lineares, de manta geotéxtil, rt —9, a ser instalada
em drenos.
afericdo: - para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios
(pedreiros e ajudantes) envolvidos com a aplicagdao da manta geotéxtil em dreno; drenos 100caderno
técnico de composigbes sinapi - os servicos de assentamento de tubos, instalagdo de conexdes e
lancamento do material de enchimento (areia ou brita) para a execuc¢do do dreno ndo estdo
considerados nesta composicdo. deve-se, portanto, utilizar composicdes especificas para estes
servicos; - as produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices as seguintes atividades:
locacdo, contencgdo e esgotamento da vala, recomposicdo da camada de aterro e de revestimento,
carga e transporte do material escavado. para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada
servigo.
execucdo: - estender a manta geotéxtil ao longo do comprimento do trecho e acomoda-la na vala; -
prosseguir com o lancamento do material de enchimento (drenante) e assentamento da tubulacao
dreno (atividades ndo inclusas nesta composicdo); - finalizar com o fechamento da manta geotéxtil
por sobreposicao, envolvendo o sistema de dreno.

3.1.1.47. CONSTRUCAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTACAO DE RACHAO, COM
ESPESSURA DE 40 CM - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_09/2024

caracteristicas: - servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execuc¢do do
servico. - escavadeira: equipamento utilizado para distribuir e espalhar o material utilizado para
execucdo do servico. - rolo pé de carneiro: equipamento utilizado para acomodar o material
empregado no servico. - rolo liso: equipamento utilizado para acomodar o material e dar o
acabamento superficial da camada. - pedra rachdo: material utilizado na execucdo de bases e sub-
bases para pavimentacao.
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equipamentos: - escavadeira hidrdulica sobre esteiras, cagamba 0,80 m3, peso operacional 17 t,
poténcia bruta 111 hp. - rolo compactador vibratério pé de carneiro para solos, poténcia 80 hp, peso
operacional sem/com lastro 7,4 / 8,8 t, largura de trabalho 1,68 m. - rolo compactador vibratério de
um cilindro aco liso, poténcia 80 hp, peso operacional maximo 8,1 t, impacto dinamico 16,15 /9,5 t,
largura de trabalho 1,68 m.
guantificacdo: - utilizar o volume geométrico, em metros clbicos, de pedra rachdo, a ser utilizado na
execugado de base e ou sub-base para pavimentagao.
afericdo: - para fins de calculo dos coeficientes desta composi¢dao, considerou-se a execugdo de
camadas com 40 cm de espessura. - para o levantamento dos indices de produtividade foram
considerados os operarios que estavam envolvidos diretamente com as atividades para execuc¢ao de
base ou sub-base. - a escavadeira é utilizada na composicdo apenas para executar a tarefa de
espalhamento do material. - a quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi
determinada de modo a garantir a acomodacao e travamento do material. - as produtividades desta
composi¢ao nao contemplam as atividades de remocao de camada vegetal, limpeza de terreno, corte
e escavacdo. para tais atividades, utilizar composicdo especifica de cada servico. - as produtividades
desta composicdo ndo contemplam nos indices o transporte de material feito por caminhdes
basculantes para as frentes de servico. - o volume de material considerado no coeficiente do insumo
da composicao é o volume solto. - esta composi¢do é valida para trabalho diurno. - esta composicao
nao é valida para uso em pavimentacdao de aeroportos. - chp: considera o tempo em que o
equipamento esta efetivamente executando o servico. - chi: considera os tempos em que o
equipamento estd parado. - os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds
a conclusdo do servico ndo estdo comtemplados na composicao
execucdo: - a camada sob a qual ird se executar a base ou sub-base deve estar totalmente concluida,
limpa, desempenada e sem excessos de umidade. - o rachdo é transportado entre o posto de
fornecimento e a frente de servico por meio de caminhdes basculantes que o despejam no local de
execucdo do servico (o transporte ndo estd incluso na composicdo). - a escavadeira distribui e
acomoda de forma uniforme o rachdo até atingir a espessura prevista em projeto. aterros, bases, sub
bases e imprimacdes 53caderno técnico de composi¢cdes sinapi - posterior ao espalhamento do
rachdo, executa-se o travamento e acabamento da camada utilizando-se o rolo compactador pé de
carneiro e o rolo compactador liso vibratério, na quantidade de fechas prevista em projeto.

3.1.2. MATERIAIS

3.1.2.1. TAMPAO FOFO ARTICULADO, COM BASE / REQUADRO, CLASSE D400 CARGA MAX 40
T, REDONDO, TAMPA 600 MM (COM INSCRICAO EM RELEVO DO TIPO DE REDE)
descricdo do servigo: fornecimento e instalagdo de tampao fofo articulado, com base/requadro,
redondo, diametro de 600 mm, classe d400 para carga maxima de 40 toneladas, incluindo inscricdo
em relevo do tipo de rede. o servico compreende o assentamento sobre a estrutura de apoio,
alinhamento, fixacdo e verificacdo de funcionamento da articulacdo, garantindo seguranga,
durabilidade e conformidade com as normas técnicas vigentes.
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3.1.2.2. TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 250 MM (NBR 7362)
descricdo do servigo: fornecimento e instalagdo de tubo coletor de esgoto em pvc, tipo jei, com

didametro nominal de 250 mm, conforme nbr 7362. o servigo inclui corte, acoplamento, alinhamento,
conexdes, juntacdo e fixacdo da tubulagdo, garantindo estanqueidade, declive adequado e
atendimento as especificagdes técnicas e normas vigentes.
3.1.2.3. TUBO FOFO ESG.PB C/ANEL DN 250XCMIN5,5M

descricdo do servigo: fornecimento e instalagdo de tubo fofo para esgoto em pb, com anel de
vedacdo, diametro nominal dn 250 mm e comprimento minimo de 5,5 metros. o servico inclui o
posicionamento, acoplamento, alinhamento e fixacdo do tubo, garantindo estanqueidade das juntas,
correto declive e conformidade com as especificacdes técnicas e normas vigentes.
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4. LIGAGOES PREDIAIS DE ESGOTO

4.1. LIGAGOES PREDIAIS REDE COLETORA
4.1.1. SERVICOS

4.1.1.1. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM
CAMINHAO BASCULANTE 18 M? - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CACAMBA DE 1,20 M? / 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

caracteristicas: - caminhdo basculante 18 m3: equipamento onde ocorre a carga de materiais, para
posterior transporte (transporte ndo incluso na composicdo). responsavel, também, pela operacado
de descarga de materiais. - escavadeira: equipamento utilizado para o carregamento de materiais no
caminhdo basculante. transporte, carga e descarga de materiais 160caderno técnico de composicoes
sinapi
equipamentos: - equipamentos:caminhdo basculante 18 m3, com cavalo mecénico de capacidade
maxima de tracdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cacamba
metdlica. - escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 1,20 m3, peso operacional 21 t, poténcia
bruta 155 hp.
quantificagdo: - utilizar o volume solto (em m3) de solos ou materiais granulares.
afericdo: - para o levantamento dos indices de produtividade dos equipamentos foram considerados
os tempos de carga, descarga e manobras para carga e descarga. - as produtividades desta
composicao ndo contemplam as operacgées de transporte de materiais. para tais atividades, utilizar
a composicao especifica de momento de transporte. - foram separados os tempos produtivo (chp) e
improdutivo (chi) dos equipamentos de acordo com o fator tempo de trabalho (ftt) de 70%, da
seguinte forma: -> chp caminhdo: considera os tempos de carga, descarga e manobras; -> chi
caminhdo: considera tempo de espera e os demais tempos da jornada de trabalho; -> chp
escavadeira: considera o tempo de carga; -> chi escavadeira: considera tempo de espera e os demais
tempos da jornada de trabalho.
execucdo: - carga de solos ou materiais granulares, em caminhao basculante, com a utilizagdo de
carregadeira e descarga livre (basculamento do caminhao).

4.1.1.2. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3 EM VIA URBANA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
caracteristicas: - caminh&o basculante 18 m3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

4.1.1.3. ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_09/2024
caracteristicas: - servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execuc¢ao do
servico - trator de esteiras: equipamento utilizado para espalhar material de primeira categoria
equipamentos: - trator de esteiras, poténcia 150 hp, peso operacional 16,7 t, com roda motriz
elevada e lAmina 3,18m3.
guantificacdo: - utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de material de primeira categoria,
a ser espalhado.
afericdo: - o trator de esteiras é utilizado na composicdo apenas para executar a tarefa de
espalhamento dos materiais. - as produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam as atividades
de remocdo de camada vegetal, limpeza de terreno, corte e escavacdo. para tais atividades, utilizar
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composigao especifica de cada servigo. aterros, bases, sub bases e imprimagdes 93caderno técnico
de composi¢des sinapi - as produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices o
transporte de material feito por caminhdes basculantes para as frentes de servico. - as
produtividades desta composicdao ndao contemplam as atividades de remog¢ao de camada vegetal,
limpeza de terreno, corte e escavacao. para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada
servico. - esta composicdo é vdlida para materiais de 12 categoria. - esta composicdo é valida para
trabalho diurno. - chp: considera o tempo em que o equipamento esta efetivamente executando o
servico. - chi: considera os tempos em que o equipamento estd parado. - os ensaios, coletas de
amostras e testes realizados antes, durante e apds a conclusdo do servigo ndo estdo comtemplados
na composicao.

execucdo: - o material é transportado através de caminhdes basculantes que o despeja na frente de
servico (o transporte ndo esta incluso na composicdo). - o trator de esteiras espalha o material até
atingir a espessura prevista em projeto.

4.1.1.4. EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO
MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 6
CM, ARMADO. AF_08/2022

caracteristicas: - pedreiro: profissional que executa as atividades necessdrias para execugao do
passeio, tais como lancamento, adensamento, nivelamento e sarrafeamento e desempeno do
concreto; - carpinteiro: profissional que instala e remove as férmas utilizadas para a concretagem
dos passeios; - servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades necessarias para execucao
do passeio; - concreto: principal insumo utilizado para executar a camada de piso do passeio,
conforme o projeto; - tela g-196: tela utilizada como armadura construtiva do passeio de concreto; -
madeira: utilizada para fabricacao da férma para conter o concreto; passeios de concreto 11caderno
técnico de composicdes sinapi - prego de aco polido com cabeca 17 x 21 (2 x 11): utilizado na
fabricacdo da forma para conter o concreto.
equipamentos: - ndo se aplica.
guantificagdo: - utilizar a drea total, em metros quadrados, de passeio a ser construido com concreto
feito em obra, espessura de 6 cm, armado.
afericdo: - para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros, os
carpinteiros e os serventes que estavam envolvidos diretamente com as atividades para execuc¢do do
passeio; - as produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades da camada de base
(lastro de material granular). para tais atividades, utilizar composicao especifica; - as produtividades
desta composicdao ndao contemplam nos indices o transporte do concreto; porém, por utilizar
concreto feito em obra, considera-se uma velocidade de concretagem que prevé lancamento de
concreto por meio de carrinho de mao ou jerica; - esta composicdo ndo contempla a aplicacdo de
lona plastica para separar o concreto da base. para contemplar este servico, utilizar a composicao
"aplicacdo de lona plastica para execucdo de pavimentos de concreto”; - nos indices de produtividade
dos carpinteiros estdo inclusos o tempo de montagem e desmontagem das férmas; - foi considerado
o reaproveitamento das férmas igual a 4 vezes; - foi considerado no consumo e na produtividade que

ha férma nas duas laterais do passeio e que a largura média do passeio é de 2 m; - foi considerado
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gue a execucao de juntas de dilatacdo ocorre a cada 2 m com cortes a seco; - as produtividades desta
composi¢ao ndao contemplam nos indices os ensaios do concreto.

execuc¢ao: - sobre a camada de base (lastro de material granular) regularizada, montam-se as férmas
para conter o concreto, de modo que o topo das formas seja devidamente nivelado, observando-se
a espessura especificada para o passeio; - na sequéncia a armadura é posicionada na caixa delimitada
pelas laterais da forma e o lastro, respeitando-se o cobrimento previsto em projeto; - finalizada a
etapa anterior é feito o langcamento, espalhamento, adensamento, sarrafeamento e desempeno do
concreto; - por fim, sdo feitas as juntas de dilatagdo com o corte a seco.

4.1.1.5. DEMOLICAO PASSEIO CIMENTADO
descricdo do servico: demolicdo, através de qualquer processo manual e/ou mecanico (martelete
pneumatico ou serra cliper), e carga do material diretamente em caminhdo basculante e descarga.

4.1.1.6. DEMOLICAO PAVIMENTO ASFALTICO COM FAIXAS MENORES OU IGUAIS A 2,00M
descricao do servico: demolicdo, através de processo mecanico (martelete pneumatico ou serra
cliper) e carga do material diretamente em caminhdo basculante e descarga.

4.1.1.7. PAVIMENTO ASFALTICO EM CBUQ, FAIXA "C", ESPESSURA DA CAPA DE 3,5 CM,
EXCLUSIVE BASE, PARA FAIXA DE LARGURA ATE 3,50 M
descrigdo do servigo:

4.1.1.8. BASE DE BICA CORRIDA COMPACTADA
descricdo do servico: compreende a selecio de materiais, lancamento, espalhamento e
compactacdo, mediante a utilizacdo racional de métodos e equipamentos adequados a execucdo
plena e satisfatéria dos servicos. a composi¢ao de custo do servico contempla as despesas com o
fornecimento e transporte de material. material.

4.1.1.9. REASSENTAMENTO DE PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO COM PO DE PEDRA,
COM REAPROVEITAMENTO DOS PARALELEPIPEDOS - INCLUSO RETIRADA E
COLOCACAO DO MATERIAL. AF_12/2020

caracteristicas: - calceteiro: profissional que executa as atividades para a construcdao do pavimento
em paralelepipedos; - servente: profissional que auxilia o calceteiro com as atividades para a
execucado do pavimento em paralelepipedos; - rolo liso: equipamento para a compressdo da camada
de revestimento em paralelepipedos; - areia: material utilizado na execucdo do colchdo de areia; -
po de pedra: material utilizado para o enchimento das juntas entre os paralelepipedos. recomposicao
de pavimentos 91caderno técnico de composi¢des sinapi
equipamentos: - rolo compactador vibratério de um cilindro ac¢o liso, poténcia 80 hp, peso
operacional maximo 8,1 t, impacto dindmico 16,15 / 9,5 t, largura de trabalho 1,68 m chp diurno.
guantificacdo: - utilizar a area total de pavimento, em metros quadrados, a ser revestida com
paralelepipedos.
afericdo: - para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os serventes que
auxiliavam diretamente nos servicos de execucdo; - as produtividades desta composicdo nao
contemplam as atividades de recomposicdo da base e sub- base, para tais atividades, utilizar
composicao especifica de cada servico; - esta composicao ndo é valida para valas; utilizar composicao
especifica para esse servico; - a produtividade das atividades de transporte dos insumos, tais como:
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areia, pé de pedra ndo estdao contempladas nessa composi¢ao, para tais atividades, utilizar as
composicOes especificas de cada servigo; - as produtividades desta composi¢ao ndo contemplam nos
indices a execuc¢dao de sinalizagdo vidria; - para essa composi¢dao, foi considerada o total
reaproveitamento das pecas de paralelepipedos; - para fins de cdlculo do consumo de insumos,
foram consideradas perdas incorporadas; - as produtividades da remocao e transporte do material
excedente ndo estdo contempladas nessa composicdo; - esta composicdo é vdlida para trabalho
diurno; - chp: considera o tempo em que o equipamento estad efetivamente executando o servico; -
chi: considera os demais tempos da jornada de trabalho; - os ensaios, coletas de amostras e testes
realizados antes, durante e apds a conclusdo do servigo ndo estdo contemplados na composigao.
execucao: - sobre o local onde serd retirado as pecas, o arrancamento deve ser executado com auxilio
de alavanca de demais ferramentas apropriadas; - os paralelepipedos arrancados deverdo ser limpos
devidamente armazenados até o término do servico; - apds os servicos finalizados (reaterro,
recomposicao de base e ou sub-base, ndo contemplados nessa composi¢do) realiza-se o colchdo de
areia por meio do langamento e espalhamento de uma camada solta e uniforme de areia ou p6 de
pedra; - terminado o colchdo de areia, inicia-se a camada de revestimento, que é formada pelas
seguintes atividades: - reassentamento manual dos paralelepipedos, de modo que mantenham o
espacamento entre si de, no maximo, 15 mm; - rejuntamento feito com pd de pedra, que é espalhado
sobre a drea do pavimento e varrido, para o preenchimento das juntas entre os paralelepipedos, e
remocgao dos excessos; - compressao da drea do pavimento com o emprego de rolo liso; - apds a
compressao, é realizado um novo langcamento de pé de pedra e remogdo dos excessos.

4.1.1.10. POCO LUMINAR COM FUNDO, CAIXILHO E TAMPA EM CONCRETO PREMOLDADO -
PROFUNDIDADE ATE 1,00 M
descri¢ao do servico: fornecimento e instalagdao de pogo luminar com fundo, caixilho e tampa em
concreto pré-moldado, para profundidade de até 1,00 metro. o servico inclui a preparacado da base,
assentamento dos elementos pré-moldados, alinhamento, nivelamento, fixacdo e verificacdo de
estanqueidade, garantindo durabilidade, seguranca e conformidade com as especifica¢cdes técnicas
vigentes.

4.1.1.11. POCO LUMINAR COM FUNDO, CAIXILHO E TAMPA EM CONCRETO PREMOLDADO -
ADICIONAL DE PROFUNDIDADE

descri¢ao do servico: fornecimento e instalacdao de pogo luminar com fundo, caixilho e tampa em
concreto pré-moldado, incluindo adicional de profundidade conforme necessario para atingir niveis
especificos. o servico abrange a escavagdao complementar, assentamento de elementos pré-
moldados adicionais, alinhamento, nivelamento, fixacdo e verificacdo de estanqueidade,
assegurando durabilidade, seguranca e conformidade com as especificacGes técnicas vigentes.

4.1.1.12. MONTAGEM DA LIGACAO PREDIAL ESGOTO (PROFUNDIDADE REDE ATE 1,50 M)
descricdo do servico: execucdo de ligacdo predial de esgoto, conforme padrdo copasa mg. na
composicao do prego foram considerados os seguintes servigos: escavagao, reaterro e assentamento
do selim e tubulacgdes.
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4.1.1.13. MONTAGEM DA LIGACAO PREDIAL ESGOTO (PROFUNDIDADE REDE ACIMA DE 1,50
ATE 2,00 M)
descricdo do servico: execugao de ligacao predial de esgoto, conforme padrdao copasa mg. na
composicao do preco foram considerados os seguintes servigos: escavagao, reaterro, escoramento
de vala e assentamento do selim e tubulagdes.

4.1.1.14. MONTAGEM DA LIGACAO PREDIAL ESGOTO (PROFUNDIDADE REDE ACIMA DE 2,00
ATE 2,50 M)
descricdo do servico: execucdo de ligacdo predial de esgoto, conforme padrdo copasa mg. na
composicao do prego foram considerados os seguintes servigos: escava¢ao, reaterro, escoramento
de vala e assentamento do selim e tubulagdes.

4.1.1.15. MONTAGEM DA LIGACAO PREDIAL ESGOTO (PROFUNDIDADE REDE ACIMA DE 2,50
ATE 3,00 M)
descricdo do servico: execucdo de ligacdo predial de esgoto, conforme padrdo copasa mg. na
composicao do preco foram considerados os seguintes servigos: escavagao, reaterro, escoramento
de vala e assentamento do selim e tubulagdes.
4.1.2. MATERIAIS

4.1.2.1. TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 200 MM (NBR 7362)
descricdo do servigo: fornecimento e instalacdo de tubo coletor de esgoto em pvc, tipo jei, com
diametro nominal de 200 mm, conforme nbr 7362. o servico inclui corte, acoplamento, alinhamento,
fixacdo e juntacdo da tubulagdo, garantindo estanqueidade, declive adequado e conformidade com
as especificacdes técnicas e normas vigentes.

4.1.2.2. CURVA LONGA PVC, PB, JE, 45 GRAUS, DN 100 MM, PARA REDE COLETORA ESGOTO
descri¢ao do servigo: fornecimento e instalagdo de curva longa em pvc ou pb, tipo je, com angulo de
45 graus e didametro nominal dn 100 mm, destinada a rede coletora de esgoto. o servico inclui o
posicionamento, acoplamento, alinhamento e fixacdo da curva, garantindo estanqueidade das
juntas, correto declive e conformidade com as especificacdes técnicas e normas vigentes.

4.1.2.3. CURVA LONGA PVC, PB, JE, 90 GRAUS, DN 100 MM, PARA REDE COLETORA ESGOTO
descricao do servico: fornecimento e instalacdo de curva longa em pvc ou pb, tipo je, com angulo de
90 graus e didmetro nominal dn 100 mm, destinada a rede coletora de esgoto. o servico inclui o
posicionamento, acoplamento, alinhamento e fixacdo da curva, assegurando estanqueidade das
juntas, correto declive e conformidade com as especificagdes técnicas e normas vigentes.

4.1.2.4. SELIM PVC, COM TRAVA, JE, 90 GRAUS, DN 125 X 100 MM OU 150 X 100 MM, PARA
REDE COLETORA ESGOTO
descricao do servico: fornecimento e instalagdo de selim em pvc, tipo je, com trava, com angulo de
90 graus, dimensdes dn 125 x 100 mm ou 150 x 100 mm, destinado a rede coletora de esgoto. o
servico inclui o posicionamento, acoplamento, fixacdo e verificacdo de estanqueidade, garantindo
correto declive, alinhamento adequado e conformidade com as especificagGes técnicas e normas
vigentes.
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5. ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

5.1. LEITO DE SECAGEM
5.1.1. SERVICOS

5.1.1.1. LOCACAO ESTRUTURAS - GABARITO/TABEIRA PARA OBRAS
descricdo do servico: compreende a locagdao de estruturas, conforme projeto, rigorosamente de
acordo com as cotas de projeto e plantas de locagdo correspondentes. os servigos incluem o
fornecimento do material necessario e as demarcacgdes que deverdo ser preservadas até o final da
construcao.

5.1.1.2. ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E
JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. DE 1,5
M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_09/2024
caracteristicas: - escavadeira hidraulica: equipamento utilizado para a atividade de escavacgao; -
servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.
equipamentos: - escavadeira hidraulica: escavadeira hidraulica sobre esteiras com capacidade da
cacamba de 0,80 m3, peso operacional de 17 toneladas e poténcia bruta de 111 hp (incluso operador).
escavacgao de valas 14caderno técnico de composigdes sinapi
guantificacao: - volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade até
1,5 metros, largura da vala de 1,5 a 2,5 metros, em solo de 12 categoria, executada em locais com
alto nivel de interferéncia; - a geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma nbr
17015/ 23.
afericdo: - o tipo de escavacdo considerado nesta composicdo é a de vala, ou seja, uma escavacao
gue tem comprimento mais expressivo que a largura; - a profundidade considerada no trecho a ser
escavado é a média entre os pontos de montante e jusante; - locais com nivel alto de interferéncias
ocorrem onde ha grande adensamento urbano, com imédveis edificados ao longo de sua extensao,
podendo ser caracterizado como execuc¢do de redes em vias pavimentadas e/ ou calgadas onde ha
maior trafego de carros e/ ou pessoas e restricdo de espaco. - foram separados o tempo produtivo
(chp) e o tempo improdutivo (chi) dos equipamentos da seguinte forma: - chp: considera o tempo
em que o equipamento de escavacdo esta escavando a vala; - chi: considera os tempos em que o
equipamento de escavacdo estd parado por falta de frente (exemplos: espera para execucao de
contencdo, espera pelo assentamento de tubo). - os servicos de locacdo, retirada do piso, contencao
e esgotamento ndo estdo considerados nesta composicdo (embora o efeito de sua presenca tenha
sido contemplado). portanto, considerar composicGes especificas para tais servicos.
execucdo: - escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia; - a escavacao deve atender as
exigénciasdanr 1
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5.1.1.3. REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE
DA CACAMBA: 0,8 M>/POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE
1,5 A 30 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA, COM
COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO. AF_08/2023
caracteristicas: - servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela escavadeira. - caminhao pipa:
utilizado para a umidificagdo do solo. - escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 0,80 m3, peso
operacional 17 t, poténcia bruta 111 hp: utilizada para langar a terra dentro da vala. - compactador
de solos de percussdo (sapo) com motor a gasolina 4 tempos de 4 cv: equipamento utilizado para a
compactacdo do solo utilizado no aterro da vala (ja contempla o operador).
equipamentos: - escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 0,80 m3, peso operacional 17 t,
poténcia bruta 111 hp: utilizada para lancar a terra dentro da vala. - compactador de solos de
percussao (sapo) com motor a gasolina 4 tempos de 4 cv: equipamento utilizado para a compactacao
do solo utilizado no aterro da vala (ja contempla o operador). - caminhdo pipa: utilizado para a
umidificacao do solo.
guantificacdo: - volume de reaterro geométrico, definido em projeto, descontado o volume do tubo.
afericdo: - o tipo de reaterro considerado nesta composicdo é o de vala, ou seja, um reaterro que
tem comprimento mais expressivo que a largura. - estdo comtemplados na composi¢ao os esforgos
necessarios para a umidificacdo do solo de reaterro, a fim de atender as exigéncias normativas e
definicdes de projeto. - para gerar os indices de produtividade referentes a compactacdo da vala
reaterrada foi considerado que a atividade é feita em etapas com camadas. - a composi¢ao nao faz
distincdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da mesma para ambas situacdes. - 0s
esforcos de escavacdo, preparo de fundo de vala, assentamento de tubo e escoramento ndo estdo
contemplados nessa composicdo e, para tanto, deve-se utilizar composi¢cdes especificas destes
servicos. - 0s servicos para restabelecer o local de escava¢do da vala para a situagdao anterior ao
servico, isto é, por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estao contemplados nos indices
de produtividade desta composicdo. - sdo separados o tempo produtivo (chp) e o tempo improdutivo
(chi) dos equipamentos da seguinte forma: -> chp: considera o tempo em que o equipamento esta
ligado; -> chi: considera os tempos em que o equipamento estd parado por falta de frente (exemplos:
espera pelo assentamento de tubo); - ndo estdo contemplados custos com ensaios de controle
tecnolégico para a execugdo do aterro ou reaterro.
execucao: - inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor umidade
6tima de compactacao prevista em projeto. - executa-se o reaterro lateral, e a regido que recobre o
tubo, atendendo as especificacbes de projeto e garantindo que a tubulacdo enterrada fique
continuamente apoiada no fundo da vala sobre o berco de assentamento. - prossegue-se com o
reaterro superior, regidao com 30 cm de altura sobre a geratriz superior da tubulacdo. a compactacao
é executada de cada lada, apenas nas regides compreendidas entre o plano aterro e reaterro de valas
14caderno técnico de composicGes sinapi vertical tangente a tubulacdo e a parede da vala. a parte
diretamente acima da tubulacdo ndo é compactada, a fim de se evitarem deformacdes dos tubos. -
terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do aterro superior até a superficie do
terreno ou cota de projeto. esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e compactadas de tal
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modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala. - no caso de existir escoramento da

vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as etapas do aterro garantindo assim o

preenchimento total da vala.

5.1.1.4. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM

CAMINHAO BASCULANTE 6 M? - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7
A 2,8 M?/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

descricao do servigo: execu¢ao da carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares

utilizando caminhdo basculante de 6 m3, com carga realizada por pa carregadeira (cagamba de 1,7 a

2,8 m3 / 128 hp) e descarga livre. o servigo inclui o transporte interno do material, movimentacao,

manobras necessarias para posicionamento do caminhdo, bem como a descarga seguro e controlada,

com registro de volume transportado em metros cubicos, de acordo com a af _07/2020.

5.1.1.5. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3? EM VIA URBANA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

caracteristicas: - caminhdo basculante 10 m3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.
equipamentos: - caminhdo basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total 23000kg,
carga util maxima 1
guantificacdo: - momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (dmt), em vias urbanas em revestimento primario. -
nos quantitativos da dmt considerar somente o percurso de ida entre a origem e o destino.
transporte, carga e descarga de materiais 20caderno técnico de composi¢des sinapi
afericdo: - produtividade horaria calculada pela férmula ph = (c*ftt)/(2*x/v), onde: ph =
produtividade horaria, 77 m3/h; c = capacidade da cagcamba, considerado 10 m3; ftt = fator tempo de
trabalho, considerado 0,70; x = distancia em km, considerado 1km; v = velocidade de transporte,
considerado 22 km/h. - as produtividades desta composi¢do ndo contemplam as atividades de carga
e descarga de materiais. para tais atividades, utilizar composi¢cdao especifica de cada servico. - o
volume considerado é solto (empolado). - esta composicdo ndo considera eventuais custos de
peddgio em rodovias concessionadas. - foram separados o tempo produtivo (chp) e o tempo
improdutivo (chi) do caminhdo de acordo com o fator tempo de trabalho (ftt) de 70%, da seguinte
forma: -> chp: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado); -> chi: considera os
demais tempos da jornada de trabalho.
execucao: - ndo se aplica.

5.1.1.6. ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_09/2024
caracteristicas: - servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execuc¢do do
servico - trator de esteiras: equipamento utilizado para espalhar material de primeira categoria
equipamentos: - trator de esteiras, poténcia 150 hp, peso operacional 16,7 t, com roda motriz
elevada e lAmina 3,18m3.
guantificacdo: - utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de material de primeira categoria,
a ser espalhado.
afericdo: - o trator de esteiras é utilizado na composicdo apenas para executar a tarefa de
espalhamento dos materiais. - as produtividades desta composi¢cdao ndo contemplam as atividades
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de remocdo de camada vegetal, limpeza de terreno, corte e escavagdo. para tais atividades, utilizar
composicao especifica de cada servigo. aterros, bases, sub bases e imprimagdes 93caderno técnico
de composi¢des sinapi - as produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices o
transporte de material feito por caminhdes basculantes para as frentes de servico. - as
produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de remocdo de camada vegetal,
limpeza de terreno, corte e escavacdo. para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada
servico. - esta composicdao é valida para materiais de 12 categoria. - esta composicao é valida para
trabalho diurno. - chp: considera o tempo em que o equipamento esta efetivamente executando o
servico. - chi: considera os tempos em que o equipamento estd parado. - os ensaios, coletas de
amostras e testes realizados antes, durante e apds a conclusdo do servico ndo estdo comtemplados
na composicao.

execucdo: - o material é transportado através de caminhdes basculantes que o despeja na frente de
servico (o transporte ndo esta incluso na composi¢cdo). - o trator de esteiras espalha o material até
atingir a espessura prevista em projeto.

5.1.1.7. CONCRETO FCK 40 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE,
BOMBEAMENTO/LANCAMENTO E ADENSAMENTO
descricdo do servico: fornecimento, transporte, bombeamento ou langamento e adensamento de
concreto usinado com resisténcia caracteristica a compressdao de 40 mpa. o servico inclui a
preparacao do local, lancamento do concreto nos elementos estruturais, adensamento adequado
para eliminacdo de vazios, acabamento superficial e cura, assegurando qualidade, durabilidade e
conformidade com as normas técnicas vigentes.

5.1.1.8. CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021

caracteristicas: - cimento portland composto cp ii-32; - areia média — areia média na umidade natural,
com coeficiente de inchamento em torno de 1,30, pronta para o uso. caso se constate a presenca de
impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc), proceder previamente ao seu peneiramento, utilizar
composicao correspondente; - brita 1 — agregado graido com dimensao granulométrica entre 9,5 e
19 mm e que atenda a norma abnt nbr 7211; producdo de concreto 2lcaderno técnico de
composicOes sinapi - operador de betoneira: responsdvel por carregar e descarregar o equipamento
e opera-lo; - servente: auxilia no carregamento e descarregamento; - betoneira: equipamento
utilizado na produc¢ao de concreto em obra.
equipamentos: - betoneira: capacidade nominal 600 |, capacidade de mistura 360 |, motor elétrico
trifasico, poténcia 4 cv, sem carregador. o insumo pode ser substituido por betoneira de mesma
capacidade com motor a diesel poténcia 10 hp, com carregador.
guantificacdo: - utilizar o volume necessario para execucdo de um determinado servico; - o traco
apresentado no item 1 é apenas indicativo, devendo o traco ser ajustado em funcdo da natureza e
da distribuicdo granulométrica dos materiais efetivamente disponiveis na regiao da obra.
afericdo: - para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que
estavam envolvidos com o preparo de concreto; - o traco orientativo indicado na composicdo refere-
se a massa de materiais secos, devendo-se corrigir o consumo de agua e o consumo de areia em
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funcdo do seu teor de umidade. com base no peso unitdrio dos materiais o traco em massa podera
ser convertido par traco em volume (exceto para o cimento), podendo- se assumir para a areia o
coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso nao se disponha da curva de inchamento real; - para
o calculo do consumo de insumos para a producdo de 1m?* de concreto considerou-se o tragco em
massa orientativos e a relagdo agua / cimento igual a 1,00, foram consideradas as sobras ao final do
dia; - foram separados o tempo produtivo (chp) e o tempo improdutivo (chi) do equipamento da
seguinte forma: i. chp: considera os tempos de carregamento, mistura e descarregamento; ii. chi:
considera os demais tempos da jornada de trabalho. - os tempos de carregamento foram
estabelecidos a partir dos valores medidos em campo, considerando a capacidade de mistura do
equipamento; - o tempo de mistura foi estabelecido a partir dos valores medidos em campo e
referéncias bibliograficas; - o tempo de descarregamento foi estabelecido a partir dos valores
medidos em campo.
execucgdo: - lancar 1/3 do volume de agua e toda quantidade de agregado graido na betoneira,
colocando-a em movimento; - langar toda a quantidade de cimento, conforme dosagem indicada, e
mais 1/3 terco do volume de agua; - apds algumas voltas da betoneira, langar toda a quantidade
prevista de areia e o restante da agua; - respeitar o tempo minimo de mistura indicado pela norma
técnica e/ou pelo fabricante do equipamento, permitindo a mistura homogénea de todos os
materiais.

5.1.1.9. MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E

ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZACOES. AF_09/2020

caracteristicas: - carpinteiro de férmas - responsavel medicdao, marcacdao, montagem e verificagcdao
das formas; - ajudante de carpinteiro - auxilia o carpinteiro em todas as tarefas por ele
desempenhada; formas para estruturas de concreto armado 49caderno técnico de composicdes
sinapi - fabricacdo de férma para pilares, com chapa de madeira compensada resinada, e =17 mm -
contém os painéis, grelhas e demais dispositivos de travamento e acoplagem, em madeira, para
auxiliar na montagem; - desmoldante protetor para férmas de madeira, de base oleosa emulsionada
em agua - desmoldante para férma de madeira hidrossollvel; - viga sanduiche metalica, formada por
dois perfis tipo “u” enrijecido ligados pela superficie maior, para travamento da forma de pilares; -
barra de ancoragem e porca flangeada (5/8”) para travamento da férma de pilares; - aprumador
metalico de pilares com altura e angulo regulaveis, hmax = 2,80 m; - prego de aco com cabeca dupla
17x27 (2 1/2 x 11).
equipamentos: - ndo se aplica.
guantificacdo: - utilizar a area da superficie da férma de pilar em contato com o concreto; - essa
composicao é valida para pilares executados em pavimentos com pé-direito simples (menor que 3 m
de altura).
afericdo: - para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operdrios
(carpinteiros e ajudantes) que estavam envolvidos com a montagem e desmontagem da forma; -
considerou-se que a forma de chapas compensadas resinadas sera utilizada 4 vezes; - considerou-se

uma perda por reformas necessarias, devido a danos causados na desforma dos elementos.
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execucdo: - a partir dos eixos de referéncia considerados no projeto de estrutura, posicionar os
gastalhos dos pés dos pilares, realizando medi¢des e conferéncias com trena metdlica, esquadros de
bragos longos, nivel lazer e outros dispositivos; fixar os gastalhos na laje com pregos de ago ou
recursos equivalentes; - posicionar trés faces da féorma de pilar, cuidando para que fiquem
solidarizadas no gastalho; - fixar os aprumadores e conferir prumo, nivel e ortogonalidade do
conjunto usando esquadro metalico; - sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou
spray em toda a face interna da férma; - apds posicionamento das armaduras e dos espagadores,
colocar a quarta face da férma de pilar e executar o travamento com as vigas metalicas e as barras
de ancoragem, espacgadas a cada 60cm, de modo a garantir as dimensdes durante o langamento do
concreto; - conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e prumo da forma, introduzindo os
contraventamentos previstos no projeto das férmas; - promover a retirada das formas de acordo
com o prazo indicado no projeto estrutural, somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente
para suportar as cargas, conforme nbr 14931:2004; - logo apds a desforma, fazer a limpeza das pecas
e armazena-las de forma adequada para impedir o empenamento.

5.1.1.10. ARMADURA DE ACO CA 50, FORNECIMENTO E COLOCACAO
descri¢do do servigo: execucao de armadura de ago para concreto armado, incluindo fornecimento,
cortes, limpeza, dobramento, soldas, amarracdo e colocagdo das armaduras e/ou telas de aco,
pastilhas e espagadores.

5.1.1.11. MONTAGENS ESPECIAIS EM FERRO FUNDIDO
descri¢ao do servigo:

5.1.1.12. MEIO SUPORTE PARA LEITO - TIJOLOS MACICOS REQUEIMADOS (20 X 10 X 5)CM -
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO
descri¢cao do servigo: fornecimento e assentamento de meio suporte para leito utilizando tijolos
macicos requeimados, com dimensdes de 20 x 10 x 5 cm. o servi¢o inclui preparagdo da base,
posicionamento, alinhamento, nivelamento e fixacdo dos tijolos, garantindo estabilidade,
continuidade do leito e conformidade com as especificacdes técnicas e normas vigentes.

5.1.1.13. MEIO SUPORTE PARA LEITO - BRITA N°2 - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO
descricao do servico: fornecimento e assentamento de meio suporte para leito utilizando brita n2 2.
o servico inclui a preparacdo da base, colocacdo, distribuicdo uniforme e compactacao do material,
garantindo estabilidade, nivelamento adequado e conformidade com as especificagcdes técnicas e
normas vigentes.

5.1.1.14. MEIO SUPORTE PARA LEITO - BRITA N°3 - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO
descricdo do servico: fornecimento e assentamento de meio suporte para leito utilizando brita n2 3.
o servico inclui a preparacdo da base, distribuicao uniforme, compactacao e nivelamento do material,
assegurando estabilidade, suporte adequado para o leito e conformidade com as especificacbes
técnicas e normas vigentes.
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5.1.1.15. MEIO SUPORTE PARA LEITO - AREIA GROSSA - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO
descricdo do servigo: fornecimento e assentamento de meio suporte para leito utilizando areia
grossa. o servigo inclui preparagdo da base, distribuicao uniforme, nivelamento e compactagao do
material, garantindo estabilidade, correto suporte para o leito e conformidade com as especificagdes
técnicas e normas vigentes.

5.1.1.16. ABRACADEIRA METALICA PARA TUBULACAO DN 100 - FORNECIMENTO E
INSTALACAO
descricao do servico: fornecimento e instalacdo de abracadeira metdlica para tubulagcdo dn 100,
fabricada em aco galvanizado ou material equivalente, com parafusos, porcas e arruelas adequados
para fixacdo segura. o servico inclui o posicionamento, ajuste e aperto das abracadeiras, garantindo
estabilidade, estanqueidade e alinhamento da tubulagdo, em conformidade com as especificagdes
do projeto e normas técnicas pertinentes.

5.1.1.17. CAIXA DE PASSAGEM 30X30X50 CM PARA REDE DE DUTOS ELETRICOS

Descricdo do Servico: FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CAIXA DE PASSAGEM COM DIMENSOES DE
30 X 30 X 50 CM, DESTINADA A REDE DE DUTOS ELETRICOS. O SERVICO INCLUI A PREPARACAO DA
BASE, ASSENTAMENTO, ALINHAMENTO, FIXACAO E VERIFICACAO DE ESTANQUEIDADE E NIVEL,
GARANTINDO ACESSIBILIDADE PARA MANUTENCAO, DURABILIDADE E CONFORMIDADE COM AS
ESPECIFICACOES TECNICAS VIGENTES.

5.1.1.18. ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE
MACICA, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_01/2021

caracteristicas: - assentador de tubos e servente: oficial e ajudante designados para a atividade de
assentamento de tubos.
equipamentos: - ndo se aplica.
guantificacdo: - utilizar os comprimentos de tubo com dn 100 mm efetivamente instalados em valas
de rede de esgoto.
afericdo: - foi considerado tubo com comprimento de 6 metros; - os coeficientes de produtividade
consideram um transporte manual do tubo de até 10 m de distancia da vala; - os servicos de remoc¢ao
de piso, escavacado, carregamento de terra, reaterro e recolocagdo de piso ndao foram contemplados
nessa composicdo; assentamento de tubos de esgoto em pvc e pead 57caderno técnico de
composicOes sinapi - os servicos de locacdo, preparo do fundo de vala, contencado e esgotamento nao
estdo considerados nesta composicao (embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado).
deve-se, portanto, considerar composi¢des especificas para estes servicos.
execucdo: - antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e com
a declividade prevista em projeto; - transportar o tubo para dentro da vala, com cuidado para nao
danificar a peca (deve-se impedir o arrasto dos tubos no chdo); - limpar o anel, a ponta e a bolsa dos
tubos; - acoplar o anel na bolsa (para juntas com anéis removiveis) e, posteriormente, aplicar a pasta
lubrificante na ponta do tubo e na parte aparente do anel; - apds o posicionamento correto da ponta
do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, realizar o encaixe empurrando o tubo; - deve-se verificar
o alinhamento da tubulacdo; - o sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia,
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caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como
extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subseqiiente.
5.1.2. MATERIAIS

5.1.2.1. TUBO PE ADUCAO PE100 PN10 DE110X100M
descricao do servico: fornecimento e instalacdo de tubo de aducdo em pel00, pressao nominal pn10,
diametro externo de 110 mm e comprimento de 100 m. o servigco inclui posicionamento,
acoplamento, alinhamento, fixacdo e testes de estanqueidade, garantindo funcionamento adequado
a rede de abastecimento de agua, conforme as especificacdes da copasa-i.

5.1.2.2. JOELHO 90 PP 110MM PN10
descrigao do servigo: fornecimento e instalagao de joelho em pp, com angulo de 90 graus, diametro
nominal de 110 mm e pressdao nominal pnl0. o servigo inclui acoplamento, vedagao, alinhamento e
fixacdo na tubulacdo, assegurando estanqueidade e conformidade com as especificacdes da embasa-
i.

5.1.2.3. TE 90 PEAD TF CL. 10,0 kgf/cm2 DE 110
descri¢do do servico: fornecimento e instalagdo de te em pead, tipo tf, classe 10,0 kgf/cm?, didmetro
110 mm, para derivagdes em tubulagdes. o servico inclui posicionamento, acoplamento, vedagao,
fixagdo e alinhamento, garantindo estanqueidade e atendimento as especificagdes da embasa-i.

5.1.2.4. COLARINHO P/ FLANGE PEAD TF CL. 10,0 kgf/cm2 DE 110
descri¢do do servico: fornecimento e instalacdo de colarinho em pead, tipo tf, classe 10,0 kgf/cm?,
diametro 110 mm, para conexdo com flanges. o servico inclui posicionamento, acoplamento, fixacao,
vedacdo e alinhamento, assegurando estanqueidade e conformidade com a embasa-i.

5.1.2.5. FLANGE SOLTO ACO C/COLAR.PE PN12,5 DE110
descricao do servico: fornecimento e instalacdo de flange solto em aco, com colar em pe, didmetro
110 mm e pressdao nominal pn12,5. o servico inclui posicionamento, fixacdo, vedacdo, alinhamento e
testes de estanqueidade, em conformidade com as especificagdes da copasa-i.

5.1.2.6. REGISTRO FOFO CBOR.FV $14 PN10/16 DN100
descricao do servico: fornecimento e instalacdo de registro fofo com corpo em ferro fundido, classe
pn10/16 e didmetro dn100, para controle de vazdo em rede. o servigo inclui posicionamento, fixacao,
vedacao, testes de funcionamento e estanqueidade, garantindo conformidade com as especificacdes
da copasa-i.

5.1.2.7. LUVA DE CORRER, PVC, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL
descri¢cao do servico: fornecimento e instalacao de luva de correr em pvc, diametro dn100, para
conexao de tubulacdo de esgoto predial. o servico inclui acoplamento, alinhamento, fixacdo e teste
de estanqueidade, em conformidade com as especificacdes do sinapi-i.

5.1.2.8. TUBO PVC, RIGIDO, CORRUGADO, PERFURADO DN 100 MM, PARA DRENAGEM,
SISTEMA IRRIGACAO

descricao do servico: fornecimento e instalagdo de tubo pvc rigido, corrugado e perfurado, diametro

dn100, para drenagem em sistema de irrigacdo. o servico inclui posicionamento, acoplamento,
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alinhamento, fixacao e verificacao de funcionamento, assegurando evacuac¢do adequada da dgua, em
conformidade com o sinapi-i.

5.1.2.9. TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 5688)
descricao do servico: fornecimento e instalacdo de tubo pvc, série normal, didametro dn100, para
esgoto predial, conforme nbr 5688. o servico inclui acoplamento, fixacao, alinhamento, vedacdo das
juntas e testes de estanqueidade, garantindo funcionamento adequado e conformidade com o
sinapi-i.

5.1.2.10. PARAFUSO C/PORCAS P/FLANGE PN10 DN16x80
descricdao do servico: fornecimento e instalagdo de parafuso com porca para flange, dimensao
dn16x80, classe pnl0. o servico inclui posicionamento, aperto, fixacdo e verificagdo de
estanqueidade, garantindo conexdo segura entre flanges, em conformidade com as especificacdes
da copasa-i.

5.1.2.11. ARRUELA BORRACHA FLANGE PN10 DN100
descri¢cdo do servico: fornecimento e instalacdo de arruela de borracha para flange, classe pn10,
diametro dn100. o servico inclui posicionamento, fixacdo, vedacdo e verificacdo de estanqueidade,
assegurando correta conexao entre tubulagcdes, em conformidade com as especificacdes da copasa-
i.

5.2. REATOR / FILTRO / DECANTADOR

5.2.1. SERVICOS

5.2.1.1. INSTALACATO DE CAIXA DE PLACAS DEFLETORAS, COM 16 DEFLETORES,
CONFECCIONADA EM PRFV
descricao do servico: fornecimento e instalacdo de caixa de placas defletoras em prfv, com 16
defletores, para distribuicdo e redirecionamento do fluxo de efluente. o servico inclui
posicionamento, fixacdo, alinhamento, verificacdo de estanqueidade e ajuste das placas, garantindo
funcionamento eficiente e conformidade com as especificagdes do projeto.

5.2.1.2. ASSENTAMENTO DE CAIXA DE DISTRIBUICAO TIPO 2, CONFECCIONADA EM PRFV
descrigdo do servigo: fornecimento e assentamento de caixa de distribuigdo tipo 2 em prfv, incluindo
preparacao da base, posicionamento, fixacdo, nivelamento, alinhamento e verificacdo de
estanqueidade, assegurando correto funcionamento no sistema de reatores ou filtros.

5.2.1.3. INSTALACAO DE PLACA PERFURADA EM FIBRA DE VIDRO 25X38X38MM
descricao do servico: fornecimento e instalacdo de placa perfurada em fibra de vidro, com dimensdes
de 25x38x38mm, para distribui¢cdo de fluxo ou suporte de processo. o servico inclui posicionamento,
fixacdo, alinhamento e verificacdo de estanqueidade, em conformidade com o projeto.

5.2.1.4. INSTALACAO DE SUPORTE PARA A TUBULACAO DE ESCUMA SP-03
descricao do servico: fornecimento e instalacdo de suporte para tubulacdo de escuma sp-03,
incluindo fixacdo, alinhamento, nivelamento e verificacdo de estabilidade, assegurando suporte
seguro para a tubulagdo no sistema.
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5.2.1.5. INSTALACAO DE CANALETA EM PRFV TIPO 1 (0,10M DE LARGURA E COMPRIMENTO
DE 3,20)
descrigao do servigo: fornecimento e instalagao de canaleta em prfv tipo 1, com largura de 0,10m e
comprimento de 3,20m. o servigo inclui posicionamento, fixagao, alinhamento, nivelamento e
verificacdo de funcionamento, assegurando escoamento adequado.

5.2.1.6. INSTALACAO DE CANALETA EM PRFV TIPO 2.1 (0,15M DE LARGURA E
COMPRIMENTO DE 3,90M)

descrigdo do servigo: fornecimento e instalagao de canaleta em prfv tipo 2.1, largura 0,15m e

comprimento 3,90m. o servico inclui posicionamento, fixacdo, nivelamento, alinhamento e teste de
funcionamento para escoamento correto.

5.2.1.7. INSTALACAO DE CANALETA EM PRFV TIPO 2.2 (0,15M DE LARGURA E
COMPRIMENTO DE 5,10M)
descricao do servico: fornecimento e instalacdo de canaleta em prfv tipo 2.2, com largura de 0,15m
e comprimento de 5,10m. o servi¢o abrange posicionamento, fixacdo, nivelamento, alinhamento e
verificagdao de funcionamento, garantindo escoamento adequado do efluente.

5.2.1.8. INSTALAGCAO DE CANALETA EM PRFV TIPO 3 (COMPRIMENTO DE 3,20M)
descricao do servico: fornecimento e instalacdo de canaleta em prfv tipo 3, com comprimento de
3,20m. o servico inclui posicionamento, fixagdo, nivelamento, alinhamento e teste de
funcionamento, assegurando escoamento correto.
5.2.1.9. INSTALAGCAO DE TAMPA EM GRADE INJETADA E CHAPA DE VEDACAO, EM RESINA
ESTER VINILICA
descri¢ao do servico: fornecimento e instalagdo de tampa em grade injetada, com chapa de vedacao
em resina ester vinilica, para fechamento de canaletas ou caixas. o servico inclui posicionamento,
fixacdo, verificacdo de estanqueidade e alinhamento, garantindo seguranca e durabilidade.
5.2.1.10. INSTALACAO DE COIFA DO SEPARADOR EM PRFV, P/ REMOCAO DA ESCUMA, NAS
SEGUINTES DIMENSOES: BOCA ENTRADA (2,20 x 2,50 M) TAMPA (1,11 x 1,00 M)
ALTURA=2,20 M
descricao do servico: fornecimento e instalagdo de coifa em prfv para remocao de escuma, com as
dimensdes especificadas. o servico inclui posicionamento, fixa¢do, alinhamento, vedacao e teste de
funcionamento, garantindo eficiéncia no sistema de tratamento.

5.2.1.11. SISTEMA DE DlSTRIBUICﬂO VAZAO DE ENTRADA, CONFECCIONADO EM PRFV ESP. 3
MM, COM AS SEGUINTES PLACAS: 1(UMA) VERTEDOURA 102x22,5 CM; 3(TRES)
DIVISORIAS 38x22,5 CM
descricao do servico: fornecimento e instalacdo de sistema de distribuicdo de vazdao em prfv,
espessura 3 mm, com vertedoura e divisérias conforme dimensdes. o servico inclui posicionamento,
fixacdo, alinhamento e verificacdo de funcionamento para distribuicao uniforme do efluente.
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5.2.1.12. EXECUCAO COMPLETA DA INSPECAO DA CAMARA DO BIOGAS, COM
FORNECIMENTO DE TODOS OS MATERIAIS E MAO-DE-OBRA NECESSARIOS,
CONFORME PROJETO
descrigdo do servigo: execu¢dao completa da inspe¢do da camara de biogds, incluindo fornecimento
de materiais, mao-de-obra, limpeza, verificacdo de vedacdes, estanqueidade e funcionamento
conforme projeto.
5.2.1.13. INSTALACAO DE CALHA DISTRIBUIDORA CENTRAL FABRICADA EM PRFV, C/ 16
SAIDAS DN50 E 1 ENTRADA DN 150 FLANGEADAS, NAS SEGUINTES DIMENSOES
(4,40x0,20 M) H=0,20M
descricao do servigo: fornecimento e instalacdo de calha distribuidora central em prfv, com 16 saidas
dn50 e 1 entrada dnl150 flangeada, dimensdes 4,40x0,20m, altura 0,20m. o servi¢o inclui
posicionamento, fixacdao, alinhamento, nivelamento e verificagdo de funcionamento, assegurando
distribuicao eficiente do efluente.

5.2.1.14. INSTALACAO DE CALHA DISTRIBUIDORA LATERAL FABRICADA EM PRFV, C/ ENTRADA
DN 50 FLANGEADA, NAS SEGUINTES DIMENSOES (2,70x0,10 M) H=0,10M
descri¢ao do servigo: fornecimento e instalagdo de calha distribuidora lateral em prfv, com entrada
dn50 flangeada, dimensdes 2,70x0,10m, altura 0,10m. o servico inclui posicionamento, fixacao,
nivelamento, alinhamento e verificacdo de funcionamento, assegurando distribuicdo correta do
efluente.
5.2.2. MATERIAIS

5.2.2.1. CAIXA DE PLACAS DEFLETORAS, COM 16 DEFLETORES, CONFECCIONADA EM PRFV

descricao do servico: fornecimento e instalacdo de caixa de placas defletoras em prfv, com 16
defletores, para redirecionamento e distribuicdo de fluxo de efluente. o servico inclui
posicionamento, fixagdo, alinhamento e verificagdo de funcionamento, garantindo conformidade
com o projeto.

5.2.2.2, caixa de distribuicdo tipo 2, confeccionada em prfv
descri¢ao do servico: fornecimento e assentamento de caixa de distribuicao tipo 2 em prfv, incluindo
preparac¢ao de base, posicionamento, nivelamento, fixagdo, alinhamento e teste de estanqueidade,
garantindo correto funcionamento no sistema.

5.2.2.2. PLACA PERFURADA EM FIBRA DE VIDRO 25X38X38MM
descricao do servico: fornecimento e instalacao de placa perfurada em fibra de vidro, dimensdes
25x38x38mm, para distribuicao de fluxo ou suporte de processo, incluindo posicionamento, fixacao,
alinhamento e teste de funcionamento.

5.2.2.3. SUPORTE PARA A TUBULACAO DE ESCUMA SP-03 EM PRFV
descricao do servico: fornecimento e instalagdo de suporte em prfv para tubulagdo de escuma sp-03,
incluindo fixagdo, alinhamento, nivelamento e verificacdo de estabilidade, garantindo suporte seguro
no sistema.
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5.2.2.4. CANALETA EM PRFV TIPO 1 (0,10M DE LARGURA E COMPRIMENTO DE 3,20M)
descrigcdao do servigo: fornecimento e instalagdo de canaleta em prfv tipo 1, com largura 0,10m e

comprimento 3,20m. o servico inclui posicionamento, fixacao, alinhamento, nivelamento e teste de
escoamento, assegurando correto fluxo de efluente.

5.2.2.5. CANALETA EM PRFV TIPO 2.1 (0,15M DE LARGURA E COMPRIMENTO DE 3,90M)
descrigao do servigo: fornecimento e instalagao de canaleta em prfv tipo 2.1, com largura 0,15m e
comprimento 3,90m, incluindo posicionamento, fixagao, nivelamento, alinhamento e verificacdo de
funcionamento.

5.2.2.6. CANALETA EM PRFV TIPO 2.2 (0,15M DE LARGURA E COMPRIMENTO DE 5,10M)
descricdo do servico: fornecimento e instalagdo de canaleta em prfv tipo 2.2, largura 0,15m,
comprimento 5,10m, incluindo posicionamento, fixacdao, nivelamento, alinhamento e teste de
funcionamento para escoamento adequado.

5.2.2.7. CANALETA EM PRFV TIPO 3 (COMPRIMENTO DE 3,20M)
descri¢ao do servigo: fornecimento e instalagao de canaleta em prfv tipo 3, com comprimento 3,20m.
o servigo inclui posicionamento, fixagao, alinhamento, nivelamento e teste de funcionamento,
assegurando correto escoamento do efluente.
5.2.2.8. TAMPA EM GRADE INJETADA E CHAPA DE VEDACAO, EM RESINA ESTERVINILICA EM
PRFV
descricao do servico: fornecimento e instalacdo de tampa em grade injetada, com chapa de vedacao
em resina estervinilica, para fechamento de canaletas ou caixas. inclui posicionamento, fixacdo,
alinhamento e verificagao de estanqueidade, assegurando segurancga e durabilidade.
5.2.2.9. COIFA DO SEPARADOR EM PRFV, P/ REMOGCAO DA ESCUMA, NAS DIMENSOES: BOCA
ENTRADA (2,20 X 2,50 M), TAMPA (1,11 X 1,00 M), ALTURA=2,20 M -
FORNECIMENTO E INSTALACATO
descricao do servico: fornecimento e instalagdo de coifa em prfv para remocdao de escuma, nas
dimensdes especificadas. inclui posicionamento, fixacdo, alinhamento, vedacdo e teste de
funcionamento, garantindo eficiéncia do sistema.

5.2.2.10. SISTEMA DE DISTRIBUIC/TO VAZAO DE ENTRADA, CONFECCIONADO EM CHAPAS DE
ALUMINIO ESP. 3 MM, COM 1 VERTEDOURA 102X22,5 CM E 3 DIVISORIAS 38X22,5
cm
descricao do servico: fornecimento e instalacdo de sistema de distribuicdo de vazao em chapas de
aluminio 3 mm, com vertedoura e divisdrias nas dimensdes especificadas. inclui posicionamento,
fixacdo, alinhamento e teste de funcionamento para distribuicdo uniforme do efluente.
5.2.2.11. INSPECAO DA CAMARA DO BIOGAS EM PRFV, CONFORME PROJETO
descricdo do servico: execucdo de inspecdo completa da cdmara do biogas em prfv, incluindo
limpeza, verificacdo de vedacado, estanqueidade e funcionamento, conforme projeto.
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5.2.2.12. CALHA DISTRIBUIDORA CENTRAL FABRICADA EM PRFV, C/ 16 SAIDAS DN50 E 1
ENTRADA DN150 FLANGEADAS, DIMENSOES 4,40X0,20 M, H=0,20M
descrigdo do servigo: fornecimento e instalagao de calha distribuidora central em prfv, 16 saidas dn50

e 1 entrada dn150 flangeada, dimensdes 4,40x0,20m, altura 0,20m. inclui posicionamento, fixacao,
alinhamento, nivelamento e verificacdo de funcionamento, assegurando distribuicdo eficiente do
efluente.

5.2.2.13. CALHA DISTRIBUIDORA LATERAL FABRICADA EM PRFV, C/ ENTRADA DN50
FLANGEADA, DIMENSOES 2,70X0,10 M, H=0,10M

descrigdo do servigo: fornecimento e instalagdo de calha distribuidora lateral em prfv, com entrada

dn50 flangeada, dimensdes 2,70x0,10m, altura 0,10m. o servico inclui posicionamento, fixacao,

nivelamento, alinhamento e teste de funcionamento, assegurando distribuicdo correta do efluente.

5.3. INTERLIGAGAO DA ETE
5.3.1. SERVICOS

5.3.1.1. REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE
DA CACAMBA: 0,8 M3/POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE
1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA, COM PLACA
VIBRATORIA. AF_08/2023
caracteristicas: - servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela escavadeira e opera a placa
vibratéria. - caminhdo pipa: utilizado para a umidificacdo do solo. - escavadeira hidraulica sobre
esteiras, cacamba 0,80 m3, peso operacional 17 t, poténcia bruta 111 hp: utilizada para langar a terra
dentro da vala. - placa vibratéria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forca centrifuga de 25 kn
(2500 kgf), poténcia 5,5 cv: equipamento utilizado para a compactagdo do solo utilizado no aterro da
vala.
equipamentos: - escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 0,80 m3, peso operacional 17 t,
poténcia bruta 111 hp: utilizada para lancar a terra dentro da vala. - placa vibratdria reversivel com
motor 4 tempos a gasolina, forca centrifuga de 25 kn (2500 kgf), poténcia 5,5 cv: equipamento
utilizado para a compactacao do solo utilizado no aterro da vala. - caminhdo pipa: utilizado para a
umidificacao do solo.
guantificacdo: - volume de reaterro geométrico, definido em projeto, descontado o volume do tubo.
afericdo: - o tipo de reaterro considerado nesta composicdo é o de vala, ou seja, um reaterro que
tem comprimento mais expressivo que a largura. - estdo comtemplados na composi¢ao os esforgos
necessarios para a umidificacdo do solo de reaterro, a fim de atender as exigéncias normativas e
definicbes de projeto. - para gerar os indices de produtividade referentes a compactacdo da vala
reaterrada foi considerado que a atividade é feita em etapas com camadas. - a composicdo nao faz
distincdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da mesma para ambas situacées. - 0s
esforcos de escavacdo, preparo de fundo de vala, assentamento de tubo e escoramento ndo estdo
contemplados nessa composicdo e, para tanto, deve-se utilizar composicées especificas destes
servicos. - 0s servicos para restabelecer o local de escavac¢do da vala para a situagcdo anterior ao
servico, isto é, por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estdo contemplados nos indices

Endereco sede: Rua da Felicidade, n° 07 - Pouso Alegre, Eugendpolis-MG, 36.855-000. —r—3
=

Endereco filial: Rua Luiz Henrique Carneiro, 177 — Gavea, Muriaé - MG, CEP 36880-028.

Tel.: +55 32 3722-7043 / E-mail: engenharia@fragamarques.com.br / o
www.fragamarques.com.br / CNPJ: 21.762.193/0001-98 Pagina 5-53 de



—

—
== FRAGA MARQUES

Solugdes em Engenharia

de produtividade desta composicdo. - sdo separados o tempo produtivo (chp) e o tempo improdutivo
(chi) dos equipamentos da seguinte forma: -> chp: considera o tempo em que o equipamento esta
ligado; -> chi: considera os tempos em que o equipamento esta parado por falta de frente (exemplos:
espera pelo assentamento de tubo); - ndo estdo contemplados custos com ensaios de controle
tecnolégico para a execucdo do aterro ou reaterro.

execugao: - inicia-se, quando necessario, com a umidificagao do solo afim de atingir o teor umidade
6tima de compactacgao prevista em projeto. - executa-se o reaterro lateral, e a regido que recobre o
tubo, atendendo as especificagbes de projeto e garantindo que a tubulagdo enterrada fique
continuamente apoiada no fundo da vala sobre o ber¢co de assentamento. - prossegue-se com o
reaterro superior, regidao com 30 cm de altura sobre a geratriz superior da tubulacdo. a compactacao
é executada de cada lada, apenas nas regides compreendidas entre o plano aterro e reaterro de valas
80caderno técnico de composicdes sinapi vertical tangente a tubulacdo e a parede da vala. a parte
diretamente acima da tubulagdo ndo é compactada, a fim de se evitarem deformacgdes dos tubos. -
terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do aterro superior até a superficie do
terreno ou cota de projeto. esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e compactadas de tal
modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala. - no caso de existir escoramento da
vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as etapas do aterro garantindo assim o
preenchimento total da vala.

5.3.1.2.  PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO
NATURAL). AF_08/2020

caracteristicas: - pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizacao do fundo da vala;
- servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades e faz a limpeza da vala e opera o
compactador; - compactador de solos: equipamento para a compactacdao do solo no preparo do
fundo de vala.
equipamentos: - compactador de solos de percussdo (soquete) com motor a gasolina 4 tempos,
poténcia 4 cv.
qguantificacdo: - utilizar a drea total do fundo da vala (comprimento x largura da vala) a ser preparada,
em valas com largura menor que 1,5 m.
afericdo: - o preparo de fundo de vala considera a regularizacdo do solo presente no fundo da vala;
escoramento e preparo de fundo de valas 106caderno técnico de composicdes sinapi - a composicao
ndo faz distincdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o seu uso para ambas as situacoes;
- a composicao nado faz referéncia a profundidade da vala sendo seu uso valido para diferentes
profundidades; - a geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma nbr 12266.
execucao: - finalizado a contencdo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber o
assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas; - o servico consiste na limpeza, regularizacdo
e ajuste de declividade, conforme previsto em projeto, do fundo da vala; - quando previsto em
projeto, é feito a execucao de um lastro com material granular. o langamento do material na vala
pode se dar de forma manual ou mecanizado; - a partir dai os demais servigcos sdo executados tais
como: assentamento da tubulacdo e reaterro (atividades ndo inclusas nesta composicdo — utilizar
composicOes especificas para tais fins).
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5.3.1.3.  ESCAVACAO E CARGA EM SOLO, COM PA MECANICA OU ESCAVADEIRA
descrigdo do servigo: compreende a escavagao em dreas restritas, inclusive a carga do material em
caminhao, ndo considerando a variagao de profundidade de escavagao e onde justifica-se o emprego
de meios mecanicos de escavagao.

5.3.1.4. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM
CAMINHAO BASCULANTE 18 M? - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CACAMBA DE 1,20 M? / 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

caracteristicas: - caminhdo basculante 18 m3: equipamento onde ocorre a carga de materiais, para
posterior transporte (transporte ndo incluso na composicdo). responsavel, também, pela operacado
de descarga de materiais. - escavadeira: equipamento utilizado para o carregamento de materiais no
caminhdo basculante. transporte, carga e descarga de materiais 160caderno técnico de composicoes
sinapi
equipamentos: - equipamentos:caminhdo basculante 18 m3, com cavalo mecanico de capacidade
maxima de tracdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cacamba
metalica. - escavadeira hidrdulica sobre esteiras, cacamba 1,20 m3, peso operacional 21 t, poténcia
bruta 155 hp.
quantificagdo: - utilizar o volume solto (em m3) de solos ou materiais granulares.
afericdo: - para o levantamento dos indices de produtividade dos equipamentos foram considerados
os tempos de carga, descarga e manobras para carga e descarga. - as produtividades desta
composicao ndo contemplam as operacdes de transporte de materiais. para tais atividades, utilizar
a composicao especifica de momento de transporte. - foram separados os tempos produtivo (chp) e
improdutivo (chi) dos equipamentos de acordo com o fator tempo de trabalho (ftt) de 70%, da
seguinte forma: -> chp caminhdo: considera os tempos de carga, descarga e manobras; -> chi
caminhdo: considera tempo de espera e os demais tempos da jornada de trabalho; -> chp
escavadeira: considera o tempo de carga; -> chi escavadeira: considera tempo de espera e os demais
tempos da jornada de trabalho.
execucdo: - carga de solos ou materiais granulares, em caminhao basculante, com a utilizagdo de
carregadeira e descarga livre (basculamento do caminhao).

5.3.1.5. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M? EM VIA URBANA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

caracteristicas: - caminh&o basculante 6 m3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.
equipamentos: - caminhdo basculante 6 m? toco, peso bruto total 1
guantificacdo: - momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (dmt), em vias urbanas em revestimento primario. -
nos quantitativos da dmt considerar somente o percurso de ida entre a origem e o destino.
transporte, carga e descarga de materiais 68caderno técnico de composi¢des sinapi
afericdo: - produtividade horaria calculada pela férmula ph = (c*ftt)/(2*x/v), onde: ph =
produtividade hordria, 46,20 m3/h; ¢ = capacidade da cacamba, considerado 6 m3; ftt = fator tempo
de trabalho, considerado 0,70; x = distancia em km, considerado 1km; v = velocidade de transporte,
considerado 22 km/h. - as produtividades desta composi¢do ndo contemplam as atividades de carga
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e descarga de materiais. para tais atividades, utilizar composi¢ao especifica de cada servigo. - o
volume considerado é solto (empolado). - esta composicdo nao considera eventuais custos de
peddgio em rodovias concessionadas. - foram separados o tempo produtivo (chp) e o tempo
improdutivo (chi) do caminhdo de acordo com o fator tempo de trabalho (ftt) de 70%, da seguinte
forma: -> chp: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado); -> chi: considera os
demais tempos da jornada de trabalho.
execucao: - ndo se aplica.

5.3.1.6. ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_09/2024
caracteristicas: - servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execuc¢ao do
servico - trator de esteiras: equipamento utilizado para espalhar material de primeira categoria
equipamentos: - trator de esteiras, poténcia 150 hp, peso operacional 16,7 t, com roda motriz
elevada e ldmina 3,18m3.
qguantificagao: - utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de material de primeira categoria,
a ser espalhado.
afericdo: - o trator de esteiras é utilizado na composicdo apenas para executar a tarefa de
espalhamento dos materiais. - as produtividades desta composi¢cdao ndo contemplam as atividades
de remocgdo de camada vegetal, limpeza de terreno, corte e escavagao. para tais atividades, utilizar
composicao especifica de cada servigo. aterros, bases, sub bases e imprimagdes 93caderno técnico
de composicdes sinapi - as produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices o
transporte de material feito por caminhdes basculantes para as frentes de servico. - as
produtividades desta composicdao ndao contemplam as atividades de remoc¢ao de camada vegetal,
limpeza de terreno, corte e escavagdo. para tais atividades, utilizar composicdo especifica de cada
servico. - esta composicdo é valida para materiais de 12 categoria. - esta composicao é valida para
trabalho diurno. - chp: considera o tempo em que o equipamento estd efetivamente executando o
servico. - chi: considera os tempos em que o equipamento estd parado. - os ensaios, coletas de
amostras e testes realizados antes, durante e apds a conclusdo do servico ndo estdo comtemplados
na composigao.
execucdo: - o material é transportado através de caminhdes basculantes que o despeja na frente de
servigo (o transporte ndo esta incluso na composi¢ao). - o trator de esteiras espalha o material até
atingir a espessura prevista em projeto.

5.3.1.7. ESCAVACAO MANUAL DE VALA. AF_09/2024
caracteristicas: - servente: profissional que escava manualmente a vala.
equipamentos: - ndo se aplica.
guantificacdo: - volume de corte geométrico, definido em projeto, executado de forma manual; - a
geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma nbr 17015/ 23.
afericdo: - a composicdo é valida somente para escavacdao manual de vala; - os servicos de retirada
de piso, contencdo e esgotamento ndo estdo considerados nesta composicdo (embora o efeito de
sua presenca tenha sido contemplado); devem, portanto, considerar composicGes especificas para
estes servigos.
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execucdo: - escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia; - a escavacao deve atender as
exigénciasdanr1

5.3.1.8. ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3),
LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL
DE INTERFERENCIA. AF_09/2024
caracteristicas: - retroescavadeira: equipamento utilizado para a atividade de escavagdo; - servente:
profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.
equipamentos: - retroescavadeira: retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracao 4x4,
poténcia liquida 88 hp, cacamba da carregadeira com capacidade minima de 1 m3 e cagamba do retro
com capacidade de 0,26 m3. peso operacional minimo de
guantificagao: - volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade até
1,5 metros, largura da vala de 0,8 a 1,5 metros, em solo de 12 categoria, executada em locais com
alto baixo de interferéncia; - a geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma nbr
17015/ 23.
aferi¢do: - o tipo de escavagdo considerado nesta composicdo é a de vala, ou seja, uma escavagao
gue tem comprimento mais expressivo que a largura; - a profundidade considerada no trecho a ser
escavado é a média entre os pontos de montante e jusante; - locais com nivel baixo de interferéncias
sdo aqueles onde hd menor adensamento urbano, podendo ser caracterizado como vias ndo
pavimentadas, terrenos baldios e redes executadas dentro de empreendimentos fechados em
construcdo, sobretudo onde ndo ha restricdes na movimentacdo dos equipamentos. - foram
separados o tempo produtivo (chp) e o tempo improdutivo (chi) dos equipamentos da seguinte
forma: - chp: considera o tempo em que o equipamento de escavagado esta escavando a vala; - chi:
considera os tempos em que o equipamento de escavacado esta parado por falta de frente (exemplos:
espera para execucdo de contencdo, espera pelo assentamento de tubo). - os servicos de locacao,
retirada do piso, contencdo e esgotamento ndo estdo considerados nesta composicao (embora o
efeito de sua presenca tenha sido contemplado). portanto, considerar composicdes especificas para
tais servigos.
execucdo: - escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia; - a escavacao deve atender as
exigénciasdanr1

5.3.1.9.  ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE ATE 1,50 M
descri¢ao do servigo: execucao de escavagao mecanica de valas em solo com presencga de dgua, com
profundidade até 1,50 metro, utilizando equipamentos adequados para condicGes Umidas. o servico
inclui remocdo e transporte do material escavado, estabilizacdo de taludes, controle de seguranca e
adocdo de medidas necessdrias para prevenir inundagdes ou deslizamentos, conforme normas
técnicas vigentes.
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5.3.1.10. POCO DE VISITA (ALTURA = 1,00 M E BALAO: DIAMETRO = 0,60 M), P COPASA 062/-
, EM ANEIS PRE-MOLDADOS DE CONCRETO P COPASA 104/-
descricdo do servigo: execugdo de pogo de visita padrdo copasa mg p.062/-, em anéis prémoldados
de concreto padrdo copasa p.104/-. os servicos incluem também o lastro de fundagdo e
assentamento do tampao.

5.3.1.11. ADICIONAL DE PRECO P/ ACRESCIMO NA ALTURA DE POCO DE VISITA EM ANEIS PRE-
MOLDADOS DE CONCRETO (BALAO: DIAMETRO = 0,60 M)
descricao do servico: adicional de preco a ser aplicado ao servico 65000316, no caso de aumento de
altura do poco de visita. remunera os gastos adicionais com fornecimento e colocacdo de anéis pré
moldados de concreto necessarios ao aumento da altura do p.v.

5.3.1.12. PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE
AREIA, LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020

caracteristicas: - pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizacdo do fundo da vala;
- servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades e faz a limpeza da vala e opera o
compactador; - compactador de solos: equipamento para a compacta¢ao do solo no preparo do
fundo de vala; - areia: material utilizado como lastro no fundo da vala para assentamento dos tubos.
equipamentos: - compactador de solos de percussdo (soquete) com motor a gasolina 4 tempos,
poténcia 4 cv.
guantificacdo: - utilizar o volume de material para o preparo de fundo de vala obtido pela
multiplicacdo da area total do fundo da vala (comprimento x largura) pela espessura especificada no
projeto. escoramento e preparo de fundo de valas 110caderno técnico de composi¢des sinapi
aferi¢ao: - o preparo de fundo de vala considera a regularizagao do solo presente no fundo da vala; -
a composicdo nado faz distingdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da mesma para
ambas situacdes; - a composicao nao faz referéncia a profundidade da vala sendo seu uso valido para
diferentes profundidades; - os indices de produtividade foram obtidos considerando a camada de
material granular com espessura de 10 cm; - a geometria da vala deve atender aos valores definidos
pela norma nbr 12266.
execucdo: - finalizado a contencdo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber o
assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas; - o servico consiste na limpeza, regularizacao
e ajuste de declividade, conforme previsto em projeto, do fundo da vala; - quando previsto em
projeto, é feito a execugao de um lastro com material granular. o langamento do material na vala
pode se dar de forma manual ou mecanizado; - a partir dai os demais servigos sdao executados tais
como: assentamento da tubulagdo e reaterro (atividades nao inclusas nesta composi¢do — utilizar
composicOes especificas para tais fins).

5.3.1.13. PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE

BRITA, LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020

caracteristicas: - pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizacdo do fundo da vala;
- servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades e faz a limpeza da vala e opera o
compactador; - compactador de solos: equipamento para a compactacdao do solo no preparo do
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fundo de vala; - pedra britada: material utilizado como lastro no fundo da vala para assentamento
dos tubos.
equipamentos: - compactador de solos de percussdo (soquete) com motor a gasolina 4 tempos,
poténcia 4 cv.
guantificacdo: - utilizar o volume de material para o preparo de fundo de vala obtido pela
multiplicacdo da area total do fundo da vala (comprimento x largura) pela espessura especificada no
projeto. escoramento e preparo de fundo de valas 112caderno técnico de composi¢des sinapi
aferi¢do: - o preparo de fundo de vala considera a regulariza¢dao do solo presente no fundo da vala; -
a composicao nao faz distingdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da mesma para
ambas situagdes; - a composicao nao faz referéncia a profundidade da vala sendo seu uso valido para
diferentes profundidades; - os indices de produtividade foram obtidos considerando a camada de
material granular com espessura de 10 cm; - a geometria da vala deve atender aos valores definidos
pela norma nbr 12266.
execucao: - finalizado a contenc¢do da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber o
assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas; - o servico consiste na limpeza, regularizacao
e ajuste de declividade, conforme previsto em projeto, do fundo da vala; - quando previsto em
projeto, é feito a execucdao de um lastro com material granular. o langcamento do material na vala
pode se dar de forma manual ou mecanizado; - a partir dai os demais servigos sdo executados tais
como: assentamento da tubulacdo e reaterro (atividades nao inclusas nesta composi¢cdo — utilizar
composicdes especificas para tais fins).

5.3.1.14. ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE

MACICA, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_01/2021

caracteristicas: - assentador de tubos e servente: oficial e ajudante designados para a atividade de
assentamento de tubos.
equipamentos: - ndo se aplica.
guantificacdo: - utilizar os comprimentos de tubo com dn 100 mm efetivamente instalados em valas
de rede de esgoto.
afericdo: - foi considerado tubo com comprimento de 6 metros; - os coeficientes de produtividade
consideram um transporte manual do tubo de até 10 m de distancia da vala; - os servicos de remocao
de piso, escavacdo, carregamento de terra, reaterro e recolocacdo de piso ndo foram contemplados
nessa composicdo; assentamento de tubos de esgoto em pvc e pead 57caderno técnico de
composi¢Oes sinapi - 0s servigos de locagao, preparo do fundo de vala, contenc¢ao e esgotamento nao
estdo considerados nesta composicdo (embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado).
deve-se, portanto, considerar composicdes especificas para estes servicos.
execucdo: - antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e com
a declividade prevista em projeto; - transportar o tubo para dentro da vala, com cuidado para nao
danificar a peca (deve-se impedir o arrasto dos tubos no chao); - limpar o anel, a ponta e a bolsa dos
tubos; - acoplar o anel na bolsa (para juntas com anéis removiveis) e, posteriormente, aplicar a pasta
lubrificante na ponta do tubo e na parte aparente do anel; - apds o posicionamento correto da ponta

do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, realizar o encaixe empurrando o tubo; - deve-se verificar
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o alinhamento da tubulagdo; - o sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como
extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subseqtiente.

5.3.1.15. ASSENTAMENTO DE TUBO PEAD/PP - DE 40 A DE 125 MM.
descricao do servico: execucdo do assentamento de tubulacdo em pead ou pp, com didmetros
variando de 40 a 125 mm, em valas previamente escavadas e estabilizadas. o servigo inclui
posicionamento, alinhamento, nivelamento, conexdao de unides e teste de estanqueidade,
assegurando correto funcionamento da rede conforme projeto e normas técnicas vigentes.

5.3.1.16. ESCORAMENTO DE VALA, TIPO PONTALETEAMENTO, COM PROFUNDIDADE DEO A
1,5 M, LARGURA MENOR QUE 1,5 M. AF_08/2020

caracteristicas: - carpinteiro: profissional que executa o sistema de escoramento da vala, realizando
atividades de montagem e desmontagem; - servente: profissional que auxilia o carpinteiro no
escoramento; - tdbua de madeira: utilizada verticalmente na parede da vala para conter o solo; - peca
de madeira rolica: utilizada horizontalmente para travar as tdbuas de madeira e conter o solo; -
prego: utilizado para fixar as pecas de madeira rolica as tabuas de madeira.
equipamentos: - ndo se aplica. escoramento e preparo de fundo de valas 10caderno técnico de
composicoes sinapi
guantificacdo: - utilizar a area total de paredes (comprimento x profundidade da vala x duas paredes
davala) a ser contida com escoramento tipo pontaleteamento em valas com profundidade de0a 1,5
m, largura menor que 1,5 m.
afericdo: - nos indices de produtividade da equipe estdo inclusos o tempo de montagem do
escoramento e retirada do escoramento; - o espacamento entre as tdbuas e a distancia entre as
escoras foi considerado conforme descrito em norma; - para gerar os indices de consumo de tabuas
de madeira foi considerado um comprimento maior do que a profundidade da vala da ordem de 50
cm, referente a ficha e a um comprimento maior que a profundidade; - o numero de reutiliza¢gbes
das tdbuas de madeira e pegas de madeira roligas foi considerado igual a cinco vezes; - este sistema
de escoramento se aplica apenas acima do nivel d’agua, ou quando a permeabilidade do solo for
baixa o suficiente para permitir o esgotamento por bombas; - a geometria da vala deve atender aos
valores definidos pela norma nbr 12266.
execucdo: - apods a abertura da vala, deve-se executar o escoramento da vala para evitar
desmoronamentos; - o servico de escoramento inicia com a coloca¢ao das tabuas de madeira
espacadas de 1,35 metros de “eixo a eixo”, assim que a escavagao disponibiliza frente de servigo; -
apos a colocacgdo das tdbuas, é feito a cada metro de profundidade da vala a instalagdo das escoras;
- a partir dai os demais servicos sdo executados tais como: preparo do fundo, assentamento da
tubulacdo e reaterro (atividades nao inclusas nesta composicdo — utilizar composi¢Ges especificas
para tais fins); - durante o reaterro é feita a retirada dos escoramentos simultaneamente.

5.3.1.17. ESGOTAMENTO DE AGUA COM BOMBAS, VAZOES ATE 25 M3/H, ALTURA ATE 10M
descricdo do servico: execucdo de todos os servicos necessarios ao esgotamento de dgua proveniente
de infiltragdo ou chuva, com bombas, tais como: instalacdao das bombas, mangueiras, bdias, chave de
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comando operagdo e manutencdo de todo o sistema incluindo o consumo de eletricidade e/ou
combustivel, e sua posterior retirada.

5.3.1.18. ENROCAMENTO MANUAL, COM ARRUMACAO DO MATERIAL
descricao do servico: o enrocamento compreende os servicos de langcamento manual de pedra com
arrumacao e o preco inclui os custos decorrentes de transportes horizontal e vertical dos materiais.
estdo computadas, nas composicoes dos custos dos servigos, todas as despesas relativas ao
fornecimento de materiais, inclusive eventuais perdas.

5.3.1.19. ENROCAMENTO MANUAL, SEM ARRUMACAO DO MATERIAL
descri¢ao do servigo: o enrocamento compreende os servigos de langamento manual de pedra sem
arrumagao e o preco inclui os custos decorrentes de transportes horizontal e vertical dos materiais.
estdao computadas, nas composi¢des dos custos dos servigos, todas as despesas relativas ao
fornecimento de materiais, inclusive eventuais perdas.

5.3.1.20. DRENO SUBSUPERFICIAL (SECAO 0,40 X 0,40 M), COM TUBO DE PEAD CORRUGADO
PERFURADO, DN 100 MM, ENCHIMENTO COM BRITA, ENVOLVIDO COM MANTA
GEOTEXTIL. AF_07/2021

caracteristicas: - pedreiro: profissional responsdvel por instalar o tubo, lancar o material de
enchimento e instalar a manta geotéxtil; - servente: profissional responsavel por auxiliar o pedreiro
na execucao do dreno; - tubo dreno, pead corrugado, flexivel, perfurado, dn 100 mm: tubo que
compode o sistema de dreno; - pedra britada n. 2: material drenante de enchimento que compde o
dreno; - geotéxtil ndo tecido: manta com a finalidade de reter o solo e drenar a dgua; drenos
22caderno técnico de composicées sinapi - escavacdo mecanizada de vala com retroescavadeira:
composicao utilizada para a execucdo da escavacao do solo para a execucao do dreno.
equipamentos: - ndo se aplica.
guantificagdo: - utilizar o comprimento, em metros lineares, de dreno subsuperficial (secao 0,40 x
0,40 m), com tubo de pead corrugado perfurado, dn 100 mm, enchimento com brita, envolvido com
manta geotéxtil.
afericdo: - para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios
(pedreiros e ajudantes) envolvidos com a execuc¢do do dreno; - as produtividades desta composicao
ndo contemplam nos indices as seguintes atividades: locagdo, contencdao e esgotamento da vala,
recomposicdo da camada de aterro e de revestimento, carga e transporte do material escavado. para
tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico; - a figura do anexo 4, mostra alguns
aspectos do dreno adotado como referéncia desta composicao.
execucao: - iniciar com a escavacao da vala e, caso seja necessdrio, a regularizacdo do fundo da vala
(regularizacdo ndo inclusa nesta composicao); - estender a manta geotéxtil ao longo do comprimento
do trecho e acomoda-la na vala; - lancar e espalhar uma camada do material de enchimento
(drenante), formando um lastro com aproximadamente 10 cm de espessura; - proceder com a
instalacdo das conexdes e o assentamento dos tubos; - lancar e espalhar o restante do material de
enchimento (drenante), com cautela a fim de evitar a quebra da tubulagdo; - finalizar com o
fechamento da manta geotéxtil por sobreposicdo, envolvendo o sistema de dreno.

Endereco sede: Rua da Felicidade, n° 07 - Pouso Alegre, Eugendpolis-MG, 36.855-000. —r—3
=

Endereco filial: Rua Luiz Henrique Carneiro, 177 — Gavea, Muriaé - MG, CEP 36880-028.

Tel.: +55 32 3722-7043 / E-mail: engenharia@fragamarques.com.br / o
www.fragamarques.com.br / CNPJ: 21.762.193/0001-98 Pagina 5-61 de



A\
[/

FRAGA MARQUES

Solugdes em Engenharia

5.3.1.21. CADASTRO DE ADUTORA / LINHA DE RECALQUE
descrigcdao do servigo: realizagdo do cadastro técnico de adutoras ou linhas de recalque, incluindo
levantamento topografico, coordenadas planialtimétricas, registro de diametros, materiais, valvulas,
ramais e acessorios. o servigco abrange elaboragao de plantas, notas de servico e banco de dados para
controle e monitoramento da infraestrutura, garantindo acompanhamento e manutencao futura.

5.3.1.22. LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_03/2024
caracteristicas: - carpinteiro de formas com encargos complementares: profissional responsavel pela
montagem dos gabaritos; - ajudante de carpinteiro com encargos complementares: profissional
responsdvel por auxiliar o carpinteiro em suas tarefas; - serra disco: equipamento utilizado para
realizar cortes nas pecas de madeira e chapas de madeira compensada; - tinta acrilica: utilizada para
pintura das barras de aco ou gabarito, para facilitar a sua visualiza¢ao; loca¢do de obras 14caderno
técnico de composicdes sinapi - prego polido com cabeca: utilizado nas pegas de madeira; - pegas de
madeira (pontalete, sarrafo e tdbua): utilizados para a locacdo; - peca retangular pré-moldada:
confecc¢do do suporte para o gabarito de rede de dgua ou esgoto.
equipamentos: - serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 1600 w, para disco de
didmetro de 10"(250 mm).
guantificacao: - utilizar o comprimento do trecho da rede de dgua ou esgoto a ser locado.
afericdo: - para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os carpinteiros e
apenas os auxiliares que ajudam na locacdo; - para efeito de calculo dos coeficientes desta
composicao, foi considerado o espacamento de 20 m entre cavaletes; - esta composicdo ndo inclui a
abertura da vala.
execucao: - verifica-se o comprimento do trecho da instalagao; - corta-se o comprimento necessario
das pecas de madeira; - executa-se as cruzetas de referéncia; o nivel é verificado durante este
procedimento; - em seguida, é feita a da cruzeta; - verificam-se as medidas de eixo e nivel instalado
com o projeto.

5.3.1.23. CADASTRO DE POCO DE VISITA E/OU CAIXA, COM COTA ALTIMETRICA.
descricdo do servico: realizacdo do cadastro técnico de pogos de visita e/ou caixas, incluindo
levantamento planialtimétrico com registro de coordenadas, niveis, profundidades, dimensdes e
condicOes construtivas. o servico abrange elaboracdo de plantas, notas de servi¢o e banco de dados
para controle, monitoramento e manutencao futura da infraestrutura.

5.3.2. MATERIAIS

5.3.2.1. TAMPAO FOFO ARTICULADO, COM BASE / REQUADRO, CLASSE D400, CARGA MAX.
40 T, REDONDO, TAMPA 600 MM (COM INSCRICﬁO EM RELEVO DO TIPO DE REDE)
descricao do servigo: fornecimento e instalacdo de tampao fofo articulado de concreto ou ferro
fundido, redondo, classe d400, com diametro de 600 mm, incluindo base e requadro adequados. o
tampao deve conter inscricao em relevo do tipo de rede, e ser instalado em pocos de visita ou caixas
de inspecdo, conforme normas técnicas vigentes.
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5.3.2.2. TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 100 MM (NBR 7362)
descrigao do servigo: fornecimento e assentamento de tubo pvc rigido, jei, com diametro nominal de

100 mm, para redes de esgoto predial ou coletoras. o servigo inclui posicionamento, alinhamento,
conexdo com unides e testes de estanqueidade, conforme nbr 7362 e projeto executivo.

5.3.2.3. TUBO PE ADUGCAO PE100 PN10 DE 110X100M
descrigdo do servigo: fornecimento e assentamento de tubo de polietileno pel00, classe de pressao
pn10, com diametro de 110 mm e comprimento de 100 m, destinado a sistemas de adugdo de agua.
o servico inclui posicionamento, alinhamento, unido das pecas, teste hidraulico e protecdo contra
danos mecanicos.

5.3.2.4. TE PEAD CL. 10,0 kgf/cm? DE 90
descri¢do do servigo: fornecimento e instalagdo de té em pead, classe 10,0 kgf/cm?, com angulo de
90°, para ramais ou desvios de tubulacdo. o servico inclui posicionamento, solda e teste de
estanqueidade, garantindo integridade da rede.

5.3.2.5. TE PEAD CL. 6,0 kgf/cm? DE 75
descri¢do do servico: fornecimento e instalacdo de té em pead, classe 6,0 kgf/cm?, com didmetro de
75 mm, para ramais de pequeno diametro. o servigo abrange posicionamento, conexdo e testes de
funcionamento, conforme especificacdes.

5.3.2.6. €90 PEAD TF CL. 6,0 kgf/cm? DE 75
descri¢do do servico: fornecimento e instalacdo de curva 90° em pead, tipo tf, classe 6,0 kgf/cm?,
com didmetro de 75 mm, para redes de pequeno didmetro. o servico inclui posicionamento, solda e
teste de estanqueidade, conforme normas.

5.3.2.7. LUVA DE UNIAO S/ BATENTE PEAD EF CL. 16 kgf/cm? DE 75
descricao do servico: fornecimento e instalacdo de luva de unido sem batente em pead, classe 16
kgf/cm?, para tubulagdo de 75 mm. o servico inclui posicionamento e teste hidraulico, assegurando
conexao estanque.

5.3.2.8. COLARINHO P/ FLANGE PEAD TF CL. 6,0 kgf/cm? DE 75
descricao do servico: fornecimento e instalacdo de colarinho para flange em pead, tipo tf, classe 6,0
kgf/cm?, com didmetro de 75 mm. o servico abrange posicionamento, fixacdo e testes de
estanqueidade.

5.3.2.9. VALVULA DE ESFERA TIPO WT EM POLIPROPILENO PARA SOLDA DE 75
descrigdo do servigo: fornecimento e instalagdo de valvula de esfera em polipropileno, tipo wt, com
diametro de 75 mm, destinada a solda termofusao. o servico inclui posicionamento, fixa¢ao, teste de
funcionamento e verificacdo de estanqueidade.

5.3.2.10. FLANGE DE POLIPROPILENO NORMA DIM C/ JUNTA DE 75
descricao do servico: fornecimento e instalacao de flange em polipropileno, conforme norma dim,
com junta de 75 mm, para unido de tubulagdes. o servico abrange posicionamento, fixacao e teste
de estanqueidade.
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5.3.2.11. JOELHO 90° DE POLIPROPILENO PARA SOLDA DE 75
descrigdo do servigo: fornecimento e instalagao de joelho de 90° em polipropileno, com diametro de
75 mm, destinado a solda termofusdao em redes de pequeno didmetro. o servigo inclui
posicionamento, solda e teste de estanqueidade.

5.4. INTERLIGACAO DO BIOGAS

5.4.1.1. TUBO COM ROSCA E LUVA, FABRICADO EM ACO CARBONO GALVANIZADO, CLASSE
MEDIA, ROSCA CONFORME NBR 6414, FABRICADO CONFORME NBR 5580 DA ABNT,
DIAMETRO 2"
descrigdo do servigo: fornecimento e instalagao de tubo em ago carbono galvanizado, classe média,
didametro 2", com rosca e luva, conforme nbr 6414 e nbr 5580. o servico inclui posicionamento,
conexao, fixacdo e teste hidraulico, garantindo estanqueidade e seguranca.
5.4.1.2. CAP OU TAMPAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2"
descri¢do do servigo: fornecimento e instalacdo de cap ou tampao em ferro galvanizado, com rosca
bsp, diametro 2", para vedacao de ramais ou extremidades de tubulacao.

5.4.1.3. CURVA 90° ACO CARBONO GALVANIZADO @ 2" ZICAGEM POR IMERSAO A QUENTE,
BSP, CLASSE PESADA (PAREDE 3,00 MM) — FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO
descricao do servigo: fornecimento e instalagdao de curva de 90° em ag¢o carbono galvanizado,
diametro 2", parede 3 mm, zincagem por imersao a quente, rosca bsp, classe pesada. o servico inclui
posicionamento, fixacdo e testes hidraulicos.

5.4.1.4. VALVULA DE ESFERA TRIPARTIDA, CORPO EM ACO INOX ASTM A 351 Gr WFB (304),
ESFERA EM ACO INOX, SEDE EM TEFLON, EXTREMIDADE ROSCADAS CONF. ANSI B
1.20.1-2"

descricao do servico: fornecimento e instalacdo de védlvula de esfera tripartida em aco inox, didametro
2", com esfera em aco inox e sede em teflon, roscadas ansi b 1.20.1. o servico abrange
posicionamento, fixacao e testes de funcionamento.

5.4.1.5. TE EM ACO CARBONO FORJADO ASTM A 234 GR WPB SCH 40, EXTREMIDADE
BISELADA CONF. ANSI B 16.9 - 2"

descricao do servico: fornecimento e instalacdo de té em ago carbono forjado, classe sch 40,
extremidades biseladas, diametro 2", para desvios ou ramais em linhas de biogas. o servico inclui
posicionamento, soldagem e testes de estanqueidade.

5.4.1.6. AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

descricdo do servico: mao-de-obra auxiliar para apoio em servicos de encanamento ou operacao
hidraulica, incluindo cargos complementares, manuseio de materiais, ferramentas e apoio técnico
conforme necessario.
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5.4.1.7. ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

descrigdo do servigo: mao-de-obra especializada de encanador ou bombeiro hidraulico, responsavel
pela execug¢do, montagem e testes de sistemas hidrdulicos, incluindo encargos complementares,
supervisdao e manutencdo durante o servico.

5.5. URBANIZAGAO

5.5.1.1. EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO
MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 6
CM, ARMADO. AF_08/2022

caracteristicas: - pedreiro: profissional que executa as atividades necessdrias para execugao do
passeio, tais como lancamento, adensamento, nivelamento e sarrafeamento e desempeno do
concreto; - carpinteiro: profissional que instala e remove as férmas utilizadas para a concretagem
dos passeios; - servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades necessdrias para execug¢ao
do passeio; - concreto: principal insumo utilizado para executar a camada de piso do passeio,
conforme o projeto; - tela g-196: tela utilizada como armadura construtiva do passeio de concreto; -
madeira: utilizada para fabricacdo da férma para conter o concreto; passeios de concreto 11caderno
técnico de composicdes sinapi - prego de aco polido com cabeca 17 x 21 (2 x 11): utilizado na
fabricacdo da forma para conter o concreto.
equipamentos: - ndo se aplica.
guantificacao: - utilizar a area total, em metros quadrados, de passeio a ser construido com concreto
feito em obra, espessura de 6 cm, armado.
afericdo: - para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros, os
carpinteiros e os serventes que estavam envolvidos diretamente com as atividades para execuc¢do do
passeio; - as produtividades desta composi¢cao ndao contemplam as atividades da camada de base
(lastro de material granular). para tais atividades, utilizar composicao especifica; - as produtividades
desta composicdao ndao contemplam nos indices o transporte do concreto; porém, por utilizar
concreto feito em obra, considera-se uma velocidade de concretagem que prevé lancamento de
concreto por meio de carrinho de mao ou jerica; - esta composicdao ndo contempla a aplicacdo de
lona plastica para separar o concreto da base. para contemplar este servico, utilizar a composicao
"aplicacao de lona plastica para execu¢ao de pavimentos de concreto”; - nos indices de produtividade
dos carpinteiros estao inclusos o tempo de montagem e desmontagem das férmas; - foi considerado
o reaproveitamento das férmas igual a 4 vezes; - foi considerado no consumo e na produtividade que
ha férma nas duas laterais do passeio e que a largura média do passeio é de 2 m; - foi considerado
gue a execucgao de juntas de dilatagdo ocorre a cada 2 m com cortes a seco; - as produtividades desta
composi¢ao ndo contemplam nos indices os ensaios do concreto.
execucdo: - sobre a camada de base (lastro de material granular) regularizada, montam-se as férmas
para conter o concreto, de modo que o topo das férmas seja devidamente nivelado, observando-se
a espessura especificada para o passeio; - na sequéncia a armadura é posicionada na caixa delimitada
pelas laterais da forma e o lastro, respeitando-se o cobrimento previsto em projeto; - finalizada a
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etapa anterior é feito o langamento, espalhamento, adensamento, sarrafeamento e desempeno do
concreto; - por fim, sdo feitas as juntas de dilatagdo com o corte a seco.

5.5.1.2. LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.1 E PEDRA BRITADA N.2),
APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_01/2024

caracteristicas: - pedreiro: responsavel pelo lancamento e espalhamento do material granular; -
servente: responsdvel por compactar o lastro e auxiliar o pedreiro em todas as atividades; - pedra
britada n. 1 (9,5 a 19 mm) posto pedreira/fornecedor, sem frete; - pedra britada n. 2 (19 a 38 mm)
posto pedreira/fornecedor, sem frete; - placa vibratdria reversivel para compacta¢do do material
granular. lastro 31caderno técnico de composi¢des sinapi
equipamentos: - compactador de solos com placa vibratéria reversivel com motor 4 tempos a
gasolina, forga centrifuga de 25 kn (2500 kgf), poténcia de 5,5 cv.
qguantificagao: - utilizar o volume de material granular para execugdo de lastro, dado pela area de
projecdo da peca multiplicada pela espessura.
afericdo: - para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que
estavam envolvidos diretamente na execucdo do servico; - os valores calculados de produtividade
nao incluem o transporte do material até a frente de trabalho; - foi considerada perda incorporada
no calculo do consumo de material granular de aproximadamente 19%.
execucao: - langar e espalhar as camadas de brita sobre solo previamente compactado e nivelado; -
apos o lancamento, compactar com placa vibratdria e nivelar a superficie.

5.5.1.3. EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO SEXTAVADO DE

25 X 25 CM, ESPESSURA 6 CM. AF_10/2022

caracteristicas: - calceteiro: profissional que executa as atividades para a construcdo do pavimento
intertravado, tais como: lancamento, espalhamento, e nivelamento da camada de assentamento;
assentamento, arremate, rejuntamento e compactagdo dos blocos de concreto para pavimentagao;
- servente: profissional que auxilia o calceteiro com as atividades para a execu¢do do pavimento
intertravado; - placa vibratdria reversivel: equipamento utilizado para a compactac¢ao dos blocos de
concreto para pavimentac¢ao; - cortadora de piso: equipamento utilizado para cortar os blocos de
concreto, fazer os ajustes e os arremates de canto; - areia média: utilizada na execucdo da camada
de assentamento seguindo as especificacdes da norma quanto a granulometria do material; - p6 de
pedra: utilizado no rejunte dos blocos seguindo as especificagdes da norma quanto a granulometria
do material; - bloco intertravado de concreto: bloco de concreto nas especificagcdes conforme
descrito na composicao utilizado na camada de assentamento e constitui o leito transitdvel do
pavimento.
equipamentos: - placa vibratdria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forca centrifuga de 25 kn
(2500 kgf), poténcia 5,5 cv; - cortadora de piso com motor 4 tempos a gasolina, poténcia de 13 hp,
com disco de corte diamantado segmentado para concreto, diametro de 350 mm, furo de 1" (14 x
1").
guantificacdo: - utilizar a 4rea total, em metros quadrado, do pavimento com bloco sextavado de 25
x 25 x 6 e camada de assentamento de 5 cm.
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afericdo: - esta composicdo refere-se a execucdo tanto de patios/estacionamentos como de vias de
pavimentos intertravados. foram observadas diferengas de produtividade e consumo entre as duas
situagdes; no entanto, as diferencas entre os custos unitarios dos servicos obtidos ndao foram
relevantes; - para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os calceteiros e
os serventes que auxiliavam diretamente nos servicos de execucao; - foi considerada uma secgao tipo
de pavimento de 50,00 metros de largura e 50,00 metros de comprimento; - as produtividades desta
composi¢ao nao contemplam as atividades de preparo da base, ou base e sub- base. para tais
atividades, utilizar composi¢do especifica de cada servi¢o; - o esfor¢o necessario para umidificar o
material granular a fim de atender as exigéncias normativas para o material de assentamento e
rejunte ndo esta contemplado na composicdo; - foram separados o tempo produtivo (chp) e o tempo
improdutivo (chi) do equipamento da seguinte forma: - chp: considera os tempos em que o
equipamento esta em uso; - chi: considera os demais tempos da jornada de trabalho em que o
equipamento ndo estd em uso.

execucao: - apods a execucdo e aprovacgao dos servigos de preparo da base e sub-base (atividades ndo
contempladas nesta composicdo), inicia-se a execucao do pavimento intertravado com a camada de
assentamento, que é feita pelas seguintes atividades sequencialmente: - lancamento e espalhamento
da areia ou pd de pedra na drea do pavimento; pavimento intertravado 15caderno técnico de
composi¢Oes sinapi - execugdo das mestras paralelamente a contengao principal nivelando-as na
espessura da camada conforme especificacdo de projeto; - nivelamento do material da camada de
assentamento com régua metdlica; - terminada a camada de assentamento na sequéncia da-se inicio
a camada de revestimento que é composta pelas seguintes atividades: - marcacdo para o
assentamento, feito por linhas-guia ao longo da frente de servico; - assentamento das pecas de
concreto conforme o padrao definido no projeto; - ajustes e arremates do canto com a colocagao de
blocos cortados feitos por serra de disco diamantada; - rejuntamento feito com material granular,
gue é espalhado sobre a drea do pavimento e varrido para que o material penetre nas juntas dos
blocos. o excesso do material é retirado apds a compactacdo; - compactacdo que proporciona o
acomodamento das pecas na camada de assentamento.
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