PROJETO: CONSTRUCAO DE PONTE EM ADUELA DE
CONCRETO



Memorial Descritivo

A solucédo para a execucdo da citada ponte foi a Ponte em Aduelas de
concreto, com execucédo de um tabuleiro de uma laje de transicdo armada
travada em alas de concreto armado e suas Fundagdes com Estacas tipo
Eucalipto D = 200 mm.. A secédo adotada foi para o vao de 2,50 metros com

um pegdo com altura aproximada de 2,50 (discriminada em projeto).

De inicio, destaca-se que todos 0s servicos necessarios para a completa
execucdo das obras serdo feitos dentro das Normas, com pessoal
especializado e com equipamentos e ferramentas mais indicados para cada
trabalho especifico, e em completa obediéncia as Normas Técnicas vigentes,

as especificagbes e aos desenhos do projeto.

EspecificacOes Técnicas

TERRAPLENAGEM / CORTES

Equipamento

A escavacao do corte para execucao dos pegdes poderdo ser executadas
manualmente, ou mecanizada, conforme solugdo mais apropriada quando
da execucao dos servigos. Sera executada mediante a utilizacdo racional de
equipamento adequado, que possibilite a execucdo dos servicos sob as

condi¢des especificadas e produtividade requerida.



A selecdo do equipamento obedecera as indicagfes seguintes:

a) corte em solo — Serdo utilizadas Escavadeiras, conjugadas com
caminhdes basculantes. A operag¢do incluira, complementarmente, a
utilizacdo de tratores e motoniveladoras, para escarificagdo, manutencao de

caminhos de servigo e areas de trabalho.

b) remocdo de solos organicos, turfa ou similares, inclusive execucédo de

corta-rios, com emprego de escavadeiras.

Execucao

As operac0Oes de cortes compreendem:

Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as

indicacdes técnicas de projeto.

Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.

Retirada das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundacfes
dos aterros, de acordo com as indicacdes do projeto. Estes materiais séao
transportados para locais previamente indicados, de modo a ndo causar

transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.

O desenvolvimento da escavacdo se dara em face da utilizacdo adequada,
ou da rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados
para constituicdo dos aterros aqueles que, pela classificacdo e
caracterizagcdo efetuadas nos cortes sejam compativeis com as

especificacdes da execucado dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material

escavado nos cortes, para a confeccdo das camadas superficiais do



encabecamento das pontes, sera depositado em local previamente

escolhido para sua oportuna utilizacao.

Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as
massas em excesso, removidas desde a etapa inicial dos servigcos, que
resultariam em bota-foras, poderdo ser integradas aos aterros, mediante
compactacdo adequada, constituindo alargamentos de plataforma, com

suavizacao dos taludes ou bermas de equilibrio.

As massa excedentes, que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo
anterior, serdo objeto de remocdo, de modo a nao constituirem ameaca a
estabilidade da estrada vicinal, e nem prejudicarem 0 aspecto paisagistico

ou meio ambiente da regido.

Aterro Compactado

Material

Os solos deverao ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e

a destinacao prévia, indicadas no projeto.

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes a serem

escavados, devidamente selecionados.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas,
micaceas, e diatomaceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser

empregadas.

Na execucao do corpo dos aterros nao sera permitido o uso de solos de

baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansao maior do que 4%.

A camada final dos aterros deverd constituir-se de solo selecionado na fase

de projeto, entre os melhores disponiveis, 0s quais serdo objeto de



indicacdo nas Especificacbes Complementares. Nao serd permitido o uso

de solos, com expansdo maior do que 2%.

Antes da execucao do aterro, devera ser feito um enrocamento com pedra

de méo jogada, para evitar recalque e contaminagéo no aterro.

Equipamento

A execucao dos aterros devera prever a utilizacao racional de equipamento

apropriado, atendidas as condic@es locais e a produtividade exigida.

Poderdo ser empregados tratores de lamina, escavadeiras hidraulicas,
caminhdes basculantes, motoniveladoras, rolos lisos, de pneus, pés de

carneiro, estaticos ou vibratorios.

Execucéo

As operacdes de execugdo do aterro subordinam-se aos elementos
técnicos, constantes do projeto, e compreenderao:

Descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou
aeracdo, compactacdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou
empréstimos, para a construcdo do corpo do aterro até a cota
correspondente ao greide da terraplenagem.

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo, e
compactacdo dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos,
destinados a substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior,

previamente retirados, a fim de melhorar as fundagfes dos aterros.

No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagédo transversal
acentuada e de acordo com 0 projeto, as encostas naturais deverao ser

escarificadas com um trator de lamina, produzindo ranhuras,



acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a
adocdo de medidas especiais para a solidarizacdo do aterro ao terreno

natural, exige-se a execucao de degraus ao longo da area a ser aterrada.

O langcamento do material para a construcao dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secao transversal, e em
extensdes tais, que permitam seu umedecimento e compactacdo de acordo
com o previsto nesta Norma. Para o corpo dos aterros a espessura da
camada compactada ndo devera ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais
essa espessura nao deverd ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas.
Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se
obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95% da massa
especifica aparente maxima seca. Para as camadas finais aquela massa
especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa especifica
aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que néo atingirem as
condicbes minimas de compactacdo deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados,

de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

A inclinacdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as

condic@es locais, sera fornecida pelo projeto.

Para a construcéo de aterros assentes sobre terreno de fundagéo de baixa
capacidade de carga, o projeto indicara a solucdo a ser adotada. No caso
de consolidacdo por adensamento da camada mole sera exigido o controle
por medicao de recalques e, quando prevista, a observacéo da variagao das

pressdes neutras.

A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosdo proceder

conveniente drenagem e obras de protecdo, mediante a plantacdo de



gramineas, e/ou a execucdo de patamares com o0 objetivo de diminuir o

efeito erosivo da agua, em conformidade com o estabelecido no projeto.

Durante a construcdo os servicos ja executados deverdo ser mantidos com

boa conformacao e permanente drenagem superficial.

O material sera langcado em camada aproximadamente horizontais, com

espessura solta de 20 cm.

OBRAS DE CONCRETO

Cimento

Todo o cimento a ser utilizado sera do mesmo tipo, marca e fabricante,
devendo as suas caracteristicas, manuseio e emprego atender a uma das
especificacdbes da ABNT, a saber: NBR 5732, NBR 5736, NBR 5735 ou
NBR 5737, conforme o seu tipo.

Todo o cimento recebido na obra sera armazenado em depdsito seco, a
prova de intempéries e apropriadamente ventilado, de modo a evitar
absorcédo de umidade. O cimento serd empregado em ordem cronolégica de

recebimento na obra.

Concreto

O concreto destinado as obras, devera ser Usinado com laudos

comprovando o FCK desejado.

Transporte do Concreto

O transporte do concreto sera programado de tal maneira que nunca falte

concreto nem haja acumulo de material a espera no local de langamento.



O transporte entre os locais de mistura e langamento sera efetuado o mais
rapido possivel e de forma a evitar segregacdo e perda de material. O
transporte sera efetuado em caminhdo-betoneira, e sera realizado com o

tambor em rotag&o de agitagao.

Preparacdo para Langamento

Todo concreto somente sera lancado apoOs liberacdo por parte da
PREFEITURA MUNICIPAL, da preparacdo das superficies contra as quais
serd lancado, das férmas, das instalacdes de embutidos, das armaduras,

etc.

Nenhum concreto sera lancado em superficies inundada.

As superficies de fundacao contra as quais o concreto sera lancado estaréo
limpas e isentas de 4gua empocada, detritos, 6leo, material solto ou semi-

siltito ou outros materiais indesejaveis.

No caso de fundacdo em solo, as suas superficies serdo adequadamente
compactadas. Para fundacdes em rocha, as falhas e fendas eventualmente
existentes serdo limpas até uma profundidade satisfatéria, com obtencédo de
rocha firme nas suas faces laterais, devendo a limpeza terminar com uma
lavagem por meio de jato de agua e ar comprimido imediatamente antes do

lancamento do concreto.

Todas as superficies de fundacdo serdo mantidas completamente
umedecidas durante um periodo de tempo suficiente, previamente ao inicio
das concretagens, de forma que néo haja absorcdo de agua do concreto

recém-lancado.



Adensamento

O adensamento do concreto sera efetuado por meio de vibradores de
imersdo de acionamento elétrico ou pneumatico, com poténcia, frequéncia
de vibragéo, alimentacdo de ar, se for o caso, diametro de agulha, etc.,
compativeis com as recomendagbes do fabricante e/ou com as
caracteristicas do concreto, tais como consisténcia, diametro maximo de

agregado e teor de argamassa.

Antes do inicio de qualquer lancamento, os vibradores e as mangueiras
necessarias a execucdo do adensamento serdo inspecionados de modo a

garantir que as operacdes possam ser realizadas sem interrupgdes.

O concreto sera vibrado até que seja obtida a densidade maxima praticavel
e esteja livre de bolsas de ar, devendo acomodar-se, firmemente e sem
segregacao, as superficies das férmas e em torno das barras de armaduras

e pecas embutidas.

Armacéo

As barras e fios de aco para concreto armado obedecerdo as prescricoes
estabelecidas pela norma ABNT NBR 7480. No caso de emprego de telas
soldadas, elas obedecerdo a norma ABNT NBR 7481.

As barras e fios serdo armazenados de modo a permitir a identificacdo das
diversas partidas segundo as categorias de aco, os diametros e os lotes de

fornecimento.

Corte e Dobramento

A armadura de ac¢o sera cortada e dobrada a frio, de acordo com métodos,

padrées e normas da ABNT. Sob circunstancia alguma sera permitido o



aguecimento da armadura de aco para fins de facilitar as operagcdes de

corte e dobramento.

A armadura cortada, dobrada e preparada para colocacao sera etiquetada a
fim de permitir uma identificacdo imediata e serdo apropriadamente limpa e
armazenada, evitando contato com terra, lama, éleo ou outras substancias

nocivas a aderéncia com o concreto.
Formas

As férmas proporcionardo as superficies moldadas uma aparéncia uniforme
e textura consistente com o acabamento especificado, sendo instaladas de
modo que as marcas horizontais e verticais deixadas nas superficies de

concreto sejam sempre continuas em toda a sua extensao.

As formas serdo suficientemente ajustadas para evitar a perda de nata,
devendo ser instalados, caso necessario, dispositivos especiais de vedacao
nas juntas entre painéis de férmas e no contato destas com o concreto

endurecido do lance anterior.

As férmas serdo dimensionadas e posicionadas para a moldagem de uma
camada de concretagem de cada vez. Apos o endurecimento do concreto,
elas serdo removidas e instaladas para receber a camada seguinte, sendo
sobrepostas 3 cm, no minimo, ao concreto endurecido do lance anterior. Os
tirantes de fixagdo das férmas serdo construidos, instalados, removidos de
maneira que nao provoguem danos as superficies do concreto. As
reentrancias resultantes de sua remocdo deverdo ser preenchidas de
acordo com o especificado pela FISCALIZACAO.

Por ocasido do langamento do concreto, as superficies internas das formas
serdo untadas, sem excesso, com Oleo apropriado para esta finalidade, a

critério da FISCALIZACAO, de modo que evite aderéncia e ndo manche o
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concreto. As barras de armadura embutidas e outras superficies que

necessitem de aderéncia ao concreto serdo mantidas isentas de 6leo.

As férmas serdo removidas tdo logo o concreto tenha endurecido
suficientemente e atingido a resisténcia necessaria, de modo a facilitar a
cura especificada e permitir os eventuais reparos das imperfeigcdes de suas

superficies.

DETALHES EXECUTIVOS

Devera ser feito um enrocamento com pedra de mao em toda area da

construgéo, com altura e 50 cm.

Depois sera executado um piso em concreto armado para receber as

Aduelas de concreto.

Sendo colocadas as aduelas, serdo executadas as alas para travamento
das mesmas e do aterro compactado.

Sera feito um piso (lage de transicdo armada) sobre as aduelas, para

nivelamento e distribucdo do peso do trafego.

Serdo executados guarda corpos para seguranca de pedestres.
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