UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI - UFSJ
DIVISAO DE PROJETOS E OBRAS
MEMORIAL DESCRITIVO

RETROFIT DAS INSTALACOES ELETRICAS - DICON E DEMAT
ADEQUACAO DA SUBESTACAO 13,8 kV E SUBSTITUICAO DE TRANSFORMADOR POR 300 kVA

Contratante: Universidade Federal de Sao Joao del-Rei - UFSJ

Objeto: Retrofit das instalacdes elétricas da DICON e DEMAT, adequacao da subestacao de 13,8 kV,
substituicdo de transformador e servigcos correlatos.

Sistema de fornecimento: Cliente em média tenséo - 13,8 kV, com rede interna de média tenséo e
distribuicdo secundaria 220/127 V.

1. OBJETO

1.1.1.0 presente Memorial Descritivo estabelece as condi¢gdes técnicas minimas para a execucao do retrofit
das instalacdes elétricas da DICON e DEMAT e das interveng¢fes associadas na infraestrutura elétrica
de média e baixa tensdo da UFSJ. O documento disciplina o fornecimento de materiais, mao de obra,
montagem, ensaios, comissionamento, documentacdo e demais servigcos necessarios a entrega
completa e operacional do objeto.
1.1.2.0 escopo compreende, entre outros servigcos: reforma dos circuitos terminais, quadros de
distribuicéo, eletrodutos, eletrocalhas, tomadas, iluminacgéo, alimentacdo de equipamentos de ar-
condicionado, cabeamento estruturado, adequacdo da subestacdo abrigada de 13,8 kV,
substituicdo do disjuntor de média tenséo, substituicdo do transformador do prédio antigo por
unidade de 300 kVA, implantacdo/adequacgé&o dos conjuntos CM18 e CM10, medic¢éo indireta e
sistema de supervisado elétrica.
1.1.3.Levantamento, atualizacdo e documentac¢édo da instalac&o elétrica existente
1.1.4.Por se tratar de obra de retrofit em edifica¢des existentes, cuja infraestrutura elétrica pode ter
sofrido ampliagBes, remanejamentos, substituicdes ou outras intervencdes ao longo do periodo
de utilizagdo, a CONTRATADA devera realizar, previamente as intervencdes, a conferéncia das
condicbes efetivamente existentes em campo e sua compatibilizacdo com os projetos e
documentos fornecidos pela CONTRATANTE.
1.1.5.A execucgdo dos servicos devera observar a NR-10 — Seguranca em Instalagdes e Servigos em
Eletricidade, que estabelece requisitos destinados a implementacdo de medidas de controle e
sistemas preventivos aplicaveis as fases de projeto, construcdo, montagem, operacao e
manutencdo das instalacbes elétricas. A norma determina, ainda, a manutencdo de
documentacao técnica atualizada relativa as instalacdes e aos respectivos sistemas de protecao.
1.1.6.Dessa forma, antes da desmontagem, remanejamento ou conexdo de novos circuitos, a
CONTRATADA devera identificar e conferir, no minimo:

1.1.6.1. Origem e destino dos alimentadores e circuitos existentes;

1.1.6.2. Configuracdo dos quadros de distribuicdo e respectivos dispositivos de protecao;

1.1.6.3. Tensdes nominais e esquema de alimentacdo dos circuitos;

1.1.6.4. Secdbes, tipos e condi¢cbes aparentes dos condutores;

1.1.6.5. Encaminhamento dos eletrodutos, eletrocalhas e demais sistemas de conducao
acessiveis a inspegao;

1.1.6.6. Localizagao dos pontos de iluminacao, tomadas, equipamentos e cargas especificas;

1.1.6.7. Identificac@o de fases, neutro e condutor de protecao;

1.1.6.8. Sistema de aterramento e equipotencializacao;

1.1.6.9. Dispositivos de protecéo existentes;

1.2. Interferéncias entre a instalacao elétrica existente e 0s hovos servigos previstos no retrofit.
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1.2.1.1. Para instalacdes abrangidas pelo Prontuario de Instalacbes Elétricas, deverdo ser
observados também os requisitos documentais especificos da NR-10, mantendo-se os
documentos técnicos pertinentes organizados e atualizados.
1.2.1.2. Sempre que forem constatadas divergéncias entre os documentos fornecidos pela
CONTRATANTE e as condic8es verificadas em campo, a CONTRATADA devera registrar
a ocorréncia e submeté-la previamente a FISCALIZACAO, nZo sendo permitida a
execucao de alterac6es de projeto por decisédo unilateral.
1.2.2.Documentacgao “as built”
1.2.3.Apés a conclusao dos servicos, a CONTRATADA devera elaborar e entregar a documentacéo
“as built”, representando fielmente a instalagdo elétrica conforme efetivamente executada
conforme planilha de custos.
1.2.4.Essa documentacao devera registrar, conforme aplicavel:

1.2.4.1. distribuicdo e identificagé@o dos circuitos;

1.2.4.2. origem e destino dos alimentadores;

1.2.4.3. localizacéo dos pontos de iluminacgdo, tomadas e equipamentos;

1.2.4.4. quadros de distribuicdo e respectivos circuitos;

1.2.4.5. poténcia instalada e cargas atendidas;

1.2.4.6. sec0es, tipos e caracteristicas dos condutores;

1.2.47. percurso de eletrodutos, eletrocalhas e demais sistemas de encaminhamento;
1.2.4.8. dispositivos de protecdo, comando e seccionamento;

1.2.4.9. sistema de aterramento e equipotencializacao;

1.2.4.10. diagramas unifilares atualizados;
1.2.4.11. identificacdo dos equipamentos instalados;
1.2.4.12. alteracdes realizadas em relacdo ao projeto originalmente fornecido.

1.2.5.A documentacdo deverd ser entregue em formato editavel e em PDF assinado pelo
responsavel técnico, acompanhada das respectivas ARTs, quando aplicavel.

1.2.6.A manutencdo dessa documentacdo atualizada é particularmente relevante em edificacBes
submetidas a retrofit, pois permite que futuras intervencdes sejam planejadas a partir da
configuracdo real da instalacdo, reduzindo a necessidade de intervenc¢des exploratérias, o risco
de atuacdo sobre circuitos ndo identificados e a possibilidade de incompatibilidades entre a
infraestrutura existente e novos servigos. Esse objetivo é coerente com a sistematica preventiva
estabelecida pela NR-10 para intervencdes em instalacdes elétricas.

2. DOCUMENTOS INTEGRANTES E INTERPRETACAO

2.1.1.0s projetos, diagramas, listas de materiais, quadros de cargas, memoriais de célculo, planilha
or¢camentéria, Termo de Referéncia e este Memorial Descritivo sdo complementares entre si e
deverdo ser interpretados de forma integrada.

2.1.2.Em caso de duavida, omissdo, incompatibilidade ou divergéncia entre documentos, a
CONTRATADA devera interromper exclusivamente o servico afetado e solicitar orientagéo formal
A FISCALIZACAO antes de executar soluco diversa da prevista. Ndo sera admitida modificacéo
unilateral de projeto, especificacdo, arranjo construtivo, tenséo, secéo de condutores, protecao,
método de instalagdo ou equipamento.

2.1.3.Dado a complexidade de retrofit, os arquivos dos projetos basicos disponibilizados pela
CONTRATANTE deverao ser confrontados com as condicdes reais de campo antes da
execucdo. A CONTRATADA devera comunicar previamente qualquer incompatibilidade
identificavel entre projeto, infraestrutura existente e condic¢des locais.

3. RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA
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A CONTRATADA sera integralmente responsavel pela execucao do objeto de acordo com os projetos,

este Memorial Descritivo, a planilha orcamentéaria, o Termo de Referéncia, o contrato, as normas
técnicas vigentes e as determinacbes formais da FISCALIZACAO, respondendo pela qualidade,
seguranca, compatibilidade e desempenho dos servi¢os executados.

A responsabilidade da CONTRATADA, além do previsto no TERMO DE REFERENCIA que cita esse
memorial anexo, abrange o planejamento executivo, a mobiliza¢do, o fornecimento de materiais,
equipamentos, méo de obra, ferramental, meios de acesso, instrumentos de ensaio, prote¢éo coletiva
e individual, procedimentos de seguranca, testes, comissionamento, documentacdo e todas as
providéncias necessarias a perfeita execucao do objeto contratado.

Responsabilidades técnicas, executivas e administrativas

3.3.1.Conferir previamente os projetos, memoriais, diagramas, quadros de cargas, listas de materiais,
planilha orcamentaria e condigdes existentes no local antes do inicio de cada frente de servico;

3.3.2.Verificar a compatibilidade entre os projetos, a infraestrutura existente, os espacos fisicos, as
redes elétricas em operacao e as condi¢des reais de instalagdo, comunicando formalmente a
fiscalizagdo qualquer incompatibilidade, interferéncia ou impossibilidade técnica antes da
execucao do servico afetado;

3.3.3.Né&o alegar desconhecimento das condi¢cfes estabelecidas nos documentos da contratacdo, das
condicdes locais acessiveis a vistoria, das exigéncias técnicas e das interfaces entre sistemas
que facam parte do objeto;

3.3.4.Fornecer todos os materiais, equipamentos, acessorios, consumiveis, ferramentas, maquinas,
instrumentos, meios auxiliares e mao de obra necessarios a completa execucdo dos servigos,
inclusive os elementos normalmente inerentes as composi¢cfes contratadas;

3.3.5.Empregar materiais novos, comprovadamente adequados, de boa qualidade e compativeis com
as especificacbes do projeto e com as normas técnicas aplicaveis;

3.3.6.Submeter previamente a fiscalizagdo materiais, equipamentos ou solu¢des equivalentes quando
houver substituicdo de referéncia, acompanhados de catalogos, certificados, dados técnicos e
demais comprovacgfes necessarias;

3.3.7.Executar os servicos em obediéncia as boas préaticas de engenharia, as normas da ABNT, as
normas regulamentadoras aplicaveis, as normas da concessionaria e as recomendacfes dos
fabricantes;

3.3.8.0bter, as suas expensas, as licengas, autorizacdes, registros, ARTSs, libera¢bes, certificados e
demais documentos que sejam de responsabilidade da executora nos termos da contratacdo e
da legislacédo aplicavel;

3.3.9.Fornecer e exigir o uso de EPIs e EPCs adequados, promover isolamento e sinalizacdo das
areas, controlar o acesso de terceiros e adotar todas as medidas necessarias a seguranca dos
trabalhadores, servidores, alunos, visitantes e demais usuarios do campus;

3.3.10. Manter profissionais legalmente habilitados, qualificados, capacitados e autorizados para os
servigos de eletricidade e, quando aplicavel, para atuagdo em sistema elétrico de poténcia - SEP;

3.3.11. Elaborar e manter atualizados os procedimentos de trabalho, analises de RISCO/APR, ordens
de servico, planos de desligamento, planos de icamento e demais documentos de seguranca
exigiveis para cada atividade;

3.3.12. Preservar as instalacdes, equipamentos, redes, edificacBes, acabamentos e demais bens
existentes, respondendo pela reparacdo dos danos diretamente causados durante a execugao
dos servicos, nos termos da legislacao e do contrato;

3.3.13. N&o maodificar projetos, especificacbes, se¢cbes de condutores, calibres de protecdo, arranjos
de quadros, tensdes, métodos de instalagéo ou equipamentos sem prévia autorizacao formal da
CONTRATANTE e, quando pertinente, do projetista responsavel;

3.3.14. Interromper exclusivamente a atividade afetada quando identificar condi¢cdo insegura,
incompatibilidade técnica, interferéncia ndo prevista ou risco de danos as instala¢des existentes,
comunicando imediatamente a fiscalizacdo para definicdo da solucao;
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3.3.15. Manter diario de obra atualizado, com registro das equipes, servicos executados, ocorréncias,
orientacdes, desligamentos, interferéncias, ensaios, registros fotograficos e fatos relevantes a
execucao contratual;

3.3.16. Comunicar imediatamente a fiscalizacdo qualquer ocorréncia que possa comprometer
seguranca, qualidade, prazo, desempenho, instalagbes existentes ou continuidade de
funcionamento das unidades atendidas;

3.3.17. Fornecer, quando solicitado, amostras, catalogos, fichas técnicas, certificados, relatérios de
ensaio, rastreabilidade e documentacdo de conformidade dos materiais e equipamentos antes
de sua aplicacao;

3.3.18. Manter a guarda, conservacao e protecdo dos materiais, equipamentos e ferramentas até sua
incorporacédo definitiva e recebimento dos servicos;

3.3.19. Manter o canteiro e as areas de intervencdo limpos, organizados e seguros, removendo
residuos e entulhos periodicamente e destinando-os de forma adequada;

3.3.20. Responsabilizar-se pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais, comerciais,
securitarios e demais obriga¢@es legalmente atribuidas a contratada;

3.3.21. Submeter previamente a contratante eventual subcontratacdo permitida pelo termo de
referéncia e pelo contrato, permanecendo integralmente responsavel pelos servigos
subcontratados;

3.3.22. Fornecer a fiscalizacdo, sempre que solicitado, descricbes detalhadas das solucdes
executivas, sequéncias de servico, métodos de montagem, ensaios e medidas de controle
previstas;

3.3.23. Entregar ao final da obra os desenhos 'as built', diagramas, memoriais, relatérios de ensaio,
parametrizacdes, manuais, certificados, garantias e ARTS, refletindo fielmente as condigGes
efetivamente executadas.

3.4. Fiscalizacdo e responsabilidade da execucéo

3.4.1.A atuacéo da FISCALIZACAO, inclusive por meio de inspecdes, orientacdes, aprovacdes de
materiais, conferéncia de medi¢cdes ou acompanhamento de ensaios, ndo exclui nem reduz a
responsabilidade da CONTRATADA pela correta execucdo do objeto, pela qualidade dos
materiais empregados e pelos danos diretamente decorrentes de sua atuacao.

3.4.2.A aprovagdo pela FISCALIZACAO de solugdo, amostra, equipamento ou procedimento n&o
transfere 8 CONTRATANTE a responsabilidade técnica da CONTRATADA quanto & montagem,
compatibilidade, desempenho, seguranca e atendimento as especificacdes contratuais.

3.4.3.A CONTRATADA devera corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas, 0s
servicos ou materiais que apresentem defeitos, vicios, desconformidades ou execugao
incompativel com os documentos contratuais, sem prejuizo das demais medidas previstas na Lei
n° 14.133/2021 e no contrato.

CONVENCOES E DEFINICOES

4.1. CONTRATANTE: Universidade Federal de Sdo Jo&o del-Rei - UFSJ.

4.2. CONTRATADA: Empresa vencedora do certame e responsavel pela execugéo dos servigcos
contratados.

4.3. FISCALIZACAO: Servidores e profissionais designados pela CONTRATANTE para
acompanhamento técnico e administrativo da execucao.

4.4. PROJETISTA: Profissional ou empresa responsavel pelos projetos e documentos técnicos
integrantes da contratacao.

4.5. AS BUILT: documentagéo técnica final atualizada conforme efetivamente executado.

CONDICOES GERAIS DE EXECUCAO

5.1.1.Todos os materiais deverdo ser novos, de primeira qualidade, adequados ao uso previsto e
atender as normas técnicas e especificacdes do projeto. Referéncias a marcas ou modelos
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deverdo ser entendidas como padrdo de qualidade e desempenho, admitindo-se equivalente
técnico quando permitido no edital, desde que previamente submetido & FISCALIZACAO e
acompanhado das comprovagdes necessarias.

5.1.2.A CONTRATADA devera fornecer, sem 6nus adicional além dos itens contratados, todas as
ferramentas, equipamentos, instrumentos de ensaio, maquinas, meios de acesso, dispositivos
de icamento, consumiveis, acessoérios e elementos indispensaveis a perfeita execugédo dos
servicos, ainda que ndo expressamente enumerados quando inerentes a composigao contratada.

5.1.3.A CONTRATADA sera responsavel pela guarda de materiais e equipamentos até o recebimento
definitivo e pela limpeza permanente das areas de trabalho, remocéo de residuos e destinacao
adequada dos materiais retirados.

5.1.4.E vedada qualquer alteracdo de projeto sem prévia autorizacdo formal da CONTRATANTE e,
quando necessario, do projetista responsavel. Solucdes técnicas alternativas deverdo ser
apresentadas com memoria de calculo, catalogos, desenhos e justificativa técnica.

SERVIGOS PRELIMINARES E DOCUMENTAGCAO OBRIGATORIA

6.1.1.Antes do inicio dos servicos, dever4 ser realizada reunido de alinhamento com a
FISCALIZACAO, na qual serdo definidas as condigdes de mobilizagdo, acessos, horarios,
interferéncias com &reas ocupadas, desligamentos, plano de execugdo e documentacao
necessaria.

6.1.2.Ap6s a Ordem de Servico, a CONTRATADA devera apresentar, nos prazos estabelecidos no
Termo de Referéncia, a documentagéo aplicavel ao objeto, incluindo:

6.1.2.1. Registro da obra no CNO, quando aplicavel;

6.1.2.2. Indicacdo formal do responsavel técnico pela execucado e do preposto/representante
da CONTRATADA,

6.1.2.3. Arts correspondentes as atividades de execugdo, montagem, ensaios e demais
responsabilidades técnicas assumidas;

6.1.2.4. Relacgdo de trabalhadores autorizados para servigos elétricos e, quando aplicavel,
para atuacéo no SEP;

6.1.2.5. Procedimentos de trabalho, Andlise de Risco/APR, ordens de servi¢co e planejamento
de desligamentos;

6.1.2.6. Cronograma executivo compatibilizado com o cronograma fisico-financeiro;

6.1.2.7. Plano de icamento e movimentacao para o transformador, quando aplicavel;

6.1.2.8. Documentacéo técnica dos principais equipamentos antes do fornecimento.

ESCOPO GERAL DOS SERVICOS

7.1. Retirada e desativagao controlada dos componentes incompativeis com o novo projeto;

7.2. Fornecimento e instalacdo de eletrodutos, eletrocalhas, caixas, conduletes, suportes, fixacdes e
acessorios;

7.3. Fornecimento, langamento, identificacdo, conexao e ensaio de condutores de forca, iluminagéo,
tomadas, ar-condicionado e cabeamento estruturado;

7.4. Fornecimento, montagem, identificacao, ligacdo e comissionamento dos quadros de distribuicao;

7.5. Adequacédo da subestacao abrigada de 13,8 kv, incluindo tratamento de infiltracdes e modernizacéo
da protecéo;

7.6. Substituicao do transformador existente do prédio antigo por transformador trifasico de 300 KVA,;

7.7. Implantacdo/adequacgéo dos conjuntos cm18, cm10 e caixa para medicéo indireta, preliminarmente
cm4 ou cm14, conforme solucdo executiva aprovada;

7.8. Instalagdo de multimedidor de grandezas elétricas e infraestrutura de comunicagdo modbus;

7.9. Ensaios, comissionamento, termografia quando prevista, as built, relatérios e arts.

DIRETRIZES ELETRICAS OBRIGATORIAS

8.1. Sistema de tenséo e configuracéo dos circuitos
8.1.1.lluminagdo: 127 V, monofasica, esquema F + N + PE.
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8.1.2.Tomadas de uso geral e tomadas monofasicas: 127 V, esquema F + N + PE, salvo ponto de

uso especifico expressamente indicado em projeto.
8.1.3.Equipamentos de ar-condicionado: 220 V, em circuitos dedicados, com esquema de ligac&o
compativel com a placa do equipamento efetivamente fornecido.
8.1.4.Alimentadores dos quadros: sistema trifasico 220/127 V, com fases, neutro e condutor de
protecédo conforme diagramas e memoaria de calculo.
8.1.5.Disjuntores gerais dos quadros: tripolares, com correntes nominais definidas pelo projeto
revisado, predominantemente na faixa de 40 A a 63 A, excetuados 0s casos tecnhicamente
justificados.
8.1.5.1.1. Os desenhos executivos deverdo ser revisados para refletir de forma
inequivoca essas tensfes. Onde os desenhos originais apresentarem iluminacao ou
tomadas em 220 V, ou pontos de ar-condicionado com configuracdo incompativel
com o equipamento a instalar, a emissdo executiva devera ser corrigida antes da
execugao.

8.2. Condutores e identificacdo

8.2.1.lluminagdo: condutores com se¢do minima conforme célculo e projeto, com referéncia de 1,5
mmz onde tecnicamente aplicivel.

8.2.2.Tomadas: condutores de 2,5 mmz2 como regra geral, salvo circuitos especificos dimensionados
com secao superior.

8.2.3.Alimentadores: se¢des conforme projeto, revisadas quanto a capacidade de conduc¢éo, queda
de tensao, agrupamento, temperatura e curto-circuito.

8.2.4.A cor do condutor é apenas identificagdo funcional e ndo constitui composi¢do or¢gamentaria
distinta para o mesmo tipo, se¢do, classe de isolagcdo e método de instalacéo.

8.2.5.Neutro e PE deverdo permanecer separados nos quadros e em toda a distribuicdo a jusante do
ponto de separacao definido no projeto.

RETROFIT ELETRICO - DICON

9.1. Quadros e alimentadores

9.1.1.A DICON possui cinco quadros derivados do alimentador do QGF. A configuragdo devera ser
mantida como referéncia para o balanceamento das cargas, porém compatibilizada com as
diretrizes de tensdo deste memorial.

9.1.2.0s quadros deverdo ser fornecidos como conjuntos completos. Para os quadros com protecao
geral na faixa de 40 A a 63 A, a composicdo incorpora involucro, barramentos, trilho DIN,
barramentos de neutro e PE, disjuntor geral tripolar, disjuntores derivados, identificacéo,
acessorios internos, fixacdo e méo de obra de montagem e instalacao.

9.1.3.Para o retrofit das salas existentes, o quadro originalmente indicado com protecdo geral superior
a 63 A devera ser reavaliado por memoria de célculo. Ndo serd admitida alteracdo ou reducao
automatica da protecdo sem verificagdo da demanda, capacidade do alimentador, queda de
tensdo, curto-circuito e seletividade.

9.2. Circuitos terminais

9.2.1.As tomadas deverdo ser alimentadas em 127 V, monofésicas, e os circuitos de iluminagdo em
127 V, monofasicos. Os equipamentos de ar-condicionado deverdo ser alimentados em 220 V
por circuitos exclusivos.

9.2.2.A poténcia e a corrente de cada equipamento de ar-condicionado deveréo ser confirmadas pelos
dados técnicos do equipamento efetivamente adquirido antes da ligacéo definitiva.

9.3. Piso e Paredes
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10. RETROFIT ELETRICO - DEMAT

10.1.1. A DEMAT possui quatro quadros de distribuicdo derivados do QGF, com sistema 3F+N,
220/127 V. O projeto devera preservar o balanceamento das fases e adotar iluminacao e tomadas
monofésicas em 127 V.

10.1.2. Os alimentadores e protecdes gerais deverdo ser conferidos com os quadros de carga e a
condicdo real da instalacdo, considerando a se¢do dos cabos, método de instalacao,
agrupamento, queda de tensdo e capacidade de interrupgéo.

10.2. Quadros auxiliares de 32 A

10.2.1. Quando houver quadro auxiliar com protecéo geral de 32 A, o orcamento e a medi¢éo deveréo
considerar o conjunto completo instalado, incluindo invélucro, barramentos, disjuntor geral,
disjuntores derivados, acessorios, fixacdes e mao de obra.

11. QUADROS DE DISTRIBUICAO - REQUISITOS CONSTRUTIVOS

11.1. Invélucro metélico ou termoplastico compativel com 0 ambiente e grau de protecéo
requerido;

11.2. Barramentos dimensionados superior a corrente nominal do quadro;

11.3. Barramentos independentes de Neutro e PE;

11.4. Disjuntor geral tripolar nos quadros trifasicos, com corrente definida pelo projeto revisado;

11.5. Disjuntores termomagnéticos dos circuitos derivados com polos, curva e capacidade de
interrupgdo compativeis;

11.6. Reserva técnica de mddulos e espago para manutencéo;

11.7. Identificacdo permanente dos circuitos, Fases, neutro e pe;

11.8. Diagrama unifilar correspondente ao quadro;

11.9. Terminais, barramentos, parafusos, acessorios, fixagcdes e demais elementos necessérios ao

conjunto completo.

11.9.1. Asreferéncias de composicdes fornecidas devem ser usadas como base complementar
de orcamento, desde que as marcas nelas citadas sejam tratadas apenas como referéncia
de desempenho e que a composicdo final represente o servico completo efetivamente
medido para a obra de retrofit.

12. TOMADAS, INTERRUPTORES E PONTOS COMPLETOS
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12.1. Tomadas

12.1.1. Cada ponto de tomada devera ser medido como servico completo de fornecimento e
instalacdo. Para pontos de sobrepor em condulete, a composi¢do inclui condulete, tampa,
mecanismo(s) 2P+T, acessorios de fixacdo, conexdes, terminais e mao de obra.

12.1.2. Astomadas de uso geral serdo 127 V, monofasicas, com fase, neutro e condutor de protecao.
Tomadas de uso especifico poderdo possuir outra tensdo somente quando expressamente
indicadas no projeto.

12.2. Interruptores e iluminacao

12.2.1. Os pontos de iluminagé@o serdo alimentados em 127 V. Os interruptores deverdo seccionar
exclusivamente o condutor fase. Cada ponto de interruptor devera ser tratado como conjunto
completo, incluindo caixa ou condulete, tampa/placa, mecanismo, acessoérios e mao de obra.

12.3. Ar-condicionado

12.3.1. Os equipamentos de ar-condicionado seréo alimentados em 220 V por circuitos dedicados. O
namero de fases e o esquema de ligacéo deverdo seguir a placa do equipamento fornecido e o
projeto executivo.

ELETRODUTOS E ELETROCALHAS

13.1. Eletrodutos

13.1.1. Os eletrodutos deverdo ser medidos por metro de sistema efetivamente instalado. A
composicao inclui curvas, luvas, abragadeiras, buchas, parafusos, saidas, conexdes e méo de
obra necessérias a execucao do percurso.

13.2. Eletrocalhas

13.2.1. As eletrocalhas perfuradas deverdo ser consideradas como sistema completo por metro
instalado. As composi¢cbes absorvem, saidas, terminais, talas, suportes, tirantes, parafusos,
porcas, arruelas e méo de obra, evitando dupla contagem de acessorios.

CABEAMENTO ESTRUTURADO

14.1.1. Os pontos de dados deverdo ser executados como conjuntos completos, incluindo cabo,
conector RJ45, caixa/placa, terminacéo, identificagdo, organizacdo no rack, certificacdo e mao
de obra conforme o escopo do projeto.

14.1.2. Racks, patch panels, switches e acessorios de organizacao deverdo ser fornecidos, instalados,
identificados e testados como conjuntos funcionais, evitando a medicdo duplicada de
componentes integrantes do mesmo sistema.

15. ADEQUACAO DA SUBESTACAO ABRIGADA DE 13,8 KV

15.1. Tratamento das infiltracdes

15.1.1. A subestacéo apresenta infiltracdo de agua na regido de entrada e nas buchas de passagem
de transicao externo/interno. A intervencéo devera eliminar a origem da infiltracao e recuperar as
areas afetadas.

15.1.1.1. Preparacéo, limpeza, retirada de materiais deteriorados e regularizacdo da base;

15.1.1.2. Execucao da manta asféltica ja prevista, incluindo primer e acabamento compativel;

15.1.1.3. Protecdo mecénica da impermeabilizacéo, quando integrante do sistema adotado;

15.1.1.4. Recuperacao de aproximadamente 16 m2 de area, sujeita a medigédo final em campo;

15.1.1.5. Remocdao da vedacao deteriorada nas buchas de passagem e recomposi¢éao
estanque do entorno;

15.1.1.6. Vedacéo das passagens de cabos/condutos com solugéo tecnicamente apropriada,
sem reduc¢do das distancias dielétricas e de escoamento;

15.1.1.7. Teste de estanqueidade e inspecao final.

15.2. Substituicdo do disjuntor de média tenséo
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15.2.1. O disjuntor existente devera ser substituido por disjuntor tripolar a vacuo, classe 15 kV,
corrente nominal 630 A, referéncia BEGHIM MAF 15-630-350, comando manual, com relé
URPE7104, conjunto de contatos auxiliares 3NF + 3NA, bobina de fechamento, bloqueio KIRK,
disparador TCC, bobina de abertura e trés TCs, ou equipamento techicamente equivalente.
15.2.2. A capacidade de interrupcéo, relacdo dos TCs, funcdes e ajustes do relé deverédo ser definidos
pelo nivel de curto-circuito disponivel, estudo de protecéo e seletividade. O servigo devera incluir
retrada do equipamento existente, adaptacdes mecanicas e elétricas, instalacao,
parametrizacdo, ensaios e comissionamento.

16. SUBSTITUICGAO DO TRANSFORMADOR DO PREDIO ANTIGO

16.1.1. O transformador existente sera substituido por transformador trifasico de distribuicao de 300
kVA, adequado a rede primaria de 13,8 kV. Para pré-dimensionamento considera-se secundario
220/127 V, sujeito a confirmacao no projeto executivo.

16.1.2. Para 300 kVA em 13,8 kV, a corrente nominal primaria é aproximadamente 12.55 A. Para
secundario 220 V trifasico, a corrente nominal secundaria é aproximadamente 787.3 A. Esses
valores deverdo orientar o dimensionamento das protecdes, barramentos, TCs e interligagfes.

16.1.3. A estrutura, ferragens, chaves fusiveis, elos, para-raios, jumpers, conexdes, aterramento e
demais componentes deverdo ser dimensionados e executados conforme o projeto e o0s
requisitos técnicos aplicaveis.

Figura 1 - Arranjo conceitual da transformacédo externa de 300 kVA.

17. CONJUNTOS CM18, CM10 E MEDICAO INDIRETA

17.1.1. O arranjo de baixa tensdo devera contemplar os conjuntos CM18 e CM10, além da caixa
destinada & medicdo indireta, preliminarmente CM4 ou CM14, conforme a solucdo executiva
aprovada.
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17.1.2. A medicdo superviséria interna devera utilizar multimedidor WEG MMWO03-M22CHB, ou
equivalente técnico, com comunicacdo RS485/Modbus e registro das grandezas elétricas,
inclusive energia ativa em kWh.

17.1.3. A medigdo sera indireta por trés TCs. A relacéo final devera ser definida conforme a corrente
nominal efetiva, a entrada do multimedidor, a classe de exatiddo e o projeto do painel. Deverao
ser previstos borneiras, bloco de curto-circuitamento dos secundarios dos TCs, protecao dos
circuitos de tenséo, identificacdo, cabeamento de comunicagéo e parametrizagéo.

17.1.4. A medicdo supervisoria interna nao substitui a medicdo oficial de faturamento da
concessionaria ou eventual sistema especifico exigido para comercializacdo de energia.

18. ATERRAMENTO E EQUIPOTENCIALIZACAO

18.1.1. Todos os quadros, eletrocalhas metalicas, racks, estruturas, subestacao, transformador, para-
raios, cercamentos e demais massas condutivas deverdo ser conectados ao sistema de
equipotencializacéo e aterramento.

18.1.2. Ao final deverao ser verificados continuidade, integridade das conexdes e condi¢des da malha.
Quando previsto no escopo, deverdo ser realizadas medi¢des de aterramento e emitido relatério
técnico.

19. SEGURANCA, DESLIGAMENTOS E AREAS OCUPADAS

19.1.1. Os servicos deverdo ser previamente planejados, incluindo compatibilizagdo com as areas
ocupadas da UFSJ e programacéo de desligamentos. Interven¢des na média tensdo ou em
proximidade da rede interna de 13,8 kV somente poderdo ser executadas por profissionais
qualificados, habilitados, capacitados e autorizados conforme a legislacéo aplicavel.

19.1.1.1.  Andlise de risco/apr e ordem de servico antes das intervencoes;

19.1.1.2.  Seccionamento, impedimento de reenergizacdo e constatacdo de auséncia de
tensdo quando aplicavel,

19.1.1.3.  Aterramento temporario e equipotencializa¢do conforme procedimento;

19.1.1.4. Isolamento e sinalizagdo das areas de trabalho;

19.1.1.5. Controle de acesso de terceiros;

19.1.1.6.  Plano de igamento e movimentacao do transformador;

19.1.1.7.  Protecao das areas em funcionamento durante o retrofit;

19.1.1.8. Limpeza diaria e retirada de residuos.

20. CONTROLE DE QUALIDADE, AMOSTRAS E EQUIVALENCIA

20.1.1. AFISCALIZACAO poderé solicitar previamente amostras, catalogos, certificados, relatorios de
ensaio e documentos de conformidade de materiais e equipamentos. Nenhum material
equivalente podera ser aplicado sem aceite prévio quando a alteracao puder afetar desempenho,
durabilidade, seguranca, compatibilidade ou manutencéo.

20.1.2. Os materiais rejeitados deverdo ser removidos e substituidos pela CONTRATADA sem 6nus
adicional, quando em desacordo com as especificagdes contratuais.

21. DIARIO DE OBRA E REGISTROS

21.1.1. A CONTRATADA devera manter Diario de Obra com registro diario das frentes de servico,
quantitativos relevantes, equipe, condicbes de execucdo, desligamentos, ocorréncias,
interferéncias, orientacdes da FISCALIZACAO, ensaios, fotos e demais informagdes necessarias
a rastreabilidade dos servicos.

21.1.2. Ocorréncias que afetem seguranca, infraestrutura existente, prazo, sequéncia executiva ou
qualidade dever&o ser comunicadas imediatamente & FISCALIZACAO, sem prejuizo do registro
no Diério de Obra.

22. ENSAIOS E COMISSIONAMENTO

22.1. Continuidade dos condutores de protecdo e equipotencializacéo;
22.2. Resisténcia de isolamento dos circuitos;
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22.3. Verificacdo de polaridade, tenséo e sequéncia de fases;

22.4, Teste funcional de tomadas, iluminacao, interruptores e circuitos de ar-condicionado;
22.5. Verificacdo dos quadros, torque das conexdes, identificacdo e balanceamento de fases;
22.6. Certificacdo dos pontos de cabeamento estruturado, quando prevista;

22.7. Ensaios do disjuntor de média tenséo, relé e circuito de trip;

22.8. Verificagdo do multimedidor e comunicagdo modbus;

22.9. Termografia apos energizacao e estabilizacdo da carga, quando prevista no escopo.

23. ALTERAGOES CONTRATUAIS, ADITIVOS E EQUILIBRIO ECONOMICO-FINANCEIRO

23.1. As alteracBes contratuais observarao integralmente a Lei n® 14.133/2021, especialmente os
arts. 124 a 132, além das disposi¢cdes do Termo de Referéncia, do contrato, da matriz de riscos e dos
entendimentos aplicaveis dos 6rgaos de controle.

23.2. Nos termos do art. 124 da Lei n° 14.133/2021, as alteracdes deverdo ser devidamente
justificadas e poderao ocorrer, conforme o caso, de forma unilateral pela Administracdo ou por acordo
entre as partes, nas hipéteses legalmente previstas.

23.3. As alteragbes unilaterais poderdo decorrer: (a) de modificacdo do projeto ou das
especificacdes para melhor adequacéo técnica aos objetivos da contratacéo; e (b) da necessidade de
modificacdo do valor contratual em razdo de acréscimo ou diminuicdo quantitativa do objeto,
observados os limites legais.

23.4. As alteracdes por acordo entre as partes poderdo ocorrer, entre outras hipéteses legalmente
previstas, quando necesséria a modificagdo do regime de execug¢do ou do modo de fornecimento por
verificagdo técnica da inaplicabilidade dos termos originarios, ou para restabelecimento do equilibrio
econdmico-financeiro inicial nas hipoteses do art. 124, inciso Il, alinea "d", respeitada a reparticdo
objetiva de riscos estabelecida no contrato.

23.5. Para obras e servicos de engenharia, eventuais alteracdes decorrentes de falhas deverdo
observar o art. 124, § 1°, com apuracao da responsabilidade do responsével técnico e adocao das
providéncias cabiveis para ressarcimento de danos a Administracdo, quando houver.

23.6. Os limites de acréscimo e supressdo observardo o art. 125 da Lei n°® 14.133/2021. Nas
alterag@es unilaterais, o contratado devera aceitar, nas mesmas condi¢gfes contratuais, acréscimos
ou supressodes de até 25% do valor inicial atualizado do contrato; no caso de reforma de edificio ou
equipamento, o limite para acréscimos podera alcangar 50%, quando legalmente aplicavel ao objeto.

23.7. Nenhuma alteracédo podera transfigurar o objeto da contrata¢éo, conforme art. 126 da Lei n°
14.133/2021.
23.8. Quando o contrato ndo contemplar preco unitério para obra ou servi¢o cujo aditamento se torne

necessario, a formag&o do novo preco observara o art. 127 da Lei n°® 14.133/2021, aplicando-se a
relacdo geral entre os valores da proposta e do orcamento-base da Administracdo sobre os precos
referenciais ou de mercado vigentes na data do aditamento, sem prejuizo da metodologia de
orcamento definida pela Administracao.

23.9. Em obras e servigcos de engenharia, a diferenca percentual entre o valor global contratado e o
preco global de referéncia ndo podera ser reduzida em favor da CONTRATADA em decorréncia de
aditamentos que modifiquem a planilha orcamentéria, nos termos do art. 128 da Lei n°® 14.133/2021.

23.10. Caso alteracd@o unilateral aumente ou diminua os encargos da CONTRATADA, o equilibrio
econdmico-financeiro inicial devera ser restabelecido no mesmo termo aditivo, conforme art. 130 da
Lei n® 14.133/2021.

23.11. Pedidos de restabelecimento do equilibrio econdmico-financeiro deverdo ser apresentados
pela parte interessada durante a vigéncia do contrato, devidamente instruidos com documentacao
idonea, demonstracdo do fato gerador, nexo causal, analise da matriz de riscos e quantificacdo
objetiva dos impactos, observando-se o art. 131 da Lei n® 14.133/2021 e as clausulas contratuais.

23.12. A formalizagéo do termo aditivo sera condi¢ao para a execucao das prestacdes determinadas
pela Administragdo no curso do contrato, salvo hipotese de necessidade justificada de antecipacgao
de seus efeitos, caso em que a formaliza¢do devera ocorrer no prazo maximo previsto no art. 132 da
Lei n® 14.133/2021.
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23.13. A CONTRATADA nao podera executar servicos extraordinarios, quantitativos adicionais ou

solucdes diversas do projeto com expectativa de posterior regularizacdo financeira sem prévia
autorizacdo formal da Administragéo, ressalvadas situagGes emergenciais de seguranca devidamente
caracterizadas e imediatamente comunicadas a FISCALIZACAO.

23.14. Qualquer solicitagdo de aditivo devera ser formalizada em processo administrativo préprio e
conter, no minimo: justificativa técnica; descricdo precisa do fato gerador; indicacdo dos itens e
guantitativos afetados; memoria de calculo; composigéo de precos; demonstracéo da necessidade e
da economicidade; analise de impacto no cronograma; documentacdo contemporénea aos fatos;
manifestacdo da FISCALIZACAOQ; e demais documentos exigidos pelo Termo de Referéncia e pelo
contrato.

23.15. Para os servicos de retrofit elétrico, intervencdes em instalacdes existentes somente poderao
fundamentar aditamento quando demonstrado que se trata de condicdo efetivamente néao
contemplada nos documentos da contratac@o ou de necessidade superveniente, ndo decorrente de
erro de execucao, falta de planejamento, dano causado pela CONTRATADA, inadequacédo de método
construtivo ou descumprimento das obrigacdes contratuais.

CRITERIOS DE MEDICAO E ORCAMENTO

24.1. Para fins de orcamento, licitagdo e medicdo contratual, deverdo ser utilizadas
preferencialmente composicées de servico completo, evitando dupla contagem entre materiais
integrantes da composicao e itens avulsos.

24.2. Cabos: medi¢éo por metro instalado, em uma Unica composicao por tipo e secao,
independentemente da cor.

24.3. Tomadas: medi¢ao por ponto completo instalado, incluindo caixa ou condulete, tampa/placa,
mecanismo, acessorios e mao de obra.

24.4. Interruptores: medicdo por ponto completo instalado.

24.5. Eletrodutos: medi¢éo por metro instalado, absorvendo conexdes e fixacdes préprias do
servigo.

24.6. Eletrocalhas: medigc&o por metro de sistema completo, incluindo acessérios e suportacdo.

24.7. Quadros: medig&o por unidade completa montada, instalada, identificada e ensaiada.

24.8. Equipamentos de média tensdo: fornecimento, instalagdo, adaptacdo, ensaios e

comissionamento conforme composicdo especifica.

RECEBIMENTO E DOCUMENTACAO FINAL

25.1. A conclusao fisica dos servicos nao implicarAd recebimento automético. O recebimento
provisoério dependera da conclusao integral dos servigos, corre¢do das pendéncias apontadas pela
FISCALIZACAO, limpeza, entrega dos relatérios e documentagao técnica.

25.2. A CONTRATADA devera entregar, no minimo:

25.2.1. diagramas unifilares e multifilares atualizados;

25.2.2. quadros de cargas e demanda revisados;

25.2.3. projeto as built em formato editavel e PDF assinado;

25.2.4. memodrias de célculo de alimentadores, prote¢fes e queda de tensao;

25.2.5. estudo de curto-circuito, protecéo e seletividade da média tensdo e das prote¢des principais;
25.2.6. relatérios de ensaios e comissionamento;

25.2.7. parametrizacéo do relé e do multimedidor;

25.2.8. manuais, catalogos, certificados e garantias dos equipamentos;

25.2.9. ARTs referentes as responsabilidades técnicas assumidas.

REFERENCIAS TECNICAS

26.1. ABNT NBR 5410 - Instalag8es elétricas de baixa tenséo, verséo vigente.
26.2. ABNT NBR 14039 - Instalac¢des elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV, versédo
vigente.
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26.3. NR-10 - Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade, verséo vigente.

26.4. NR-18 - Seguranca e Salde no Trabalho na Industria da Construcdo, quando aplicavel as
frentes de obra.

26.5. Normas e padrdes vigentes da concessionaria aplicaveis ao atendimento em média tenséo.

26.6. SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil, na data-
base do orgcamento.

26.7. SBC e demais bases oficiais/complementares adotadas na formacao das composicdes,
quando tecnicamente justificadas.

26.8. Manuais e recomendacdes dos fabricantes dos equipamentos efetivamente fornecidos.

26.9. Lei n°® 14.133/2021 - Lei de Licitacdes e Contratos Administrativos, especialmente arts. 124 a

132, na verséo vigente.

27. DISPOSICOES FINAIS

27.1.1. Antes da emissao final para execugédo, os desenhos DICON e DEMAT deverao ser revisados
para refletir de forma inequivoca: iluminagéo e tomadas monofasicas em 127 V; alimentag&o dos
equipamentos de ar-condicionado em 220 V; disjuntores gerais dos quadros conforme calculo;
secOes dos alimentadores; identificacdo de fases, neutro e PE; e todos os ajustes decorrentes
da compatibilizacé@o entre os projetos e as condi¢fes existentes.

27.1.2. Qualquer intervengdo nado prevista originalmente, mas considerada necessaria apds abertura
de painéis, desmontagens ou inspecdes, devera ser formalmente submetida & FISCALIZACAO
antes da execuc¢do, acompanhada da justificativa técnica e documentacgéo pertinente.

Memorial Descritivo - Instalagdes Elétricas | Pagina 13



