JUSTIFICATIVA DO PESQUISADOR

CONVENIO IBTEC MINIS. 001

PROJETO: TAC MPT

OBJETO: “Saude do Trabalhador Rural: Avaliacdo da Exposicdo a Defensivos
Agricolas e Riscos a Saude”.

INTERESSADO: Luciana Machado Bastos - Coordenadora

ASSUNTO: Compra do equipamento Sistema Completo UPLC acoplado a
Espectrometria de Massas do tipo Triplo quadrupolo (LC-MS/MS)

Senhor Diretor,

Por meio desta Solicitacdo de Despesa do Convénio IBTEC PESQU. 001
solicitamos a V.Sa. a compra do equipamento Sistema Completo UPLC acoplado a
Espectrometria de Massas do tipo Triplo quadrupolo (LC-MS/MS) para utilizagdo no
desenvolvimento do objeto do Convénio celebrado por Termo de Ajuste de Conduta
(TAC) entre Ministério Publico do Trabalho e UFU.

A aquisicdo do Sistema UPLC com Espectrdbmetro de Massas Triplo
Quadrupolo (LC/MS/MS) da Waters, especificamente o UPLC modelo iClass plus e o
Espectréometro de Massas Triplo Quadrupolo modelo Xevo TQ Absolute XR, é de
extrema importancia para o objeto do TAC firmado e para as pesquisas
desenvolvidas no Laboratério de Nanobiotecnologia, pois oferece uma combinagao
de tecnologias exclusivas e inovadoras que proporcionam resultados analiticos de
alta precisdo e robustez. A escolha desse equipamento é justificada pela sua
flexibilidade, sensibilidade superior e pela capacidade de lidar com amostras
complexas, aumentando a eficiéncia operacional e garantindo um alto nivel de
reprodutibilidade nas analises.

1. Sistema UPLC: Desempenho Superior e Eficiéncia Analitica

O sistema UPLC da Waters, com o modelo iClass plus, é projetado para fornecer a
maxima eficiéncia em cromatografia liquida, com uma série de vantagens
significativas sobre sistemas HPLC convencionais. A seguir, detalham-se as
principais caracteristicas do sistema UPLC e como elas contribuem para melhorar a

qualidade das analises:



. Bomba Binaria de Alta Press&o: O sistema conta com uma bomba binaria com
mecanismos de duplo pistdo em série e motores independentes, oferecendo pressao
de operacgao de até 18.000 psi. Essa alta pressao permite a utilizagao de colunas de
menor diametro, melhorando a resolucdo e a velocidade das separagdes
cromatograficas. Além disso, a capacidade de ajustar o fluxo de 0,010 a 2,000
mL/min com incrementos de 0,001 mL/min proporciona uma precisdo excepcional
nas separacgoes.

. Tecnologia de Degaseificacdo e Controles de Fluxo Avangados: O sistema
UPLC integra uma unidade degaseificadora composta por seis canais, o que
minimiza problemas causados por bolhas de gas e garante um fluxo de solvente
constante e preciso. A check valve inteligente, controlada eletronicamente (i2Valve
exclusiva da Waters) por algoritmos, permite a deteccdo e ajuste instantédneo de
variagdes de pressio, otimizando o desempenho do sistema.

. Precisdo e Exatiddo em Gradientes e Composicdo: A precisao do sistema é
destacada pela exatidao de fluxo de < 1% RSD e pela exatiddao de composi¢ao de <
0,5% RSD em uma faixa de 5% a 90% de 0,5 a 2 mL/min. Esse nivel de controle
permite uma separagao cromatografica de alta qualidade, essencial para analises
complexas de compostos.

. Tecnologia de Lavagem Ativa: O sistema UPLC conta com lavagem ativa
continua dos selos dos pistdes, o que prolonga a vida util do equipamento e reduz a
necessidade de manutencdo frequente. Além disso, ele oferece recursos de
diagndstico, como contagem de litros de solvente e tempo de uso dos componentes,
proporcionando maior controle sobre o desempenho do sistema.

. Flexibilidade no Uso de Colunas: O UPLC suporta colunas de até 150 mm de
comprimento, com didmetros internos de 2,1 mm a 4,6 mm, permitindo uma ampla
gama de aplicagbes, desde andlises rapidas até aquelas que exigem separagdes
mais detalhadas e precisas.

. Eficiéncia de Separacdao e Menor Volume de Amostra: Gragas ao design
UPLC e a alta presséo, o sistema é capaz de realizar separagdes rapidas com um
volume de amostra minimo de < 120 pL, reduzindo o desperdicio de reagentes e
amostras, além de aumentar a produtividade do laboratorio.

2. Espectrometro de Massas Xevo TQ Absolute XR: Desempenho Superior e
Flexibilidade Analitica

O Xevo TQ Absolute XR, acoplado ao sistema UPLC, € um espectrémetro de

massas tandem quadrupolo que proporciona um desempenho analitico de alta



qualidade, especialmente em amostras complexas. Seus diferenciais s&o
complementares a cromatografia liquida de alta eficiéncia, proporcionando
resultados altamente sensiveis e precisos:

. Tecnologia de Guia de ions StepWave XR: O Xevo TQ Absolute XR utiliza o
exclusivo StepWave XR (exclusiva da Waters), um sistema de transmissao de ions
que aumenta significativamente a sensibilidade e robustez do equipamento. Ele
remove eficientemente moléculas nao ionizadas, evitando interferéncias e ruidos que
poderiam comprometer a qualidade dos dados, permitindo a analise de amostras em
niveis extremamente baixos de concentragao.

. Versatilidade na lonizacdo e Aquisicdo de Dados: O equipamento oferece
flexibilidade nas fontes de ionizagdo, incluindo ESI, APCI, ESCi, UniSpray
(exclusiva da Waters), e outras, adaptando-se a diferentes tipos de amostras e
exigéncias analiticas. A possibilidade de aquisicdo simultdnea em full scan MS e
MRM (Multiple Reaction Monitoring), através da tecnologia RADAR (exclusiva da
Waters), garante uma analise mais abrangente e detalhada, maximizando a
extracdo de dados em tempo real.

. Alta Sensibilidade e Velocidade de Analise: Com uma faixa de m/z de 2 a
2048 e velocidade maxima de varredura de 20.000 Da/s, o Xevo TQ Absolute XR é
ideal para a analise de uma ampla gama de compostos, desde pequenos analitos
até grandes biomoléculas, possui 0 mais alto nivel de sensibilidade do mercado. A
sensibilidade com uma relagdo Sinal/Ruido 26.500.000:1 para 1 pg injetado na
coluna (e nado simplesmente através de infusdo direta) de Reserpina no modo ion
positivo, electrospray, quantificando na transicao m/z 609 — 195 e devera possuir
IDL < 0.3 fg de Reserpina no modo ion positivo, electrospray, quantificando na
transicao m/z 609 — 195. Devera exibir uma relagao Sinal/Ruido RMS =26.500.000:1
para 1 pg injetado na coluna (e ndo simplesmente através de infusdo direta) de
Chloramphenicol no modo ion negativo, electrospray, quantificando na transicdo m/z
321 — 152 e devera possuir IDL < 0.3 fg de chloramphenicol no modo ion negativo,
electrospray, quantificando na transi¢ao m/z 321 — 152. O que garantem a detecg¢ao
precisa até os niveis mais baixos de concentracdo, uma caracteristica essencial para
estudos de tragos analises como em analise multirresiduais de defensivos agricolas.
. Automacédo e Otimizagdo com Waters_connect: O software Waters_connect
proporciona uma automacao robusta dos processos de aquisicdo e analise, com
recursos como otimizagado automatica de transicbes MRM, gerenciamento de

energia de colisdo e otimizagdo de condigdes analiticas. Isso ndo s6 aumenta a



produtividade do laboratério, mas também garante a reprodutibilidade e consisténcia
dos resultados.

. Sistema de Fluidica Integrado: O Xevo TQ Absolute XR apresenta um sistema
de fluidica com reservatérios integrados e valvula seletora, o que elimina a
necessidade de bombas externas, simplificando o processo analitico e aumentando
a eficiéncia do fluxo de amostras.

Estamos apresentando juntamente com o pedido de compra apenas uma
proposta de prego, tendo em vista que diante da especificidade do objeto do projeto
a ser desenvolvido, somente o Sistema Completo UPLC acoplado a Espectrometria
de Massas do tipo Triplo quadrupolo (LC-MS/MS), marca Waters atende tais
condicoes.

Dessa maneira, o fornecedor Waters € o unico capaz de atender as
necessidades técnicas destinadas ao desenvolvimento do Projeto ““Saude do
Trabalhador Rural: Avaliacdo da Exposicdo a Defensivos Agricolas e Riscos a
Saude”.

A escolha do fornecedor indicado visa garantir o desenvolvimento normal do
projeto, uma vez que a aquisicdo de outros equipamentos podera comprometer o
resultado final desta pesquisa. A incompatibilidade técnica de outros equipamentos
para o objetivo proposto, além da auséncia de produto similar nacional e falta de
manutengao devida no Brasil, de qualquer outro fornecedor deste tipo de
equipamento, torna a compra deste equipamento inviavel, se nao for realizada a
aquisicao da empresa Waters. Isto porque, em ndo sendo assim, o resultado do
desenvolvimento do projeto podera estar comprometido, o que nao é razoavel diante
do dispéndio vultoso de recursos publicos envolvidos na pesquisa em
desenvolvimento.

Demonstrada a necessidade, a indispensabilidade e a exclusividade da
utilizagcdo do sistema a ser adquirido no desenvolvimento do Projeto de Pesquisa é
aconselhavel que a aquisicao deva ser do fornecedor indicado, considerando que a
utilizacado de equipamentos semelhantes, se existirem, podera causar prejuizo
econdmico-financeiro aos cofres publicos, uma vez que o comprometimento do
desenvolvimento do projeto importara em dispéndios de recursos publicos sem
atingir o objetivo inicialmente proposto, o que contraria o interesse publico envolvido.

Esperando contar com a costumeira atencao desta respeitavel Fundacao
colocamo-nos a disposicdo para quaisquer esclarecimentos e/ou informacgodes

julgados pertinentes ou complementares.



Uberlandia, 03 de novembro de 2025.

Dra. Luciana Machado Bastos

Coordenador



