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1. INTRODUGCAO

Considerando que a FUNDAGCAO DE APOIO UNIVERSITARIO - FAU necessita realizar adequacées
complementares na Planta Termoquimica de Gaseificagcdo instalada no Campus Gldéria da
Universidade Federal de Uberldndia - UFU, destinadas a continuidade das atividades de
comissionamento, start-up, avaliacado operacional e verificacdo dos gases gerados pelo processo

termoquimico;

Considerando que os novos componentes serao diretamente integrados a linha de saida dos gases do
reator existente, devendo ser compatibilizados com as condigcdes geométricas, operacionais e

funcionais da instalacao;

Considerando que a SUSTENTAVEL SOLUCOES ENERGETICAS LTDA. atua no desenvolvimento,
engenharia, integracdo e aplicacao de sistemas relacionados a processos termoquimicos de
recuperacao energética, apresenta-se a presente proposta técnica e comercial para fornecimento,
fabricacao, adequacao, integracao e montagem dos componentes complementares necessarios a

implantagcao dos pontos de acesso, inspecéo e verificacdo dos gases da Planta Termoquimica.

O fornecimento contempla matéria-prima, consumiveis, fabricacdo, acabamento, transporte,
mobilizacdo, montagem, ajustes de campo e compatibilizacdo dos componentes com a instalacédo

existente, dentro dos limites do escopo descrito nesta proposta

2. OBIJETIVO

O objetivo desta proposta é executar as adequacdes complementares necessarias a linha de saida
dos gases do Reator Termoquimico, mediante fornecimento, fabricacao, integracdo e montagem de
plataforma metalica, escada, guarda-corpo, trechos de tubulagcao de 24 polegadas, curvas de raio
longo, tubos de inspecdo e conexao em T na base da chaminé. O conjunto tem como finalidade
proporcionar condi¢gdes adequadas de acesso, inspecao e verificacdo dos gases produzidos durante

as atividades de comissionamento, start-up e operagao experimental da Planta Termoquimica.
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Os componentes serdo compatibilizados com as condigbes fisicas e operacionais da instalagao
existente, observando-se as geometrias e dimensdes constantes dos desenhos de referéncia, bem

como os ajustes de campo necessarios a sua integragao.

3. PREMISSAS DE INTEGRAGAO COM A PLANTA EXISTENTE

Os componentes objeto desta proposta serao implantados em sistema existente e em fase de

comissionamento e operagao experimental.

Dessa forma, sua fabricacao e montagem deverao considerar:

a) compatibilizacado dimensional com a instalacao existente;

b) interfaces mecénicas com a linha de saida dos gases;

c) posicionamento adequado dos pontos de inspegao;

d) acessibilidade operacional;

e) condicdes de seguranga para inspegao e acompanhamento do processo;

f) preservacao das condi¢des funcionais da planta;

g) ajustes de campo necessarios a correta integragdo dos novos componentes.

Eventuais alteracdes relevantes de processo, geometria ou condi¢cdes operacionais identificadas

durante a execugao serao previamente comunicadas a contratante para avaliagao conjunta.

4. ESCOPO

O escopo contempla o fornecimento completo dos materiais e consumiveis necessarios a fabricacao,
bem como a execugao do acabamento, transporte, mobilizagdo e montagem dos conjuntos descritos

a seguir.
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4.1. Plataforma, escada e guarda-corpo

Fornecimento, fabricagdo e montagem de 01 (uma) plataforma metalica com dimensdes gerais
aproximadas de 5.396,9 mm x 4.000 mm, area de piso aproximada de 21,6 m” e elevacéo estrutural
indicada nos desenhos de referéncia, incluindo pilares, vigas principais, travessas, maos francesas e

reforgos.

4.1.1. 01 (uma) escada metalica de acesso, conforme geometria e dimensdes do desenho

fornecido;
4.1.2. Piso e degraus executados em chapa xadrez;

4.1.3. Guarda-corpo perimetral com postes tubulares, cabo de aco de 1/4 polegada, abracadeiras

e esticadores;

4.2, Tubulacao, curvas e conexao da base da chaminé

Fornecimento, fabricagdo e montagem dos componentes da chaminé destinados a conducéao e

inspecao dos gases de saida do reator termoquimico, compreendendo:

4.2.1. 04 (quatro) curvas de raio longo para tubulagao de 24 polegadas;

4.2.2. 02 (duas) pecas retas de tubo de 24 polegadas com 600 mm de comprimento cada;
4.2.3. 01 (uma) peca reta de tubo de 24 polegadas com 833 mm de comprimento;

4.2.4. 01 (uma) peca reta de tubo de 24 polegadas com 1.695 mm de comprimento;

4.2.5. 02 (dois) tubos de inspecao, conforme detalhe constante no desenho de montagem;
4.2.6. 01 (uma) conexao em T para a base da chaminé, conforme desenho disponibilizado.

O comprimento total dos trechos retos contemplados nesta proposta é de 3.728 mm. Os tubos retos
com comprimentos de 3.645 mm e 4.860 mm representados no desenho de montagem néo integram

o presente fornecimento.
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4.3. Matéria-prima e consumiveis consolidados
Para atendimento do escopo, serdo fornecidos os materiais metalicos, acessorios e consumiveis
necessarios a fabricagcdo e montagem, consolidados conforme a relagdo abaixo. Todos os
componentes metalicos serdo executados em ag¢o carbono ASTM A36, observadas as dimensodes

indicadas nos desenhos.

5. FABRICAGAO, ACABAMENTO E MONTAGEM

A fabricacdo compreendera o recebimento e preparacdo da matéria-prima, tracagem, corte,
conformacgdo, soldagem, pré-montagem e ajustes dimensionais necessarios a obtencao dos

conjuntos representados nos desenhos.

ApOs a fabricagao, os componentes receberao pintura e acabamento no mesmo padrao de cores do
reator termoquimico. A definigao final das cores sera confirmada pela contratante antes da aplicagao

do acabamento.

Concluida a etapa de fabricagcao, serao realizados o transporte, a mobilizagcdo das ferramentas e a
montagem dos componentes no local indicado pela contratante, incluindo os ajustes finais

necessarios a entrega do escopo.

Antes e durante a montagem, serdo verificadas as interfaces dos novos componentes com a
instalacao existente, podendo ser realizados ajustes dimensionais de campo necessarios a correta
integracdo mecanica do conjunto, desde que ndo impliquem alteragao substancial dos quantitativos

ou do conceito previsto nesta proposta.

A montagem sera conduzida de forma a preservar as condigoes fisicas e funcionais do sistema

existente, especialmente nas interfaces com a linha de saida dos gases do reator.

6. ACOMPANHAMENTO TECNICO E COMPATIBILIZACAO

A execucgao dos servigos serda acompanhada tecnicamente pela Sustentavel, contemplando:

I.  verificacdo das interfaces com a instalacao existente;
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.  orientacao técnica durante fabricagdo e montagem;
lll.  compatibilizacdo dos novos componentes com a linha de gases;
IV. acompanhamento dos ajustes de campo;

V. verificagao final daimplantacao do conjunto em relagao ao escopo previsto.

Este acompanhamento refere-se exclusivamente as atividades compreendidas nesta proposta e nao

contempla responsabilidade por sistemas ou equipamentos fora do escopo contratado

7. DESENHOS E REFERENCIAS TECNICAS

Os desenhos e imagens a seguir integram a base técnica desta proposta e delimitam as geometrias

consideradas para a fabricagdo e montagem dos itens ofertados.

Figura 1 - Vista isométrica da plataforma e do guarda-corpo.
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Figura 2 - Planta dimensional da plataforma.
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Figura 3 - Elevagéo frontal da plataforma.
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Figura 4 - Elevagao lateral da plataforma.
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Figura 7 - Montagem da tubulagdo da chaminé com acessos para inspegéo.
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Figura 8 - Curva de raio longo para tubo de 24 polegadas.
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Figura 9 - Conexdo em T da base da chaminé.
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Area de Superficie 6475972,8072

Volume 7695602.0165

Centro de Massa Point{ 0.0, 847.5000, 0.0}
Massa 60,2489

Peso 590.8396

Momentos deinércia { 60475718.6780, 5553767.6731, 60475712.6780}
{1001.8808, 303.6123, 1001.8808}

Vector( 1.0000, 0.0, 0.0)

Vector( 0.0, 0.0, 1.0000)

Vector( 0.0, -1.0000, 0.0)

Momentos principais { 17201592.5469, 17201592.5469, 55353767.6731}

Rains de Giro

Eixos Principais (Xp)
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Figura 10 - Modelo tridimensional do trecho reto de tubulagéo.

Area de Superficie 5876016.4430 mm*
Volume 83475834230 mm?®
Centro de Massa Point({ -335.3122, 580.9574, -0.1407) mm
Massa 65.3532 kg

Peso 640.8963 N
Momentos de inércia { 34354230.9857, 19660262.8171, 47827361.9221} l-:gvﬂ'lrﬂ2
Raios de Giro { 725.0310, 548.6059, 855.4608) mm
Eixos Principais (Kp)  Vector{ -0.4413, -0.4420, 0.7810)

Eixos Principais (Yp) Vector(0.5516, 0.5529, 0.6246)

Eixos Principais (Zp) Vector(-0.7078, 0.7084, -0.0002)

Momentos principais { 184286271804, 18411515.4999, 61998%0.0000} lt:g-mrrwZ

Ty

Figura 11 - Modelo tridimensional da curva da chaminé.
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Figura 12 - Vista frontal da plataforma, escada e guarda-corpo.
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Figura 13 - Vista frontal complementar da plataforma e escada.
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Figura 14 - Vista geral de implantagdo do conjunto junto ao reator termoquimico.

ITENS INCLUSOS

Fornecimento da matéria-prima e dos acessorios descritos nesta proposta;

Consumiveis necessarios aos servicos de fabricagao e montagem;

Fabricacdo dos conjuntos de plataforma, escada, guarda-corpo, tubulacéo, curvas, tubos

de inspecao e conexao da base;

Pintura e acabamento no padrdo de cores do reator termoquimico;

Transporte, mobilizacdo de ferramentas e montagem dos itens constantes no escopo;

Tributos incidentes sobre o fornecimento e 0s servigos.

Compatibilizacdo dos novos componentes com a instalagao existente;
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8.1.8. Ajustes dimensionais de campo necessarios a integracao do escopo;
8.1.9. Acompanhamento técnico da fabricacdo e montagem;
8.1.10.Verificagao final das interfaces previstas no escopo;

8.1.11.Tributos incidentes sobre o fornecimento e servigos

9. ITENS EXCLUIDOS

9.1.1. Trecho reto de tubo de 24 polegadas com 3.645 mm de comprimento;
9.1.2. Trecho reto de tubo de 24 polegadas com 4.860 mm de comprimento;

9.1.3. Materiais, quantidades, alteracdes ou servicos ndo expressamente descritos no escopo

desta proposta;

9.1.4. Alteracdes de geometria ou de quantitativos solicitadas apds a liberacao para fabricagao,

as quais deverao ser objeto de revisdo comercial.
9.1.5. Alteragdes no processo de gaseificacao;
9.1.6. Modificagdes em equipamentos existentes fora das interfaces previstas;
9.1.7. Instrumentacao analitica para analise dos gases, salvo quando expressamente prevista;
9.1.8. Execucao de ensaios laboratoriais ou analises quimicas dos gases;
9.1.9. Obras civis;

9.1.10.Servicos ndo expressamente descritos na proposta.

10. PRAZO DE EXECUCAO

O prazo previsto para fabricacao é de 30 (trinta) dias, contados a partir da confirmacao do pedido, do

pagamento do sinal e da liberacao das informacgdes necessarias ao inicio dos servigos.
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Apds a conclusao da fabricacéo e a liberacao do local pela contratante, sera considerado o prazo
adicional de 15 (quinze) dias para montagem, totalizando 45 (quarenta e cinco) dias para execucéo do

escopo.

11. PREGO E CONDIGOES DE PAGAMENTO

Para o fornecimento, fabricacdo, adequacao, integracdo, acompanhamento técnico e montagem
integral do escopo descrito nesta proposta, apresenta-se o prego global fechado de R$ 140.000,00

(cento e quarenta mil reais).

O valor contempla matéria-prima, consumiveis, fabricacdo, acabamento, transporte, mobilizacao,
montagem, ajustes de campo, compatibilizacdo e acompanhamento técnico relacionados

exclusivamente aos itens previstos nesta proposta.
As condicdes de pagamento serao:

11.1.1. O pagamento de 60% do valor global, correspondente a R$ 84.000,00 (oitenta e quatro mil
reais), como sinal para aquisicdo da matéria-prima, transporte e mobilizagao de

ferramentas;

11.1.2.0 pagamento de 35% do valor global, correspondente a R$ 49.000,00 (quarenta e nove mil

reais), liberados conforme medic¢des quinzenais do avango dos servigos;

11.1.3.0 pagamento de 5% do valor global, correspondente a R$ 7.000,00 (sete mil reais), na

entrega do escopo contratado.

A presente proposta possui validade de 15 (quinze) dias, contados da data de sua emissao.

12. RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

12.1.1. Fornecer os materiais e consumiveis previstos no escopo;
12.1.2. Executar afabricagcdo, acabamento, transporte e montagem dos componentes;

12.1.3. Verificar e compatibilizar as interfaces do novo conjunto com a instalacao existente;
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12.1.4. Realizar os ajustes de campo necessarios a adequada integracdo mecanica dos

componentes;
12.1.5. Acompanhar tecnicamente a implantacao dos itens previstos;

12.1.6. Comunicar a contratante qualquer interferéncia ou condigcdo de campo que possa exigir

alteragcdo relevante do escopo;

12.1.7. Entregar os itens em conformidade com os desenhos de referéncia, quantitativos e

condicoes verificadas em campo.

13. RESPONSABILIDADES DA CONTRATANTE

13.1.1. Confirmar o padrao de cores do reator termoquimico antes do inicio da pintura;

13.1.2. Disponibilizar as informacdes e aprovacdes necessarias ao inicio da fabricacao;

13.1.3. Designarresponsavel para acompanhamento das medi¢cdes e recebimento dos servigos;

13.1.4. Liberar o local para a execugao da montagem no prazo acordado.
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