CIMAMS

CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO DA AREA MINEIRA DA SUDENE

TERMO DE REFERENCIA

1. DO OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem como finalidade promover o REGISTRO DE
PRECOS PARA FUTURA E EVENTUAL CONTRATACAO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA PARA PRESTACAO DE CONSULTORIA TECNICA E
SOLUGAO  TECNOLOGICA  INTEGRADA PARA  AQUISICAO,
PROCESSAMENTO E ANALISE DE DADOS GEOBIM, COM IMPLANTAC}AO
DE SISTEMA GEOESPACIAL CENTRALIZADO (PORTAL GEO),
INCLUINDO A ELABORACAO E COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS
BASICOS E/OU EXECUTIVOS EM BIM, BEM COMO SERVICOS DE
SUPERVISAO, PARA ATENDER AS NECESSIDADES DO CIMAMS E DOS
MUNICIPIOS CONSORCIADOS, nos termos abaixo, conforme condicbes e

exigéncias estabelecidas neste instrumento.

2. DESCRICAO DO OBJETO

Seguem abaixo descritivos e estimativas de quantitativos:

Plataforma Portal Geoespacial para Municipios com até

1 115,000 Habitantes Mensal 600
Plataforma Portal Geoespacial para Municipios entre

2 15000 e 30.000 Habitantes Mensal 240
Plataforma Portal Geoespacial para Municipios entre

3 130000 60.000 Habitantes Mensal 168
Plataforma Portal Geoespacial para Municipios com acima

% | de 60.000 Habitantes Mensal 60

5 |Plataforma Portal Geoespacial Aplicativo Movel Mensal 33.600

6 | Plataforma Portal Geoespacial Analitico de Meteorologia Mensal 960
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7 | Analiticos de Inteligéncia Artificial para Fontes de Video Mensal 12.000
8 :Er;\sgs;?gg:)n Satelital Programado de Alta Resolugéo ki 416
9 LT;SS;TT;; Satelital de Acervo de Alta Resolucéo K2 183.000
10 | Imageamento Interferométrico de Radar km2 90.000
11| il g Tenrnos MDS . iodelo Digitel e superice | T | 9000
12 | Imageamento por Aerolevantamento Drone/Vant km? 832
13 | Imageamento Veicular 360° Km 70.000
14 | Atualizagdo Cadastral com PGV Km 5.000
15 | Servigos de Processamento e Sensoriamento Remoto Hora 4551
16 | Projeto de Arquitetura em BIM m? 60.000
17 | Projeto Paisagismo e urbanistico em BIM m?2 60.000
18 | Projeto Estrutural em BIM m? 60.000
19 | Projeto de Fundagdo em BIM m? 60.000
20 |Projeto Elétrico em BIM m? 30.000
21 |Projeto de Ldgica/Cabeamento estruturado em BIM m? 30.000
22 | Projeto Hidrossanitario em BIM m? 60.000
23 | Projeto de Instalacdo de Prevengdo e Combate a Incéndio m? 60.000
24 | Projeto de Instalacdo de Gas em BIM m? 30.000
25 | Projeto de Gases Medicinais em BIM m? 30.000
26 | Projeto de Ventilagdo E Ar-Condicionado em BIM m?2 30.000
27 | Projeto de Pressurizacdo e Exaustdo em BIM m?2 30.000
28 | Projeto Terraplanagem em BIM m? 60.000
29 | Projeto de Drenagem Profunda em BIM m?2 60.000
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30 |Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario em BIM m?2 60.000
31 |Projeto de Sistema de Abastecimento de Agua em BIM m?2 60.000
32 | Projeto de Pavimentagéo de Vias em BIM m? 60.000
33 | Projeto lluminagdo Publica — Rdu em BIM m?2 30.000
34 | Projeto lluminagdo Publica - Rede Exclusiva IP em BIM m? 30.000
35 |Projeto de Levantamento Topogréafico em BIM m?2 60.000
36 |Levantamento com Scan Laser EM BIM m? 60.000
37 | Planejamento 4D m?2 1.020.000
38 | Planejamento 5D m?2 1.020.000
39 |Compatibilizacdo em BIM m? 1.020.000
40 | Levantamento Aerofotogramétrico m? 400.000
41 | Levantamento Fotogramétrico e LiDAR Indoor m? 400.000
42 | Levantamento Fotogramétrico e LiDAR Outdoor m?2 400.000
43 | Planta de Situacdo Planialtimétrica Cadastral m? 400.000
44 | Plantas Esquematicas e Arquivos CAD (Plantas 2D) m? 400.000
45 | Modelo BIM e Gémeos digital m? 400.000
46 | Consultoria Especializada (Assessoria Técnica)** hora técnica | 114.000

As informacdes de tamanho dos municipios e tamanho da mancha urbana de
cada municipio, foram consideradas para o calculo do imageamento satelital,
imageamento por aerolevantamento, processamentos, veicular 360° e demais itens para a

geracdo da base do CIB.

1 ACUCENA 816,73 1,05 8.943

2 AGUAS VERMELHAS 1256,61 1,74 14.037
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3 | ALVORADA DE MINAS 374,01 0,42 4.159
4 | AUGUSTO DE LIMA 1254,83 0,98 4538
5 | BERIZAL 488,76 0,63 4,201
6 | BOCAIUVA 3206,76 11,21 48.032
7 | BONFINOPOLIS DE MINAS 1850,49 1,22 5.528
8 | BONITO DE MINAS 3936,46 0,94 10.204
9 | BOTUMIRIM 1568,88 0,61 5.790
10 | BRASILANDIA DE MINAS 2509,69 2,85 15.020
11 | BRASILIA DE MINAS 1399,48 4,96 32.025
12 | BUENOPOLIS 1599,88 2,13 9.150
13 | BURITIZEIRO 7218,4 11,04 23.910
14 | CABECEIRA GRANDE 1031,38 1,36 6.627
15 | CACHOEIRA DE PAJEU 695,67 1,25 9.110
16 | CAMPO AZUL 505,91 0,84 3.714
17 | CAPITAO ENEAS 971,58 1,93 14.108
18 | CATAS ALTAS DA NORUEGA 141,62 0,48 3.110
19 | CATUTI 287,81 0,92 4,739
20 | CHACARA 152,81 0,65 3.075
21 | CHAPADA GAUCHA 3255,19 2,34 12.355
22 | CLARO DOS POGOES 720,42 1,23 7.166
23 | COLUNA 348,49 0,67 8.163
24 | CONEGO MARINHO 1610,47 0,58 7.237
25 | CORACAO DE JESUS 2225,22 3,12 25.377
26 | CORINTO 2525,4 4,87 23532
27 | COROACI 576,27 1,38 10.884
COUTO DE MAGALHAES DE
28 | MINAS 485,65 0,71 4,245
29 | CRISTALIA 840,7 0,55 5.121
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30 | CURRAL DE DENTRO 570,95 0,62 7.406
31 | CURVELO 3296,2 18,45 80.665
32 | DATAS 3101 0,82 5.465
33 | DIAMANTINA 3891,66 9,84 47.702
34 | DIVISA ALEGRE 117,8 1,32 6.321
35 | ENGENHEIRO NAVARRO 608,31 1,15 6.354
36 | ESPINOSA 1868,97 4,76 30.443
37 | FELICIO DOS SANTOS 357,62 0,56 5.133
38 | FELIXLANDIA 1554,63 2,42 13.978
39 | FRANCISCO DUMONT 1576,13 0,74 4.503
40 | FRANCISCO SA 27473 3,52 23.476
41 | FRANCISCOPOLIS 717,09 0,43 5.034
42 | FRUTADE LEITE 762,84 0,52 4.647
43 | FRUTAL 2426,97 8,92 58.588
44 | GAMELEIRAS 1733,2 0,71 4.793
45 | GLAUCILANDIA 145,86 0,54 2.928
46 | GRAO MOGOL 3885,29 0,84 13.901
47 | GUARACIAMA 390,26 0,45 5.051
48 | IBIAI 874,76 1,62 6.286
49 | IBIRACATU 353,26 0,81 5.081
50 | ICARAIDE MINAS 625,66 1,04 10.677
51 | ILICINEA 376,34 1,48 12.741
52 | INDAIABIRA 1004,15 0,95 6.346
53 | INGAI 305,59 0,49 2.580
54 | INIMUTABA 1225,27 3,92 7.371
55 | ITACAMBIRA 1788,45 0,38 4.252
56 | ITACARAMBI 122527 3,92 17.208
57 | ITAMARANDIBA 2735,57 5,52 32.948
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58 | ITAOBIM 680,74 1,21 19.151
59 | ITINGA 1640,68 1,73 13.745
60 | ITUMIRIM 2348 1,18 6.638
61 | ITUTINGA 372,02 1,05 4217
62 | JAIBA 2635,47 5,88 37.660
63 | JANAUBA 2181,32 17,21 70.699
64 | JAPONVAR 1268,44 1,37 8.127
65 | JENIPAPO DE MINAS 284,45 0,58 6.100
66 | JEQUITAI 790,94 0,72 6.484
67 | JOAQUIM FELICIO 541,39 0,64 3.854
68 | JOSENOPOLIS 431,63 0,69 3.630
69 | JURAMENTO 1064,69 0,77 3.768
70 | JUVENILIA 600,55 0,86 5.789
71 | LAGOA DOS PATOS 3204,22 1,41 3.313
72 | LAMIM 118,02 0,36 3.184
73 | LASSANCE 258,93 1,52 7.124
74 | LONTRA 411,71 0,68 8.790
75 | LUISLANDIA 284,37 0,93 6.210
76 | MAMONAS 1950,18 4,24 5.997
77 | MANGA 472,25 2,86 18.886
78 | MATO VERDE 723,28 1,98 12.038
79 | MEDINA 1431,35 2,94 20.156
80 | MINAS NOVAS 1812,4 3,26 24.405
81 | MIRABELA 602,13 0,74 13.651
82 | MIRAVANIA 650,91 0,35 3.985
83 | MONJOLOS 1503,76 3,18 2.169
84 | MONTALVANIA 1001,3 3,42 14.060
85 | MONTE AZUL 1001,3 3,42 20.328
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86 | MONTES CLAROS 3589,81 72,14 414.240
87 | MONTEZUMA 1130,42 0,96 6.888
88 | NINHEIRA 1108,26 0,61 10.588
89 | NOVA PORTEIRINHA 120,94 1,84 6.706
90 | NOVO CRUZEIRO 1707,34 2,41 26.975
91 | NOVORIZONTE 271,61 0,72 4571
92 | OLHOS D’AGUA 2092,08 0,47 5.385
93 | PADRE CARVALHO 446,28 0,65 5.058
94 | PAIPEDRO 839,81 0,54 5.551
95 | PARACATU 8231,78 12,65 94.023
96 | PATIS 444.2 0,63 4.837
97 | PEDRA AZUL 1593,29 3,18 24.410
98 | PEDRAS DE MARIA DA CRUZ 1525,65 1,45 10.433
99 | PERIQUITO 228,91 1,12 6.553
100 | PINTOPOLIS 1228,74 0,82 7.084
101 | PIRAPORA 549,51 15,32 55.606
102 | POMPEU 2551,07 6,74 31.047
103 | PONTO CHIQUE 602,8 0,68 3.747
104 | PORTEIRINHA 1749,68 5,64 37.438
105 | PRESIDENTE KUBITSCHEK 189,24 0,39 3.071
106 | RIACHINHO 1801,19 1,12 6.863
107 | RIACHO DOS MACHADOS 1315,54 0,91 8.756
108 | RIO ESPERA 238,6 0,52 5.429
109 | RIO PARDO DE MINAS 3117,68 4,32 28.271
110 | RUBELITA 1110,3 0,58 5.679
111 | RUBIM 965,17 1,24 10.298
112 | SABINOPOLIS 919,81 1,67 14.240
113 | SALINAS 1862,12 8,14 40.178
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114 | SANTA CRUZ DE SALINAS 589,61 0,48 3.910
115 | SANTA FE DE MINAS 2917,45 0,72 3.522
116 | SANTANA DO GARAMBEU 203,07 0,41 2.137
117 | SANTO ANTONIO DO JACINTO 796,29 0,86 10.327
118 | SANTO ANTONIO DO RETIRO 952,06 0,44 6.629
119 | SAO FELIX DE MINAS 218,6 0,36 3.200
120 | SAO FRANCISCO 3308,1 9,45 52.762
121 | SAO GONGALO DO RIO PRETO 314,46 0,38 3.032
122 | SAO JOAO DA LAGOA 998,02 0,56 4,822
123 | SAO JOAO DA PONTE 1851,1 3,12 23.930
124 | SAO JOAO DAS MISSOES 678,27 0,88 13.024
125 | SAO JOAO DO PACUI 415,92 0,42 3.972
126 | SAO JOAO DO PARAISO 1925,58 2,94 23.910
127 | SAO ROMAO 2434 1,54 10.315

SENADOR MODESTINO

128 | GONCALVES 952,06 0,44 4.008
129 | SERRA AZUL DE MINAS 218,6 0,36 3.792
130 | SERRO 1217,81 1,82 21.952
131 | TAIOBEIRAS 1220,05 7,42 33.050
132 | TIMOTEO 145,16 9,85 81.579
133 | TURMALINA 1153,11 3,84 20.000
134 | UBAI 820,52 1,42 11.708
135 | URUCUIA 2076,94 1,28 17.479

VARGEM GRANDE DO RIO

136 | PARDO 491,51 0,51 4.633
137 | VARZEA DA PALMA 2220,28 9,18 33.744
138 | VARZELANDIA 814,99 2,45 18.840
139 | VERDELANDIA 1570,58 0,92 7.672
140 | VIRGOLANDIA 867,33 1,27 4.552
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TOTAL | 182.387,60 415,36 2.432.562

2.1 Metodologia de definicao dos valores estimados

A estimativa do valor da presente contratacdo foi elaborada em observancia
ao disposto no art. 23 da Lei n® 14.133/2021, utilizando metodologia compativel com a
natureza e a complexidade do objeto, buscando identificar valores de mercado que
reflitam adequadamente os custos para execucao dos servicos pretendidos.

Considerando que o objeto compreende solucdo tecnoldgica integrada
envolvendo plataforma geoespacial, aquisicdo e processamento de dados GeoBIM,
imageamentos, desenvolvimento e compatibilizagdo de projetos em metodologia BIM,
consultoria técnica especializada e demais servicos correlatos, a formacdo dos precos
demandou pesquisa em diferentes fontes oficiais e mercadoldgicas.

Para composicdo dos valores estimados foram consideradas, conforme
disponibilidade e pertinéncia:

e pesquisas realizadas no Portal Nacional de Contratagdes Publicas
—PNCP;

e atas de registro de precos e contratos administrativos vigentes de
6rgdos e entidades da Administragdo Publica;

e contratacOes similares realizadas por consorcios publicos, estados
e municipios;

e propostas comerciais obtidas junto a empresas especializadas no
segmento;

e demais bases oficiais admitidas pela legislagéo vigente.

Os valores coletados foram submetidos a analise técnica, sendo
desconsiderados aqueles manifestamente inexequiveis ou excessivamente elevados,
buscando-se preservar a representatividade da amostra pesquisada e assegurar a obtengédo
de preco compativel com o mercado.

A estimativa levou em consideragdo os quantitativos previstos neste Termo
de Referéncia, definidos a partir do levantamento das demandas encaminhadas pelos
municipios consorciados ao CIMAMS, da expectativa de utilizacdo durante a vigéncia da

Tel. (38) 9 3300 4417 Avenida Governador Magalhies Pinto, n°: 4.000-A,

Site: www.cimams.mg.gov.br Jaragua Montes Claros — MG, CEP 39404-884




CIMAMS

CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO DA AREA MINEIRA DA SUDENE

Ata de Registro de Precos e da possibilidade de adesdo por 6rgdos ndo participantes,
quando admitida pela legislagéo.

Em razéo da diversidade dos servigos que compdem a solucdo integrada, o0s
precos foram estimados individualmente para cada item da planilha orcamentaria,
considerando suas respectivas unidades de medida, especificacBes técnicas, grau de
complexidade, forma de execucdo e préaticas usuais do mercado.

A memoria de célculo, os documentos que subsidiaram a pesquisa de precos
e 0S respectivos mapas comparativos integram o processo administrativo da contratacao,
conferindo transparéncia, rastreabilidade e observancia aos principios da economicidade,

eficiéncia e vantajosidade para a Administracdo Publica.

3. DA JUSTIFICATIVA DE CONTRATACAO

A presente contratacdo tem por objeto o Registro de Precos para futura e
eventual contratacdo de empresa especializada para prestacdo de consultoria técnica e
fornecimento de solucéo tecnoldgica integrada destinada a aquisicdo, processamento e
analise de dados GeoBIM, com implantacéo de sistema geoespacial centralizado (Portal
GEO), incluindo a elaboragéo e compatibilizacdo de projetos basicos e/ou executivos em
metodologia Building Information Modeling (BIM), bem como servigos de supervisdo
técnica, visando atender as necessidades do Consércio Intermunicipal Multifinalitario da
Area Mineira da Sudene — CIMAMS e dos municipios consorciados.

O CIMAMS, no exercicio das competéncias previstas em seu Protocolo de
IntencBes e em consonancia com os principios da cooperacgdo interfederativa, atua na
promogé&o de soluces compartilhadas capazes de fortalecer a capacidade administrativa
dos municipios consorciados, racionalizar despesas publicas, padronizar procedimentos
técnicos e ampliar 0 acesso dos entes municipais a tecnologias e servigos especializados.

O crescimento das demandas relacionadas ao planejamento territorial,
infraestrutura urbana, regularizacdo fundiaria, gestdo patrimonial, engenharia publica,
meio ambiente, defesa civil, mobilidade urbana e demais politicas publicas evidencia a
necessidade de disponibilizacdo de ferramentas tecnolégicas modernas, capazes de
integrar informagGes geoespaciais, bases cartograficas e projetos de engenharia em
ambiente Unico, proporcionando maior eficiéncia na gestao publica municipal.
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Grande parte dos municipios consorciados, especialmente os de pequeno e
meédio porte, ndo dispde de estrutura técnica permanente nem de recursos suficientes para
desenvolver ou contratar individualmente solucdes dessa complexidade, circunstancia
que limita a utilizacdo de tecnologias atualmente consolidadas no mercado nacional e
internacional para apoio a tomada de decisao, planejamento governamental e execucéo
de obras publicas.

Nesse contexto, a contratacdo consorciada representa alternativa técnica e
economicamente mais vantajosa, permitindo a disponibilizacdo de solucéo tecnoldgica
Unica, padronizada e escalavel, apta a atender demandas distintas dos municipios
consorciados, observadas suas necessidades especificas e disponibilidade orcamentéria.

A adogéo do Sistema de Registro de Precos revela-se igualmente adequada
em razdo da natureza futura e eventual das demandas, possibilitando que cada municipio
utilize os servicos conforme seu planejamento administrativo, sem obrigatoriedade de
contratacdo integral dos quantitativos registrados, preservando a flexibilidade
administrativa e a racionalizacdo da aplicacdo dos recursos publicos.

Além dos beneficios operacionais decorrentes da contratacdo compartilhada,
a centralizacéo do procedimento licitatorio pelo CIMAMS proporciona ganhos de escala,
ampliacdo da competitividade, uniformizacéo das especificacdes técnicas, simplificacdo
dos procedimentos administrativos, reducdo dos custos de contratacdo e maior seguranga
juridica para 0s municipios participantes.

Dessa forma, a contratagdo encontra-se devidamente justificada sob o0s
aspectos técnico, administrativo, operacional e econdmico, mostrando-se compativel com
as finalidades institucionais do CIMAMS e alinhada aos principios do planejamento, da
eficiéncia, da economicidade, da padronizacdo, da governanca publica e do interesse
publico previstos na Lei n°® 14.133/2021.

3.1. DA SOLUCAO TECNOLOGICA INTEGRADA

3.1.1. A solucdo pretendida consiste na disponibilizacdo de ambiente tecnolégico
integrado destinado ao gerenciamento, processamento, analise e compartilhamento de
informagdes geoespaciais e de engenharia, reunindo em plataforma Unica recursos de

Sistema de Informacgdes Geogréficas (SIG/GIS), tecnologias GeoBIM, Building
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Information Modeling (BIM), sensoriamento remoto, inteligéncia artificial,
processamento de imagens, modelagem tridimensional e demais ferramentas voltadas ao
planejamento, execucao, fiscalizacdo e gestdo de politicas publicas.

3.1.2. A solucédo devera ser disponibilizada em ambiente web, com acesso seguro por
meio de credenciais individualizadas, permitindo utilizacdo simultanea pelos usuarios
autorizados do CIMAMS e dos municipios consorciados, observados 0s respectivos
niveis de acesso, perfis de usuérios e regras de governanca da informacé&o.

3.1.3. O Portal Geoespacial devera funcionar como plataforma centralizadora das
informacdes territoriais, permitindo a integracdo de diferentes bases cartograficas,
imagens orbitais, aerolevantamentos, levantamentos topograficos, cadastros territoriais,
modelos digitais de terreno, modelos digitais de superficie, projetos de engenharia e
demais informacdes georreferenciadas necessarias ao planejamento e a gestdo municipal.
3.1.4. A solucdo devera contemplar recursos de tecnologia BIM (Building Information
Modeling), possibilitando a elaboracdo, compatibilizacdo, gerenciamento e atualizacéo
de projetos bésicos e executivos das diversas disciplinas de engenharia, arquitetura e
infraestrutura, promovendo maior compatibilizacdo entre projetos, reducdo de
interferéncias técnicas, melhoria na qualidade das soluc¢des desenvolvidas e otimizacao
da execucéo das obras publicas.

3.1.5. O ambiente tecnolégico devera possibilitar a integracdo entre os modelos BIM e as
informagdes geoespaciais (GeoBIM), permitindo que edificagdes, sistemas de
infraestrutura, equipamentos publicos e demais ativos municipais sejam visualizados em
seu contexto territorial, proporcionando visdo sistémica do patrimbnio publico e
subsidiando decisdes técnicas e estratégicas.

3.1.6. A solucdo devera contemplar servicos especializados de aquisicéo, processamento
e tratamento de dados geoespaciais, incluindo, dentre outros, imageamento por satélite,
aerolevantamento com drones ou aeronaves remotamente pilotadas, levantamentos
fotogramétricos, levantamentos LiDAR, imageamento veicular 360°, geracdo de
ortofotos, modelos digitais de terreno (MDT), modelos digitais de superficie (MDS) e
demais produtos cartograficos necessarios a execucao dos servicos previstos neste Termo
de Referéncia.

3.1.7. Também deverdo ser disponibilizados recursos de processamento e analise espacial
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capazes de permitir a producdo de mapas tematicos, analises multicritério, cruzamento de
bases de dados, geracdo de indicadores, estudos territoriais, identificacdo de areas de
risco, planejamento urbano, gestdo ambiental, regularizacdo fundiéria, infraestrutura
publica, defesa civil, agricultura, saneamento béasico, mobilidade urbana e demais
aplicacdes compativeis com as necessidades dos municipios consorciados.

3.1.8. A solucdo devera contemplar recursos de inteligéncia artificial e analiticos
avancados destinados ao processamento automatizado de imagens, videos e bases
geoespaciais, possibilitando a identificacdo de padrbes, extracdo de informacoes,
reconhecimento de elementos territoriais, geracdo de indicadores e apoio a tomada de
decisdo pelos gestores publicos.

3.1.9. O sistema devera possuir arquitetura escalavel e interoperavel, permitindo
integracdo com bancos de dados geogréaficos, sistemas corporativos, bases publicas
oficiais e demais plataformas utilizadas pelos municipios consorciados, observados 0s
padrdes técnicos de interoperabilidade, seguranca da informacdo e protecdo de dados
aplicaveis.

3.1.10. Alem da disponibilizacdo da plataforma tecnolégica, a contratacdo compreendera
servicos especializados de consultoria técnica, apoio operacional, supervisao,
assessoramento técnico e suporte aos municipios consorciados durante toda a vigéncia da
Ata de Registro de Precos, visando assegurar a adequada utilizacdo da solucéo, a correta
execucao dos servicos e a obtengéo dos resultados esperados.

3.1.11. A solucéo devera possuir arquitetura modular, permitindo que cada municipio
utilize apenas os modulos, funcionalidades e servigcos compativeis com suas necessidades
administrativas, técnicas e orcamentarias, observando-se os quantitativos registrados na
Ata de Registro de Precos e as especificacdes constantes deste Termo de Referéncia.
3.1.12. Todos os componentes da solucdo deverdo operar de forma integrada, garantindo
consisténcia das informacdes, rastreabilidade das operacdes, atualizacdo permanente das
bases de dados, seguranca das informacdes, disponibilidade dos servicos, escalabilidade
tecnoldgica e elevado padrao de desempenho, assegurando suporte efetivo as atividades
desenvolvidas pelo CIMAMS e pelos municipios consorciados.

3.1.13. Dos Componentes da Solugéo Tecnoldgica

A solucdo tecnoldgica integrada objeto deste Termo de Referéncia é
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composta por um conjunto de plataformas, servicos especializados e ferramentas de

engenharia digital, geotecnologias e inteligéncia territorial, que deverao operar de forma
integrada, permitindo o atendimento das diversas demandas do CIMAMS e dos

municipios consorciados.

Os principais componentes da solucdo compreendem:

\ Componente

| Finalidade

Portal Geoespacial
(Portal GEO)

Plataforma central para gerenciamento, armazenamento,
consulta, visualizacdo e compartilhamento de informac6es
geoespaciais, permitindo acesso integrado as bases
cartogréaficas e demais dados territoriais.

Aplicativo Movel

Ferramenta destinada a coleta de dados em campo,
inspecOes técnicas, levantamentos georreferenciados,
registros fotogréficos e atualizagdo cadastral em tempo real.

Modulo Analitico de
Meteorologia

Disponibilizacédo de informac6es meteoroldgicas e
climéticas para subsidiar a¢cdes de planejamento urbano,
defesa civil, agricultura, meio ambiente e infraestrutura.

Analiticos de
Inteligéncia Artificial

Processamento automatizado de imagens, videos e bases
geoespaciais para identificagdo de padrdes, reconhecimento
de objetos, geracdo de indicadores e apoio a tomada de
deciséo.

Imageamento Satelital
Programado

Aquisicdo de imagens de alta resolugéo espacial destinadas
a atualizacdo cartografica, planejamento territorial,
monitoramento ambiental e acompanhamento de obras
publicas.

Imageamento Satelital
de Acervo

Disponibilizagdo de imagens historicas para anélises
comparativas, evolugdo urbana, regularizacdo fundiaria e
estudos territoriais.

Imageamento
Interferométrico de
Radar (InSAR)

Obtencdo de informagdes altimétricas e monitoramento de
deformac6es superficiais, subsidiando estudos geotécnicos e
planejamento territorial.

Modelos Digitais de
Terreno (MDT) e de
Superficie (MDS)

Representacdo tridimensional do relevo e da superficie
terrestre para utilizagdo em projetos de engenharia,
drenagem, infraestrutura, saneamento e planejamento
urbano.

Drone/VANT

Aerolevantamento com

Levantamentos aerofotogramétricos de alta precisao para
producdo cartografica, inspe¢des técnicas e levantamentos
de areas especificas.

Imageamento Veicular
360°

Levantamento georreferenciado do sistema viario e dos
espacos urbanos por meio de imagens panorédmicas,
subsidiando inventarios e inspe¢des de campo.
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| Componente [ Finalidade |

Atualizacdo Cadastral

L Apoio a atualizacdo cadastral imobiliaria e @ modernizacdo
com Planta Genérica de

da gestéo tributaria municipal.

Valores (PGV)
Servigos de Tratamento, interpretacdo e analise técnica de imagens e
Processamento e demais dados geoespaciais necessarios as demandas dos

Sensoriamento Remoto ||municipios.

Elaboracdo, desenvolvimento, revisdo e compatibilizacédo de
projetos bésicos e executivos de arquitetura, urbanismo,
estruturas, fundacoes, instalacdes prediais, drenagem,
pavimentagdo, saneamento, iluminacédo publica,
terraplenagem, sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e demais disciplinas de engenharia
previstas neste Termo de Referéncia.

Levantamentos com Captura de nuvens de pontos e modelagem tridimensional
Scan Laser, de edificacOes, areas urbanas e infraestrutura para utilizacao
Fotogrametria e LIDAR|jem projetos BIM e gémeos digitais.

Integracdo dos modelos BIM ao cronograma fisico-
Planejamento 4D e 5D |[financeiro das obras, permitindo simulacdo da execucao,
controle de custos e planejamento das intervencgdes publicas.

Verificagdo automatica de interferéncias entre disciplinas,
reducdo de retrabalhos e aumento da qualidade dos projetos
de engenharia.

Representacdo digital integrada de edificacdes,

Modelo BIM e Gémeo |lequipamentos publicos e ativos municipais, permitindo
Digital (Digital Twin) |lacompanhamento do ciclo de vida dos empreendimentos e
suporte a gestdo patrimonial.

Prestacdo de assessoramento técnico especializado, apoio
Consultoria Técnica operacional, supervisdo, capacitacdo e acompanhamento da
Especializada implantacao e utilizacdo da solucéo tecnoldgica pelos
municipios consorciados.

3.1.13.1. Os componentes descritos neste item deverdo operar de forma integrada,

Projetos em
Metodologia BIM

Compatibilizagao de
Projetos em BIM

permitindo o compartilnamento de informagdes entre os diferentes modulos da solucéo,
assegurando interoperabilidade, rastreabilidade das operagdes, consisténcia dos dados,
seguranca da informacao e elevado padréo de desempenho.

3.1.13.2. A utilizagdo dos componentes ocorrera conforme as necessidades de cada
municipio consorciado e do CIMAMS, observados 0s quantitativos registrados na Ata de
Registro de Precos, ndo havendo obrigatoriedade de contratacdo de todos 0s modulos ou
servicos por um mesmao ente publico.
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3.2. DOS BENEFICIOS ESPERADOS

3.2.1. A implantacdo da solucdo tecnoldgica integrada proporcionara aos municipios
consorciados e ao CIMAMS um ambiente unificado para gerenciamento de informagoes
geoespaciais, projetos de engenharia, dados territoriais e demais ativos digitais,
promovendo maior eficiéncia administrativa, seguranca das informacdes e padronizacao
dos processos técnicos.

3.2.2. A utilizacdo integrada das tecnologias GeoBIM, Building Information Modeling
(BIM), Sistema de Informacdes Geograficas (SIG/GIS), sensoriamento remoto,
inteligéncia artificial e processamento de imagens permitird que os gestores publicos
disponham de informagdes qualificadas para subsidiar o planejamento, a execucdo, 0
monitoramento e a avaliacdo das politicas publicas municipais.

3.2.3. A centralizacao das informacdes em plataforma Unica reduzira a fragmentacao de
bases de dados, eliminando retrabalhos, inconsisténcias cadastrais e duplicidade de
informagdes, proporcionando maior confiabilidade aos processos administrativos.

3.2.4. A metodologia BIM contribuird para o aumento da qualidade dos projetos de
engenharia e arquitetura, possibilitando maior compatibilizacéo entre disciplinas, reducéo
de interferéncias técnicas, diminuicao de retrabalhos durante a execugéo das obras e maior
previsibilidade de custos e prazos.

3.25. Os produtos cartograficos, imagens de alta resolucdo, levantamentos
aerofotogramétricos, modelos digitais de terreno, modelos digitais de superficie,
levantamentos LIDAR e demais recursos tecnologicos permitirdo aos municipios
desenvolver estudos territoriais com elevado grau de precisdo, apoiando acOes
relacionadas ao planejamento urbano, infraestrutura, mobilidade, regularizacao fundiaria,
meio ambiente, defesa civil, saneamento basico, agricultura, patriménio publico e
desenvolvimento regional.

3.2.6. A disponibilizacdo de recursos de inteligéncia artificial e processamento
automatizado de dados permitird maior agilidade na interpretacdo de imagens,
identificacdo de padrdes espaciais, geracao de indicadores gerenciais e apoio técnico a
tomada de decisGes estratégicas pelos gestores publicos.

3.2.7. A contratagdo compartilhada por intermédio do CIMAMS proporcionara economia

de escala, padronizacdo das especificacdes técnicas, racionalizacdo dos procedimentos
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administrativos, fortalecimento do poder de negociacao junto ao mercado e ampliacdo do
acesso dos municipios a tecnologias especializadas que, isoladamente, demandariam
investimentos significativamente superiores.
3.2.8. A solucdo permitira maior integracdo entre as diversas areas da Administracdo
Publica, possibilitando o compartilhamento de informacGes entre o0s setores de
planejamento, engenharia, obras puablicas, patriménio, regularizacdo fundiaria,
tributacdo, meio ambiente, defesa civil, agricultura, desenvolvimento urbano e demais
unidades administrativas que utilizem informacdes geoespaciais em suas atividades.
3.2.9. A disponibilizacdo de consultoria técnica especializada contribuira para o
fortalecimento da capacidade institucional dos municipios consorciados, oferecendo
apoio técnico na utilizacdo da plataforma, interpretacdo dos dados produzidos,
desenvolvimento de projetos e implementacdo de boas préaticas de governanca territorial.
3.2.10. Como resultados institucionais, espera-se:

I — fortalecimento da governanca territorial dos municipios

consorciados;

Il — modernizagdo da gestdo publica municipal mediante utilizacdo de

tecnologias digitais integradas;

111 —melhoria da qualidade das informacdes utilizadas no planejamento

e na tomada de decisdes;

IV — aumento da eficiéncia administrativa e da produtividade das

equipes técnicas;

V — racionalizacdo da aplicacdo dos recursos publicos;

VI —reducdo de custos operacionais decorrentes da contratacao isolada

de solucdes especializadas;

VIl — ampliacdo da transparéncia, rastreabilidade e confiabilidade das

informacgdes produzidas;

VIII — suporte qualificado a elaboracdo de projetos de engenharia e

infraestrutura;

IX — fortalecimento da cooperacgdo interfederativa promovida pelo

CIMAMS.

3.2.11. A solucéo tecnoldgica integrada contribuira para a consolidacdo de um modelo de
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gestdo publica orientado por dados, fundamentado na integracdo de informacOes
territoriais, na utilizacdo de tecnologias inovadoras e na adocdo de boas praticas de
governanca, promovendo maior eficiéncia administrativa, planejamento estratégico e

melhoria continua da prestacdo dos servigos publicos.

3.3. DA ABRANGENCIA DE UTILIZAGAO DA SOLUGAO

3.3.1. A solucéo tecnoldgica integrada objeto deste Termo de Referéncia destina-se ao
atendimento das necessidades do Consércio Intermunicipal Multifinalitario da Area
Mineira da Sudene — CIMAMS e dos municipios consorciados, podendo ser utilizada por
todos os 6rgdos e entidades participantes da Ata de Registro de Precos, observadas as
condigdes estabelecidas no Edital, na Ata e na legislagao aplicavel.

3.3.2. A solucdo possui natureza modular, permitindo que cada 6rgdo ou entidade utilize
apenas os servicos e funcionalidades compativeis com suas necessidades administrativas,
técnicas e orcamentarias, sem a obrigatoriedade de utilizacdo integral de todos os itens
registrados.

3.3.3. Os servicos poderdo ser empregados, dentre outras finalidades, para atender
demandas relacionadas a:

| — planejamento urbano e territorial,

I — elaboragéo, reviséo e atualizagdo de cadastros territoriais;

I11 — desenvolvimento de projetos de arquitetura e engenharia em metodologia BIM;

IV — obras publicas e infraestrutura urbana;

V — regularizacdo fundiaria urbana e rural,

VI — gestédo patrimonial;

V11 — meio ambiente, recursos hidricos e licenciamento ambiental;

VIII - agricultura e desenvolvimento rural;

IX — defesa civil e gestdo de riscos;

X —mobilidade urbana e infraestrutura viéria;

XI — iluminacéo publica;

X1l — saneamento basico;

XIHI — monitoramento territorial por imagens orbitais, drones, aerolevantamentos e

tecnologias correlatas;
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XIV —implantacdo e manutencédo de plataformas geoespaciais corporativas;

XV — produgdo de modelos digitais, levantamentos topogréficos, fotogramétricos e
cartogréficos;

XVI — apoio a captacdo de recursos, elaboracdo de estudos técnicos, projetos e demais
instrumentos necessarios a execucao de politicas publicas.

3.3.4. A plataforma tecnoldgica devera possibilitar a integracao entre diferentes bases de
dados e sistemas administrativos, permitindo o compartilhamento de informacdes entre
os diversos setores da Administracdo Publica, observados os requisitos de seguranca da
informacao, integridade, disponibilidade e confidencialidade dos dados.

3.3.5. A utilizacdo da solucao podera ocorrer de forma gradual, conforme o planejamento
de cada municipio consorciado, respeitando sua capacidade operacional, disponibilidade
orcamentaria e prioridades administrativas, sem prejuizo da utilizacdo simultanea por
outros orgdos participantes da Ata de Registro de Precos.

3.3.6. A contratagdo contempla servicos de natureza continuada e demandas sob
requisicdo, possibilitando a execucdo de projetos especificos, consultorias técnicas
especializadas, levantamentos geoespaciais, desenvolvimento de projetos em BIM,
processamento de dados, imageamentos, monitoramentos e demais solucdes previstas
neste Termo de Referéncia, conforme necessidade de cada contratante.

3.3.7. Em razdo da diversidade de demandas dos municipios consorciados e da amplitude
das aplicacBes da solugdo tecnoldgica, a utilizagdo dos itens registrados ocorrera
conforme as necessidades efetivamente apresentadas pelos 6rgdos participantes,
observando-se 0s quantitativos estimados constantes deste procedimento, sem obrigacéo
de contratacdo integral dos servicos registrados.

3.4. NECESSIDADE DA CONTRATACAO, PROBLEMA A SER RESOLVIDO E
ESTIMATIVAS DAS DEMANDAS

Os MUNICIPIOS integrantes do Consorcio Intermunicipal Multifinalitario
da Area Mineira da Sudene — CIMAMS sdo responsaveis pela execucio de politicas
publicas e pela prestacdo de servigos essenciais & populagdo, possuindo atribuicdes
constitucionais e legais relacionadas ao planejamento territorial, infraestrutura urbana,

desenvolvimento regional, gestdo patrimonial, regularizacdo fundiaria, meio ambiente,
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mobilidade urbana, saneamento, defesa civil e demais areas que dependem da utilizacao
de informacgOes geoespaciais e projetos técnicos especializados.

Nesse contexto, o CIMAMS, em consonancia com seu Protocolo de Intencgdes
e com as demandas apresentadas pelos municipios consorciados, realizou levantamento
técnico visando a estruturacdo de solucdo tecnoldgica integrada capaz de atender as
necessidades comuns dos entes participantes, mediante disponibilizagdo de plataforma
geoespacial (Portal GEO), elaboragdo e compatibilizacdo de projetos em Building
Information Modeling — BIM, aquisicdo e processamento de dados GeoBIM,
imageamentos, levantamentos especializados, modelos digitais, inteligéncia artificial
aplicada e consultoria técnica especializada.

A drea de atuacdo do CIMAMS compreende aproximadamente 140
municipios consorciados, distribuidos na regido mineira da Sudene, abrangendo extensa
area territorial e populacdo superior a um milhdo e meio de habitantes, cujas demandas
relacionadas ao planejamento territorial e a gestdo da infraestrutura pablica apresentam
elevado grau de complexidade e diversidade.

Observa-se que grande parte dos municipios enfrenta limitacGes técnicas,
operacionais e orcamentarias para contratagdo individual de solucdes especializadas
dessa natureza, especialmente em razdo da elevada complexidade tecnolégica envolvida,
da necessidade de equipes multidisciplinares altamente qualificadas e dos elevados
investimentos exigidos para aquisi¢cdo, implantagdo e manutencdo de plataformas
geoespaciais corporativas e desenvolvimento de projetos em metodologia BIM.

Nesse cenario, a realizacdo de procedimento licitatorio compartilhado pelo
CIMAMS constitui alternativa técnica e economicamente mais vantajosa, permitindo a
obtencdo de economia de escala, padronizacdo das especificagdes técnicas,
racionalizacdo dos procedimentos administrativos, fortalecimento do poder de
negociacdo junto ao mercado e ampliacdo do acesso dos municipios consorciados a
tecnologias inovadoras voltadas a modernizagdo da gestdo publica.

O CIMAMS possui experiéncia na conducdo de procedimentos licitatorios
consorciados destinados ao atendimento de demandas compartilhadas dos municipios,
adotando metodologia fundamentada em critérios técnicos, parametros oficiais e
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planejamento prévio, assegurando maior eficiéncia administrativa, transparéncia,
economicidade e conformidade com a Lei n® 14.133/2021.

Para a definicdo dos quantitativos estimados constantes deste Termo de
Referéncia, foram considerados o levantamento técnico realizado pelo CIMAMS, a
capacidade potencial de utilizacdo da solucdo pelos municipios consorciados, a
segmentacdo dos servigos conforme suas caracteristicas especificas, a periodicidade de
utilizacdo de cada item, a dimensdo territorial dos municipios, a populagdo
potencialmente atendida, as demandas recorrentes verificadas em contratacfes similares
e as projecOes de utilizacdo durante o periodo de vigéncia da Ata de Registro de Precos.

Os quantitativos previstos contemplam os diferentes componentes da solugéo
tecnoldgica integrada, incluindo plataforma geoespacial, aplicativos, médulos analiticos,
imageamentos, levantamentos especializados, projetos em BIM, processamento de dados,
modelos digitais, levantamentos fotogramétricos e consultoria técnica especializada,
conforme discriminado na planilha de quantitativos constante deste Termo de Referéncia.

Os valores estimados da contratacdo foram definidos mediante pesquisa de
precos realizada pelo Setor de Compras do CIMAMS, observando as metodologias
previstas na Lei n®14.133/2021 e em seus regulamentos, utilizando-se referéncias obtidas
junto ao Painel de Precos do Governo Federal, Portal Nacional de Contratacdes Publicas
— PNCP, contratacBes similares realizadas por outros 6rgdos publicos, propostas
comerciais e demais fontes admitidas pela legislagdo, conforme detalhado no processo
administrativo.

A metodologia adotada busca assegurar proporcionalidade, razoabilidade e
aderéncia as necessidades dos municipios consorciados, evitando tanto o
subdimensionamento quanto o superdimensionamento das estimativas, observando que
0S quantitativos constantes deste Termo de Referéncia possuem natureza estimativa,
destinando-se exclusivamente a formacdo da Ata de Registro de Precos, ndo gerando
obrigacdo de contratacdo integral por parte dos 6rgdos participantes, nos termos do art.
82 da Lei n°® 14.133/2021.

A expectativa é de ampla utilizacdo da futura Ata de Registro de Precos pelos
municipios consorciados, considerando a crescente necessidade de modernizacdo da

gestdo territorial, da implantacdo de tecnologias digitais aplicadas a administracdo
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publica e do desenvolvimento de projetos técnicos especializados, circunstancias que

evidenciam a relevancia, recorréncia e interesse publico da presente contratacéo.

3.5.RELACAO DE MUNICIPIOS SOLICITANTES/CONSORCIADOS

ACUCENA CONEGO MARINHO GUARACIAMA
AGUAS VERMELHAS CORACAO DE JESUS IBIAI

ALVORADA DE MINAS CORINTO IBIRACATU
AUGUSTO DE LIMA COROACI ICARAI DE MINAS

BERIZAL

BOCAIUVA

COUTO DE MAGALHAES DE
MINAS

ILICINEA

BONFINOPOLIS DE MINAS

CRISTALIA

INDAIABIRA

BONITO DE MINAS

CURRAL DE DENTRO

INGAI

BOTUMIRIM

CURVELO

INIMUTABA

BRASILANDIA DE MINAS

DATAS

ITACAMBIRA

BRASILIA DE MINAS

DIAMANTINA

ITACARAMBI

BUENOPOLIS

DIVISA ALEGRE

ITAMARANDIBA

BURITIZEIRO

ENGENHEIRO NAVARRO

ITAOBIM

CABECEIRA GRANDE

ESPINOSA

ITINGA

CACHOEIRA DE PAJEU

FELICIO DOS SANTOS

ITUMIRIM

CAMPO AZUL

FELIXLANDIA

ITUTINGA

CAPITAO ENEAS

FRANCISCO DUMONT

JAIBA

CATAS ALTAS DA NORUEGA

FRANCISCO SA

JANAUBA

CATUTI

FRANCISCOPOLIS

JAPONVAR

CHACARA

FRUTA DE LEITE

JENIPAPO DE MINAS

CHAPADA GAUCHA

FRUTAL

JEQUITAI

CLARO DOS POGOES

GAMELEIRAS

JOAQUIM FELICIO

COLUNA

GLAUCILANDIA

JOSENOPOLIS

GRAO MOGOL

JURAMENTO
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NOVO CRUZEIRO

SANTA CRUZ DE SALINAS

JUVENILIA PAI PEDRO SANTO ANTONIO DO RETIRO
LAGOA DOS PATOS PARACATU SAO FELIX DE MINAS
LAMIM PATIS SAO FRANCISCO
LASSANCE PEDRA AZUL SAO GONGALO DO RIO PRETO
LONTRA PEDRAS DE MARIA DA CRUZ SAO JOAO DA LAGOA
LUISLANDIA PERIQUITO SAO JOAO DA PONTE
MAMONAS PINTOPOLIS SAO JOAO DAS MISSOES
MANGA PIRAPORA SAO JOAO DO PACUI
MATO VERDE POMPEU SAO JOAO DO PARAISO
MEDINA PONTO CHIQUE SAO ROMAO
MINAS NOVAS PORTEIRINHA SENADOR MODESTINO

GONCALVES
MIRABELA PRESIDENTE KUBITSCHEK

SERRA AZUL DE MINAS
MIRAVANIA RIACHINHO

SERRO
MONJOLOS RIACHO DOS MACHADOS

TAIOBEIRAS
MONTALVANIA RIO ESPERA

TIMOTEO
MONTE AZUL RIO PARDO DE MINAS

TURMALINA
MONTES CLAROS RUBELITA

UBAI
MONTEZUMA RUBIM

URUCUIA
NINHEIRA SABINOPOLIS

VARGEM GRANDE DO RIO
NOVA PORTEIRINHA SALINAS PARDO

NOVORIZONTE

SANTA FE DE MINAS

VARZEA DA PALMA

OLHOS D’AGUA

SANTANA DO GARAMBEU

VARZELANDIA

PADRE CARVALHO

SANTO ANTONIO DO JACINTO

VERDELANDIA

VIRGOLANDIA

4. DESCRIGAO DA SOLUCAO COMO UM TODO CONSIDERADO O CICLO

DE VIDA DO OBJETO

A solugdo que melhor atende as necessidades dos municipios consorciados
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ao CIMAMS consiste na contratacdo de empresa especializada para disponibilizacao de
solugdo tecnoldgica integrada de Governanga Municipal — GEOBIM, contemplando a
implantacdo, parametrizagdo, migracdo e integracdo de dados, treinamento de usuérios,
suporte técnico especializado, manutencdo corretiva e evolutiva, operagdo assistida e
desenvolvimento de customizacGes, quando necessarias.

A solucdo deverd operar por meio de plataforma tecnoldgica integrada,
permitindo a aquisicdo, armazenamento, processamento, tratamento, analise e
visualizacdo de dados geoespaciais e ndo geoespaciais, disponibilizando informacdes
estratégicas para apoio ao planejamento, gestdo, fiscalizacdo e tomada de decisdes pelos
municipios consorciados.

Durante toda a vigéncia contratual, a solucdo devera permanecer plenamente
operacional, assegurando disponibilidade, integridade, rastreabilidade e seguranca das
informacBes, bem como atualizacdo tecnoldgica continua, suporte aos USUArios e
evolucdo funcional da plataforma, observadas as especificacdes técnicas constantes neste
Termo de Referéncia.

Para atendimento integral do objeto, a solucdo deverd compreender, no
minimo, as seguintes etapas:

4.1. Caracterizacao da Solucéo

A contratada serd responsavel pela implantacdo completa da solucdo
tecnoldgica, compreendendo a instalagdo, configuracédo, disponibilizacdo da plataforma,
ativacdo dos modulos contratados, preparacdo do ambiente operacional, testes de
funcionamento e demais procedimentos necessarios para seu pleno funcionamento.

Ao término da implantacdo, a solucdo devera encontrar-se totalmente
operacional, permitindo a utilizacdo de todas as funcionalidades previstas neste Termo de
Referéncia.

4.2. Migracao e Integracdo de Dados

A contratada devera realizar os servigos de migracdo, tratamento, validacéo,
conversdo e integracdo dos dados provenientes das bases existentes dos municipios
consorciados, preservando sua consisténcia, integridade, autenticidade e rastreabilidade.

Sempre que necessario, deverdo ser promovidas integracbes com bases de

dados internas e externas, observando-se 0s padrdes tecnolégicos, normas de
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interoperabilidade e requisitos de seguranca da informacao.
4.3. Parametrizagdo da Solugéo

A plataforma devera ser parametrizada de acordo com as necessidades
operacionais do CIMAMS e dos municipios consorciados, contemplando a configuragédo
das regras de negdcio, perfis de usuarios, fluxos operacionais, niveis de acesso,
indicadores, painéis gerenciais, alertas, relatdrios e demais funcionalidades necessarias
ao adequado funcionamento da solugao.

A contratada deverd apresentar metodologia de implantacdo contendo
cronograma executivo, etapas, responsaveis, procedimentos de validacéo e critérios para
homologacéo da solugéo.

4.4. Capacitacéo dos Usuarios

A contratada devera promover treinamento técnico destinado aos usuarios
indicados pela Administracdo, abrangendo todos os modulos disponibilizados pela
solucéo.

Os treinamentos deverdo contemplar, no minimo:

v’ utilizacdo da plataforma;
utilizacdo da interface geoespacial,
operacao dos modulos contratados;
interpretagdo de indicadores;
emissédo de relatorios;
utilizacdo de recursos BIM e GEOBIM,;

gestdo de usuarios e permissoes;

N N N N SN

v’ procedimentos operacionais da plataforma.

Os treinamentos poderdo ser realizados presencialmente ou remotamente,
devendo ser fornecido material didatico e suporte durante o periodo inicial de utilizacdo
da solucéo.

4.5. Manutencao e Suporte Técnico

Durante toda a vigéncia contratual, a contratada devera prestar servicos
continuos de suporte técnico especializado, manutencao corretiva, preventiva e evolutiva
da solucéo tecnologica.

O suporte devera contemplar atendimento remoto e, quando necessario,
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presencial, mediante sistema de abertura e acompanhamento de chamados, garantindo
niveis minimos de disponibilidade, desempenho e continuidade da plataforma.

Também deverdo ser disponibilizados canais permanentes de atendimento,
incluindo telefone, correio eletronico e sistema eletrénico de chamados.

4.6. Customizacdes e Evolucéo da Plataforma

Sempre que necessario, a solugdo deverd permitir o desenvolvimento de
novas funcionalidades, integracdes, rotinas, painéis, indicadores, algoritmos e
adequacdes decorrentes de alteracdes legais, técnicas ou operacionais.

As customizacdes serdo executadas mediante solicitacdo da Administracéo,
observadas as condicdes previstas neste Termo de Referéncia e no instrumento contratual.
4.7. Operagao Assistida

A contratada devera disponibilizar operacao assistida durante o periodo de
implantacdo e sempre que solicitado pela Administracdo, prestando apoio técnico aos
usuarios, orientacdo operacional, acompanhamento da utilizacdo da plataforma e suporte
a correta utilizagdo dos recursos disponibilizados.

A operacdo assistida podera ser realizada presencialmente ou por meio

remoto, conforme a necessidade da Administracao.

5. ESPECIFICACOES TECNICAS DO OBJETO
DETALHAMENTO DOS SERVICOS:
v' Sistema de Governan¢a Municipal

Trata-se do software geoespacial para a gestdo municipal e implementacéo de
métodos de governanca, baseados em entregas especificas, objetivas, realacionadas a
atualizacdo cadatral do municipio, ou estabeleciment da base cadastral do municipio para
gue ndo a possuirem, mapeamento e acompanhamento do uso e cobertura do solo, de
forma continuada ap0s o estabelecimento dos cadastros, prepara¢do dos municipios para
o0 CIB e integracdo de dados ao SINTER.

Pela variedade de areas, tamanhos da manhca urbana, PIB, quantidade de
habitantes e outros fatores entre 0s municipios consorciados, o critério adotado para
contratacdo do sistema foi o de quantidade de habitantes.

A tabela abaixo apresenta o escalonamento a ser utilizado para o
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dimensionamento da solucéo e balisamento das cotacGes de precos:

ITEM DESCRICAO TIPO QDE
1 Platzilforma Portal Geoespacial para Municipios com até 15.000 Mensal 600
Habitantes
’ Platzilforma Portal Geoespacial para Municipios entre 15.000 e 30.000 Mensal 240
Habitantes
3 Plate-aforma Portal Geoespacial para Municipios entre 30.000 e 60.000 Mensal 168
Habitantes
4 Plat:flforma Portal Geoespacial para Municipios com acima de 60.000 Mensal 60
Habitantes

Arquitetura, Desempenho, Continuidade e Escalabilidade do Sistema Geo:

A solucdo devera gerenciar, de forma continua e estavel, o fluxo de dados
proveniente de todos os sensores e fontes integradas, assegurando desempenho adequado
e operacao ininterrupta.

A arquitetura deverd permitir expansao escalavel, suportando ampliacdes
futuras do parque de dispositivos e novas integracdes, sem comprometimento de
desempenho, seguranca da informacdo ou disponibilidade.

Devera suportar integracdo plena com parque tecnolégico existente (legado)
dos municipios consorciados, garantindo interoperabilidade e continuidade operacional.

Devera dispor de infraestrutura robusta de armazenamento, composta por
barramento e/ou Data Lake, para consolidar, tratar e organizar grandes volumes de dados
provenientes de multiplas fontes.

Devera suportar processamento geoespacial com processamento distribuido
em memdria, estatistica aplicada, inteligéncia artificial e ciéncia de dados para analise e

modelagem preditiva.

Interoperabilidade, Padrdes e Integracdes (OGC/GIS)
A solucdo devera ser compativel e interoperavel com ArcGIS e QGIS.
Devera suportar padrdes OGC, no minimo WMS e WFS (e, quando aplicavel,

WCS), permitindo configurar servidores externos acessados pela aplicacéo.
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Devera permitir conexdo com GeoServer e implementar/gerenciar sistema de
cache via GeoWebCache.

Devera suportar SLD para criacao e estilizagdo de camadas.

Devera permitir publicacdo/importacdo de dados a partir de, no minimo:
Shapefile, PostGIS, WFS externo, WMS externo, ArcGrid, ArcSDE, GML, MySQL,
GeoTIFF, ImageMosaic, ImagePyramid e formatos GDAL.

Devera permitir carregamento de arquivos: SHP (ZIP), KML, KMZ, GPX e
JSON/GeoJSON.

Devera possuir capacidade de transformar dados CAD (.dwg) em dados
georreferenciados (SI1G), essenciais a composicdo de bases de loteamento, ambientais e
cadastrais.

Devera possuir capacidade de receber, georreferencia, processar a apresentar
dados padrdo ONVIF e RTSP.

Interface Web GIS, Usabilidade e Recursos de Visualizacéo

O Portal Geo devera operar em WEB GIS, construido sob padrées WEB 2.0
e RIA, acessivel por navegadores (web browser).

Devera ser responsivo, suportando baixa e alta resolucdo de tela e orientacdo
vertical/paisagem, acessivel a partir de dispositivos conectados a rede.

Devera suportar visualizacdo 2D e 3D, com aplica¢do de modelo de elevagéo
do terreno, e ser compativel com padrdes BIM (Building Information Modeling).

Devera permitir operacbes de mapa (no minimo): pan, zoom,
habilitar/desabilitar camadas e funcionalidades e consulta de informagfes de camadas
tematicas.

Devera permitir ajuste de transparéncia de vetores e camadas por controle
dindmico.

Devera exibir coordenadas X/Y (longitude/latitude) conforme a posicdo do
cursor.

Devera incluir componente de impressdo que gere PDF com camadas em
tempo real.

Devera permitir comparacdo de imagens por régua/slider (antes/depois) e
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download de imagens selecionadas em TIFF.
Devera permitir visualizacdo de timeline (animag@es) de imagens e vetores
para regides/intervalos temporais selecionados.

Devera permitir compartilhamento de localizacdo por WhatsApp e e-mail.

Catalogo de Imagens, Metadados, Pré-visualizagédo e Controle de Consumo

A plataforma devera disponibilizar Catalogo de Imagens com base de dados
propria, visualizavel via aplicacdes web e softwares GIS, incluindo consumo em formato
TMS.

Devera permitir integracdo com multiplos fornecedores de imagens orbitais,
formando “constelagdo virtual”, com conex@o minima a fornecedores propostos par
atendimento deste projeto.

Devera suportar sensores épticos, SAR, diurnos/noturnos e hiperespectrais,
bem como diferentes niveis de processamento (bandas, composi¢des, streaming e
download).

Devera permitir geracao de tiles/TMS a partir de imagens adquiridas para
facilitar visualizacdo e anélise em aplicacGes GIS.

Devera adquirir e tratar metadados via APIs, compondo banco/catalogo de
imagens e imagens pré-processadas.

Devera apresentar quicklooks/miniaturas e permitir pré-visualizagéo leve e
rapida antes do download.

Devera exibir taxa de cobertura de nuvens em imagens Opticas e demais
parametros de qualidade quando aplicavel.

Deverd permitir monitorar consumo de dados relacionado a interacdo e

download, fornecendo insights de utilizacdo e apoio & otimizacao do uso.

Pesquisa e Filtros de Imagens e Produtos

A plataforma devera permitir filtros/pesquisas por, no minimo: identificador
da imagem, data inicial/final, satélite/sensor, UF, municipio, palavra-chave, érbita-ponto
e cobertura de nuvens.

Devera permitir filtro espacial por area desenhada (poligono) sobre o mapa,
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retornando imagens/produtos que intersectem a area selecionada.

Apos filtragem, deverd permitir pré-visualizacdo e download direto a partir
da listagem apresentada.

Devera permitir apresentar resultados por periodo (ex.: més/ano) e por tipo

de satélite/sensor.

Processador Digital de Imagens e Automacéao

A plataforma devera incluir Processador Digital de Imagens capaz de adquirir
novos metadados e imagens processadas em nuvem e disponibiliza-los localmente
quando aplicavel.

Devera realizar processamento para gerar tiles, compor catélogo, diferenciar
imagens para deteccdo automatica de alvos/mudancas e validar metadados, bem como
processar e gerar base de lotes e residencias para o CIB.

Devera centralizar demandas de visualizacao, solicitacdo de novas aquisicdes
e processamento, com possibilidade de integracdo com multiplas bases e formatos.

Deverd realizar descompactacdo automética e extracdo de bandas de
interesse, quando aplicavel.

Devera catalogar e gerar metadados automaticamente apds o processamento
e armazenar imagens em file system quando aplicavel.

Devera permitir solicitacdo de processamentos (composic¢des/diferenciacoes)

e visualizagdo de vetores gerados em tela.

Banco de Dados Geoespacial

O sistema devera possuir banco de dados geoespacial especializado para
armazenamento de imagens e dados de inteligéncia geografica, preservando histérico e
rastreabilidade das informacdes ao longo do tempo. Este banco devera suportar as tabelas,
formatos e futura conexdo com a base do SINTER, conforme orieantacfes e padrdes da
Receita Federal.

Devera permitir integragdo de dados de diversas fontes e formatos,
oferecendo visao unificada para anélises mais completas.

Devera possuir funcionalidades de balanceamento de carga e alta
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disponibilidade.

Devera viabilizar visualizacdo rapida via TMS/tiles (formato yzx), reduzindo
custo computacional de renderizagéo.

Deverd disponibilizar camadas tematicas (“layers”) para correlacdo por
localizagdo geografica.

Deverd permitir scripts para sincronizacdo/carga/migracdo, incluindo
compatibilizagdo com EDGV quando aplicavel.

Deverd permitir validacdo  geométrica/topologica, reprojecdo e
compatibilizacdo com padrdes (INDE) quando aplicavel.

Devera permitir criacdo de dados vetoriais em PostgreSQL/PostGIS a partir
de memorial descritivo, mapas analdgicos ou planilhas de coordenadas.

Os dados estruturados produzidos no contexto do contrato deverdo ser
disponibilizados ao CIMAMS e municipios consorciados em formato aberto, inclusive

para exportacdo/download ao término do contrato.

Integracdo com Video, Sensores e Dados Estruturados

O Geoportal devera atuar como ferramenta de fusionamento de dados para
centros de comando/monitoramento, integrando satélites, meteorologia, sensores e bases
legadas.

Devera permitir conexdo, georreferenciamento e apresentacdo de cameras
existentes, com video on-line e mosaico/telas flutuantes sobre o mapa.

Devera permitir uso de algoritmos de IA para geracdo de dados estruturados
a partir de video (contagem de pessoas, deteccdo de objetos, movimentos, incidentes
como fogo/fumacga etc.).

Devera permitir corre¢do/enriquecimento de dados de localizagéo (ex.: setor

censitario IBGE e outros dados geoespaciais necessarios), quando aplicavel.

Busca Avancada Geoespacializada e Ferramentas Analiticas
O sistema devera dispor de busca avancada geoespacial por demarcacdo de
poligono no mapa, retornando rapidamente informacdes relacionadas a area selecionada.

A partir da area selecionada, devera permitir consulta de camadas e dados
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como: loteamento, iluminacdo, mobilidade, estatisticas, mapas de risco, cameras,
metadados de 1A e documentos georreferenciados, conforme bases integradas.

Devera possuir capacidade de célculo de rota entre pontos, com indicacao
visual e textual do percurso, considerando transito ao vivo quando aplicavel.

Devera permitir calculo de area maxima de deslocamento a partir de ponto
selecionado, seja deslocamento a pé o em veiculos.

Devera permitir filtros rapidos por tipo de evento, metadados de analiticos,

categoria, data/hora e origem (documento/video), conforme modulos contratados.

APIs, Extensibilidade e Governanca de Integragdes
A solucdo deverd possuir interface web para acesso as aplicacdes e
disponibilizar APIs para desenvolvedores, permitindo integracdo futura com o SINTER.
Deverd permitir integraces com sistemas legados, sensores e modulos
externos por meio de APIs, e, quando aplicavel, rotinas gerenciadas por filas para
execucdo controlada de tarefas.

Seguranga da Informacéo, Controle de Acesso e Auditoria

A plataforma devera permitir configuracdo de controles de acesso a dados e
funcionalidades, com perfis (ex.: operadores, gestores) e permissdes granulares.

Devera exigir autenticacdo por Token para acesso as APIls/processadores,
com validagdo em infraestrutura local e nuvem, e geragdo de token com regras por
cliente/projeto.

Devera implementar autenticacdo de acesso ao banco de dados por
usuario/senha, restringindo acesso por IP quando aplicavel, e medidas adicionais
(encapsulamento/segregacéo).

Devera automatizar backup diario dos dados armazenados.

Devera permitir visualizacdo de logs por interface web.

Devera ser compativel com tecnologia de blockchain, quando necessaria, para

garantir origem, integridade e imutabilidade dos dados, inclusive para fins de evidéncia.

Aplicativo Movel de Coleta de Dados Georreferenciados
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Finalidade, Escopo e Licenciamento

O Aplicativo Mdvel devera ser integrante do Portal Geo, com licenca mensal de uso por
usuario, destinado a gestdo e monitoramento inteligente de servicos publicos em campo,
com registro estruturado e georreferenciado das atividades executadas.

O Aplicativo devera ser utilizado por equipes municipais em deslocamento ou em atuagéo
remota para acompanhamento de atividades operacionais, incluindo, no minimo: defesa
civil, seguranca ambiental, fiscalizacdo, monitoramento de obras, vistorias técnicas,
visitas domiciliares, inspe¢des e demais rotinas de campo.

A tabela abaixo apresenta o escalonamento a ser utilizado para o dimensionamento da

solucéo e balisamento das cotacOes de precos:

ITEM DESCRICAO TIPO QDE

5 Plataforma Portal Geoespacial Aplicativo Mével Mensal 33.600

Caracteristicas do Aplicativo:

O Aplicativo devera operar de forma integrada ao Portal Geo, alimentando e
consultando o banco de dados geoespacial unificado, garantindo continuidade
operacional, rastreabilidade e padronizacao das informacdes registradas em campo.

O Aplicativo devera ser compativel com os sistemas operacionais Android e
i0S.

O Aplicativo deverd permitir acesso por usuarios autorizados, com
autenticacdo segura e controle de permissbes por perfil, conforme os requisitos de
seguranca desta especificacao.

O Aplicativo deverd permitir uso em campo com interface adequada a
dispositivos moveis, com operacao fluida e compativel com diferentes resolugdes de tela.

O Aplicativo devera suportar, no minimo, os seguintes médulos operacionais:

. Gestéo de Infraestrutura;

. Monitoramento de obras publicas e vistorias técnicas;

. Inspecdo e registro de condigdes estruturais;

. Avaliacdo de equipamentos e maquinas utilizadas em servi¢os municipais;

. Acompanhamento Operacional, incluindo registro de atividades diarias,
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planejamento de tarefas e controle de execucéo;

. Fiscalizacdo e Controle, incluindo monitoramento de areas de risco, prevencao de
desastres e registro e gestdo de dendncias e irregularidades;

. Ordens de Servico, para criacdo, distribuicdo e acompanhamento documentado
das atividades em campo;

. Colaboragdo com o Cidad&o, quando habilitado pela Administracdo, observadas
as regras de seguranca e uso.

. Visitas domiciliares da vigilancia sanitaria, saude, programas de saude da mulher,
agents de defesa civil e outros.

Os mddulos operacionais, e formularios criados, deverdo ser gerenciados por
menu especifico de administracdo, permitindo configurar fluxos, formularios e rotinas.

O Aplicativo deve permitir a criacdod e formulario de checklists estruturados
para avaliacdo de condicGes de infraestrutura, seguranca, conformidade e execucao de
servigos, com possibilidade de parametrizacdo pela Administragéo.

Todo o registro de atividades diarias das equipes devera ser realizado
automaticametne e permitir visdo detalhada das operacGes, servindo como base para
relatdrios de execugdo, produtividade e custos.

O Aplicativo devera permitir geracéo de relatorios e dashboards operacionais,
com exportacdo de dados e visualizacdo de métricas em tempo real.

Todas as agdes executadas em campo deverdo ser registradas com
georreferenciamento preciso, permitindo controle detalhado da execugéo dos servicos.

O Aplicativo devera permitir registro de evidéncias por captura de imagens
no momento da atividade, bem como anexacdo de documentos técnicos associados ao
registro.

O Aplicativo devera permitir inspecoes e medigdes diretamente do local, com
registro de imagens e documentos técnicos vinculados ao evento ou atividade.

O Aplicativo devera permitir monitoramento de areas de risco e prevencdo de
desastres, com registros estruturados, georreferenciados e rastreaveis.

Para fiscalizacdo de vias e infraestruturas, a solugao devera permitir registro
de ocorréncias como buracos, deslizamentos, alagamentos, congestionamentos e eventos

correlatos, vinculando evidéncias e localizacéo.
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Os registros de fiscalizacdo deverdo poder gerar alertas e encaminhamentos
ao Geoportal, conforme regras definidas pela Administracdo, otimizando a resposta a
problemas estruturais e situagdes de risco.

Deverd permitir cadastro de usuario, com criagdo de conta mediante
fornecimento de informacg6es como endereco fisico, nome, e-mail, telefone e senha.

Devera possuir autenticacdo (login) e funcionalidade de recuperagéo de senha
para redefinicdo segura de credenciais.

Devera permitir edicdo de informacdes pessoais e alteracdo de senha.

Devera permitir acesso a Politica de Privacidade, Protecdo de Dados Pessoais,
Condic¢6es Gerais dos Servicos e Regras de Uso da Plataforma.

Devera permitir anexar registros fotograficos capturados no momento da
abertura do chamado, ndo sendo permitido o upload de imagens pré-salvas.

O Aplicativo devera implementar criptografia SSL/TLS, autenticacdo
multifator quando habilitada e controle de acessos baseado em permissées hierarquicas.

Devera oferecer sistema estruturado de perfis, com diferentes niveis de
acesso, no minimo: administradores, gestores, operadores e agentes de campo.

Devera assegurar conformidade com a legislacdo aplicavel de protegédo de
dados pessoais.

O Aplicativo devera possuir auditoria segregada das demais funcionalidades
da plataforma, garantindo rastreabilidade das a¢cdes executadas no App.

Devera armazenar logs detalhados de todas as interacdes realizadas pelos
usuérios, permitindo auditoria e fiscalizagao.

Devera permitir consulta e extracdo de registros de auditoria para fins de
controle interno e fiscalizagéo.

O Aplicativo devera gerar relatérios detalhados e dashboards interativos,
permitindo exportacdo de dados e visualizacdo de métricas operacionais em tempo real,
na plataforma geoespacial.

Devera permitir a consolidacdo de dados e indicadores derivados das

atividades de campo, com consulta na inteface do Portal Geo.

Analiticos de Meteorologia Avancada Preditiva

Tel. (38) 9 3300 4417 Avenida Governador Magalhies Pinto, n°: 4.000-A,

Site: www.cimams.mg.gov.br Jaragua Montes Claros — MG, CEP 39404-884




CIMAMS

CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO DA AREA MINEIRA DA SUDENE

Esta funcionalidade serad utilizada para a geracdo automatizada de alertas preditivos,
dados para estabelecimentos de politicas e indicadores de governanca, sobrepostos a base
atualizada de cada municipio, com aplicagdes diretas e imediatas ao cidaddo, ao apoio
das politicas publicas e ao enfrentamento de crises, advento de mudancas climaticas, com
0 estabelecimento de niveis de maturidade e implementacdo de disciplinas de cidades
resilientes.

A tabela abaixo apresenta o escalonamento a ser utilizado para o dimensionamento da

solucdo e balisamento das cotac6es de precos:

ITEM DESCRICAO TIPO QDE [ UNITARIO (R$) TOTAL (R$)

Plataforma Portal Geoespacial

Analitico de Meteorologia Mensal 960 R$ 9.300,00 R$ 8.928.000,00

Caracteristicas do Analitico:

Deve possuir funcionaliade de calculos meteoroldgicos, disponibilizados no
sistema, com modelos preditivos, processamento de dados distribuido em memoria,
inteligéncia artificial, aprendizado de méaquina e ciéncia de dados para analise e
modelagem preditiva de fontes de dados meteorolégicos, cruzando-os com os dados de
uso e ocupacao do solo e com todos os dados gerados pelos sensores diversos (legados,
fornecidos por este projeto, integrados por terceiros e/ou obtidos por dados satelitais).

O Portal Geo devera permitir a visualizagdo, cruzamento, consulta, anélise e
exportacdo de dados meteoroldgicos e derivados, de forma espacializada e on-line,
operando como gerador de dados para o estabelecimento e acompanhamento de politicas
publicas frente as mudancas climaticas, bem como para suporte a gestdo municipal e as
acOes de resposta a crises, com formagéo de base de dados de inteligéncia alinhada as
diretrizes e ao plano estratégico dos municipios integrantes do CIMAMS.

A funcionalidade devera possuir mecanismos de cadastramento e gestdo de
usuarios, oferecendo diferentes niveis de acesso, controle de permissdes e perfis,
inclusive com a atribuicdo de individuos e/ou grupos a painéis, areas e tarefas pertinentes.

Devera permitir que os usuérios personalizem suas necessidades de previsdo
e acompanhamento meteoroldgico de acordo com requisitos especificos de suas
atividades operacionais sensiveis as condi¢des climaticas, incluindo a configuracdo de

Tel. (38) 9 3300 4417 Avenida Governador Magalhies Pinto, n°: 4.000-A,

Site: www.cimams.mg.gov.br Jaragua Montes Claros — MG, CEP 39404-884




CIMAMS

CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO DA AREA MINEIRA DA SUDENE

alertas personalizados a partir dos dados meteoroldgicos, com regras e parametros
definidos pela CONTRATANTE.

Deverd permitir o gerenciamento de locais especificos e a automagdo de
decisbes operacionais, fornecendo rastreamento de localizacdo hiperlocal, insights e
alertas em tempo real, com capacidade de parametrizacdo pela CONTRATANTE.

A plataforma deveré possibilitar a visualizagdo e 0 monitoramento, com alta
resolucédo, de pardmetros meteoroldgicos tais como temperatura, velocidade e direcdo do
vento, precipitacdo, raios e inundagdes, dentre outros, devendo permitir o
acompanhamento da evolucdo de fendbmenos em tempo real por meio de mapas
meteoroldgicos interativos e dindmicos.

Esses mapas deverdo permitir o cruzamento com todos os demais dados
gerados a partir do sensoriamento remoto aplicado as areas de interesse do CIMAMS e
com camadas tematicas do Portal Geo (incluindo uso e ocupacdo do solo, areas criticas,
equipamentos publicos, infraestrutura, areas de risco e demais bases).

A funcionalidade devera fornecer ferramentas de andlise de impacto
meteoroldgico em setores estratégicos mapeados no Portal Geo, tais como loteamentos,
transporte, energia e gestdo de desastres, entre outros setores definidos pela
CONTRATANTE.

A solucdo devera oferecer atualizagdes em tempo real e nowcasting com
maior frequéncia, reduzindo o intervalo de atualizacdo para cada 5 minutos, e devera
aprimorar a laténcia dos dados meteorolégicos em tempo real, alcancando redugéo
significativa de até 10 minutos.

Devera contribuir para o0 aumento da precisao na deteccdo de precipitacao,
especialmente para casos de baixa intensidade (inferior ou igual a 12,7 mm/h).

Devera gerar relatorios diarios das condi¢des climéaticas com previsdo dos
préximos 10 dias, destacando eventos criticos, intensidade de chuva em mm/h e variagdes
de temperatura, de forma adequada a tomada de decisao e rastreavel para fins de auditoria
e fiscalizacao.

A funcionalidade devera permitir a previsao de eventos hidrometeorolédgicos
criticos, tais como inundages, tempestades elétricas, ondas de calor e frios extremos,

utilizando modelagem numérica avancada com resolucdo abaixo de 1 km.
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Deverd gerar previsdes meteoroldgicas de alta resolucdo, contemplando
previsdo de 14 dias atualizada a cada hora e nowcasting de até 180 minutos de
antecedéncia.

Devera oferecer previsdes detalhadas para as proximas 48 horas, incluindo,
no minimo, temperatura, intensidade de precipitacdo, velocidade e direcdo do vento, entre
outros parametros relevantes ao contexto municipal e as operacdes de campo.

A solugdo deverd utilizar mecanismos de aprendizado de méquina (ML) e
inteligéncia artificial (1A) para otimizar previsfes e aprimorar alertas meteoroldgicos de
acordo com as campanhas, aplicacGes e necessidades que forem implementadas pela
CONTRATANTE, garantindo previsdes cada vez mais precisas e adaptativas.

Devera possuir métodos de processamento e predicéo baseados em tecnologia
de inteligéncia artificial e aprendizado de méaquina, permitindo evolucdo continua das
previsbes e dos critérios de alerta, sem prejuizo da rastreabilidade, auditabilidade e
governancga dos dados e modelos.

A funcionalidade devera garantir integracdo com sistemas municipais,
plataformas de emergéncia e servicos meteoroldgicos nacionais atualmente utilizados,
assegurando interoperabilidade, consisténcia e continuidade operacional.

Devera garantir a comunicacdo com Orgdos e equipes de resposta
emergencial, permitindo envio de notificagdes por multiplos canais, incluindo e-mail,
SMS e push natifications, dentre outros, conforme definido pela CONTRATANTE.

Devera permitir o envio de alertas personalizados com antecedéncia ajustavel
em dias, horas ou minutos, para usuérios individuais e/ou grupos, com controle de
distribuicéo por perfil, area, criticidade e parametros meteoroldgicos associados.

Caso a funcionalidade meteoroldgica ndo seja nativa do Portal Geo, o
componente integrado devera oferecer suporte a multiplos formatos de dados, incluindo
XML e JSON, e integracdo direta com aplicagdes terceiras por meio de APl REST,
garantindo interoperabilidade com outros servicos e sistemas dos municipios integrantes
do CIMAMS.

Esse componente devera fazer parte das interfaces de programacéao (APIs) da
plataforma, de forma que desenvolvedores da CONTRATANTE e/ou seus contratados

possam consumi-los e integra-los com outros sistemas, aplicacdes e rotinas operacionais.
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Devera possuir interface movel, no formato de aplicativo para dispositivos
maoveis Android e i0S, garantindo aos usuérios dos municipios integrantes do CIMAMS
em campo o consumo das mesmas informacdes e funcionalidades disponibilizadas na
versdo web do Portal, incluindo consulta, acompanhamento de parametros, visualizacéo
de mapas, recebimento de alertas, acesso a relatorios e demais funcionalidades correlatas,
preservadas as regras de seguranca e permissoes.

Ndo obstante a funcionalidade meteoroldgica ser nativa ou integrada ao Portal
Geo, os dados deverdo ser nativamente disponibilizados em Banco de Dados, garantindo
compatibilidade com bancos de dados meteoroldgicos globais e locais e permitindo a
utilizacdo de conectores genéricos ODBC e JDBC para acesso a dados meteoroldgicos e
hidroldgicos variados, de modo a viabilizar integracdo, auditoria, exportacdo e uso por
ferramentas externas autorizadas.

A solucdo devera assegurar que os dados meteoroldgicos e seus derivados
permanecam acessiveis e utilizaveis para visualizacdo, correlacdo, anélise e exportacao,
inclusive para composicao de bases histéricas, relatorios e produtos destinados a gestao

municipal e ao suporte a politicas publicas.

Analiticos de Inteligéncia Artificial

Este conjunto de Analiticos devera embarcar a solucdo geoespacial como um
conjunto completo de Analiticos de Inteligéncia, composto por algoritmos avancados
aplicaveis as fontes de video existentes nos Municipios consorciados e/ou a novos
sensores 6ticos a serem implantados nos locais necessarios, conforme diretrizes técnicas
e necessidades operacionais estabelecidas neste Termo de Referéncia.

Os algoritmos deverdo operar de forma sob demanda para 0S sensores
selecionados e conectados ao sistema, garantindo processamento em tempo real e/ou em
eventos pré-gravados, conforme o caso de uso, com capacidade de resposta agil e continua
para fins de monitoramento, investigacdo, seguranca publica, defesa civil, governanca e
suporte a decisao.

Sua utilizagdo devera atuar como apoio e prevencao para Crises e seguranca
publica, mas também como geracdo continuada de dados para Gestdo e Governanca
Publica.
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A tabela abaixo apresenta o escalonamento a ser utilizado para o

dimensionamento da solugéo e balisamento das cotacOes de precos:

ITEM DESCRICAO TIPO QDE

7 Analiticos de Inteligéncia Artificial para Fontes de Video Mensal 12.000

Caracteristicas dos Anliticos de 1A para Fontes de Video geoespacializadas:

Todos os algoritmos e modulos analiticos deverdo ser integrados ao Portal
Geoespacial, com geracgéo de alertas e eventos georreferenciados, com apresentacdo dos
resultados diretamente na interface Web GIS do Portal Geo, e, principalmente, com
persisténcia obrigatéria de todos os eventos, metadados, atributos, classificacdes e
correlacionamentos no Banco de Dados Geoespacial, de modo a contribuir para processos
de governanca, auditoria e correlagdo com demais camadas de informacao territorial.

As informacdes geradas pelos sensores, sejam eles legados ou novos, deverdo
ser estruturadas e normalizadas de maneira a viabilizar o cruzamento geoespacial com
todas as demais imagens, dados e servicos disponibilizados no Portal Geoespacial,
incluindo camadas de sensoriamento remoto, bases territoriais, dados de campo e demais
fontes integradas, com suporte tanto a fluxos ao vivo quanto a andlises de registros
historicos.

A plataforma devera compor um nucleo de Processamento Avancado de
Imagens e Dados, contemplando algoritmos que fornecam, de forma continua, os dados
de geolocalizacdo necessarios para andlise inteligente aplicada a operacGes de seguranca
e defesa civil, suportando rastreamento, analise comportamental, identificacdo de
entidades, detec¢do de eventos criticos e geracao de relatorios operacionais.

A plataforma devera possuir esse conjunto de funcionalidades com requisitos
que garantam usabilidade, seguranca da informacdo e eficacia operacional, incluindo a
capacidade de rastrear e analisar comportamento e eventos, classificar e consolidar
ocorréncias, e permitir atuacdo preventiva e reativa baseada em evidéncias e indicadores
georreferenciados.

Adicionalmente, devera permitir a representacao espacial da area de captura
de cada sensor e seus angulos de visada (campo de visdo e cobertura), possibilitando uma
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visdo completa e auditavel da infraestrutura de monitoramento disponivel, inclusive para
planejamento de cobertura, identificacdo de pontos cegos e gestdo da malha de sensores.

Os dados capturados deverdo ser processados por mecanismos de
classificacdo automatica, permitindo segmentacdo e armazenamento em um banco de
imagens georreferenciado, viabilizando consultas rapidas, sobreposicdo de evidéncias e
investigacOes detalhadas por localizagéo, tempo, entidade e atributos.

O sistema devera possuir arquitetura capaz de operar analiticos em escala,
incluindo processamento em tempo real, ingestdo de multiplos fluxos simultaneos,
deduplicacdo de eventos e producdo de evidéncias para relatérios e auditorias.

Para conexdes de sensores legados, o sistema devera suportar streaming nos
padrdes HTTP e RTSP, com compressao H.264, MPEG, em 25 fps, resolucdo 1080p e
bit rate minimo de 4 Mb/s, além de possuir suporte a conexdo de fontes pelo padrdo
ONVIF.

A solugdo devera prever mecanismo de “postagem” de multiplas capturas
durante uma deteccdo, registrando todas as detecgdes possiveis dos frames que compdem
0 periodo de acompanhamento de uma pessoa em frente ao dispositivo ativo, enquanto a
face permanecer detectada sem interrupcdo, permitindo selecdo posterior da melhor
amostra para fins de relatorios e evidéncias.

Na mesma cena, a solugdo devera ser capaz de detectar/reconhecer no minimo
40 faces nas condi¢Ges minimas estabelecidas para tamanho por face.

Devera possuir capacidade de de-duplicagéo de deteccdes e reconhecimentos
da mesma pessoa que passe por mais de uma camera dentro de um mesmo grupo de
dispositivos, gravando eventos Unicos dentro de intervalo de tempo pré-definido e
preservando apenas o evento de melhor qualidade para armazenamento e uso analitico,
sem perda de rastreabilidade.

A solugdo devera suportar a criacdo e gerenciamento de listas de interesse,
inclusive associadas a sensores ou grupos de sensores, para localizar pessoas
desaparecidas, procuradas e outros grupos definidos pela Administracao.

As listas deverdo ser organizadas e acessiveis de maneira rapida e eficiente,
permitindo buscas instantaneas, cruzamento com imagens capturadas em tempo real e

correlagdo com eventos historicos.
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Devera ser possivel criar datasets personalizados para busca, permitindo
importacdo de listas de desaparecidos, procurados, registros forenses e arquivos de
“mugshots”, além de permitir importagdo de bancos de dados personalizados para que a
CONTRATANTE utilize seus préprios repositorios de imagens para analise e consulta.

A solucéo devera incorporar tecnologia de deteccdo de entidades visuais e
identificacdo de atributos exclusivos de individuos com alta precisdo, utilizando
algoritmos avancados de aprendizado profundo e comparagdo biométrica, garantindo
indice de acuracia superior a 99% para diversas demografias.

O sistema deverd identificar individuos tanto em imagens estaticas quanto em
videos, eliminando a necessidade de captura manual de frames.

Deverd possuir funcionalidades de tratamento de imagem, incluindo recorte,
rotacdo, ajuste de luminosidade, reversdo e otimizacéo de qualidade, além de facilitar a
identificacdo de entidades visuais em videos e a extracdo de amostras relevantes para
analise.

A ferramenta deverd ser capaz de agrupar automaticamente imagens
consideradas idénticas, sem comprometer a identificacdo individual das fontes originais,
permitindo ordenar resultados por grau de similaridade ou data de pesquisa e filtrar por
tipo de fonte ou origem.

A plataforma devera permitir execucdo de novas buscas baseadas em
individuos previamente identificados com um clique, viabilizando construcdo de arvores
de conexdo de mdltiplos niveis para analise de relacionamentos, e, caso uma busca
contenha multiplas formas visuais, devera oferecer opcao de selecdo da forma especifica
a ser analisada, além de permitir a busca por outras formas sem novo upload da imagem.

A plataforma deverd contar com mddulo de analise comportamental e de
relacionamentos, permitindo identificacdo de padrGes e conexfes entre individuos, e
devera utilizar inteligéncia artificial para correlacionar interacfes registradas em
diferentes eventos, possibilitando a descoberta de redes de contatos em plataformas
publicas.

A solucdo devera permitir associagdo de imagens e atributos exclusivos das
entidades visuais a sites, dominios e URLs, de modo a acelerar e aprimorar eficiéncia

investigativa.
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Devera suportar compartilnamento de investigacfes entre usuarios da mesma
organizagao, com controle e rastreabilidade de acessos e consultas.

A andlise comportamental devera incluir sistema de alerta automaético,
enviando notificacdes sempre que um atributo monitorado for detectado, como presenca
repetida de individuo em area sensivel, e devera integrar tecnologias de captura,
processamento e analise de dados georreferenciados para rastreamento e classificagdo
automatica de eventos em tempo real, apresentando-os no Portal Geoespacial.

A plataforma devera possuir mecanismos robustos de seguranca, auditoria e
conformidade, registrando detalhadamente todas as buscas, acessos e acdes realizadas,
permitindo rastreamento completo das atividades, transparéncia, auditorias periddicas e
fiscalizagéo interna.

A solucdo devera gerar relatérios automatizados de conformidade e estar em
total aderéncia a LGPD e demais legislacbes pertinentes, assegurando protecdo de dados
sensiveis, controle de acesso por perfis e trilhas de auditoria.

Todas as funcionalidades, correlacionamentos e relatérios especificados
deverdo ser gerados a partir de classificacfes especificas realizadas pelos algoritmos de
reconhecimento facial, analise de pessoas/silhuetas, atributos e reconhecimento veicular,
assim como pelos algoritmos de padrdes comportamentais e ambientais.

Os algoritmos de reconhecimento e classificacdo humana deveréo identificar,
no minimo, atributos individuais e analiticos de captura que contemplem género binario,
presenca de barba, idade aproximada, uso de 6culos, uso de méascara de protecdo
respiratdria e classificacdo de emocdes para entidades visuais capturadas, tais como
bravo, medo, alegria, surpresa, tristeza e emocao neutra, incluindo ainda classes e
atributos de vestimentas e complementos, tais como cor da parte superior da roupa,
detalhes de vestimenta superior (como presencga/auséncia de manga e variagdes como
regata ou camiseta), tipo de roupa (como jaqueta, agasalho, camisa, camiseta, vestido),
cor da parte inferior da roupa, tipo de vestimenta inferior (como calga, saia, bermuda) e
uso de chapéu, boné, bandana, capacete ou capuz.

A solucgdo deverd possuir analiticos que identifiqguem fluxo de pessoas para
determinado periodo e local, informando nimero de visitantes, quantidade de visitantes

novos e recorrentes, idade média e porcentagem distribuida entre géneros. Devera
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oferecer recurso para monitorar presenca de pessoas em area determinada, com criagdo
de alarmes para agendamento e definicdo de nimero minimo ou méaximo de pessoas
durante periodo em &reas especificas.

Devera permitir filtragem simultanea por pessoa especifica; por pessoas com
e sem mascara; com uso improprio de mascara; com e sem barba; com e sem éculos de
grau; com e sem 6culos de sol; por faixa de idade; por emogdes; por dispositivo; por grupo
de dispositivos; por lista de interesse; por dia do evento; e demais filtros associados as
classes identificadas.

Devera possuir recurso de verificacdo capaz de comparar entidades visuais,
corpos e carros, bem como recurso de agrupamento de eventos por similaridade de
vetores, no qual o sistema cataloga de forma Unica cada individuo que se apresente em
frente aos dispositivos, agrupando automaticamente todos os eventos desse individuo ao
longo de diferentes sensores e momentos em um mesmo catalogo, preservando histérico
e rastreabilidade.

Os algoritmos veiculares deverdo contemplar, no minimo, analiticos de
reconhecimento de placa (LPR), cruzamento de veiculos detectados com bases de dados
de interesse dos Municipios, indicagéo de rotas/localidades por onde o veiculo pesquisado
passou e analiticos de detec¢do de caracteristicas veiculares, incluindo tipo de carroceria,
fabricante, modelo, cor e placa.

Os algoritmos ambientais, comportamentais e de contexto deverdo identificar
e classificar, no minimo, contagem e controle de entradas e saidas, detec¢do de
intrusdo/area proibida, contador de fluxo humano, deteccdo de deslizamentos de encostas,
deteccdo de fogo, detecgéo de fumaca, deteccdo de enchentes, deteccdo e classificagcédo de
preenchimento de regido (nivel de ocupacdo), deteccdo de danos urbanos e domésticos
(grafites, danos em estradas, janelas quebradas, transbordamento de lixo etc.), contagem
e controle de tempo de espera em filas e plataformas (estacGes, metrd, aeroportos,
rodoviarias etc.), deteccdo de arma de fogo, deteccéo de objetos abandonados, deteccdo
de pessoas fora do perimetro de interesse, deteccdo de pessoas caidas ou deitadas,
deteccdo de situagOes perigosas (incluindo comportamento agressivo/brigas e potencial
de acidentes), detec¢do de vandalismo, detec¢do de animais, detec¢do de formacdo de

filas/engarrafamentos, deteccdo de veiculos parados/estacionados e deteccdo de veiculos

Tel. (38) 9 3300 4417 Avenida Governador Magalhies Pinto, n°: 4.000-A,

Site: www.cimams.mg.gov.br Jaragua Montes Claros — MG, CEP 39404-884




CIMAMS

CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO DA AREA MINEIRA DA SUDENE

na contramao.
A solucéo devera produzir alertas e registros estruturados de todos os eventos

detectados, com georreferenciamento e apresentacdo no Portal Geoespacial.

Conexao a sensores diversos
Imageamento Otico Satelital

O servico de imageamento satelital consiste na disponibilizacdo continua,
estruturada e gerenciada de imagens de satélite de alta resolucdo espacial, integradas
nativamente ao Portal Geo, destinadas ao monitoramento territorial, urbano e rural, ao
acompanhamento das transformacdes no uso e ocupacdo do solo e ao suporte as politicas
publicas, ao planejamento urbano, a gestdo ambiental, a fiscalizacdo e a inteligéncia
geoespacial dos municipios consorciados.

A plataforma contratada devera garantir a atualizacéo e a disponibilizacédo
continua das imagens satelitais, respeitando rigorosamente a periodicidade, os parametros
técnicos e os niveis de qualidade exigidos neste Termo de Referéncia e indicados na
tabela abaixo.

A tabela abaixo apresenta o escalonamento a ser utilizado para o

dimensionamento da solucéo e balisamento das cotacGes de precos:

ITEM DESCRICAO TIPO QDE
8 Imageamento Satelital Programado de Alta Resolucdo Espacial 0,5m km? 416
9 Imageamento Satelital de Acervo de Alta Resolucéo Espacial 1,5m km? 183.000

Caracteristicas dos Imageamento Satelital de Acervo de Alta Resolucéao:

A solucéo devera fornecer conjuntos de imagens com intervalos regulares
entre cada atualizagdo, conforme solicitado pela CONTRATANTE, assegurando
resolucédo espacial igual ou superior a exigida, bem como precisdo posicional compativel
com aplicacdes de mapeamento técnico, planejamento urbano e analises geoespaciais
avancadas.

As imagens disponibilizadas deverdo ser utilizadas para 0 monitoramento

detalhado das transformacdes no uso e ocupacao do solo, permitindo analises historicas
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e comparativas das mudancas ocorridas nas areas urbanas e rurais ao longo do periodo
contratual.

Os produtos deverdo atender, no minimo, a preciséo posicional CE90 exigida
ou melhor, garantindo sua aplicabilidade em atividades de inteligéncia territorial,
fiscalizacdo, planejamento urbano, regularizacao fundiaria e gestdo ambiental.

Todo o acervo de imagens gerado ao longo da execucdo contratual devera
permanecer permanentemente acessivel, consultavel e interativo dentro da plataforma
fornecida.

Todos os arquivos no formato GeoTIFF associados as imagens adquiridas
deverdo ser armazenados, preservados e mantidos sob propriedade dos municipios
consorciados, assegurando a soberania dos dados, a rastreabilidade da informacdo e a
possibilidade de auditoria futura.

Para garantir acessibilidade, desempenho e usabilidade, devera ser realizada
a geracdo de servicos Tile Map Services (TMS) para imagens de alta resolucéo,
contemplando, conforme aplicével, resolucdes espaciais de 0,5 m e 1,5 m, bem como 0,1
m para imagens oriundas de aerolevantamento.

Todos os servicos TMS deverdo estar disponiveis na plataforma web do
Portal Geo para acesso, consumo e integracdo com aplicacdes SIG.

Durante a vigéncia do contrato, deverdo ser conduzidos 0os mapeamentos
detalhados sobre o0 uso e ocupacgdo do solo nas &reas indicadas pela CONTRATANTE,
incluindo a adequacéo de projecGes cartogréficas e a carga de dados vetoriais derivados
do imageamento realizado.

A plataforma deverd possuir conexdo com sensores espaciais objetos do
projeto, para obtencdo, processamento, apresentacdo e correlacdo dos dados em todo o
territorio municipal, permitindo monitoramento continuo ou sob demanda, conforme
necessidade do municipio. Os dados utilizados deverdo ser provenientes das fontes
variadas, compativeis com as periodicidades e resolucdes espaciais solicitadas,
assegurando abrangéncia, consisténcia técnica e continuidade do monitoramento

territorial.

Imageamento de Radar
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Modelos de Elevacdo (MDE)

O servigo de imageamento satelital por radar consiste na disponibilizacéo
continua, estruturada e gerenciada de imagens de satélite INSAr, integradas nativamente
ao Portal Geo, destinadas ao monitoramento territorial, urbano e rural, ao
acompanhamento das movimentacdes de massa que geram risco de deslizamoentos ou
incidentes e ao suporte as politicas publicas, ao planejamento urbano, a gestdo ambiental,
a fiscalizagdo e a inteligéncia geoespacial dos municipios consorciados, atarvés das
disponibilizacdo dos modelos de elevacéo.

A plataforma contratada devera garantir a atualizacdo e a disponibilizacdo
continua das imagens satelitais, respeitando rigorosamente a periodicidade, os parametros
técnicos e os niveis de qualidade exigidos neste Termo de Referéncia e indicados na
tabela abaixo.

A tabela abaixo apresenta o escalonamento a ser utilizado para o

dimensionamento da solucéo e balisamento das cotacGes de precos:

ITEM DESCRIGCAO TIPO QDE

10 Imageamento Interferométrico de Radar km? 90.000

Modelos Digitais de Elevacdo incluindo MDT - Modelo Digital de

2
Terreno e MDS - Modelo Digital de Superficie km 90.000

11

A solucdo devera contemplar ainda um (1) conjunto de dados para geracao de
Modelo Digital de Superficie (MDS), obtido a partir do processamento de imagens SAR
adquiridas a partir de 2016, no pior caso, com resolucdo espacial de 5 m ou melhor,
precisao vertical absoluta LE9O de 1,4 m ou melhor e precisdo horizontal absoluta CE90
de 6 m ou melhor, fornecendo informacg6es confiaveis de elevacao do terreno para suporte

ao planejamento urbano, a gestdo territorial e & formulacéo de politicas publicas.

Interferometria
O Monitoramento de Areas Criticas, inclui a prestacio de Servigos Técnicos
de Interferometria por Radar de Abertura Sintética (INSAR), com estudo, programacao,

obtencdo, processamento, validacédo e disponibilizacdo de dados geoespaciais voltados a
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identificacdo e acompanhamento de movimentacdo de massa e deformacdes da superficie
do terreno, com precisdo milimétrica, para suporte as agdes de governanca, planejamento,
prevencao, mitigacdo e resposta a situacfes de crise e emergéncia.

O servico devera ser aplicavel ao territorio integral dos municipios integrantes
do CIMAMS, bem como a poligonos/areas criticas definidos pela CONTRATANTE (por
exemplo, trechos e &reas de interesse especificas), devendo a plataforma suportar tanto o
atendimento municipal quanto o atendimento por &reas selecionadas (AOIs — Areas of
Interest).

Os Servigos Técnicos de Interferometria com Radar de Abertura Sintética
terdo por finalidade dotar os gestores e equipes técnicas de informacdo objetiva e
espacializada sobre a movimentacao da superficie do terreno, com precisdo milimétrica,
permitindo melhor planejamento de intervencfes que objetivem evitar situacdes de crise
e emergéncia ou mitigar a extensdo dos danos decorrentes.

A interferometria INSAR (Interferometric Synthetic Aperture Radar) oferece
inimeras vantagens para 0 monitoramento de areas, com as de mineracao, edificacdes,
obras, morros e obras de arte especiais, pois permite detectar deslocamentos milimétricos
do terreno de forma remota, continua e com ampla cobertura espacial. Essa tecnologia
possibilita acompanhar a estabilidade de taludes, barragens de rejeito, pilhas de estéril e
areas subterréneas sem a necessidade de instalacéo de instrumentos em campo, reduzindo
custos operacionais e riscos para as equipes. Além disso, o INSAR funciona
independentemente das condigfes climéticas e de iluminag&o, garantindo monitoramento
frequente mesmo em regides remotas ou de dificil acesso. Com a geracdo de séries
temporais histdricas, também é possivel identificar tendéncias de deformacéo ao longo
do tempo, contribuindo para a prevencao de acidentes, tomada de decisdo estratégica e
atendimento a exigéncias regulatorias e ambientais.

Os dados gerados deverdo apresentar alta precisdo, sendo indispensaveis a
equipagem e operacdo de um Centro de Monitoramento de Infraestruturas e ao suporte de
acOes de governanca territorial, incluindo supervisao de a¢des e processos que garantam
disponibilidade, seguranca e desempenho das infraestruturas e do territorio monitorado,
bem como a geracdo de base de conhecimento para suporte a interessados e 6rgdos

publicos durante incidentes de naturezas variadas.
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A solucdo devera possibilitar a geracéo de dados de governanca que, além de
supervisionar acdes e processos, gere base de conhecimento para 0 suporte aos
interessados na ocorréncia de incidentes e permita estabelecer e acompanhar politicas
publicas frente as mudancas climaticas em trechos apontados como vulneraveis.

Devera permitir o monitoramento continuo de infraestruturas e areas criticas
por meio de dados satelitais de radar, com recursos para identificacdo e resolucdo de
problemas, gerenciamento de eventos de seguranca fisica e regionalizados, gerando dados
confiaveis para deteccdo e atuacdo proativa, evitando interrupcdes de servigcos e
minimizando impacto em caso de incidentes.

Para esses dados, a ferramenta deverad possuir recursos para que, de forma
simples, sejam compartilhados com os municipios integrantes do CIMAMS ou outros
Orgdos governamentais, de acordo com a necessidade e o perfil de acesso definido.

A plataforma devera suportar as acfes de governanga necessarias ao
monitoramento da execucdo do planejamento estratégico, apoiando iniciativas para
alcangar situagdo futura desejada, buscando maior efetividade de resultados e eficiéncia
na gestao de recursos.

A plataforma devera trazer dados relevantes sobre as areas de interesse e
cruzéa-los com iniciativas e programas correlatos adotados pela CONTRATANTE, de
forma regionalizada, geral e hierarquizada, observados os mecanismos de integracao e
correlacéo ja previstos no Portal Geoespacial.

A solucdo devera realizar a obtencdo e o processamento dos dados
interferometricos por meio da analise histérica com Radar de Abertura Sinteética,
utilizando, no minimo, dados SAR na Banda C, ou superior a critério da proponente,
desde que preservados ou superados os parametros técnicos minimos.

N&o serdo admitidos dados com resolugfes ou amostragens inferiores as
solicitadas.

As areas dos municipios integrantes do CIMAMS deverdo ser objeto de
validacdo técnica para verificacdo de cobertura de imagens, tipo de sensor, banda,
amostragens e viabilidade da solugdo interferométrica considerando aspectos fisicos da
area escolhida, sempre as custas da contratada.

Préviamente a execu¢do do processamento, cabera a CONTRATADA
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apresentar o estudo técnico de viabilidade, a resposta esperada, as bandas utilizadas e o
prazo de coleta e processamento. Caberd a CONTRATANTE, validar se estes prazos
atendem ao monitorameno demandado.

O Portal Geo devera possuir conexao direta aos sensores especificados e aos
insumos necessarios, permitindo a obtencéo, o processamento e a publicacdo dos dados
de radar para a geracdo das analises de movimentacdo de massa e deformacéo do terreno
nas areas de interesse.

Os resultados deverdo ser disponibilizados georreferenciados no Portal Geo,
sem prejuizo de outras formas de disponibilizacdo exigidas.

Devera ser disponibilizada, de forma georreferenciada no portal, a Analise
Histérica da movimentacdo da superficie do terreno por meio da técnica de
Interferometria em 1 dimensdo (1D) na Banda utilizada, ao longo da linha de visada
(LOS) do satélite (descrita como vertical/linha de visada), executada a partir do
processamento de dados adquiridos de forma continuada ao longo de pelo menos 24
meses pregressos, a contar da data de abertura da Ordem de Servigo, podendo o intervalo
ser maior, ou menor, conforme orientacdo dos especialistas da proponente, de acordo com
a disponibilidade de cobertura satelital, devendo o detalhamento técnico ser préviamente
apresentado e aprovado, antes do processamento.

O resultado esperado devera estabelecer a movimentacdo histérica da
superficie do terreno nas areas de interesse e possiveis deformacdes, de forma a identificar
areas que apresentem risco a partir de sua movimentacao historica.

A avaliagdo técnica derivada do monitoramento devera contemplar analise
historica de geometria simples, medindo em cada célula de monitoramento, com precisao
igual ou melhor a 5 mm/ano, as movimentages verticais a partir de 3 cm em apenas uma
direcdo, ao longo da linha de visada do satélite. As células horizontais deverdo ter
aproximadamente 100 m2, representadas por pontos, representando a resolugdo
planimétrica do pixel SAR e contemplando a analise de todos os refletores contidos nela.

Os resultados da analise histérica deverdo ser entregues por meio da
Plataforma de Processamento de Dados Geoespaciais e deverdo conter, minimamente,
relatério geral do projeto com descritivo de metodologia utilizada, lista das imagens

processadas, descricdo dos resultados obtidos, mapas e valores, conclusbes e
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recomendacdes.

Devera ser fornecido relatério do processamento realizado contendo,
minimamente, dados adquiridos a partir das imagens de satélite processadas, parametros,
imagens descartadas, imagem master utilizada, LOS (linha de visada), linhas base, e
caracteristicas do ponto de referéncia.

Devera ser entregue base digital contendo as séries temporais das medigdes
em formato Shapefile em GCS WGS84, contendo 0s seguintes campos de informagéo:
codigo de identificacdo Unico para cada ponto de medi¢do (MP); deslocamento médio
para cada MP (em LOS); desvio padrdo da velocidade; altura do MP com respeito ao
ponto de referéncia de cada MP; desvio padréo da altura; parametro de qualidade para
cada MP; tipo de MP (0 = PS, 1 = DS); e série temporal do deslocamento para cada
aquisicdo.

O servico devera ser ofertado de forma a possibilitar a0 CONTRATANTE
optar por fracbes de areas a serem determinadas, enquadrando-se, no minimo, em
unidades de area quadradas e regulares de 100 km2 (10 km x 10 km), 900 km?2 (30 km X
30 km) e 2.500 km2 (50 km x 50 km), bem como possibilitar, adicionalmente, a op¢éo
por fragdes de areas de 50 kmz?, conforme demanda, mantendo os pardmetros técnicos e a
viabilidade interferométrica.

Para cada solicitacdo, devera ser apresentado o estudo de viabilidade técnica
confirmada, o tempo de entrega e o custo previsto para execucéo.

Para a andlise continuada interferométrica com Radar de Abertura Sintética
em Banda X, ou em bandas e resoluc¢des superiores (incluindo, quando aplicavel, Banda
L), com imagens SAR programadas em modo StripMap, as areas de interesse
selecionadas deverdo passar por validacao técnica (as custas da CONTRATADA) para
verificacdo de cobertura, Orbitas e viabilidade interferométrica considerando aspectos
fisicos da area escolhida, ndo sendo admitida a mera presungdo de viabilidade. Essa
validacdo devera apoiar o planejamento das aquisicGes e a execucdo do servico em
conformidade com prazos e exigéncias de monitoramento.

Para o estudo de viabilidade e execugdo do servico, a Anélise de Referéncia
e 0 Monitoramento INSAR deverdo abranger o prazo de execucao solicitado, adotando

imagens de satélite SAR adquiridas em uma ou duas geometrias ascendente e
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descendente, de forma a permitir a derivacdo das componentes Vertical e Leste-Oeste do
movimento detectado a partir das geometrias isoladamente, quando aplicavel, admitindo-
se derivacdo de Vertical ou Vertical + Leste-Oeste conforme disponibilidade de
geometrias e aderéncia técnica.

O estudo de analise de referéncia devera ser realizado com o minimo de 20
imagens, a fim de garantir precisao inicial de 5 mm, ou melhor, das medidas.

Os dados deverdo ser processados e entregues mensalmente, contendo, no
minimo, 2 imagens novas por més, por geometria de imageamento.

Durante o periodo de aquisicdo das imagens para o Estudo de Analise de
Referéncia, devera ser entregue relatério mensal informativo das imagens adquiridas
pelo(s) satélite(s) no més de referéncia do relatorio.

No inicio do contrato e/ou no inicio da execucdo da Ordem de Servico, devera
ser apresentado o plano de aquisicdo das imagens, com indicacdo de geometrias,
periodicidade, cobertura esperada e critérios de descarte de cenas/imagens.

Os estudos e produtos interferométricos deverdo permitir, especificamente:
identificar areas de deformacdo nas AOIs e mensurar a magnitude dos deslocamentos
com precisdo milimétrica minima de 5 mm; identificar com maior precisdo as
deformacdes, seus limites e magnitudes em torno de infraestruturas e do solo nas areas de
interesse; analisar séries temporais das deformacdes identificadas para avaliar criticidade
e tendéncia do movimento ao longo do tempo; gerar dados incorporaveis ou integraveis
com sistemas de monitoramento atualmente adotados pela CONTRATANTE, de forma
a validar e/ou refinar modelos de deformacdo e critérios de criticidade utilizados no
monitoramento de areas e infraestruturas.

As entregas deverdo ser compostas por disponibilizacdo da base de dados
INSAR (Estudo de Anaélise de Referéncia e Monitoramento Mensal) em formato
compativel com software GIS, contendo série temporal das medidas de deslocamento e
atributos de qualidade e precisdo das medidas; relatério técnico mensal em formato PDF
contendo descritivo técnico das metodologias e técnicas aplicadas e resumo dos pontos
de atencdo de deslocamento revelados pelo processamento InSAR nas AOls;
disponibilizagdo dos dados georreferenciados no Portal Geoespacial, bem como acesso
aos dados brutos utilizados no imageamento e processamento.
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Caso seja utilizada plataforma terceira para o processamento dos dados,
devera obrigatoriamente ser disponibilizado permanentemente o acesso a plataforma web
do fornecedor do servigo de INSAR, com ferramentas de visualizag8o, consulta e analise
dos dados.

A disponibilizacéo de dados por meio da plataforma web do fornecedor nao
desobriga a publicagcdo de todos os dados processados, de forma georreferenciada, no
Portal Geoespacial, devendo prevalecer a obrigacao de publicacéo e integragdo completa
no ambiente geoespacial institucional.

A CONTRATADA deverad utilizar equipamentos de Ultima geracdo e
profissionais capacitados para execucdo da tarefa, devendo assegurar que todos os dados
e produtos gerados sejam entregues em formato digital, com metadados completos e
organizados para permitir facil integracdo com outros sistemas e aplicacdes.

Deverd ser assegurada a rastreabilidade completa das aquisicdes e do
processamento, incluindo parametros, imagens descartadas, definicdo de master, linhas
base, LOS e definicdo/estabilidade do ponto de referéncia, bem como evidéncias técnicas

que permitam auditoria e fiscalizacdo do servico.

Modelos Digitais de Elevagdo — MDS e MDT

Adicionalmente, a solucdo devera contemplar o fornecimento de MDS e
MDT gerado a partir de dados orbitais, inclusive imagens SAR adquiridas a partir de
2016, aplicavel a mancha urbana e area periférica definida (por exemplo, poligono de

referéncia de até 200 km?2), com, no minimo:

o resolucéo espacial de 5 metros;
o precisao vertical absoluta LE90 igual ou melhor que 1,4 m;
o precisdo horizontal absoluta CE9O0 igual ou melhor que 6 m.

Os Modelos Digitais de Superficie e de Terreno deverdo subsidiar, no minimo, as
seguintes aplicagoes:
o Planejamento urbano e projetos de infraestrutura, incluindo analise de desniveis,

cortes e aterros, calculo de volumes e avaliacdo de impactos;
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o Estudos de areas criticas, encostas, taludes, barragens e obras de arte especiais;

o Monitoramento ambiental e identificacdo de areas suscetiveis a deslizamentos;

o Planejamento rodoviério, linhas de transmissao e demais obras lineares;

o Anadlises hidroldgicas, delimitacdo de bacias, calculo de &reas de inundacdo e

estudos de drenagem;
o Célculo de volumes de materiais, pilhas, edificacdes e movimentacgdo de terra;
o Geracdo de visualizagGes tridimensionais, simulagfes e apoio a modelos 3D e
gémeos digitais territoriais e para o BIM.

Os modelos deverao estar plenamente integrados ao Portal Geoespacial,
permitindo visualizacdo 2D/3D, cruzamento com ortomosaicos, camadas vetoriais e
demais dados tematicos, garantindo interoperabilidade, rastreabilidade e suporte a

governanga territorial no ambito do CIMAMS.

Imageamento por Aerolevantamento

Adicional ao imageamento satelital, para atualizacdo do Cadastro, geracéo da
base do CIB, geracéo de videos, e atuacdo em horas de crises, podera ser também utilizada
a cobertura aerofotogramétrica RGB na Escala 1:500 (< 8 cm) ou melhor, com
processamento e geracao de ortofoto.

Abrange a realizacdo de aerolevantamento com sensores de imagem de alta
resolucdo, objetivando a geracdo de ortomosaicos georreferenciados com precisao
planimétrica e altimétrica compativel com a escala cartogréfica 1:500, ou videos quando
solicitados para aplicacdes de inspencéo.

A tabela abaixo apresenta o escalonamento a ser utilizado para o

dimensionamento da solucéo e balisamento das cotacGes de precos:

ITEM DESCRIGAO TIPO QDE

12 Imageamento por Aerolevantamento Drone/Vant km? 832

Caracteristicas do Imageamento por Aerolevantamento Drone/Vant
O material produzido devera ser adequado para vetorizacdo, analises
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espaciais, planejamento urbano, gestdo territorial e composicdo/atualizacdo de base
cartografica oficial dos municipios consorciados ao CIMAMS, conforme governanga
definida pela Contratante.

Deverdo ser contemplados os servigos e especificagdes técnicas minimas,
incluindo Planejamento de Voo Aerofotogramétrico, com elaboracdo de plano técnico
considerando area de interesse, sobreposi¢cdes longitudinal e lateral, altura de voo,
resolucédo espacial e demais pardmetros necessarios ao atendimento da qualidade exigida.

Devera ser realizada Execucdo de Voo com Sensor de Alta Resolugdo, com
utilizacdo de sensores RGB calibrados e embarcados em plataforma aérea adequada
(tripulada ou remotamente pilotada), capazes de capturar imagens com resolucdo
compativel a escala final.

Deverd ser prevista Implantacdo de Apoio de Campo (GCPs), quando
necessaria, com estabelecimento de pontos de apoio e controle em campo, levantados por
GNSS geodésico de alta preciséo e referenciados ao SIRGAS 2000, garantindo qualidade
métrica.

Deverd ser realizado Processamento  Fotogramétrico, incluindo
aerotriangulacdo, corregdes geomeétricas, equalizagcdo radiométrica, ortorretificagdo e
montagem de mosaico continuo, com controle de qualidade documentado e auditavel.

Deverd contemplar cobertura laser aerotransportada, incluindo
MDT/MDS/curvas de nivel, em alta resolucéo.

Devera ser realizada Geragdo de Ortomosaico Georreferenciado, com
producéo de ortofotos retificadas e georreferenciadas com precisdo planimétrica minima
< 8 cm (RMSE), organizadas em mosaico continuo e disponibilizadas na plataforma
geoespacial em formatos abertos compativeis com SIG (GeoTIFF, ECW, entre outros).

Devera contemplar aquisicdo de dados altimétricos por tecnologia LiDAR
embarcada, com finalidade de geracdo de produtos topograficos compativeis com escala
1:500, para uso em projetos de infraestrutura, analise ambiental, modelagem hidroldgica
e construcdo de modelos 3D/ BIM.

Para tanto, devera ser executado Planejamento da Missdo LIiDAR, definindo
faixa de varredura, densidade minima recomendada > 10 pts/m?, sobreposi¢ao entre faixas

e altura de voo, compativeis com area e escala.

Tel. (38) 9 3300 4417 Avenida Governador Magalhies Pinto, n°: 4.000-A,

Site: www.cimams.mg.gov.br Jaragua Montes Claros — MG, CEP 39404-884




CIMAMS

CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO DA AREA MINEIRA DA SUDENE

Devera ser realizada Execucdo de Voo com Sensor LIiDAR, com capacidade
de mdltiplos retornos e sensoriamento complementar IMU/GNSS embarcado.

De forma complementar, quando necessario, devera haver apoio de campo e
calibracdo, com pontos de controle por GNSS geodésico e verificagdes em campo.

Devera ser realizado Processamento e Classifica¢do da nuvem de pontos, com
classificacdo automatica e manual de fei¢cGes (solo, vegetacdo, edificacbes) conforme
normas técnicas aplicaveis.

Os produtos deverdo ser plenamente compativeis com a plataforma do
geoportal.

Todos os produtos deverdo ser entregues em formatos abertos, de modo a
assegurar interoperabilidade e independéncia tecnolégica.

O servicos de aerolevantamento esta previsto como servigo de captura sob
demanda, utilizando aeronave néo tripulada, para geracao de ortofotos e videos, conforme
Ordem de Servigo.

Deverdo ser geradas imagens e videos aptos a elaboracdo de mapas e também
ao monitoramento e verificacdo de pontos de interesse que interfiram ou colaborem com
atividades da defesa civil e servicos publicos (limpeza publica, focos de dengue,
supervisao de servigcos, mapeamento e avaliacdo de riscos de desastres, apoio em areas de
dificil acesso).

Os voos deverdo ser georreferenciados no Portal Geo, tanto para videos
quanto para ortofotos, devendo registrar: usuério, localizacdo, data e hora das
solicitagOes.

O Portal Geo devera possuir funcionalidade de gernciamento de voos,
contendo, no minimo: interface interativa de mapa; registro de voos (horario, localizacao,
duracdo); rastreamento de solicitacdes e status; e anélise de dado vetorial e apresentacéo
de imagem/video com filtros conforme necessidade.

Deverdo ser fornecidas informacdes sobre areas, periodo de captura e
especificacOes técnicas adotadas.

A CONTRATADA devera utilizar equipamentos atualizados e profissionais

capacitados.
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Imageamento Veicular 360°

O Mapeamento 360° consite em solugdo tecnoldgica baseada em imagens
panorédmicas de alta resolucdo, capturadas por cameras esféricas instaladas em veiculo
especifico, visando apoiar atualizacdo cadastral municipal, fiscalizacdo, planejamento
territorial, acbes ambientais, seguranca publica e modernizacgéo tributaria.

O servico deveré ser precificado por quilémetro linear, de modo a permitir
sua contratagdo sob demanda para areas especificas, conforme necessidade do CIMAMS
e municipios consorciados.

Adicional ao imageamento para a atualizacdo do Cadastro e geracdo da base
do CIB, podera ser utilziado para geracdo de videos de apoio ao planejamento, atuacdo
em horas de crise e inspencoes.

A tabela abaixo apresenta o escalonamento a ser utilizado para o

dimensionamento da solucéo e balisamento das cotacGes de precos:

ITEM DESCRICAO TIPO QDE

13 Imageamento Veicular 360° Km 70.000

Caracteristicas do Imageamento Veicular 360°

O mapeamento devera ser integrado ao Portal Geo, permitindo registrar a
visdo das vias e fachadas, vinculando as imagens a localizacdo georreferenciada do
imovel, proporcionando histérico visual continuo da evolugdo urbana e suporte a
inspecdes visuais remotas.

Deverad ser executado levantamento fotografico terrestre por sistema de
cameras panoramicas 360° embarcadas em veiculo, com captura continua,
georreferenciada e sincronizada com sistemas de posicionamento global.

O mapeamento devera abranger malha viaria urbana e permitir visualizacao
de vias, fachadas, mobilidrio urbano e elementos do ambiente construido, com
disponibilizagdo no Portal Geo.

Devera contemplar servico de captura por demanda utilizando veiculo préprio
da CONTRATADA (as custas da CONTRATADA) equipado com cameras 360°.
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Deverd haver geracdo de imagens georreferenciadas por Sistema de
Mapeamento Movel Terrestre, com padrdo minimo 4K, conforme solucdo ofertada,
registrando faces/frentes voltadas para logradouros pablicos e/ou privados.

O planejamento das areas de coleta devera ser realizado previamente com
base em material cartografico existente, considerando logistica, priorizacdo e
produtividade, devendo ser submetido a aprovacdo da Contratante antes do inicio.

O levantamento das imagens devera associar foto ao ponto GNSS/Inercial,
data e horério, com referenciamento ao sistema de projecdo SIRGAS 2000.

O sistema devera permitir visdo 360° em cada posicao; aquisicdo autbnoma
com disparo sincronizado; e montagem estavel dos sensores.

Devera possuir software que permita visualizar as imagens capturadas e
posicionar pontos selecionados em sistema de coordenadas geograficas.

Para processamento, o software deverd permitir pré-processamento e
correcdo das imagens, incluindo transformacdo de formatos, ajustes de histograma e
correcdo de distor¢des dpticas. As imagens processadas deverdo ser salvas em JPG e
organizadas conforme padrdo acordado com a Contratante.

A partir do mapeamento movel 360°, a CONTRATADA devera efetuar
cadastro da sinalizacdo urbana vertical e horizontal, mapeando e georreferenciando
placas, semaforos, faixas de pedestre, faixas de vias e inscri¢des horizontais. A
CONTRATADA devera disponibilizar o mapa com os resultados.

Cada ponto de sinalizagdo devera possuir identificacdo sequencial e conter,
no minimo: local georreferenciado; nome do logradouro; bairro; registro fotogréafico;
coordenadas geograficas; tipo de sinalizacdo vertical e horizontal; caracteristicas do
elemento; posicédo; informacao conforme CBT (Pare, proibido estacionar, proibido parar,
conversdo etc.); estado de conservacdo; e associa¢do ao cadastro de iluminacdo, por
setores e coordenadas georreferenciadas.

Como produtos resultantes do imageamento terrestre 360°, deverdo ser
fornecidas fotos frontais concatenadas e georreferenciadas na plataforma geoespacial,
com visualizacdo em realidade virtual, e base cartografica digital do cadastro da
sinalizacdo urbana, devidamente georreferenciada e integrada ao Portal Geo.
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Atualizacdo Cadastral e Modernizacao Tributaria:

A solugdo devera contemplar a restituicdo cadastral e a vetorizagdo completa
e sistemética da base territorial, com foco na atualizacdo do Cadastro Técnico Municipal
e na consolidacdo de uma Base Cartogréafica Digital oficial, assegurando rigor técnico,
confiabilidade métrica e aderéncia as normas cartograficas e cadastrais vigentes, com
posterior geracdo da Planta Genérica de Valores e demais intens para modernizacao fiscal
imobiliaria.

A tabela abaixo apresenta o escalonamento a ser utilizado para o
dimensionamento da solucéo e balisamento das cotacGes de precos:
ITEM DESCRICAO TIPO QDE

14 | Atualizagdo Cadastral com PGV Km 5.000

Caracteristicas dos elementos constituintes da Atualizagdo Cadastral Municipal

A partir das ortofotos georreferenciadas e dos modelos altimétricos, devera
ser realizada a vetorizacdo das feicdes urbanas, assegurando a delimitacdo precisa de
quadras, lotes, edificacdes, areas construidas e demais elementos territoriais, com
observancia de padrdes técnicos, topoldgicos e semanticos compativeis com sistemas
cadastrais modernos e com a gestdo publica.

A vetorizacdo devera abranger, no minimo, quadras, lotes e areas construidas,
e demais atributos em atendimento integral ao CIB, com precisdo compativel com a escala
cartogréfica 1:500, garantindo que a determinacéo da localizacdo, geometria e limites das
propriedades seja realizada de forma precisa e consistente, mediante a integracdo de
geodésia aplicada, sensoriamento remoto e geoprocessamento, com preservacdo de
coeréncia geomeétrica, juridica e administrativa.

A base vetorial a ser produzida devera contemplar a restituicdo e vetorizagdo
dos de todos os elementos obrigatério no CIB, e ainda: quadras; divisas e contornos de
lotes visiveis; contornos prediais e areas construidas (coberturas/telhados); meio-fio;
eixos de vias e sistema viario (vias pavimentadas e ndo pavimentadas, com ou sem meio-
fio, vias projetadas e em construcdo); trechos de logradouro e nomes de logradouros;
pontes e obras de arte; rodovias e ferrovias; hidrografia; vegetacdo e copas de arvores em
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vias publicas; pracas, parques, canteiros, quadras esportivas e Equipamentos Publicos
Comunitérios (EPC); postes, torres de energia e telecomunicagdes; piscinas; e demais
feicdes de interesse ao planejamento urbano e a gestdo territorial.

A CONTRATADA devera apresentar na plataforma geoespacial a l6gica dos
arquivos vetoriais, contemplando estrutura por camadas (layers), padrdes de
nomenclatura, dicionéario de dados e modelo de atributos, para aprovacdo prévia da
CONTRATANTE, garantindo uniformidade de representacdo em toda a area mapeada.

A edicdo dos arquivos devera seguir critérios técnicos com estrutura SIG, ja
prevendo seu uso posterior em sistemas de geoprocessamento, com estruturacao
topoldgica e relacdo direta com tabelas do banco de dados cadastral.

Os produtos vetoriais deverdo ser estruturados em banco de dados
geoespacial, contendo atributos descritivos completos, relacionaveis e padronizados, de
modo a permitir analises espaciais avancadas, atualiza¢do cadastral continua e suporte
direto ao planejamento urbano, a regularizacdo fundiaria, a fiscalizacdo e a gestdo
territorial.

A solucdo devera realizar e suportar cadastros customizados vinculados as
entidades gréaficas, contemplando, no minimo: bairros; trechos de logradouros; lotes;
iméveis; quadras; edificacbes de destaque; obras de arte; hidrografias; ferrovias;
rodovias, e demais cadastros necessarios a gestdo municipal.

O sistema devera permitir a geracdo de mapas tematicos com base nos
atributos cadastrados e devera emitir ficha cadastral do imdvel, contendo as principais
caracteristicas, porcdo do mapa com sua localizacdo e croqui do terreno/edificacdo, em
formato apropriado para uso administrativo.

Devera ser assegurada a integracdo dos dados vetoriais produzidos com bases
cadastrais existentes e, sempre que disponiveis, com informagdes cartoriais, por meio de
ferramentas SIG e mecanismos de interoperabilidade, garantindo compatibilidade com
padrdes técnicos, normativos e legais aplicaveis.

A representacdo grafica de quadras, lotes e edificacdes devera ser comparada
e confrontada com plantas existentes, loteamentos, banco de dados de atributos
atualmente utilizado no sistema tributario e demais bases oficiais, bem como com

levantamentos de campo quando previstos, visando reduzir inconsisténcias, erros de
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posicionamento e conflitos de limites.

Devera ser realizado o processo de geocodificacdo, entendido como a
identificacdo cartogréfica e associacdo dos poligonos de lotes e quadras as inscri¢cbes
imobiliarias, criando chaves de ligacdo entre a base espacial e a base alfanumérica, para
todas as camadas necessarias ao Cadastro Técnico e ao Sistema de Informacdes
Geograficas.

O processo devera contemplar verificagbes formais de consisténcia e
qualidade dos arquivos gerados, incluindo, no minimo: conectividade e continuidade de
elementos graficos lineares; fechamento de poligonos; remoc¢do de duplicidades e
fragmentos; verificacdo de adequacdo de niveis e camadas; ligacdes entre feicOes
representadas em mais de uma folha/segmento; e verificacdo de integridade fisica dos
arquivos.

Apds a revisdo e correcdo, devera ser executada a limpeza e estruturacao
topoldgica para eliminacdo de falhas decorrentes dos processos de restituicdo e edicao,
assegurando que a base esteja apta ao uso operacional e a atualiza¢do continua.

Os arquivos e produtos deverdo ser entregues em formatos abertos e
amplamente compativeis com SIG, incluindo, no minimo, Shapefile (SHP) e outros
formatos geoespaciais adotados no Portal Geo, e, quando aplicavel, também em DWG,
garantindo interoperabilidade e independéncia tecnologica.

A entrega devera ocorrer como arquivo unico e estruturado, formando a Base
Cartografica Digital completa do municipio, com possibilidade de segmentacdo por
articulacdo territorial quando necessario, sem prejuizo da consisténcia do conjunto.

No ambito da atualizacdo cadastral, devera ser previsto o confrontamento das
areas de edificacdes e lotes existentes no banco de dados municipal com as novas medidas
extraidas das imagens, incluindo, quando aplicavel, a medigdo de areas construidas a
partir de coberturas (telhados) e demais evidéncias fotogramétricas, com registro das
discrepancias e geracao de insumos para atualizacéo fiscal e administrativa.

Conforme critérios definidos pela Administracdo, a CONTRATADA devera
apoiar a geracdo de arquivos de notificagdo aos contribuintes, em formato PDF, contendo,
no minimo, foto de fachada do imdvel, mapa de localizagcdo destacando o imovel e a
diferenca de area construida verificada, para impressdo e envio sob responsabilidade da
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Prefeitura.

Devera também ser gerado arquivo digital consolidado contendo todas as
alteracdes e novos cadastros, em formato e estrutura definidos de comum acordo com a
equipe técnica da CONTRATANTE, garantindo rastreabilidade e integracdo com o
sistema tributario e demais sistemas de gestdo municipal.

Adicionalmente, a solucdo devera contemplar o desenvolvimento de modelo
tridimensional (3D) do territério municipal e respectivos arquivos BIM, quando
necessario, a partir da integracdo dos dados LiDAR, ortofotos de alta resolucdo e
elementos vetoriais geoespaciais, resultando em uma representacdo digital fidedigna e
detalhada da configuracao fisica e urbana do municipio, caracterizando um gémeo digital
urbano.

Esse modelo devera permitir simulacdes urbanisticas, estudos de impacto
visual, analises de sombreamento, avaliacdo de projetos de infraestrutura, planejamento
territorial integrado e demais analises espaciais complexas, com capacidade de navegacao
interativa e visualizacdo dinamica.

Por fim, toda a restituicdo, vetorizacédo, integracdo cadastral e modelagem 3D
deveré estar plenamente integrada a plataforma geoespacial (Portal Geo), possibilitando
consulta, edicdo autorizada, geracdo de mapas e relatérios, cruzamento com outras
camadas temaéticas e utilizacdo pelos diversos setores da administragdo publica municipal
e consorciada, assegurando governanca, rastreabilidade, interoperabilidade e
continuidade operacional da base territorial produzida.

O modelos poderéo ser gerados ou importados no formato BIM, conforme
demandas de projeto especificados nesse Termo.

Planta Genérica de Valores (PGV)

A solucdo de Modernizagdo Cadastral devera contemplar o servi¢co completo
de desenvolvimento, atualizacdo, validacdo e disponibilizacdo da Planta Genérica de
Valores (PGV) do municipio, em formato técnico, cartografico, juridico e normativo
adequado para utilizacdo como instrumento legal de referéncia para a definicdo dos
valores unitérios de terrenos e edificagoes.

A PGV deveréa constituir a base oficial para a apuracdao do valor venal dos
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imoveis urbanos, servindo de fundamento para a cobranca de tributos municipais, tais
como IPTU (Imposto Predial e Territorial Urbano), ITBI (Imposto sobre Transmisséo de
Bens Imdveis) e Contribuicdo de Melhoria, em conformidade com a legislag&o tributaria
vigente, as diretrizes fiscais dos municipios integrantes do CIMAMS e as normas técnicas
aplicaveis.

Entende-se como Planta Genérica de Valores o conjunto de cartas analdgicas
e/ou digitais, em escala topogréafica apropriada, contendo a representacdo espacial da
malha urbana, incluindo sistema viario, quadras, lotes e demais elementos territoriais
relevantes, nas quais serao registrados, por face de quadra ou zona homogénea, os valores
unitarios de terrenos expressos em reais por metro quadrado (R$/m?), bem como os
valores unitérios de edificagbes por tipologia construtiva.

O desenvolvimento da PGV deverd ser realizado com base em dados
geoespaciais e vetoriais atualizados, oriundos da vetorizacdo da malha urbana,
contemplando quadras, lotes, edificacbes, &reas construidas, infraestrutura urbana
instalada (pavimentacéo, redes de energia elétrica, abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem pluvial, transporte coletivo, equipamentos publicos), caracteristicas
socioeconémicas e tipologias construtivas.

Esses elementos deverdo ser analisados de forma integrada, assegurando
consisténcia entre a realidade territorial, o cadastro imobiliério, o sistema tributéario e os
registros administrativos existentes.

O processo de elaboracdo da PGV deverd compreender, no minimo:

o a delimitagé@o de zonas homogéneas de valor;

o a definigdo de critérios técnicos de valoracdo imobiliaria;

o a realizacdo de pesquisas de mercado e levantamento de dados amostrais;

o a aplicacdo de modelos matematicos e estatisticos de avaliagdo em massa;

o a analise do comportamento dos diferentes segmentos do mercado imobiliario
urbano;

o a integracdo plena com a base cadastral municipal e com o Sistema de Informacdes

Geograficas (SIG).
Os procedimentos de avaliacdo deverdo atender as normas técnicas da ABNT
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aplicaveis a avaliacdo de bens, adotando metodologia de avaliagdo em massa, com o
objetivo de abranger o maior numero possivel de iméveis nos modelos de precificacao.
Deverdo ser estudadas todas as tipologias de imoveis existentes na &rea urbana,
observando-se padrbes construtivos, localizacdo, infraestrutura disponivel, uso
predominante e demais variaveis que influenciem a formacéo de valor,

A PGV devera buscar sintonia com o mercado imobiliario local, garantindo
que os valores unitérios reflitam a realidade econémica, promovendo justica fiscal,
equidade tributaria e padronizacdo dos critérios de apuracdo do valor venal. A fixagédo
prévia dos valores unitarios permitird maior uniformidade na tributacdo, reduzindo
distor¢des e fortalecendo a seguranca juridica da Administracao.

A solucdo deveré contemplar a simulacdo dos valores venais e do impacto no
IPTU para o exercicio fiscal subsequente, bem como a confrontacdo dos valores
simulados com aqueles atualmente praticados pela Prefeitura. Devera ser realizada
andlise da carga tributaria projetada, permitindo a Administracdo avaliar cenarios,
impactos arrecadatorios e eventuais ajustes necessarios a politica fiscal municipal.

A PGV podera ser estruturada como planta Unica consolidada ou como PGV
inicial acompanhada de atualizagbes periodicas, permitindo implantagdo gradual,
inclusive bairro a bairro ou por zonas homogéneas, ao longo da vigéncia contratual,
conforme planejamento e diretrizes da CONTRATANTE. Independentemente da
estratégia adotada, a PGV deverd estar completa, validada e atualizada ao final do
contrato, assegurando sua plena aplicabilidade para fins tributarios, administrativos e de
planejamento urbano.

Devera ser prestado apoio técnico a criagcdo e funcionamento de Comissao de
Avaliacdo Municipal, com a finalidade de revisar permanentemente a PGV, instruir a
cobranca do ITBI, acompanhar o comportamento do mercado imobilidrio e deliberar
sobre critérios de atualizacdo de valores.

A solucdo devera apoiar tecnicamente a Comissdo na elaboracdo das Plantas
de Valores de Terrenos e EdificagOes, inclusive para fins de definicdo dos valores
unitarios por face de quadra e por tipologia construtiva, em consonancia com a
metodologia adotada pela Prefeitura.

Devera ser elaborado suporte técnico para estruturacao do Projeto de Lei que
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institua ou atualize a PGV e a formula de célculo do IPTU/ITBI, incluindo subsidios
técnicos, memoriais descritivos, justificativas metodoldgicas e, quando solicitado,
explanacéo técnica perante a Camara de Vereadores.

Os produtos cartograficos deverdo incluir, obrigatoriamente, a geracdo de
mapa tematico contendo a identificacao espacial dos valores unitarios por quadra ou face
de quadra, integrados ao mapa municipal cedido pela Prefeitura, permitindo a
visualizac&o das diferentes zonas e niveis de valor.

Devera ser desenvolvido modulo especifico de consulta da PGV, integrado
ao Portal Geo, permitindo acesso controlado as informacdes por usuarios autorizados.

O mddulo deverd disponibilizar funcionalidades de consulta espacial,
visualizagdo das zonas homogéneas de valor, cruzamento com dados cadastrais e
tributarios, emissdo de relatorios e exportacdo de informacdes, conforme perfis de acesso
definidos pela Administracdo. A solucdo devera assegurar rastreabilidade, auditabilidade
e transparéncia dos critérios de valoracéo adotados.

O conjunto integrado de vetorizagao territorial, atualizacdo cadastral e Planta
Genérica de Valores devera constituir base técnica consistente e estruturada, apta a
subsidiar politicas publicas, planejamento urbano, modernizacdo da gestdo fiscal,
incremento de arrecadacdo com justica tributaria e fortalecimento da governanca

territorial no ambito do CIMAMS e dos municipios consorciados.

Servigos de Processamento e Sensoriamento Remoto
Analiticos de Detec¢do de Alteracdo na Mancha Urbana e Campo
Os Servigos de Detecgdes de Alteracdes na Mancha Urbana e Campo tem por
finalidade gerar informacgdes atualizadas, estruturadas e georreferenciadas para
acompanhamento continuo das transformac6es no territério municipal, abrangendo tanto
a dindmica da mancha urbana quanto as alteraces na cobertura vegetal e no uso da terra.
Estes servigos serdo demandados de acordo com o imageamento solicitado,
sejam satelitais opticos, de radar, por aerolevantamento ou veicular 360°, para
processamento e andlise de dados relativos as alteracdes na superficie terrestre de cada
minicipio, com geracdod e dados para fiscalizacdo, modernizagdo tributaria,
planejamento, geracdo de dados de governanca e outros.
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Adicional ao processamento satelital correspondente ao imageamento de alta
resolucéo especificado neste termo, os servigos de sensoriamento remoto contemplardo a
geracdo de relatérios mensais para ficalizacdo ambiental, uso e ocupacdo dos solo,
baseados nos sensores Sentinel, conforme especificaces abaixo descritas.

A tabela abaixo apresenta o escalonamento a ser utilizado para o
dimensionamento da solucéo e balisamento das cotacGes de precos:
ITEM DESCRICAO TIPO QDE

15 Servicos de Processamento e Sensoriamento Remoto Hora 4551

Caracteristicas Servigos de Processamento e Sensoriamento Remoto

A solucdo devera operar de forma integrada ao Portal Geoespacial,
permitindo a correlacdo dos resultados com bases legadas da CONTRATANTE e com os
demais servicos previstos neste Termo de Referéncia, tais como cadastro técnico
multifinalitario, fiscalizacdo, planejamento urbano, defesa civil, meio ambiente e gestéo
tributaria.

Essa integracdo possibilitard uma compreensdo detalhada das mudancas
ocorridas no territério e apoiard a adogcdo de medidas preventivas e corretivas
relacionadas a ocupagOes desordenadas, construcdes irregulares, invasfes em areas
publicas, remogdes ndo autorizadas de vegetacdo, abertura de loteamentos, obras em
andamento e demais intervengdes relevantes.

A Deteccdo de Alteracdo na Mancha Urbana sera realizada a partir da analise
de imagens dpticas de altissima resolu¢do, igual ou melhor que 0,50 m, onde devera ser
disponibilizada no minimo uma cobertura anual, garantindo a visualizagdo em alta
resolucdo dos locais de alteracGes detectadas na dindmica urbana.

A Deteccdo de Alteracdo no campo e também de forma complementar na area
Urbana devera ser realizada a partir da analise de imagens Opticas de alta resolucéo, igual
ou melhor que 1,5 m, onde devera ser disponibilizada no minimo uma cobertura
semestral, garantindo a visualizagdo em alta resolugéo dos locais de alteracdes detectadas
no campo.

A Deteccdo de Alteracdo no campo e para gestdo ambiental devera ser
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realizada a partir da analise de imagens oOpticas de alta resolucéo, igual ou melhor que 10
m, onde devera ser disponibilizada no minimo uma cobertura mensal, garantindo a
visualizacdo em alta resolucdo dos locais de alteracbGes detectadas no campo e areas
ambientais.

A deteccdo de mudancas sera conduzida por meio de analise multitemporal,
comparando cada novo conjunto de imagens com o conjunto imediatamente anterior,
respeitando sempre a compatibilidade entre imagens de mesma natureza (alta com alta,
altissima com altissima resolucéo).

A interpretacdo das imagens devera ser realizada com base na anéalise da
resposta espectral dos alvos, utilizando técnicas avancadas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento, podendo incluir métodos automatizados de classificacdo
supervisionada, aprendizado de maquina e andlise temaética.

Essa abordagem permitira a identificacdo, classificacdo e delimitacdo de
feicOes urbanas, assegurando confiabilidade, rastreabilidade e coeréncia espacial dos
dados produzidos. O servico devera possibilitar, entre outras funcionalidades:

o Monitoramento continuo e automatizado da mancha urbana;

o Atualizacdo periddica do cadastro urbano com identificagdo de novas construcoes,
demolicGes, ampliagdes e areas degradadas;

o Anélise de padrdes de desenvolvimento urbano, densidade de ocupagdo e
expanséo territorial;

o Identificagcdo de ocupacdes irregulares e intervencdes em &reas publicas;

o Geracdo de alertas automatizados sobre eventos criticos que demandem acao
fiscalizatoria ou administrativa.

No que se refere a geracdo de informacdes relativas a evolucdo urbana,

deverdo ser consideradas, no minimo, as seguintes classes de detecg&o:

. Estacionamento;

o Estrada de terra;

o Limpeza de terreno;
° Lote;

. Loteamento;
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o Massa d’4gua;

o Espelhos d’agua;

o Pavimentacao;
o Edificacoes;
o Benfeitorias.

Os resultados deverdo ser apresentados por meio de mapas tematicos,
imagens comparativas, relatérios analiticos e camadas vetoriais georreferenciadas,
facilitando a comunicacao entre equipes técnicas, gestores publicos e 6rgdos reguladores,
inclusive para subsidiar processos de atualizacdo cadastral e, quando aplicavel, revisdes
relacionadas ao célculo do IPTU.

A solucdo deverd, ainda, contemplar o Servico de Mapeamento de Uso do
Solo, voltado ao monitoramento continuo da cobertura vegetal e das alteracbes ambientais
no territério municipal, com relatorios mensais. Estes servigcos de Deteccdo de Alteracédo
na Mancha do Campo e areas ambientais, deverdo detectar, no minimo, as seguintes
classes de alteragfes como: desmatamentos, degradagdes, queimadas, mudangas de uso
da terra e outras ocorréncias relevantes para a gestdo ambiental e territorial, com
processamentos mensais.

No ambito do mapeamento ambiental, deverdo ser consideradas, no minimo,

as seguintes classes de deteccdo:

o Corte raso;

o Degradacéo;

o Floresta primaria;
o Regeneracéo;

o Corte seletivo;

o Fogo em floresta;

. Espelhos d’agua,;

o Degradagdes naturais;

o Edificacdes;

o Atividade agropecuaria;
. Abertura de trilhas.
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O monitoramento devera gerar informac6es atualizadas e alertas periodicos,
permitindo que as autoridades municipais adotem medidas preventivas e corretivas de
forma oportuna, promovendo a conservacdo ambiental, a protecdo dos recursos naturais
e 0 desenvolvimento sustentavel.

Todos os poligonos classificados, tanto no monitoramento da evolugédo
urbana quanto ao uso do solo no campo, deverédo ser armazenados de forma organizada,
padronizada e georreferenciada em Banco de Dados Geografico (BDG) corporativo,
garantindo integridade, versionamento, rastreabilidade e acessibilidade para consultas
futuras.

Além do armazenamento no BDG, os dados deverdo ser disponibilizados em
formatos geoespaciais amplamente utilizados, como shapefiles ou equivalentes
compativeis com o Portal Geoespacial, assegurando interoperabilidade com diferentes
sistemas e plataformas adotados pela Administracédo Publica.

A solucéo deverd permitir a visualizagdo interativa das altera¢des detectadas,
sobreposicdo com outras camadas tematicas, geracdo de relatorios e exportagdo de
informacdes, viabilizando transparéncia, apoio a fiscalizacdo, fortalecimento do
planejamento urbano e ambiental, e suporte a tomada de decisdo baseada em evidéncias.

Por meio dessa abordagem integrada e multiescalar, combinando imagens de
média, alta e altissima resolucdo, o Municipio passara a dispor de um instrumento
estruturado de acompanhamento territorial, apto a monitorar a evolucéo urbana, proteger
recursos ambientais, atualizar o cadastro municipal e apoiar politicas pablicas de gestdo

urbana e ambiental com maior eficiéncia, preciséo e tempestividade.

Servicos de Projetos em BIM

A CONTRATADA deverd elaborar e apresentar, no inicio da execugéo
contratual, o Plano de Execucdo BIM — BEP (BIM Execution Plan), contendo a definicéo
dos processos, fluxos de trabalho, responsabilidades, padrées de modelagem, estrutura de
informacdes, niveis de desenvolvimento dos modelos (LOD), interoperabilidade entre
softwares, procedimentos de coordenagdo e compatibilizacdo, bem como as diretrizes
para gestdo e compartilhamento das informacdes no Ambiente Comum de Dados (CDE),

devendo o documento ser aprovado pela CONTRATANTE antes do inicio da producéo
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dos modelos BIM.

O servigo serd realizado conforme demanda especifica dos municipios
consorciados, quando ser& emitida Ordem de Servigo (OS) para cada projeto. Nesta etapa
0s prazos de entrega estardo diretamente relacionados ao tipo de obra, sua complexidade
e especificidade.

Os Servigos e 0s produtos destes serdo recebidos provisoriamente no prazo
de 7 dias, pelo (a) responsavel pelo acompanhamento/fiscaliza¢&o do contrato, para efeito
de posterior verificacdo de sua conformidade com as especificacdes constantes neste
Termo de Referéncia e na ordem de servigo.

Os Servigos poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em
desacordo com as especificacdes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta,
devendo ser substituidos no prazo de 10 (dez) dias, a contar da notificacdo da
CONTRATADA, as suas custas, sem prejuizo da aplicacdo das penalidades.

Os servicos serdo recebidos definitivamente no prazo acordado com 0s
municipios consorciados pelas caracteristicas dos projetos, contados do recebimento
provisorio, apds a verificacdo da qualidade e quantidade do material e consequente
aceitacdo mediante termo circunstanciado.

A tabela abaixo apresenta o escalonamento a ser utilizado para o
dimensionamento da solucéo e balisamento das cotacGes de precos:

ITEM DESCRICAO TIPO QDE
16 Projeto de Arquitetura em BIM m?2 60.000
17 Projeto Paisagismo e urbanistico em BIM m?2 60.000
18 Projeto Estrutural em BIM m? 60.000
19 Projeto de Fundagdo em BIM m? 60.000
20 Projeto Elétrico em BIM m?2 30.000
21 Projeto de Logica/Cabeamento estruturado em BIM m?2 30.000
22 Projeto Hidrossanitario em BIM m?2 60.000
23 Projeto de Instalacdo de Prevencdo e Combate a Incéndio m?2 60.000
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24 Projeto de Instalagdo de Gas em BIM m?2 30.000
25 Projeto de Gases Medicinais em BIM m?2 30.000
26 Projeto de Ventilagdo E Ar-Condicionado em BIM m?2 30.000
27 Projeto de Pressurizagdo e Exaustdo em BIM m?2 30.000
28 Projeto Terraplanagem em BIM m?2 60.000
29 Projeto de Drenagem Profunda em BIM m?2 60.000
30 Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario em BIM m?2 60.000
31 Projeto de Sistema de Abastecimento de Agua em BIM m?2 60.000
32 Projeto de Pavimentacdo de Vias em BIM m?2 60.000
33 Projeto lluminagdo Publica — Rdu em BIM m?2 30.000
34 Projeto lluminag&o Publica - Rede Exclusiva IP em BIM m?2 30.000
35 Projeto de Levantamento Topografico em BIM m?2 60.000
36 Levantamento com Scan Laser EM BIM m? 60.000
37 Planejamento 4D m? 1.020.000
38 Planejamento 5D m?2 1.020.000
39 Compatibilizacdo em BIM m?2 1.020.000

Caracteristicas Servicos de Projetos em BIM
PROJETOS DE ARQUITETURA EM BIM
Modelagem no software Autodesk Revit ou equivalente que execute a

disciplina de projeto de arquitetura com as especificacfes indicadas em projeto CAD 2D

(processo hibrido) e métodos construtivos fornecidos pelo setor de projetos dos

municipios consorciados. Modelagem da arquitetura levando em consideracdo o projeto

estrutural para precisdo na quantificacdo. Exportacdo do modelo em IFC para

compatibilizacdo e quantitativo de materiais para obra.

O Projeto Executivo de Arquitetura deverd ser compatibilizado com todos 0s

outros projetos complementares e deve conter todas as informacGes e detalhamentos

necessarios para o perfeito entendimento da obra, em conformidade com as normas
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técnicas da ABNT, em especial as normas NBR 6492, NBR 13531, NBR 14718, NBR
10821, NBR 12179, NBR 8160, NBR 9050, NBR 9077, NBR 10067, NBR 10844, NBR
15575, ou as que vieram substitui-las, em suas Ultimas versdes.

PLANTA DE SITUACAO E IMPLANTACAO

. Indicar largura de ruas, Norte magnético e verdadeiro, adequadamente
identificados, Lote em questdo destacado; Indicacdo da area em questéo;

. Indicar Limites do terreno, vias de acesso interno, curvas de nivel modificadas ou
ndo indicando plat6s/taludes, areas verdes estacionamentos, areas cobertas e respectivos
detalhes construtivos;

. Indicacdo do meio-fio rebaixado na calcada com pontos e cotas de amarragao;

. Indicacdo dos acessos previstos, designacdo dos diversos edificios (ou fases)
previstos, localizacdo de fossas e sumidouros;

. Levantamento das tubulacGes, manilhas e quaisquer outros elementos enterrados

que interferem no local onde as obras serdo locadas;

PLANTAS BAIXAS

. Indicacédo dos elementos do sistema estrutural (pilares e vigas);

. Indicacéo dos cortes gerais, elevacdes parciais, detalhes e sec¢des;

. Indicacdo da funcéo e area de cada ambiente;

. Locacdo, relacdo, descricéo e especificacdo de equipamentos por ambiente;

. Referéncia e numeracdo de escadas, esquadrias, convencdes para 0 quadro de
aberturas.

. Indicacdo do sentido das escadas e rampas e porcentagem de inclinagdo das
rampas;

. Indicacdo de soleiras e peitoris com especificacdo dos materiais;

. Indicacdo dos pontos de distribuicdo de agua para jardins, filtros, bebedouros e

caixas de incéndio (previsao);

. Localizagdo e dimensionamento dos vdos para aparelhos de ar condicionado,
guando se tratar de aparelhos individuais;

. Detalhamento da fixacdo ou especificacdo dos elementos suportes;
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. Indicacdo de prumadas hidraulicas, elétricas, etc. (previsdo);
. Indicacdo da projecdo dos reservatdrios de agua (inferior e superior), com
respectivos acessos e capacidade em litros;

. Uso das convencdes oficiais, especialmente em casos de reforma;
. Indicacdes de acabamentos, revestimentos e pisos;
. Quadro de aberturas com dimensionamento das esquadrias especificacgoes,

quantidades de cada uma e sentido de abertura;

. Layout dos ambientes;

. Memoria de calculo de quantitativo de especificacbes, pecas, acabamentos,
revestimentos e pisos.

. Nas plantas de cobertura, indicar os planos de cobertura e de calhas, sentidos de
escoamento de aguas e porcentagem de inclinacdo;

. Indicar a posicdo e dimensionamento das calhas condutoras de aguas pluviais e
destino das mesmas;

. Indicacéo dos cortes gerais;

. Indicacdo dos detalhes de cumeeiras, rufos, arremates, elementos de
impermeabilizacéo, isolamento termoacustico e outros elementos;

. Especificacdo dos materiais e quantitativo de cumeeiras, rufos, arremates,

isolamento, impermeabilizagdo e outros elementos.

CORTES E FACHADAS

. Diferenciacéo grafica entre elementos construtivos;

. Indicacdo dos perfis longitudinais e transversais naturais do terreno, aterros e
desaterros, e dos novos perfis longitudinais e transversais do terreno;

. Desenho detalhado da cobertura e estrutura de sustentagdo da cobertura
seccionada, mostrando calhas, rufos, tesouras, platibandas, cumeeiras, etc.;

. Quantitativo de movimentos de terra previstos (em volume e tipo);

. Representacdo grafica e especificacdo completa dos materiais de revestimento
(marca, referéncia, cor, dimensdes), determinando o respectivo modo de assentamento e
acabamento;

. Indicacéo e especificacdo completa de vidros, cristais, elementos vazados, brises
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e esquadrias;
. Memoria de célculo de quantitativo de especificacdes, pecas, acabamentos,

revestimentos e pisos.

DETALHAMENTO
. Utilizar escalas adequadas, como por exemplo, (1/20, 1/25);
. As plantas devem conter indicacdo de posicao e referéncia completa de lougas

sanitarias, ferragens e acessorios, bem como balcdes, armarios, soleiras, frisos, divisorias
e arremates;

. Detalhes de bancadas e outros elementos construtivos, com especificagdes de
acabamento, utilizando recursos de perspectivas e vistas internas desdobradas dos
ambientes em detalhamento.

. Escadas e Rampas: as plantas devem conter dimensionamento de pisos e

patamares, representacao e especificacdo completa de corrimao e revestimento de pisos e

espelhos;
. Esquadrias, guarda-corpos e corrimaos;
. Elevacédo das esquadrias e outros componentes metalicos com representacdo das

folhas e montantes, cotas gerais de seus componentes, indicacdo dos elementos fixos e
maveis e tipos de acabamento;

. Secgdes verticais e horizontais das esquadrias e outros componentes metélicos,
onde constem especificagcdo, montagem e detalhes de vedagdo, peitoris, bem como
indicacdo e detalhes de puxadores e pecas de comando, especificacdo de ferragens, vidros
e painéis etc.;

PLANTA DE FORRO

. Indicagdo da posicdo e dimensionamento das placas ou laminas, com
especificacdo completa das mesmas;

. Representacao especifica e completa das luminarias, com indicacdo dos pontos de
iluminag&o no teto;

. Representacdo dos aero fusos, sancas com respectivas grelhas de insuflamento e

retorno para sistema de ar-condicionado central, quando no forro;
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. Indicacédo dos pontos de instalacfes especiais, quando no forro;
. Indicacdo de sancas, rebaixos e projeces, com memoria de calculo de superficies
tratadas;

PAGINACAO (PISO E PAREDE)

. Representacdo grafica detalhada e especificacdo completa dos materiais de
revestimento (marca, referéncia, cor, dimens@es), determinando o respectivo modo de
assentamento e acabamento;

. Area de alvenaria, divisorias e “drywall” entre outras separadas por tipo;

. Comprimento de calhas, rufos, cumeeiras, embocamento de beiral e de oitdes, etc.
(metragem linear);

. Extensdo de rodapés dos diversos pisos (metragem linear);

. Area dos diversos tipos de revestimentos de parede (descontar v&os de portas e

janelas) e de teto;

. Area de pintura PVA, acrilica e/ou texturizada (descontar vdos de portas e
janelas);

. Area de bancadas, armarios, prateleiras e etc.;

. Area de impermeabilizacio;

. Extenséo de juntas de dilatacdo (metragem linear).

PROJETOS PAISAGISMO/URBANIZACAO EM BIM

. Definicdo do programa de necessidades, desenho e espécies vegetais. Devera
seguir a 0 MODELO DE “SMART CITY”, quando for o caso. Defini¢do de areas
pisoteaveis, cores e sazonalidade desejaveis. Definicdo espacial dos ambientes, os
materiais basicos e facilidade de manejo e manutencdo. Deverdo ser indicados o plantio,
a paginacdo de revestimentos, a irrigacdo, a drenagem, a iluminagdo. A proposta devera
ser aprovada pela comissao técnica responsavel pelo acompanhamento da elaboragdo dos
projetos.

PROJETO ESTRUTURAL EM BIM

Modelagem do projeto estrutural em software Autodesk Revit ou equivalente
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que contemple a disciplina de estruturas, com base nas especifica¢cbes constantes dos
projetos em CAD 2D (processo hibrido), memoriais de célculo, cargas atuantes e métodos
construtivos fornecidos pelos setores de projetos dos Municipios consorciados. A
modelagem devera abranger todos os elementos estruturais, incluindo fundacdes, pilares,
vigas, lajes, blocos, escadas estruturais e demais componentes, assegurando precisdo
geométrica, compatibilizacdo multidisciplinar e confiabilidade na quantificagdo de
materiais. O modelo deveré ser exportado em formato IFC, garantindo interoperabilidade
entre plataformas, compatibilizacdo com demais disciplinas e extracdo de quantitativos
para planejamento e execucdo da obra.

O Projeto Executivo Estrutural devera ser compatibilizado com os projetos
de arquitetura, fundagdes e instalagdes prediais, contendo todas as informacdes e
detalhamentos necessarios ao perfeito entendimento e execucdo da obra, tais como:
dimensGes e posicionamento dos elementos estruturais, especificacdes de materiais,
detalhamento de armaduras, cargas consideradas, juntas de dilatagéo, ligacGes estruturais,
niveis, cotas e demais informacdes técnicas indispensaveis a seguranca e estabilidade da
edificacdo.

Os projetos deverdo atender as normas técnicas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), em especial as normas NBR 6118 (Projeto de Estruturas de
Concreto), NBR 6120 (Cargas para o Calculo de Estruturas), NBR 8681 (Acdes e
Seguranga nas Estruturas), NBR 7480 (Aco destinado a armaduras para estruturas de
concreto armado), NBR 9062 (Projeto e Execugdo de Estruturas Pré-Moldadas de
Concreto), quando aplicavel, bem como demais normas correlatas vigentes, ou aquelas

que vierem a substitui-las, em suas versdes mais recentes.

PROJETO DE FUNDACAO EM BIM

Modelagem das fundacGes em software Autodesk Revit ou equivalente que
contemple a disciplina de projetos de fundac6es e geotecnia, com base nas especificacdes
constantes dos projetos estruturais em CAD 2D (processo hibrido), sondagens
geotécnicas, laudos de investigacdo do subsolo e métodos construtivos fornecidos pelos
setores de projetos dos Municipios consorciados. A modelagem das fundacdes devera

considerar a interagdo com o projeto estrutural e arquiteténico, assegurando precisao na
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compatibilizacdo, no dimensionamento e na quantificacdo de materiais. O modelo devera
ser exportado em formato IFC, garantindo interoperabilidade, compatibilizagédo
multidisciplinar e extracdo confiavel de quantitativos para execucdo da obra.

O Projeto Executivo de Fundacdes devera ser compatibilizado com todos 0s
projetos complementares, incluindo estrutura, arquitetura, instalacGes prediais e
infraestrutura, devendo conter todas as informacbes e detalhamentos necessarios ao
perfeito entendimento e execucdo da obra, tais como: locacdo, cotas de assentamento,
cargas admissiveis, especificacdo de materiais, detalnamento de estacas, blocos, sapatas,
vigas baldrame, radier e demais elementos de fundacao, conforme aplicavel.

Os projetos deverdo atender as normas técnicas da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), em especial as normas NBR 6122 (Projeto e Execucdo de
FundacGes), NBR 6118 (Estruturas de Concreto), NBR 6120 (Cargas para o Calculo de
Estruturas), NBR 8681 (Acdes e Seguranca nas Estruturas), NBR 8036 (Programacao de
Sondagens de Simples Reconhecimento), NBR 6484 (Sondagens de Simples
Reconhecimento com SPT), bem como demais normas correlatas aplicaveis, ou aquelas

que vierem a substitui-las, em suas versdes mais recentes.

PROJETO ELETRICO EM BIM

Modelagem do sistema elétrico em plataforma BIM (ex.: Autodesk Revit ou
software equivalente), contemplando a disciplina de instalacGes elétricas nas diretrizes
técnicas fornecidas pelos setores de projetos dos municipios consorciados. A modelagem
devera considerar a integracdo com os demais projetos complementares, garantindo
compatibilizagdo e precisdo no dimensionamento das cargas e infraestrutura.

Elaboracdo das plantas necessarias para aprovagdo junto a concessionaria de
energia elétrica, empresas especializadas em geracdo distribuida (energia solar) e/ou

parcerias publico-privadas, contendo:

o Padrao de entrada de energia;

o Localizacdo do empreendimento;

o Sistemas de protecdo elétrica;

o Caminhamento de eletrodutos, eletrocalhas e cabos até os quadros de distribuicao;
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o Adequacéo ao conceito de Smart City, quando aplicavel.
Preparacdo da documentacdo técnica exigida para aprovacdo junto a

concessionaria de energia e demais 6rgaos competentes, incluindo:

o Memorial descritivo elétrico;

. Memorial de célculo;

o Caélculo de queda de tenséo;

o Dimensionamento de condutores, disjuntores e dispositivos de protecao;
o Estudos de demanda e fator de carga, quando necessario.

Desenvolvimento das plantas de todos os pavimentos, detalhando o
caminhamento de cabos e eletrodutos desde os quadros de distribuicdo até os pontos de
consumo, incluindo:

o lluminag&o interna e externa;

o Tomadas de uso geral (TUG);

o Tomadas de uso especifico (TUE);

o Sistemas especiais, quando existentes.

Elaboracdo do diagrama unifilar geral da instalacdo elétrica e diagramas
especificos de cada quadro de distribui¢do, contendo descricdo detalhada das cargas por
circuito, identificagdo dos dispositivos de prote¢do e capacidade instalada.

Exportacdo do modelo em formato IFC, assegurando interoperabilidade,
compatibilizacéo entre disciplinas e extracdo de quantitativos para orgcamento e execugao
da obra.

O projeto devera atender as normas técnicas vigentes da ABNT,

concessionarias locais e regulamentos aplicaveis, incluindo, entre outras:

o NBR 5410 — InstalacGes elétricas de baixa tensdo;

o NBR 14039 — Instalacdes elétricas de média tensdo;

o NBR 5419 — Protecdo contra descargas atmosféricas;

o NBR ISO 12006 e NBR 15965 — Classificacdo da informacdo da construgdo
(BIM);

o Normas e padrdes da concessionaria local.
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PROJETO DE LOGICA/CABEAMENTO ESTRUTURADO EM BIM

Modelagem do sistema de telecomunicacfes e cabeamento estruturado em
plataforma BIM (ex.: Autodesk Revit ou software equivalente), contemplando
infraestrutura de rede logica, telefonia e transmissdo de dados, conforme diretrizes
técnicas fornecidas pelos municipios consorciados. A modelagem deverd garantir

integracdo e compatibilizagdo com os demais projetos complementares.

Elaboracéo de plantas detalhadas contendo:

o Entrada de telefonia e dados;

o Localizacdo do empreendimento;

o Caminhamento de eletrodutos, eletrocalhas, shafts e infraestrutura seca para
cabeamento;

o Interligacdo até as caixas e armarios de telecomunicagdes (VDI) da edificacdo e

rede urbana;
o Adequacdo ao conceito de Smart City, quando aplicavel.
Desenvolvimento da planta de cada pavimento da edificacdo e do modo

urbano (quando houver integracdo com rede externa), contendo:

o Pontos de rede légica (dados e voz);

o Caixas de saida e tomadas de telecomunicacdes;

o Quadros e racks de telecomunicagdes;

o Tubulagdes e caminhos destinados a passagem do cabeamento estruturado.

Identificacdo dos pontos de entrada dos circuitos de telefonia e dados, com apresentagéo

de:

o Diagramas esquematicos de interligacéo;

o Representacdo completa do sistema de cabeamento estruturado e seus elementos;
o Identificacdo e especificacdo das tubulagdes, cabos e dispositivos.

Elaboracdo de diagramas de topologia da rede (backbone e horizontal),
contemplando salas técnicas, racks, patch panels, switches e demais equipamentos ativos
e passivos.

Exportacdo do modelo em formato IFC, garantindo interoperabilidade,
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compatibilizacdo entre disciplinas e suporte a gestdo e manutencao da infraestrutura.
Geragéo de quantitativos de materiais para execucao da obra, incluindo cabos,

conectores, racks, patch panels, eletrodutos, eletrocalhas, caixas e demais componentes.
O projeto devera atender as normas técnicas vigentes e boas préaticas do setor,

incluindo, entre outras:

o ABNT NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data
centers;
o ABNT NBR 15247 — Infraestrutura de telecomunicagdes em edificagoes;

o ANSI/TIA-568 e ANSI/TIA-569 — Padrdes de cabeamento estruturado;
o ISO/IEC 11801 — Cabeamento genérico para instalacGes do cliente;

o Normas e diretrizes das concessionarias e operadoras locais.

PROJETO DE INSTALACOES HIDRAULICA, SANITARIAS E PLUVIAIS

O projeto de instalacBes hidraulicas devera ser desenvolvido por meio de
modelagem em plataforma BIM, como disciplina independente e interoperavel,
assegurando compatibilizacdo com os projetos arquiteténico, estrutural e demais sistemas
prediais. Quando aplicavel, deverad observar a integracdo ao conceito de Smart City,
permitindo monitoramento, gestao eficiente dos recursos hidricos e suporte a tomada de
decisdo baseada em dados.

A CONTRATADA podera utilizar template de padronizacdo grafica
disponibilizado, ndo sendo obrigatorio seu uso. Entretanto, os produtos entregaveis
deverdo atender as regras de apresentacdo técnica e padronizacdo documental

estabelecidas, garantindo clareza, rastreabilidade e uniformidade.

Diretrizes de Modelagem

o Modelagem completa do sistema de abastecimento de agua fria e, quando
aplicavel, agua quente, incluindo tubulacdes, conexdes, registros, valvulas, equipamentos
e dispositivos hidraulicos.

o Integracdo do sistema hidraulico com reservatorios, sistemas de pressurizacao,
medicao e dispositivos de controle, permitindo gestdo eficiente do consumo de agua.
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o Inicio da modelagem com base nas cotas e referéncias dos demais projetos,
assegurando compatibilizacao espacial e eliminacao de interferéncias.

o Representacdo das tubulagdes com conexdes adequadas e interligacdo aos
equipamentos hidraulicos. Nos casos em que limitacdes de software impecam a conexao
automatica, deverd ser garantida a coeréncia funcional do sistema.

o Definicdo de didametros, materiais e pressdes de trabalho das tubulagdes, conforme

dimensionamento hidrdulico e normas técnicas aplicaveis.

Documentacado Técnica e Plantas

Plantas necessarias para aprovacao junto aos 6rgaos competentes, contendo:

o Entrada e padrdo de medicao de &gua;

o Localizacdo do empreendimento;

o Localizacao e capacidade dos reservatorios inferior e superior;
o Sistemas de pressurizacéo e controle.

Plantas de todos os pavimentos contendo:

o Caminhamento das tubulac@es de agua fria e quente;
o Localizagdo de pontos de consumo;
o Indicacdo de didametros, materiais e dispositivos de controle.

Detalhamentos
Detalhamento em vistas isométricas, plantas e elevacdes dos ambientes de consumo de

agua, contendo:

o Diametros e materiais das tubulagdes;
o Registros, valvulas e conexdes;
o Cotas e niveis de instalagéo.

Detalhamento dos reservatorios, casas de bombas, pressurizadores, sistemas de medicao

e dispositivos de controle.

Entregaveis e Interoperabilidade

o Exportacdo do modelo em formato IFC, garantindo interoperabilidade,
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compatibilizacdo entre disciplinas e suporte a operacdo e manutengéao.
o Geracdo de quantitativos de materiais necessarios a execuc¢do da obra, incluindo

tubulacdes, conexdes, registros, valvulas, reservatdrios, bombas e demais componentes.

Normas Técnicas Aplicaveis

O projeto devera atender as normas técnicas vigentes, incluindo, entre outras:

o ABNT NBR 5626 — InstalacGes prediais de agua fria e agua quente;

o ABNT NBR 12218 — Projeto de rede de distribuicdo de agua;

o ABNT NBR 7198 — Projeto e execucdo de instalagdes prediais de agua quente;

o Normas da concessionéria local e legislagdes municipais aplicaveis.

PROJETO DE INSTALAGAO DE PREVENGCAO E COMBATE A INCENDIO EM
BIM

O projeto de prevencdo e combate a incéndio e péanico deverd ser
desenvolvido por meio de modelagem em plataforma BIM, como disciplina independente
e totalmente integrada as demais disciplinas do empreendimento, assegurando
compatibilizagdo, interoperabilidade e suporte a analise de desempenho e seguranga da
edificacao.

A modelagem devera contemplar solugdes técnicas destinadas a protecdo da
vida, do patriménio publico e privado e a reducdo de riscos, atendendo as normas do

Corpo de Bombeiros competente, as normas da ABNT e a legislacdo vigente.

Diretrizes de Modelagem

Elaboracédo do Plano de Seguranca Contra Incéndio e Panico para riscos isolados,
conforme classificacdo da edificacao.
Inicio da modelagem com base nas cotas e referéncias dos projetos
arquiteténico e complementares, assegurando compatibilizacao espacial e funcional.
Modelagem completa das redes hidraulicas de combate a incéndio (hidrantes,
mangotinhos, sprinklers, quando aplicavel), incluindo tubulacBes, conexdes, valvulas,
registros e dispositivos de controle.
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Conexdo das tubulagBes aos equipamentos hidraulicos. Nos casos em que
limitagdes do software impecam a conexdo automatica, devera ser garantida a coeréncia
funcional do sistema para validacéo hidraulica e de presséo.

Modelagem da sinalizacdo de emergéncia, iluminacdo de emergéncia e rotas
de fuga, garantindo conformidade com requisitos de acessibilidade e seguranca.

Modelagem de sistemas de pressurizagdo de escadas enclausuradas, quando
aplicavel.

Documentacdo Técnica para Aprovacao
Plantas, cortes, detalhes, esquemas e memoriais descritivos necessarios para
aprovacao junto ao Corpo de Bombeiros;

Indicacdo das rotas de fuga, saidas de emergéncia, portas corta-fogo e areas
de reflgio;

Classificacdo da edificacdo quanto a ocupacéo, carga de incéndio e grau de
risco;

Dimensionamento e localizac¢éo dos equipamentos de combate a incéndio.

Detalhamentos Executivos

Detalhamento executivo de todos os sistemas e equipamentos de prevencdo e

combate a incéndio, incluindo:

. Extintores;

. Hidrantes e mangotinhos;

. Sprinklers (quando aplicével);

. Bombas de incéndio;

. Reservatorios dedicados;

. Sistemas de alarme e detecgéo;

. Iluminacéo e sinalizagdo de emergéncia.

Detalhamento de pressurizacdo de escadas, incluindo dutos, ventiladores e

dispositivos de controle.
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Requisitos para Validacdo e Simulacdo

Para validacdo em softwares de checagem BIM (ex.: Solibri Model Checker), o
modelo devera:

Classificar portas como saidas de emergéncia e portas corta-fogo, quando aplicavel;
Prever &reas minimas de acesso e operacao:

. ao redor de extintores;

. ao redor de hidrantes e mangotinhos;

Conter espacos adequados para escadas, rampas e rotas de fuga;

Apresentar guarda-corpos, corrimdos, piso tatil e elementos antiderrapantes nas rotas de
evacuacdo, quando aplicavel,

Informar a populacao estimada da edificacdo para dimensionamento das rotas de fuga;
Identificar ambientes especiais, como abrigo ou central de GLP, quando aplicavel,

Apresentar propriedades de carga de incéndio e classificacdo de risco da edificagéo.

Entregaveis e Interoperabilidade

Exportacdo do modelo em formato IFC, garantindo interoperabilidade,
compatibilizacéo entre disciplinas e suporte a operagdo e manutencao;

Geracdo de quantitativos de materiais e equipamentos necessarios a execucao da obra.
Normas Técnicas e Regulamentagdes

O projeto devera atender as normas vigentes, incluindo, entre outras:

o Normas do Corpo de Bombeiros Militar do Estado competente;

o ABNT NBR 9077 — Saidas de emergéncia em edificios;

o ABNT NBR 10897 — Sistemas de chuveiros automaticos;

o ABNT NBR 13714 — Sistemas de hidrantes e mangotinhos;

o ABNT NBR 17240 — Sistemas de deteccéo e alarme de incéndio;

o ABNT NBR 13434 — Sinalizacdo de seguranca contra incéndio;

o ABNT NBR 5419 — Protecdo contra descargas atmosféricas (quando aplicavel).

PROJETO DE INSTAGAO DE GAS EM BIM
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O projeto de instalacbes de gas deverd ser desenvolvido por meio de
modelagem em plataforma BIM, como disciplina independente e integrada as demais
disciplinas do empreendimento, assegurando compatibilizacdo, seguranca operacional e
conformidade com as normas técnicas e regulamentacées aplicaveis.

A modelagem devera contemplar sistemas de distribuicdo de Gas Liquefeito
de Petroleo (GLP) e/ou Gas Natural (GN), conforme a solucdo adotada, garantindo

seguranca, eficiéncia energética e facilidade de operacdo e manutencao.

Diretrizes de Modelagem

Definicdo dos pontos de consumo de gés, conforme uso da edificacéo;

Especificacdo dos materiais das tubulacGes e conexdes, ventilacdo permanente dos
ambientes, dispositivos de seguranca e pressdes de operagao;

Modelagem completa das redes de distribuicdo de gas, incluindo tubulacdes, conexdes,
registros, valvulas de bloqueio e dispositivos de seguranca;

Elaboracdo de plantas e detalhes das redes de distribuicdo de gas em edificacGes e, quando
aplicavel, integracdo com a rede urbana;

Definicéo e detalhamento das centrais de GLP, abrigos de cilindros ou tanques, bem como
estacOes reguladoras de presséo para sistemas de GN;

Previsdo de areas de ventilacdo permanente, distanciamentos de seguranca e protecdo

contra fontes de ignicéo;

Entregaveis

o Plantas, cortes, detalhes executivos e esquemas isométricos das redes de gas;
o Identificacdo dos pontos de consumo, dispositivos de seguranca e areas técnicas;
o Exportagdo do modelo em formato IFC para compatibilizacdo e

interoperabilidade;
o Geracdo de quantitativos de materiais e equipamentos necessarios a execucao da

obra.

Normas Técnicas Aplicaveis
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O projeto devera atender, entre outras, as seguintes normas:

o ABNT NBR 15526 — Instala¢Ges internas de gas combustivel em edificacGes;

o ABNT NBR 13103 — Adequacéo de ambientes para instalacao de aparelhos a gas;
o ABNT NBR 15358 — Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis;

o Normas da concessionaria local e do Corpo de Bombeiros.

PROJETO DE GASES MEDICINAIS EM BIM

O projeto de redes de gases medicinais devera ser desenvolvido por meio de
modelagem em plataforma BIM, como disciplina independente e plenamente integrada
as demais disciplinas do empreendimento, assegurando seguranga operacional,
rastreabilidade das informac6es, compatibilizacdo multidisciplinar e conformidade com
as normas técnicas vigentes.

Essa disciplina € essencial para edificacdes de salde e ambientes
assistenciais, garantindo o fornecimento seguro e continuo de gases medicinais, bem

como condic¢des adequadas de manutencdo e operacao.

Diretrizes de Modelagem

o Elaboragdo do projeto de redes de gases medicinais em conformidade com a
ABNT NBR 12188;

o Especificagdo de tubos sem costura em cobre classe “A” ou “I”, e conexdes em
cobre, latdo ou bronze, conforme ABNT NBR 13206;

o Dimensionamento das redes de distribuicéo e suprimento conforme vazao maxima
prevista, atendendo a boa préatica de engenharia e as tabelas do Anexo C da NBR 12188;
o Garantia de que as tubulagdes ndo sejam apoiadas em outras tubulagdes, devendo
ser sustentadas por ganchos, bracadeiras ou suportes apropriados, posicionados conforme
peso, comprimento e caracteristicas dos tubos;

o Previsdo de protecdo adequada para tubulagdes expostas a danos mecanicos
decorrentes da movimentacao de equipamentos hospitalares, como macas e carrinhos;

o Modelagem de pontos de consumo, valvulas de blogueio, reguladores de pressao,
alarmes, painéis de controle e centrais de gases;
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o Identificacdo das redes por tipo de gas, com padronizacédo de cores e sinalizacdo

conforme normas técnicas;
o Compatibilizacdo com os projetos arquitetonico, estrutural, elétrico, hidraulico e

de prevencdo e combate a incéndio.

Entregéveis

o Plantas, cortes, detalhes executivos e esquemas isométricos das redes de gases
medicinais;

o Identificacdo dos pontos de consumo, areas técnicas e centrais de gases;

o Memorial descritivo e memoria de calculo do dimensionamento;

o Exportacdo do modelo em formato IFC para compatibilizacdo e

interoperabilidade;

o Quantitativo de materiais e equipamentos necessarios a execu¢do da obra.

PROJETO DE VENTILAQAO E AR-CONDICIONADO EM BIM

O projeto de Aquecimento, Ventilacdo e Ar-Condicionado (AVAC) devera
ser desenvolvido por meio de modelagem em plataforma BIM, como disciplina
independente e plenamente integrada as demais disciplinas do empreendimento,
assegurando compatibilizacdo multidisciplinar, eficiéncia energética, conforto térmico,

qualidade do ar interno e condi¢Ges adequadas de operagdo e manutengao.

Diretrizes de Modelagem

o Elaboragdo de plantas de todos os pavimentos a serem climatizados,
preferencialmente em escala 1:50, contendo a localizacdo dos equipamentos e o tracado
das tubulaces frigorigenas e dutos de ar;

o Inicio da modelagem com base nas referéncias de cotas e niveis adotados pelos
projetos arquitetdnico e demais projetos de instalacoes;

o Modelagem completa dos dutos de ar, contemplando conexdes, suportes e
camadas de isolamento térmico e acustico;

o Garantia de conexao efetiva entre dutos, tubulagdes e equipamentos, assegurando
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coeréncia funcional do sistema;

o Previsdo de espagos técnicos adequados para instalacdo, inspecdo, operagdo e
manutencdo dos equipamentos;

o Padronizagdo da nomenclatura das redes e definicdo de cores por sistema,
facilitando a leitura e a operacéo;

o Indicagdo e parametrizacdo das cargas térmicas dos ambientes climatizados;

o Validacdo de fluxo de ar em ambientes especiais, como salas limpas, quando
aplicavel;

o Realizacdo de simulagbes térmicas dos ambientes por meio de software

compativel, quando exigido pelo programa de necessidades;

o Verificagdo e validagdo das pressdes dos ambientes climatizados, conforme
requisitos de uso;

o Indicacdo da localizagdo dos pontos de alimentacdo elétrica e respectivas

poténcias dos equipamentos;

o Modelagem do sistema de drenagem de condensado dos equipamentos de
climatizacao;
o Compatibilizacdo com as demais disciplinas do empreendimento, evitando

interferéncias e retrabalhos.

Entregaveis

o Plantas, cortes, detalhes executivos e diagramas dos sistemas de climatizacéo;

o Relatorios de carga térmica e simulagdes, quando aplicaveis;

o Exportagdo do modelo nos formatos IFC, NWC e SMC para compatibilizagéo e
acompanhamento;

o Quantitativo de materiais e equipamentos necessarios a execugdo da obra.

Normas Técnicas Aplicaveis
O projeto devera observar as normas técnicas vigentes, incluindo, quando aplicaveis:
. ABNT NBR 16401 — Instalagcbes de ar-condicionado — Sistemas centrais e

unitarios;
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. ABNT NBR 15569 — Sistemas de ventilacdo e exaustdo mecanica;
. ABNT NBR 7256 — Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de saude
(quando aplicavel);

. Regulamentos de eficiéncia energética e normas da concessionaria local.

PROJETO DE PRESSURIZACAO E EXAUSTAO EM BIM

O projeto de pressurizacao de escadas de emergéncia e sistemas de exaustao
mecanica devera ser desenvolvido por meio de modelagem em plataforma BIM, como
disciplina independente e integrada as demais disciplinas do empreendimento,
assegurando conformidade com as normas de seguranca contra incéndio e panico,
eficiéncia operacional e compatibilizagdo multidisciplinar.

A modelagem devera garantir condi¢des adequadas de controle de fumaca,
rotas seguras de fuga e manutencdo da integridade das escadas de emergéncia,

contribuindo para a protecao da vida e do patrimonio.

Diretrizes de Modelagem

o Elaboracdo de plantas, cortes e detalhes executivos do sistema de pressurizacdo
das escadas de emergéncia;

o Dimensionamento do sistema de pressurizagdo, assegurando a manutencdo de
diferencial de pressdo adequado para impedir a entrada de fumaca nas rotas de fuga;

o Modelagem dos sistemas de exaustdo mecanica, quando aplicavel, incluindo
dutos, ventiladores, grelhas, dampers corta-fogo e dispositivos de controle;

o Definicéo e especificagdo dos equipamentos, incluindo ventiladores, quadros de
comando, sensores e sistemas de automacao;

o Indicacdo da localizagdo dos pontos de alimentacdo elétrica e respectivas
poténcias dos equipamentos;

o Garantia de integracdo com o sistema de prevencao e combate a incéndio e com o
sistema de deteccgéo e alarme;

o Previsdo de espacos adequados para instalacdo, operagéo, inspe¢ao e manutencao

dos equipamentos;
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o Compatibilizacdo com o0s projetos arquitetbnico, estrutural, elétrico e de

prevencdo e combate a incéndio.

Entregéveis

o Plantas, cortes, detalhes executivos e esquemas dos sistemas de pressurizacdo e
exaustéo;

o Memodria de célculo e dimensionamento do sistema;

o Exportacdo do modelo em formato IFC para compatibilizacdo e

interoperabilidade;

o Quantitativo de materiais e equipamentos necessarios a execucdo da obra.

Normas Técnicas Aplicaveis

O projeto devera atender as normas vigentes, incluindo, quando aplicaveis:

. ABNT NBR 9077 — Saidas de emergéncia em edificios;

. ABNT NBR 14880 — Sistemas de pressurizacdo de escadas de seguranca;
. ABNT NBR 15569 — Sistemas de ventilacdo e exaustdo mecanica;

. Instrucdes Técnicas do Corpo de Bombeiros do Estado competente.

PROJETO TERRAPLANAGEM EM BIM
O projeto de terraplenagem deveréa ser desenvolvido por meio de modelagem
em plataforma BIM, integrado as bases geoespaciais municipais e, quando aplicavel,
alinhado ao conceito de Smart City, permitindo planejamento urbano inteligente,
monitoramento da infraestrutura viaria e suporte a gestdo territorial baseada em dados.
A modelagem devera representar fielmente as condi¢6es do terreno natural e
as solugdes projetadas, possibilitando analises volumétricas precisas, otimizagdo de

recursos e compatibilizacdo com os demais sistemas de infraestrutura urbana.

Diretrizes de Desenvolvimento
o Elaboracdo da planta de niveis projetados, contendo curvas de nivel, cotas
altimétricas e indicacdo das areas de corte e aterro;
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o Geracdo de perfis longitudinais e transversais, comparando terreno natural e

terreno projetado;

o Desenvolvimento de cortes longitudinais e transversais das vias e areas de
intervencao;
o Disponibilizagéo de dados georreferenciados para locagdo em campo, garantindo

precisao na execucao;

o Elaboragdo de planilha de volumes de corte e aterro, permitindo planejamento
logistico, controle de custos e sustentabilidade ambiental;

o Compatibilizagdo com os projetos de drenagem, pavimentacdo, redes de
infraestrutura e mobilidade urbana;

Integracdo, quando aplicavel, a sistemas inteligentes de mobilidade urbana, incluindo:

. Monitoramento da qualidade do pavimento por sensores;

. Uso de visdo computacional com cameras moveis e inteligéncia artificial para

identificacdo de condicOes da via, com georreferenciamento por GPS.

Entregaveis
e Planta geral de terraplenagem com niveis projetados;
e Perfis longitudinais e transversais;
e Cortes técnicos e detalhamentos;
e Base georreferenciada compativel com sistemas GIS;
e Planilha de volumes de corte e aterro;

e Exportacdo do modelo em formato IFC para compatibilizacdo com demais disciplinas.

PROJETO DE DRENAGEM PROFUNDA EM BIM

O projeto de drenagem profunda devera ser desenvolvido por meio de
modelagem em plataforma BIM, como disciplina integrada as demais infraestruturas
urbanas, permitindo a gestdo eficiente das &guas pluviais, mitigacdo de riscos de
alagamentos, aumento da resiliéncia climatica e suporte ao planejamento urbano
sustentavel.

A modelagem deverad contemplar solucdes técnicas destinadas a captacéo,
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conducdo, armazenamento e disposicdo final das aguas pluviais, assegurando

compatibilidade com o sistema viario, redes de saneamento e demais sistemas urbanos.

Diretrizes de Desenvolvimento

o Elaboracdo da planta geral do sistema de drenagem profunda, com tracado das
galerias pluviais, dispositivos de captacdo e pontos de langcamento;

o Modelagem de galerias, tubos, pocos de visita, bocas de lobo, caixas de ligacao e
demais dispositivos hidraulicos;

o Dimensionamento hidraulico do sistema, considerando vazdes de projeto, tempo
de recorréncia, coeficientes de escoamento e caracteristicas da bacia de contribuicao;

o Apresentacdo de perfis longitudinais das galerias, contendo cotas de fundo,
declividades e niveis de entrada e saida;

o Compatibilizacdo com projetos de terraplenagem, pavimentacgdo, redes de agua,
esgoto e demais infraestruturas;

o Disponibilizagédo de dados georreferenciados para locacdo precisa em campo;
Integracdo, quando aplicavel, a sistemas inteligentes de monitoramento hidroldgico,

permitindo:

o acompanhamento do nivel de agua em tempo real;
o emissdo de alertas para eventos criticos;

o suporte a gestao de riscos e a defesa civil.

Entregaveis

o Planta geral do sistema de drenagem profunda;

o Perfis longitudinais e detalhes construtivos;

o Memorial descritivo e memoria de calculo hidraulico;

o Quantitativo de materiais e dispositivos;

o Base georreferenciada compativel com sistemas GIS municipais;

o Exportacdo do modelo em formato IFC para compatibilizagdo multidisciplinar.

PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EM BIM
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O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario devera ser desenvolvido por
meio de modelagem em plataforma BIM, como disciplina integrada as demais
infraestruturas urbanas, possibilitando planejamento eficiente, melhoria das condigcfes
sanitarias, protecdo ambiental e suporte a gestdo territorial inteligente.

Quando aplicavel, o projeto devera estar alinhado ao conceito de Smart City,
permitindo monitoramento operacional, gestdo preventiva e integracdo com plataformas

geoespaciais corporativas dos Municipios consorciados.

Diretrizes de Desenvolvimento

o Elaboragdo da planta geral do tragado da rede coletora de esgoto, incluindo
tubulacbes, pocos de visita, caixas de inspecdo e pontos de interligacéo;

o Modelagem das redes coletoras, interceptores e emissarios, contemplando
didmetros, materiais, declividades e conexges;

o Apresentacdo de dados georreferenciados para locagéo precisa em campo;

o Desenvolvimento de perfis longitudinais das redes, contendo cotas de fundo,
declividades, profundidades e niveis de ligacao;

o Detalhamento dos dispositivos e acessorios, incluindo pogos de visita, caixas de
inspecdo, ligagcdes domiciliares e estruturas especiais;

o Dimensionamento hidraulico do sistema, considerando vazfes de projeto,
coeficientes de contribuigéo, crescimento populacional e condi¢des operacionais;

o Compatibilizacdo com projetos de drenagem, abastecimento de 4&gua,
terraplenagem, pavimentagéo e demais infraestruturas urbanas;

Integracdo, quando aplicavel, com sistemas inteligentes de monitoramento, permitindo:

o detecgéo de obstrucdes e extravasamentos;
o acompanhamento de niveis e vaz0es;
o suporte a manutencgao preventiva.

Entregaveis
o Planta geral da rede coletora de esgotamento sanitario;

o Perfis longitudinais e detalhes construtivos;
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o Memorial descritivo e memoria de calculo hidraulico;

o Quantitativo de materiais e dispositivos;

o Base georreferenciada compativel com sistemas GIS municipais;

o Exportacdo do modelo em formato IFC para compatibilizagdo multidisciplinar.

PROJETO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EM BIM

O projeto do Sistema de Abastecimento de Agua devera ser desenvolvido por
meio de modelagem em plataforma BIM, como disciplina integrada as demais
infraestruturas urbanas, assegurando eficiéncia operacional, seguranca hidrica,
sustentabilidade ambiental e suporte a gestdo territorial inteligente.

Quando aplicavel, o projeto deverd observar os principios do modelo de
Smart City, possibilitando monitoramento em tempo real, controle de perdas, automacéo
operacional e integracdo com plataformas geoespaciais corporativas dos Municipios

consorciados.

Diretrizes de Desenvolvimento

o Elaboracéo da planta geral do sistema de abastecimento, incluindo adutoras, redes
de distribuicéo, reservatdrios, estacdes elevatorias e pontos de consumo;

o Modelagem das tubulagdes, conexdes, valvulas, registros, hidrantes e demais
dispositivos hidraulicos, com indicacdo de diametros, materiais e pressdes de operacao;
o Desenvolvimento de perfis longitudinais das adutoras e redes principais, contendo
cotas, declividades e niveis de presséo;

o Apresentacdo de dados georreferenciados para locagéo precisa em campo;

o Dimensionamento hidraulico do sistema, considerando demanda atual e futura,

perdas admissiveis, setorizacdo e garantia de pressdes minimas e maximas;

o Detalhamento de reservatdrios, casas de bombas, estacdes elevatdrias e pontos de
medicéo;
o Compatibilizacgdo com projetos de esgotamento sanitario, drenagem,

pavimentacdo, terraplenagem e demais infraestruturas;
Integracdo, quando aplicavel, com sistemas inteligentes de monitoramento e controle,
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permitindo:

o deteccdo de vazamentos e perdas;

o monitoramento de pressdo e vazdo em tempo real;
o gestdo de consumo e setorizacao da rede.

Entregaveis

o Planta geral do sistema de abastecimento de agua;

o Perfis longitudinais e detalhes construtivos;

o Memorial descritivo e memoria de calculo hidraulico;

o Quantitativo de materiais e equipamentos;

o Base georreferenciada compativel com sistemas GIS municipais;

o Exportacdo do modelo em formato IFC para compatibilizacdo multidisciplinar.

Normas Técnicas Aplicaveis

O projeto devera atender as normas vigentes, incluindo, quando aplicaveis:

o ABNT NBR 12218 — Projeto de rede de distribuicdo de dgua para abastecimento
publico;

o ABNT NBR 12214 — Projeto de sistema de bombeamento de agua;

o ABNT NBR 12216 — Projeto de estagéo elevatdria de agua;

. Normas e diretrizes da concessionaria local.

PROJETO DE PAVIMENTACAO DE VIAS EM BIM

O projeto de pavimentacdo deverd ser desenvolvido em metodologia BIM,
permitindo compatibilizacdo multidisciplinar, extracdo de quantitativos e simulacdo do
ciclo de vida da via.

Diretrizes Gerais

o Modelagem paramétrica da estrutura do pavimento;

o Compatibilizacdo com terraplenagem, drenagem e redes subterraneas;

o Atendimento as normas do DNIT, ABNT e manuais de pavimentacdo urbana;
o Exportacdo em formato IFC para interoperabilidade.
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PROJETO ILUMINACAO PUBLICA - RDU EM BIM

Ampliacdo de Rede de Distribui¢cdo Urbana (RDU) com tecnologia de Cidade
Inteligente

O projeto devera ser desenvolvido em metodologia BIM, contemplando a
ampliacdo da rede elétrica urbana e o sistema de iluminacéo publica com recursos de
Smart City, eficiéncia energética e telegestdo.

Diretrizes Gerais

. Modelagem BIM paramétrica de postes, luminarias e rede elétrica;
o Atendimento as normas da ABNT, concessionaria local e ANEEL;
o Eficiéncia energética e uso de tecnologia LED;

o Preparacdo para integracdo com sistemas de cidade inteligente;

o Exportagdo em formato IFC para interoperabilidade.

PROJETO ILUMINACAO PUBLICA - REDE EXCLUSIVA IP EM BIM

O projeto devera contemplar o desenvolvimento da rede exclusiva de
iluminacdo publica (IP), independente da rede de distribuicdo urbana convencional,
modelado em metodologia BIM e preparado para integracdo com solugdes de cidade
inteligente (Smart City).

Diretrizes Gerais

o Modelagem BIM paramétrica de todos os elementos do sistema;

o Rede exclusiva para iluminacgdo publica, com circuitos independentes;

o Atendimento as normas da ABNT, concessionaria de energia e ANEEL,;
. Uso de luminérias LED de alta eficiéncia;

. Preparacdo para telegestdo e monitoramento remoto;

o Exportacdo em IFC para compatibilizacéo.

PROJETO DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO EM BIM
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O levantamento topografico em BIM devera utilizar técnicas de captura da
realidade, permitindo a reproducéo fiel do terreno e dos elementos existentes em ambiente
virtual tridimensional, por meio de fotogrametria, laser scanner ou métodos

convencionais integrados.

Conceito de Captura da Realidade
A captura da realidade consiste no processo de coleta de dados espaciais que

permite reproduzir objetos e superficies em ambiente digital, utilizando:

o Fotogrametria com drones ou cAmeras terrestres;
o Varredura a laser (Laser Scanner 3D);

o Estacdes totais e GNSS de alta precisao;

o Nuvens de pontos georreferenciadas;

o Imagens ortorretificadas.

Esses dados séo processados para gerar modelos tridimensionais precisos que
servirdo de base para o desenvolvimento dos projetos 3D BIM e Gémeos digitais
(TWINS);.

Diretrizes Gerais

o Georreferenciamento no sistema oficial (SIRGAS 2000);

o Integracdo com demais disciplinas do modelo BIM;

o Nivel de detalhamento compativel com o porte do empreendimento;
o Garantia de precisdo planialtimétrica conforme normas técnicas;

o Compatibilidade com plataformas BIM e SIG.

Escopo do Levantamento

1. Planejamento e Apoio Topografico

Implantacdo de marcos de apoio geodésico;

Definigdo da malha de pontos de controle;

Planejamento de voos fotogramétricos ou varreduras;

Estabelecimento do sistema de coordenadas e datum.
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2. Captura de Dados em Campo

o Levantamento planialtimétrico do terreno;

o Registro de edificacOes, vias, drenagens e vegetacao relevante;
o Mapeamento de redes aparentes e interferéncias;

o Captura por drone, laser scanner ou métodos convencionais.

3. Processamento e Modelagem

o Geracdo de nuvem de pontos georreferenciada;

o Criacdo de modelo digital do terreno (MDT) e modelo digital de superficie
(MDS);

o Geracdo de ortofotos de alta resolucéo;

Classificacdo de pontos (solo, vegetacgéo, edificacdes etc.);

Conversao da nuvem de pontos em superficies e objetos BIM.

4. Produtos Técnicos

o Planta planialtimétrica georreferenciada;

o Curvas de nivel e pontos cotados;

o Perfis longitudinais e transversais;

o Modelo tridimensional do terreno;

o Base topografica para compatibilizacéo de projetos.

Integracdo com BIM

o Importacdo da nuvem de pontos para softwares BIM;
o Modelagem do terreno como superficie topografica paramétrica;
o Compatibilizacdo com projetos de infraestrutura, arquitetura e urbanismo;

o Exportacdo em formatos interoperaveis (IFC, LandXML, LAS).

Precisdo e Normas

O levantamento devera atender as normas técnicas aplicaveis, incluindo:
o ABNT NBR 13133 — Execucdo de Levantamentos Topograficos;
. INCRA — Normas para georreferenciamento;

o Padrdes cartograficos oficiais.
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Entregéveis
o Nuvem de pontos georreferenciada;
o Modelo digital do terreno (MDT/MDS);

J Ortofotos;

o Plantas topograficas e perfis;

. Modelo BIM do terreno;

o Arquivos em IFC, LAS, LandXML e DWG;

o Relatorio técnico com metodologia e precisdo obtida.

LEVANTAMENTO COM SCAN LASER EM BIM

O levantamento topogréfico utilizando Laser Scanner 3D devera garantir alta
precisdo na captura da realidade, permitindo a geracdo de nuvens de pontos densas e
georreferenciadas para modelagem BIM e compatibilizacdo com as demais disciplinas do

projeto.

Conceito

O Laser Scanner é uma tecnologia de varredura a laser que captura milhdes
de pontos por segundo, registrando com elevada precisdo a geometria do terreno,
edificacOes, estruturas e interferéncias existentes, gerando uma nuvem de pontos

tridimensional fiel a realidade.

Diretrizes Gerais

o Georreferenciamento no sistema oficial (SIRGAS 2000);

o Precisdo compativel com o nivel de detalhamento exigido pelo empreendimento;
o Integracdo com as demais disciplinas BIM;

o Eliminacdo de interferéncias e ruidos na nuvem de pontos;

o Compatibilidade com softwares BIM e SIG;

Criacdo dos modelos gémeos digitais (TWINS);.
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Escopo dos Servicos

1. Planejamento do Levantamento

o Definigdo das areas de varredura;

o Posicionamento estratégico das esta¢des de escaneamento;
o Implantagéo de pontos de controle georreferenciados;

o Definicdo da resolucao e densidade da nuvem de pontos.

2. Captura de Dados em Campo

o Varredura a laser 3D do terreno e elementos existentes;

o Registro de edificacOes, vias, redes aparentes e interferéncias;

o Captura de estruturas verticais e mobiliario urbano;

o Registro fotografico integrado (quando disponivel no equipamento).

3. Processamento da Nuvem de Pontos

o Registro e alinhamento das varreduras (registro de scans);

o Georreferenciamento da nuvem de pontos;

o Filtragem de ruidos e remoc&o de pontos indesejados;

o Classificacdo de elementos (solo, vegetacéo, edificacOes etc.);
o Geracdo de malhas e superficies.

4. Modelagem e Integracdo BIM
o Conversdo da nuvem de pontos em superficies e objetos 3D BIM,;
o Criagdo de Gémeos Digitais (TWINS);

o Modelagem do terreno e elementos relevantes;
o Compatibilizacdo com projetos de arquitetura, estrutura e infraestrutura;
o Verificagdo de interferéncias existentes.

Produtos Técnicos
o Nuvem de pontos georreferenciada (formatos LAS, E57 ou RCP/RCYS);
o Modelo digital do terreno (MDT) e modelo digital de superficie (MDS);

o Planta planialtimétrica com curvas de nivel;
o Ortofotos e imagens panoramicas;
o Modelo BIM do terreno e elementos relevantes;
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o Relatdrio técnico com metodologia e preciséo.

PLANEJAMENTO 4D EM BIM

O Planejamento 4D em BIM integra o cronograma fisico ao modelo
tridimensional, incorporando a dimensdo temporal ao projeto. Essa abordagem permite
simular, analisar e otimizar a sequéncia construtiva, proporcionando maior

previsibilidade, controle e eficiéncia na execucdo da obra.

Conceito

A quarta dimensdo do BIM adiciona informacdes de tempo ao modelo digital,
vinculando elementos construtivos as atividades do cronograma. Isso possibilita
visualizar a evolucgéo da obra ao longo do tempo, permitindo o planejamento detalhado
das etapas construtivas e a coordenacao entre equipes, recursos e processos.

Objetivos do Planejamento 4D

Otimizar o planejamento e gerenciamento da obra;

Simular a sequéncia construtiva antes da execucao;
Monitorar prazos e marcos do cronograma;

Identificar conflitos de planejamento e sobreposigdes criticas;
Melhorar a coordenacdo entre disciplinas e equipes;

Apoiar a tomada de decisdes estratégicas.

Diretrizes Gerais
o Vinculag&o dos elementos do modelo BIM as atividades do cronograma;
o Compatibilidade com softwares de planejamento (ex.: MS Project, Primavera,

Navisworks, Synchro);

o Estruturacdo do cronograma conforme EAP (Estrutura Analitica do Projeto);
o Atualizacdo periddica conforme o avanco fisico da obra;
o Integracdo com planejamento executivo e logistica de canteiro.

Tel. (38) 9 3300 4417 Avenida Governador Magalhies Pinto, n°: 4.000-A,

Site: www.cimams.mg.gov.br Jaragua Montes Claros — MG, CEP 39404-884




CIMAMS

CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO DA AREA MINEIRA DA SUDENE

Escopo dos Servicos

1. Estruturacdo do Cronograma

Elaboracdo ou revisdo do cronograma fisico da obra;

Definicédo das atividades, duracdes e dependéncias;

Organizacdo conforme EAP do empreendimento;

Identificacdo do caminho critico.

2. Integracdo Modelo BIM x Cronograma

Associacao dos elementos construtivos as atividades;

Criacdo de vinculos entre fases construtivas e componentes do modelo;
o Definicdo de sequenciamento executivo;
o Parametrizacdo de datas de inicio e término.

3. Simulacdo da Construgdo (4D)

o Geracdo de simulacdes da evolucdo da obra;

o Visualizacdo do progresso por periodos (dias, semanas ou meses);
o Identificacdo de conflitos espaciais e temporais;

o Avaliagdo de cenarios alternativos de execucéo.

4. Andlise e Otimizacgao

o Verificacdo e otimizagdo dos tempos de execucéo;

Identificagdo de sobreposicdes criticas e gargalos;
o Planejamento logistico do canteiro;
o Avaliacdo de impactos de alteracdes no cronograma.

5. Monitoramento e Atualizacéo

Atualizacdo do modelo conforme avango fisico da obra;

Comparacdo entre planejado x executado;

Emissao de relatorios de desempenho;

Apoio ao controle de prazos contratuais.

Produtos Técnicos
o Modelo BIM 4D integrado ao cronograma;

o Simulagdes visuais da sequéncia construtiva;
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o Relatdrios de analise de planejamento;

o Identificacdo de interferéncias temporais;

o Cronograma fisico atualizado e vinculado ao modelo.
PLANEJAMENTO 5D

Correlaciona os elementos modelados virtualmente ao orcamento da obra,
sem feito a extragdo de quantitativos fiel ao modelo é possivel inserir dados relacionados
ao custo que este gerard, refinando, gradativamente, sua estimativa ao longo da
elaboracdo de projeto.

Ademais, foi expresso que o0 uso da metodologia BIM permite que cada
alteracdo realizada no projeto gere, automaticamente, uma atualizagdo no orgamento, a
fim de que decisdes possam ser tomadas de acordo com o impacto financeiro de cada
elemento sobre a obra.

Por fim, foi determinado que, o produto resumira a extracdo automatizada de
quantitativos e a integracdo externa com uma tabela referencial de custos. Estadual ou
federal; colaboracdo informativa com base de custos unitarios e servicos linkados ao

sistema de informag&o implantado nos municipios.

Observacgoes:

o O orcamento devera representar de forma detalhada e atualizada monetariamente,
0 quanto custara a execuc¢ado dos servi¢cos com o emprego dos materiais especificados, nos
quantitativos necessarios e nos locais estabelecidos em prancha do projeto.

o Deverdo ser fracionados por edificios, pavimentos, grupos ou fases acertadas junto
a area técnica responsavel pelo acompanhamento da elaboracdo dos projetos.

o Todo material especificado devera estar disponivel no mercado nacional e todas
as marcas indicadas devem possuir concorrentes similares, sendo indicadas ao menos em
grupos de trés.

o Devera ser apresentado em forma de planilhas, observando as unidades utilizadas
e em caso de falta de referéncia, com o disponibilizado pelo mercado.

o Equipamentos devem ser discriminados separadamente dos servicos relativos a
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obra civil.

o Para cada projeto, a empresa contratada devera entregar o orgcamento da obra,
contendo todos os materiais e servigos necessarios para a execuc¢do da obra projetada.

o A planilha orgamentaria detalhada por itens deverd ser elaborada conforme
modelo apresentado pelo érgdo contratante observando na sua montagem a indicacdo de
todos os itens e subitens que compdem as etapas e servigos do objeto orgado.

o Os valores unitarios expressos na planilha deverdo estar compativeis com o
quantitativo e o critério de medicéo a que correspondem (m2, m3, unid., etc.), tanto para
material como para méo de obra.

o A constituicdo da planilha devera ser sempre detalhada e com a maior precisdo
possivel, devendo a descricdo dos itens e subitens manter correlacdo com os projetos e
memorial de servicos, quando for o caso, e permitir sua perfeita identificacdo podendo
ainda ser citadas marcas de referéncia, mediante a colocagdo obrigatdria da expressao “de
qualidade equivalente ou superior” em coluna que possa ser destacada do conjunto.

o Poderdo ser constituidos agrupamentos de planilhas por especialidade de projeto
ou servico, desde que o valor totalizado de cada uma seja espelhado em uma planilha
geral que encerre o somatorio final do orcamento.

o Cada item da planilha devera ter seu respectivo subtotal, de modo a permitir facil

visualizagdo dos custos desagregados.

As planilhas orcamentérias devem possuir as informagdes:
o Etapa de construcéo deve ser um item da planilha;

o Todos os materiais e servigos que deverdo compor cada etapa da obra deverédo
estar organizados por areas de trabalho em subitens;

Os materiais e servicos listados na planilha orcamentéria deverdo possuir as seguintes

informacdes:
o Descricao detalhado do material ou servico a ser executado;
o Quantidade necessaria;

. Unidade de medida;
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o Custos de material, m&o de obra e total unitario;

o Origem dos precos de referéncia;

o Total do subitem e item.

o Os precos dos servigos e materiais devem ser baseados nas planilhas SINAPI de

insumos e servicos do més mais recente disponiveis nos sites das instituicdes.

o Caso 0 material ou servico ndo possuirem referéncia nas tabelas da SINAPI, os
custos levantados deverdo ser de mercado e explicitamente indicados na planilha
orcamentaria.

o Todos os materiais e servi¢os orcados devem ser previstos com fornecimento e
instalacdo, incluindo frete se necessario.

o O orcamentista se comprometera a participar das reunides da Comissdo de
Coordenacdo de Projetos com os projetistas e com o compatibilizador, quando
convocado, a fim de auxiliar a especificacdo e discriminacdo de todos 0s servigos,
materiais e equipamentos a serem realizados ou aplicados nas obras de modo a sanar
quaisquer davidas e facilitar a compatibilizacdo dos projetos.

o Os orcamentos prévios relativos as especialidades de projeto podem ser realizados
conjuntamente entre 0s CONTRATADOS projetistas e orgamentista, caso haja
concordancia entre as partes, sem qualquer dnus para o érgdo contratante.

o Todas as referéncias legais (Acordaos, leis, etc.) e técnicas (curva ABC de
servicos, critérios de orcamentacdo, condicionantes, tabelas de referéncia, composigdes
de servicos, cotacOes de materiais e mdo de obra, indices de perda, critérios de medicdo
e fiscalizacdo, especificaches e descricdes sumarias, contingéncias, quantitativos
fornecidos, encargos sociais, trabalhistas e adicionais, critérios de depreciacdo de
equipamentos, custos de operacdo, impostos, discriminacdo do BDI e detalhamento de
verbas) necesséria para a correta orcamentacdo de obras publicas adotadas pelo
orcamentista devem ser apresentadas em relatorio anexo a planilha.

COMPATIBILIZACAO DO MODELO EM BIM

A compatibilizacdo de projetos em BIM (Building Information Modeling)

constitui etapa essencial para assegurar a integracao, a coeréncia técnica e a viabilidade
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construtiva dos projetos de arquitetura e complementares, promovendo maior eficiéncia,
reducdo de retrabalhos, controle de custos e cumprimento de prazos.

Essa atividade tem como finalidade integrar todas as disciplinas envolvidas
na concepcdo e execucdo da obra, garantindo que as solugbes adotadas sejam
tecnicamente compativeis, economicamente viaveis e aderentes as exigéncias legais,
normativas e institucionais:

o Entrega de todos os projetos devidamente integrados e compatibilizados;

o Coordenagdo dos projetos, acompanhamento o desenvolvimento destes,
solicitando devidas alteracOes para atender a compatibilizacéo;

o Deteccdo e identificacdo de interferéncias e incompatibilidades entre projetos
utilizando o Clash Detection do Revit ou outro software BIM;

o Anadlise critica e sugestdes de melhoria;
o Extracdo de quantitativos proveniente do modelo virtual,
o Organizacdo de dados e informacdes de projetos para posterior orgcamentagéo;

A compatibilizacdo dos projetos de arquitetura e seus complementares visa
integrar todos 0s projetos necessarios para a concretizacdo de uma edificagdo ou obra,
assim como seus aspectos de custos, solucdes técnicas e prazos, em conformidade com
os parametros preliminares estabelecidos pela comissdo de acompanhamento e pelas
exigéncias legais edilicias ou administrativas.

Considerar as condi¢des de mercado, a viabilidade técnico-econémica do bem
a ser edificado, sua construtibilidade e a qualidade do processo de producgédo dos projetos
cabe ao compatibilizador compreender os procedimentos, 0s objetivos e conceitos
definidos pela Instituicdo e leva-los até o nivel dimensional dos projetistas e da mesma
forma avaliar a coeréncia e adequacdo das solucBes de projeto a realidade e expectativas
da CIMAMS.

O compatibilizador deve possuir conhecimento multidisciplinar, tanto de
projeto quanto de execucdo, e elevada capacidade gerencial para liderar o processo de
trabalho dos projetistas conforme as designac6es da comisséo de acompanhamento.

A compatibilizacdo de projeto devera obedecer ao padrdo BIM (building
information modeling) conforme ABNT NBR 15965, objetivando:
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o Redefinir atribuicGes de agentes do processo com foco nos resultados a se obter;
o Desenvolver estratégias de integracdo dos projetistas desde a fase de planejamento
até as definicOes executivas (estudos preliminares, anteprojeto, projetos legais e projetos
executivos ou de producéo);

o Desenvolver estratégias de sistematizacdo de informages para a caracterizacao e
nivel de detalhamento dos projetos, revisdes, solucdo de pendéncias e reunides periodicas
de acompanhamento junto com o0s projetistas e a comissdo técnica responsavel pelo
acompanhamento da elaboracédo dos projetos;

o Elaborar solugdes para controle de producéo e recebimento dos produtos técnicos,
por meio de checklists e formas de certificagdo das revisdes dos produtos de projeto, de
forma a garantir a conformidade dos resultados com o0s prazos e as exigéncias
estabelecidas neste termo de referéncia e pela comissdo técnica responsavel pelo
acompanhamento da elaboracdo dos projetos. Essas a¢es visam a eliminacao de erros
grosseiros por parte dos projetistas e facilitar a inspecdo completa de todos os
componentes do projeto. Quanto a estes mecanismos de controle, deve ficar claro para os
projetistas que os mesmos serdo adotados com foco nos resultados de projeto e ndo para
o controle dos profissionais responsaveis.

o Elaborar solucdes para a garantia da qualidade dos projetos;

o Acompanhar o emprego das solugdes colaborativas computacionais para a
elaboracdo de projetos e sua interacdo com o tempo de projeto;

o Realizar a compatibilizagdo propriamente dita, identificando as interferéncias e
programando, junto a comissao técnica responsavel pelo acompanhamento da elaboragédo
dos projetos, reunides com os projetistas para resolucdo dos problemas detectados;

o Andlise critica dos projetos que compreende a avaliagdo continua da
conformidade de cada etapa de projeto com os critérios de concepg¢do, 0s processos de
projetacdo e os resultados almejados;

o Encaminhar e acompanhar as alteracfes projetuais necessarias durante o processo
de elaboracdo dos projetos;

o Fazer cumprir os custos para o desenvolvimento dos projetos;

o Fazer cumprir as estimativas de custos de construcdo previstas para 0s projetos
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em elaboracdo e verificar a coeréncia destes custos com os limites e referéncias SINAPI.
. Fazer com que 0s projetos sempre se caracterizem como documentos técnicos para

a producao — projetos executivos;

o Constatar e atestar solugdes e revisdes dos projetos;
o Apontar desconformidades;
o Gerar arquivos de avaliacdo de desenho especificos (arquivo do

compatibilizador);

o Programar e adequar as reunides de compatibilizacdo com os projetistas em
funcdo do volume de trabalho;

o Compatibilizar projetos dois a dois;

o Controlar a compatibilizacdo e divulgar os resultados da mesma para todos 0s
agentes por meio compartilhado.

o Facilitar o fluxo de producéo dos projetistas, fazendo com que 0s prazos previstos
no cronograma de projetos e de compatibilizacdo sejam cumpridos.

Somente liberar projetos para os demais projetistas apds a conclusdo da
compatibilizacdo e solucdo das pendéncias por especialidade. O compatibilizador pode
ser o0 proprio arquiteto projetista contratado pelo certame, desde que nenhuma das
atividades de compatibilizacdo sejam comprometidas em funcdo deste acumulo de
tarefas. Cabera ao compatibilizador atuar junto a comissdo técnica responsavel pelo
acompanhamento da elaboragdo dos projetos na solugdo, preparacdo e repasse de
informagdes para os Contratados e da mesma forma cobrar dos mesmos a execugao
adequada dos contratos no que se refere aos custos, prazos de entrega e qualidade dos
servicos. A juizo da comisséo técnica responsavel pelo acompanhamento da elaboracéo
dos projetos e da fiscalizacdo do contrato pode ser solicitado que o profissional
compatibilizador seja pessoa distinta do projetista de quaisquer especialidades, caso em

que o novo compatibilizador devera ser formalmente indicado pelo arquiteto contratado.

SERVICOS DE DIGITALIZACAO DE ATIVOS IMOBILIARIOS E TERRITORIAL
A presente contratagdo compreende a execucdo dos seguintes servigos, conforme

especificado pelo contratante para cada ativo imobili&rio na respectiva ordem de servico:
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ITEM DESCRICAO TIPO QDE
40 Levantamento Aerofotogramétrico m?2 400.000
41 Levantamento Fotogramétrico e LIDAR Indoor m?2 400.000
42 Levantamento Fotogramétrico e LIDAR Outdoor m?2 400.000
43 Planta de Situacéo Planialtimétrica Cadastral m?2 400.000
44 Plantas Esquematicas e Arquivos CAD (Plantas 2D) m?2 400.000
45 Modelo BIM e Gémeos digital m?2 400.000

LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMETRICO

Esse servico consiste na captura aérea de imagens para reconstru¢do 3D
externa detalhada dos ativos imobiliarios, gerando produtos cartograficos digitais
confiaveis.

A CONTRATADA devera utilizar equipamento RPAS — Remotely Piloted
Aircraft System, para capturar pequenas extensdes de area e criar nuvens de pontos 3D
para subsidio aos produtos de modelagem dos ativos e do entorno, e efetuar o
levantamento dos dados de acordo com as seguintes diretrizes:
° Realizar a captura de imagens areas / vista superior de: telhados e coberturas, copa
de &rvores, vias, calgadas, estacionamentos, cercas e muros e demais instalagfes externas
visiveis pelo alto.
° Garantir que o limite de voo considere faixa adicional de 50 metros a contar do
perimetro do imdvel.
° Realizar o voo de forma automatica no modo cruzado com sobreposicéo lateral e
longitudinal minima de 80%, conforme definido pelo plano de voo percorrendo toda a
area indicada. O voo devera iniciar proximo a base do receptor GNSS.
° Garantir que a altura de voo seja compativel aum GSD (Ground Sample Distance)
maximo de 3cm, a fim de identificar detalhes com tamanho igual ou superior a 3cm.
° Realizar o levantamento com o uso de veiculo aéreo ndo tripulado (drone)

especifico para mapeamento, com o kit RTK/PPK.
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° Definir e marcar no minimo 5 pontos de checagem no solo para cada
levantamento, distribuidos nas extremidades e no centro do terreno. Cada GCP deve ser
visualmente compativel com pelo menos 4 fotos.

° Realizar cadastro planialtimétrico com utilizacdo de estacédo total dos elementos
em campo que ndo foram possiveis identificar com aerofotogrametria de acordo com a
norma ABNT NBR 13.133.

° Fornecer as imagens aéreas georreferenciadas resultantes do voo de drone no

formato .JPEG, metadados e coordenadas dos pontos de checagem em formato . TXT.

° Emitir o comprovante de acuracia do mapeamento por drone através de relatorio
GEOPEC — Padréo de Exatiddo Cartografica.
° Nos casos para os quais for utilizada estagéo total e GNSS, as informacdes dos

pontos cadastrados devem ser enviadas em formato .TXT, contendo coordenadas Norte,
Este, altitude ortométrica e descri¢do de cada um dos pontos levantados.

° Elaborar ortomosaico georreferenciado colorido (RGB) com o GSD com preciséo
compativel a altura de voo, na extensdo .TIFF e .ECW.

° Fornecer nuvem de pontos colorida georreferenciada resultante da
aerofotogrametria, na extensdo .E57, LAZ/LAS e RCSP/RCS.

° Fornecer MDT — Modelo Digital do Terreno, na extenséo .TIFF e .ECW.

° Fornecer MDS — Modelo Digital de Superficie, na extensdo .TIFF e .ECW;

° O RPA deve possuir : 1 (uma) camera RGB com pelo menos 20 megapixels - MP
e sensor de 1 (uma) polegada; Sistemas anticolisdo omnidirecional integrados; Possuir
um sistema de controle de voo e permitir a execugdo de voos programados e tomadas
autdbnomas presentes no mercado; A aeronave devera possuir sistema de estabilizacdo
triaxial de inclinacdo, rotacéo e giro; A aeronave devera pertencer a Classe 3, de acordo
com a classificagdo da Agéncia Nacional de Aviacao Civil — ANAC e estar devidamente
registrada para operagdo em territorio nacional, de acordo com a legislacdo vigente.

° O voo deve seguir as normas vigentes: UAS 2023 ICA 100-40.

° Os operadores de voo devem possuir certificado de pilotagem, podendo ser
cobrado pelo CONTRATANTE a qualquer momento.

° A acurécia das medigdes é fundamental para o projeto ndo deve apresentar um

desvio de mais 5 a 15 cm para as capturas de aerofotogrametria.
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LEVANTAMENTO FOTOGRAMETRICO E LIDAR INDOOR

Levantamento terrestre de captura indoor de Imagens e Digitalizagdo 3D
utilizando a tecnologia LIDAR de fase e Camera RGB HDR para escanear o ambiente de
forma que possibilite criar modelos 3D imersivos com imagens realistas, combinando
fotos em altissima resolucdo em capturas panordmicas 360° com dados espaciais
detalhados permitindo assim medicdes precisas e fusdo RGB com nuvem de pontos, de
acordo com as seguintes diretrizes:
° Captacdo de imagens panoramicas 360° com qualidade igual ou superior a 132
megapixels, que permitam analisar visualmente o estado de conservagdo dos
revestimentos e eventuais patologias internas na edificacao;
° Captacdo de pontos através de laser (LIDAR) de alta precisdo para geracao de
nuvem de pontos, com precisdo minima de 2 (dois) centimetros a cada 10 (dez) metros,
com o uso de tecnologia que permita a geracdo de Tour Virtual.
° Captacdo de imagens ao nivel do terreno: piso, parede, teto; elementos visiveis
das disciplinas de arquitetura, MEP e estrutura. Nos locais com objetos, posicionar o
equipamento de forma capturar as dimens6es do ambiente (largura, comprimento, altura).
° Realizar a captura dos ambientes de forma como apresentada pelo contratante.
° Garantir que os dados gerados sejam compativeis para uso em plataforma
Matterport Cloud e equivalentes.
° Fornecer nuvem de pontos do levantamento LIDAR em formato .E57 ou .xyz,
conforme solicitado pelo contratante..

° Armazenar copia dos arquivos entregues pelo periodo minimo de 36 meses.

LEVANTAMENTO FOTOGRAMETRICO E LIDAR OUTDOOR

Levantamento terrestre e aéreo de captura outdoor de Imagens e Digitalizagdo
3D utilizando a tecnologia LiDAR de fase e Camera RGB HDR para escanear o ambiente
e criar modelos 3D imersivos com imagens realistas, combinando fotos em altissima
resolucdo em capturas panordmicas 360° com dados espaciais detalhados, permitindo
assim medigdes precisas e fusdo RGB com nuvem de pontos, de acordo com as seguintes
diretrizes:
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° Captacdo de imagens panoramicas 360° com qualidade igual ou superior a 132
megapixels, que permitam analisar visualmente o estado de conservagdo dos
revestimentos e eventuais patologias externas na edificacao;

° Captacdo de pontos através de laser (LIDAR) de alta precisdo para geracao de
nuvem de pontos, com precisdo minima de 2 (dois) centimetros a cada 10 (dez) metros,
com o0 uso de tecnologia que permita a geracdo de Tour Virtual.

° Captacdo de imagens ao nivel do terreno: piso, parede, fachadas das edificacGes;
elementos visiveis das disciplinas de arquitetura, MEP e estrutura. Nos locais com
objetos, posicionar o equipamento de forma capturar as dimensdes do ambiente (largura,
comprimento, altura).

° Realizar a captura dos ambientes de forma como apresentada pelo contratante.

° Deverdo ser fixados alvos nas fachadas, para os quais serdo coletadas coordenadas
planialtimétricas por meio de estacao total e GNSS.

° Garantir que os dados gerados sejam compativeis para uso em plataforma
Matterport Cloud e equivalentes.

° Fornecer nuvem de pontos do levantamento LIDAR em formato .E57 ou .xyz,
conforme solicitado pelo contratante..

° Armazenar copia dos arquivos entregues pelo periodo minimo de 36 meses.

Diretrizes gerais para o levantamento e processamento dos dados:

A Aerofotogrametria por RPAS (drone) e Levantamento LiDAR deverdo
atender as seguintes diretrizes:
° Levantamentos topograficos e geodésicos, quando necessarios para
georreferenciamento dos dados capturados, deverdo ocorrer preferencialmente de modo
simultaneo aos Levantamentos Aerofotogramétrico e LIDAR e de Imagens. Esse
requisito visa garantir as mesmas condi¢Ges ambientais (temperatura, pressdo e umidade)
na aquisicao dos dados espaciais para georreferenciamento.
° Utilizacdo de apoio geodésico e/ou topografico para georreferenciamento dos
dados, tanto em ambientes internos quanto externos, quando necessario;
° E de responsabilidade da contratada realizar a compensag&o geoidal para permitir

a conversdo da altitude geométrica (obtida através de GNSS) em altitude ortonormal.
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Devera ser utilizado o modelo do IBGE, hgeoHNOR2020 para conversao de altitudes
geométricas em altitudes normais. Podera também a contratada utilizar a metodologia de
nivelamento geométrico, com método de visadas iguais para o transporte da altitude, a
partir de marcos de Referéncias de Nivel homologados na base do IBGE. Para uso de tal
metodologia, deverdo ser seguidas as diretrizes conforme descritas na NBR 13.133 —
Execucdo de Levantamentos Topogréaficos.

° Todas as coordenadas devem estar referenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro
(Referencial SIRGAS 2000) e projetadas na projecdo Universal Transversa de Mercator
- UTM.

° Os levantamentos devem gerar o Registro de responsabilidade técnica, RRT ou
ART emitida pela CONTRATADA.

° Todos os equipamentos devem ser homologados na ANATEL e ANAC, conforme
0 caso.

° Processamento e limpeza dos dados coletados para garantir precisao e clareza.

° Processamento dos dados e disponibilizagdo dos arquivos e dados gerados
disponibilizados em plataforma para visualiza¢cdo em nuvem e em ambiente online, sem
restricdo de nimero de usudrios de visualizagdo e tipo de navegador a ser utilizado;

° Integracéo da nuvem de pontos indoor e outdoor.

° Fornecer nuvem de pontos georreferenciada resultante da captura de realidade,
com juncdo dos pontos internos e da fachada do imovel, em arquivos em formatos como
RVT, DWG, E57, LAS Os dados gerados devem permitir a integracdo automatica e em
ambiente de nuvem com os softwares da familia Autodesk de ampla utilizacdo no
mercado.

° Converséo e estruturacdo dos dados para uso em modelagem BIM.

° Integracdo de nuvens de pontos via Autodesk Recap (ou equivalente) para

precisao.

PRODUTOS ENTREGAVEIS COM BASE NOS LEVANTAMENTOS EFETUADOS

PLANTA DE SITUACAO PLANIALTIMETRICA CADASTRAL
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Caracterizacdo documental do ativo imobiliario a partir dos dados levantados
e da matricula do imdvel, culminando na geracdo de uma Planta de Situacdo
Planialtimétrica Cadastral, de acordo com as seguintes diretrizes:
° Fornecer Planta de Situacdo Planialtimetrica Cadastral em escala 1:500, formato
vetorial 2D na extensdo .DWG e .PDF contendo:
. ConstrugOes: Restituicdo dos telhados, demais edificacOes e benfeitorias com a
identificacdo de cada imdvel.
. Urbanismo: Ruas, avenidas, rodovias, ferrovias, logradouros, caminhos
existentes, calcadas, construcdes, muros/cercas, bueiros, pogos de visita, postes de
energia elétrica, postes de iluminacao.
. Vegetacdo: Limite de vegetacdo macica, arvores isoladas.
. Hidrografia: Nascentes, brejos, areas alagadicas, cursos d’agua, lagos, projecado
de area de preservacao permanente ambiental (de acordo com a Lei 12.651/2012 — Cédigo
Florestal Brasileiro).
. Altimetria: Curvas de nivel intermediarias de metro em metro e curvas de nivel
mestras a cada 5 m.
. Perimetros: perimetro fisico do imovel levantado e do perimetro legal restituido
da matricula do imovel a ser disponibilizada pelo contratante, e com memorial descritivo
do perimetro atual em formato DOCX e PDF.
. Layout: Malha de coordenadas e norte verdadeiro; Tabela de coordenadas
indicando ponto, coordenada E, coordenada N, azimute, distancia e diregdo; Croqui de
localizacdo do imo6vel sem escala; Legenda cartogréfica; Carimbo com informacdes de
proprietario do imovel, local, n° da matricula, cadastro municipal ou INCRA, é&rea
registrada na matricula, area real levantada, assinatura do responsavel técnico, n° da ART,
escala, data do levantamento.
° A planta entregue deverd ser enquadrada na Classe A do PEC — Padréo de
Exatidao Cartografica para a escala de 1:500.
° Utilizacdo de técnicas de georreferenciamento para alinhar as imagens obtidas

com as coordenadas geograficas precisas do imdvel.

PLANTAS ESQUEMATICAS E ARQUIVOS CAD (PLANTAS 2D)
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Geracao de plantas, cortes e elevacdes da edificagdo em formato digital (PDF

e DWG), com observancia da NBR 6492 e demais normas técnicas aplicaveis, incluindo:

° Planta de situagdo com informagdes completas sobre a localizagdo do terreno.

° Planta de locacdo ou implantacgéo.

° Plantas de edificacéo.

° Cortes transversais e longitudinais.

° Fachadas.

° Elevacdes.

° Documentos fornecidos em formatos editaveis (RVT, DWG) e PDF para

visualizag&o online.

MODELO BIM E GEMEOS DIGITAL

A CONTRATADA devera elaborar Modelo de Condi¢bes Existentes (as
built), que consiste no desenvolvimento do modelo BIM (Building Information
Modeling) das edificagbes a partir dos levantamentos efetuados, de acordo com as
seguintes diretrizes:
° Modelagem BIM a partir de nuvem de pontos com informagdes basicas

(dimensdes, localizacao, quantidade).

° Geracdo de documentacao grafica BIM e 2D.

° Informac0es gerais, fisicas, geométricas e geograficas.

° Deteccgéo e compatibilizacdo de interferéncias.

° Extracdo de quantitativos e materiais.

° Modelos BIM das disciplinas: arquitetura, estruturas, hidraulica, elétrica, HVAC.
° Deteccao de interferéncias e compatibilizacao;

° Tipos de informacéo requeridos:

. Informacdes gerais do projeto

. Propriedades fisicas e geometricas

. Propriedades geograficas e de localiza¢éo espacial

. A nuvem de pontos gerada a partir das capturas deve ser inserida em software de

modelagem BIM, e os elementos devem ser modelados com nivel de informacéo basica
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sobre o tamanho, forma, localizacdo, quantidade e orientacdo dos sistemas e elementos
gerais.

. Processo de uso das informagdes de um ou mais modelos BIM para extrair
quantidades de componentes e materiais do projeto;

. Modelagem BIM de arquitetura e instalacbes complementares como construido;
. Modelos de arquitetura e engenharias referentes as disciplinas de estruturas;
instalages hidraulicas; instalacdes elétricas; instalaces de aquecimento, ventilagdo e ar-
condicionado, que forem visiveis a partir de nuvem de pontos utilizando métodos nédo

destrutivos.

GEOBIM

GEOBIM ¢ a integracdo entre as ferramentas e os processos de GIS (Sistema
de Informacdo Geografica), definidos nesse projeto nos conjuntos de especificacdes da
Plataforma do Portal Geo para Municipio e do BIM (Building Information Modeling).
Essa metodologia combina dados geograficos (que fornecem o contexto espacial) com
modelos de informacéo da construcdo (que oferecem detalhes técnicos e o 3D), visando
aprimorar o planejamento, o projeto, a construcdo e a gestdo do ciclo de vida de
infraestruturas e ativos urbanos, suportando todos os Servigos de Supervisdao Técnica
contratados, ou em resumo, disponibilizando ferramentas para a plena Governanca
Municipal.

O Portal Geoespacial devera atender aos requisitos de GEOBIM para cidades
inteligentes e gestdo urbana, suportando visualizacéo 2D e 3D, com aplicacdo de modelo
de elevacdo do terreno, e ser compativel com padrées BIM (Building Information
Modeling).

Ainda que o presente instrumento ndo trate diretamente da contratacdo de
obras ou servicos tipicos de engenharia e arquitetura, sua concep¢ao técnica, arquitetura
logica e funcionalidades encontram-se plenamente alinhadas aos principios, métodos e
objetivos do BIM.

O BIM, enquanto metodologia orientada a gestao da informagao ao longo do
ciclo de vida dos ativos, ultrapassa o escopo restrito de projetos e obras quando aplicado

ao contexto de gestdo municipal, devendo abranger o planejamento, implantagdo,
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operagdo, manuten¢do, monitoramento e¢ apoio a tomada de decisdo. Nesse sentido, a
solugdo proposta no ambito do CIMAMS adota uma visdo ampliada e evolutiva do BIM,
posicionando-se como infraestrutura digital habilitadora da maturidade informacional dos
Municipios consorciados, especialmente no que se refere a gestdo integrada do territorio,
da infraestrutura urbana, dos equipamentos publicos e dos servicos municipais, com a
riqueza de informagdes tridimensionais, semanticas e temporais dos modelos BIM,
permitindo uma visdo abrangente, integrada e contextualizada dos ativos publicos e do
ambiente onde estdo inseridos. Essa convergéncia viabiliza uma gestdo mais eficiente,
transparente e orientada por dados ao longo de todas as fases do ciclo de vida dos ativos.

A solugdo devera incorporar os fundamentos do GEOBIM ao permitir a
integracdo de dados geoespaciais, tais como imagens satelitais, aecrolevantamentos, Lidar,
nuvens de pontos, modelos digitais de terreno e de superficie, imagens 360°, dados
meteoroldgicos e informacdes provenientes de sensores diversos, com representacdes
tridimensionais, dados cadastrais, registros histéricos e elementos do ambiente
construido.

Essa integracdo possibilita a construcdo progressiva de modelos digitais
territoriais e urbanos, compativeis com conceitos de BIM, GeoBIM e gémeos digitais.

A abordagem GeoBIM adotada permite que os ativos e o territério sejam
analisados dentro de seu contexto geografico real, facilitando o planejamento urbano
integrado, a fiscalizag¢do, a gestdo ambiental, a defesa civil, a modernizacao cadastral e
tributaria, bem como a avaliagdo de impactos, riscos e interferéncias.

Ao conectar dados espaciais e informagdes estruturadas em um ecossistema
unico, a plataforma reduz a fragmentacao de informagdes, minimiza retrabalhos, amplia
a rastreabilidade e fortalece a consisténcia técnica, administrativa e juridica das decisdes
publicas.

Adicionalmente, a solucdo devera favorecer fluxos de trabalho colaborativos
entre areas técnicas distintas, como planejamento urbano, meio ambiente, obras,
fiscalizacdo, tributagdo e defesa civil, ao centralizar dados em um ambiente interoperavel,
governado e auditavel.

Essa caracteristica esta alinhada as boas praticas internacionais de gestdo da

informagdo, incluindo os principios das normas ISO da familia 19100 (informagao
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geografica) e ISO 19650 (gestdo da informagdo ao longo do ciclo de vida de ativos
construidos), sem impor dependéncia tecnologica de plataformas proprietarias
especificas.

Sob a otica da governancga publica, a integragdo entre geoprocessamento e
BIM, viabilizada pela solugdo proposta, contribui para uma visao sistémica do territorio
e dos ativos publicos, promovendo maior eficiéncia operacional, transparéncia, controle
e capacidade analitica.

Ao alinhar dados observacionais continuos com bases territoriais estruturadas
e representacdes digitais do ambiente construido, o CIMAMS e os Municipios
consorciados passam a dispor de uma base informacional robusta para supervisdo de
contratos, planejamento de investimentos, formulacao de politicas ptblicas e resposta a
eventos criticos.

Dessa forma, a solug@o esta conceitual, técnica e juridicamente aderente as
diretrizes legais que incentivam a ado¢do do BIM e de tecnologias integradas similares,
conforme disposto no art. 19, §3°, da Lei n® 14.133/2021.

O Portal Geoespacial constitui-se, assim, como elemento estruturante para a
implementacdo futura de praticas BIM e GeoBIM em contratos de obras, infraestrutura e
servicos de engenharia, ao mesmo tempo em que atende, no presente, as necessidades de
governancga territorial, gestdo municipal integrada e tomada de decisdo baseada em
evidéncias no &mbito do CIMAMS.

SERVICOS DE CONSULTORIA ESPECIALIZADA:
ITEM DESCRICAO TIPO QDE

46 Consultoria Especializada (Assessoria Técnica)** hora técnica | 114.000

Serdo os servigcos consultorias técnicas, estudos e plano, levantamento de
ativos, supervisdo e gerenciamento de contratos para garantir a conformidade técnica,
normativa, qualidade, cumprimento de prazos e orgamentos em obras e projetos e agdes
estruturantes das prefeituras.
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. Supervisdo/ Fiscalizacdo de Contratos e/ou Obras em BIM, incluindo técnica,

ambiental e seguranga do trabalho;

. Controle de qualidade, solos, concreto e topogréfico;

. Acompanhamento por drones;

. Levantamento de ativos com uso de Laser Scan;

. Gerenciamento de Empreendimentos e/ou Obras em BIM

. Apoio técnico nas atividades de coordenagdo, monitoramento, controle,

planejamento, aquisicGes, financeira, administrativa, ambiental, juridica, social e técnica;

. Elaboracéo e/ou revisdo de plano diretores, conforme legislacdo vigente:
. De desenvolvimento Urbano;

. De Mobilidade;

. De Saneamento.

. De Visualizacdo S;

. De Habitacdo;

. De Arborizacao;

. Elaboracdo de plano de desenvolvimento municipais ou regionais, conforme
legislagdo vigente.

. Elaboracdo de gerenciamento de estudos e/ou elaboragdo de estudos PPP —
Parcerias Publico Providas e/ou Operagdo Urbana Consorciadas - OUC:

Outras necessidades especificas a serem demandadas pelos municipios.

6. CLASSIFICACAO DOS SERVICOS COMUNS

O objeto da presente contratacdo consiste no registro de precos para futura e
eventual contratacdo de empresa especializada para prestacdo de consultoria técnica e
solucdo tecnologica integrada para aquisicéo, processamento e analise de dados GeoBIM,
com implantacdo de sistema geoespacial centralizado (Portal GEO), incluindo a
elaboracdo e compatibilizacdo de projetos basicos e/ou executivos em Building
Information Modeling (BIM), bem como servicos de supervisao, enquadrando-se como
servico comum, nos termos do art. 6°, inciso XIII, da Lei n® 14.133/2021.

Os servigos possuem especificagdes técnicas, padrées de desempenho e

critérios de qualidade objetivamente definidos neste Termo de Referéncia, permitindo sua

Tel. (38) 9 3300 4417 Avenida Governador Magalhies Pinto, n°: 4.000-A,

Site: www.cimams.mg.gov.br Jaragua Montes Claros — MG, CEP 39404-884




CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO DA AREA MINEIRA DA SUDENE

descricdo de forma clara, precisa e suficiente para possibilitar a formulacéo de propostas
pelos licitantes e o julgamento objetivo das ofertas pela Administragéo.

Embora a solucdo envolva tecnologias especializadas, tais como sistemas de
informacdes geograficas (SIG/GIS), metodologia Building Information Modeling (BIM),
processamento de dados geoespaciais, sensoriamento remoto, imageamentos,
levantamentos especializados, inteligéncia artificial e consultoria técnica, tais servi¢os
encontram-se amplamente disponiveis no mercado, sendo prestados por empresas
especializadas e passiveis de especificacdo mediante requisitos técnicos objetivos, sem
necessidade de desenvolvimento de solucdo inédita ou personalizada.

As caracteristicas técnicas, 0s requisitos minimos de desempenho, os niveis
de servico, os produtos esperados e as condigdes de execugdo encontram-se
detalhadamente definidos neste Termo de Referéncia, permitindo ampla competitividade
entre os licitantes e assegurando o julgamento das propostas com base em critérios
objetivos.

Dessa forma, mostra-se plenamente adequada a adog&o da modalidade Pregéo
Eletrdnico, na forma de Sistema de Registro de Precos, com critério de julgamento pelo
menor pre¢o global, nos termos da Lei n° 14.133/2021, considerando a natureza comum
dos servicos, a padronizacao das especificacdes técnicas e a necessidade de atendimento
das demandas futuras e eventuais do CIMAMS e dos municipios consorciados.

7. PRAZO, FORMA E LOCAL DE EXECUCAO DOS SERVICOS

7.1. Os servicos objeto desta licitacdo serdo executados de forma parcelada, conforme a
necessidade do CIMAMS e dos municipios consorciados, mediante emissdo de Ordem
de Servico, Nota de Empenho ou instrumento equivalente, durante a vigéncia da Ata de
Registro de Pregos e do respectivo contrato.

7.2. A execugdo compreendera a prestacdo dos servigos técnicos especializados previstos
neste Termo de Referéncia, incluindo, dentre outros:

| — disponibilizacdo e implantacéo da Plataforma Geoespacial (Portal GEO);

Il — disponibilizaco dos médulos e funcionalidades contratados;

I11 — processamento e analise de dados geoespaciais;

IV — fornecimento de imagens e produtos cartogréaficos;
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V — elaboracdo de projetos basicos e executivos em metodologia BIM;

VI - levantamentos topogréficos, fotogramétricos, aerofotogramétricos e demais servigos
especializados;

VIl — consultoria técnica especializada;

VIII - supervisdo técnica dos servicos contratados.

7.3. Apos o recebimento da Ordem de Servigo, a contratada devera apresentar cronograma
executivo contendo as etapas de implantacdo, desenvolvimento, processamento, entrega
dos produtos técnicos e demais atividades necessarias a execugdo do objeto, observando
0s prazos estabelecidos pela Administracéo.

7.4. Os prazos especificos para execucdo de cada servico observardo sua natureza,
complexidade, dimenséo da demanda e quantitativos solicitados, devendo constar na
Ordem de Servico emitida pelo contratante ou no respectivo Plano de Trabalho aprovado
pela fiscalizacao.

7.5. Os servicos poderdo ser executados de forma presencial, remota ou hibrida, conforme
as caracteristicas de cada demanda, sendo facultada a realizacdo de visitas técnicas,
levantamentos de campo, inspecdes, reunibes de alinhamento e demais atividades
necessarias ao adequado cumprimento do objeto.

7.6. A plataforma tecnolégica devera permanecer disponivel durante toda a vigéncia da
contratacdo, assegurando niveis adequados de disponibilidade, estabilidade, seguranca da
informagdo, integridade dos dados, desempenho operacional e suporte técnico aos
usuarios autorizados.

7.7. Todos os produtos técnicos elaborados deverdo ser entregues em meio digital, nos
formatos compativeis com os softwares e plataformas utilizados pela Administracao,
acompanhados da documentacao técnica correspondente, incluindo, quando aplicéavel:

| —arquivos editaveis;

Il — arquivos em formato PDF;

I11 — bancos de dados geoespaciais;

IV — modelos BIM,;

V — relatérios técnicos;

VI — memoriais descritivos;

VIl —arquivos CAD;
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VIII - arquivos georreferenciados;

IX — demais documentos previstos neste Termo de Referéncia.

7.8. Os servigos serdo acompanhados e fiscalizados por servidor ou comissdo designada
pelo contratante, que verificard a conformidade das entregas com as especificacdes
técnicas, cronogramas, niveis de qualidade e requisitos estabelecidos neste Termo de
Referéncia.

7.9. Os produtos entregues poderdo ser rejeitados, total ou parcialmente, quando néo
atenderem as especificacdes técnicas, padrbes de qualidade, normas aplicaveis ou demais
exigéncias contratuais, hipotese em que a contratada devera promover as adequacdes
necessarias, sem onus adicional para a Administragao.

7.10. O recebimento provisério ou definitivo dos servi¢os ndo afasta a responsabilidade
da contratada pela qualidade técnica dos produtos entregues, pela correcdo de
inconsisténcias eventualmente identificadas e pelo fiel cumprimento das obrigac6es
assumidas, nos termos da Lei n® 14.133/2021.

7.11. As comunicacdes entre a Administracdo e a contratada poderdo ocorrer por meio
eletrénico, mediante utilizacdo de correio eletrdnico institucional, plataforma eletronica,
sistema de gestdo contratual ou outro meio oficialmente admitido.

7.12. Na execucdo dos servicos deverdo ser observadas as normas técnicas aplicaveis,
especialmente aquelas relacionadas a metodologia BIM, geotecnologias, cartografia,
sensoriamento remoto, georreferenciamento, engenharia, arquitetura, seguranca da
informacdo e interoperabilidade de sistemas, bem como as normas expedidas pela ABNT,
6rgdos reguladores e demais entidades competentes.

7.13. A contratada deverd adotar préaticas de sustentabilidade ambiental durante a
execucdo dos servigos, priorizando a utilizacdo de processos digitais, reducdo do
consumo de papel, armazenamento eletrébnico de documentos, racionalizacdo de
deslocamentos técnicos sempre que possivel, bem como a destinagdo ambientalmente

adequada dos residuos eventualmente gerados nas atividades de campo.

8. DO PRECO
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8.1. O valor estimado da presente contratacdo foi definido com base na metodologia
descrita no Estudo Técnico Preliminar e na Pesquisa de Precos que integra 0 processo
administrativo, observando os pardmetros estabelecidos no art. 23 da Lei n® 14.133/2021.
8.2. Para a composicdo do valor estimado foram consideradas pesquisas realizadas em
bases oficiais de contratacdes publicas, incluindo a Plataforma Nacional de Contratacdes
Publicas — PNCP, o Painel de Precos do Governo Federal, o Banco de Precos do Tribunal
de Contas do Estado de Minas Gerais (TCE/MG), contratacGes similares realizadas por
outros 6rgdos e entidades da Administracdo Publica, bem como propostas comerciais
obtidas junto ao mercado, quando necessarias, observando-se os critérios definidos na
legislacdo aplicavel.

8.3. O valor estimado contempla todos os custos necessarios a execucao integral do
objeto, compreendendo méo de obra, equipamentos, softwares, licencas, infraestrutura
tecnoldgica, aquisicdo e processamento de dados geoespaciais, imageamentos,
elaboracdo de projetos em BIM, consultoria técnica especializada, deslocamentos,
tributos, encargos sociais, trabalhistas, previdenciarios, fiscais, comerciais, despesas
administrativas, logistica, seguros, suporte técnico, manutencdo da plataforma e
quaisquer outros custos diretos ou indiretos necessarios ao perfeito cumprimento das
obrigacdes contratuais.

8.4. Os precos registrados corresponderdo aos valores unitarios constantes da proposta
vencedora, devendo permanecer fixos durante a vigéncia da Ata de Registro de Pregos,
ressalvadas as hipoteses legais de revisdo, reajuste ou reequilibrio econémico-financeiro
previstas na Lei n® 14.133/2021 e nas clausulas da Ata e do futuro contrato.

8.5. O julgamento das propostas sera realizado pelo critério de MENOR PRECO
GLOBAL, observado o disposto no Edital, considerando a solugéo tecnolégica integrada

como objeto Unico da contratacéo.

9. VIGENCIA
Nos termos do art. 84 da Lei n°® 14.133/2021, a vigéncia da ata de registro de
precos sera de 12 (doze) meses, contados a partir da lavratura/publicacdo da ATA DE
REGISTRO DE PRECOS, podendo ser prorrogada por igual periodo, mediante
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comprovacdo da vantajosidade dos precos, admitindo-se, igualmente, a renovacao do
quantitativo registrado.

Admite-se, igualmente, a renovacao do quantitativo registrado, observados os
limites e condicdes estabelecidos na legislacdo vigente e desde que comprovada a

necessidade pelos municipios consorciados.

10. DOS USUARIOS DA ATA DE REGISTRO DE PRECOS
10.1. O Consoércio Intermunicipal Multifinalitario da Area Mineira da Sudene —
CIMAMS atuara como 6rgdo gerenciador da Ata de Registro de Pregos decorrente deste
procedimento licitatério, competindo-lhe a pratica de todos os atos de controle,
gerenciamento e administracdo da Ata, na forma da Lei n° 14.133/2021 e dos
regulamentos aplicaveis.
10.2. Poderdo utilizar a Ata de Registro de Precos 0s municipios consorciados ao
CIMAMS que manifestarem interesse na contratacdo, observadas as condig¢oes
estabelecidas neste Termo de Referéncia, no Edital, na Ata de Registro de Pregos e na
legislacdo vigente.
10.3. Os municipios consorciados poderdo contratar os servigos registrados conforme
suas necessidades administrativas, mediante emissdo dos respectivos instrumentos
contratuais, ordens de servico ou documentos equivalentes, respeitados os quantitativos
registrados, a disponibilidade orcamentéria e as condi¢Ges estabelecidas na Ata de
Registro de Precos.
10.4. O objeto da Ata compreende a prestacao de servicos especializados de consultoria
técnica e solucdo tecnoldgica integrada para aquisi¢do, processamento e analise de dados
GeoBIM, implantacdo de Sistema Geoespacial Centralizado (Portal GEO), elaboracao e
compatibilizagdo de projetos em Building Information Modeling — BIM, bem como os
demais servicos técnicos previstos neste Termo de Referéncia.
10.5. Nos termos do art. 86 da Lei n® 14.133/2021, a Ata de Registro de Precos podera
ser utilizada por 6rgdos ou entidades da Administracdo Publica que ndo tenham
participado do procedimento licitatorio, desde que atendidos os requisitos legais para
adesdo, demonstrada a vantagem da contratacdo, obtida a anuéncia do 6rgéo gerenciador

e do fornecedor registrado, bem como observados os limites quantitativos e as demais
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condicdes estabelecidas na legislacdo, no Edital e na Ata de Registro de Precos, ou seja,
as aquisi¢des por parte de municipios ndo consorciados poderdo ser realizadas mediante
adesdo a Ata de Registro de Precos, respeitado o limite de até 50% (cinquenta por cento)
do quantitativo previsto para cada item no instrumento convocatdrio e registrado na Ata.
10.6. A utilizacdo da Ata por 6rgdos ndo participantes ndo podera comprometer as
contratagcdes dos orgdos participantes, devendo ser preservado o equilibrio econémico-
financeiro da contratacdo, a capacidade de atendimento da empresa registrada e a
finalidade publica do Sistema de Registro de Precos.

10.7. Compete ao 6rgédo ou entidade contratante acompanhar e fiscalizar a execucao dos
servigos, aplicar, quando cabiveis, as penalidades decorrentes de eventual
inadimplemento contratual e comunicar formalmente ao drgdo gerenciador toda
ocorréncia relevante relacionada a execucao da Ata de Registro de Precos, para fins de

registro e adocao das providéncias administrativas cabiveis.

11. CRITERIO DE JULGAMENTO

Considerando que o objeto da presente licitacdo consiste na contratacdo de
solucdo tecnoldgica integrada, composta por plataforma geoespacial (Portal GEO),
servicos de aquisicdo, processamento e andlise de dados GeoBIM, elaboragdo e
compatibilizagéo de projetos em Building Information Modeling — BIM, imageamentos,
levantamentos técnicos, consultoria especializada e demais servigos correlatos, o critério
de julgamento adotado serd 0 de MENOR PRECO GLOBAL, nos termos do art. 33,
inciso |, da Lei n® 14.133/2021.

A adocdo do critério de menor preco global justifica-se pela natureza integrada
da solucéo pretendida, cujos servigos possuem elevado grau de interdependéncia técnica
e operacional, demandando execugdo coordenada por um unico fornecedor, de modo a
assegurar a compatibilidade entre as tecnologias empregadas, a interoperabilidade dos
sistemas, a padronizacdo metodoldgica, a uniformidade dos produtos entregues e a
adequada gestéo contratual.

A fragmentacdo do objeto poderia comprometer a integragéo entre a plataforma
tecnoldgica, 0s servicos de geoprocessamento, 0s levantamentos geoespaciais, a
modelagem BIM, os médulos analiticos e a consultoria técnica, ocasionando riscos a
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execucdo contratual, aumento dos custos administrativos, dificuldades de fiscalizacao e
perda da eficiéncia esperada.

O julgamento pelo menor preco global assegura maior competitividade,
economicidade, eficiéncia administrativa e melhor gerenciamento contratual, garantindo
que a solucédo seja executada de forma integrada, conforme as especificacbes técnicas
estabelecidas neste Termo de Referéncia.

11.1. Da justificativa para a ado¢ao do critério de julgamento pelo menor preco
global

A adocdo do critério de julgamento pelo menor preco global mostra-se
tecnicamente adequada diante da natureza do objeto, que consiste na contratacdo de
solucdo tecnoldgica integrada, composta por plataforma geoespacial (Portal GEO),
aquisicdo, processamento e analise de dados GeoBIM, elaboracdo e compatibilizacdo de
projetos em Building Information Modeling — BIM, imageamentos, levantamentos
técnicos, consultoria especializada e demais servicos correlatos.

Os servicos previstos neste Termo de Referéncia apresentam elevado grau de
integracdo, complementaridade e interdependéncia técnica, exigindo atuacao coordenada
e padronizada, de forma a garantir a interoperabilidade entre os modulos da solugéo, a
compatibilidade dos dados produzidos, a uniformidade metodolégica, a seguranca das
informac0es e a adequada gestéo contratual.

A eventual divisdo do objeto entre diferentes fornecedores poderia ocasionar
incompatibilidades entre plataformas, metodologias, padrdes de processamento, bases
cartogréaficas, modelos BIM e produtos técnicos, além de dificultar a fiscalizacdo
contratual, a definicdo de responsabilidades, a integracdo dos sistemas e a continuidade
da prestacdo dos servicos.

A contratacdo de fornecedor Unico permite maior eficiéncia na execucéo,
simplifica a gestdo administrativa, reduz custos operacionais, evita sobreposicdo de
responsabilidades, assegura a compatibilidade entre todos os componentes da solucéo
tecnoldgica e proporciona maior seguranca técnica para o CIMAMS e para 0s municipios
consorciados.

Além disso, o julgamento pelo menor pre¢o global preserva a economicidade

da contratacdo, uma vez que possibilita ganhos de escala, racionalizacdo dos
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procedimentos administrativos, reducao dos custos de gerenciamento contratual e melhor
aproveitamento dos recursos publicos, atendendo aos principios da eficiéncia, do
planejamento, da padronizacdo, da economicidade e da vantajosidade previstos na Lei n°
14.133/2021.

Dessa forma, considerando as caracteristicas técnicas do objeto, conclui-se
que o critério de julgamento pelo menor preco global € o que melhor atende ao interesse
publico, assegurando a contratacdo de uma solug¢do Unica, integrada, padronizada e
plenamente compativel com as necessidades operacionais do CIMAMS e dos municipios

consorciados.

12. QUALIFICACAO TECNICA
a. Declaragédo de que o licitante tomou conhecimento de todas as informaces para
0 cumprimento das obrigacdes objeto da licitacdo;
a.1. A declaracdo acima podera ser substituida por declaracdo formal assinada
pelo responsével técnico do licitante acerca do conhecimento pleno das condigdes
e peculiaridades da contratacéo.
b. Comprovacao de aptidao para execucao de servi¢co de complexidade tecnoldgica
e operacional equivalente ou superior com 0 objeto desta contratagcdo, ou com o item
pertinente, por meio da apresentacdo de certidGes ou atestados, por pessoas juridicas de
direito publico ou privado, ou regularmente emitido(s) pelo conselho profissional
competente, quando for o caso.
C. Para fins da comprovagéo de que trata este subitem, os atestados deverédo
dizer respeito a contratos executados com valor correspondente a no minimo dez por
cento da estimativa de contratacao;
d. Seré admitida, para fins de comprovacéao de quantitativo minimo, a apresentacéo

e 0 somatorio de diferentes atestados executados de forma concomitante.

e. Atestados de Capacidade exigidos neste certame:
Comprovar Atraveés de 01 ou mais Atestados: Qtde
Fornecimento de Plataforma Portal Geoespacial para Municipios com até 60.000 Habitantes 1
Fornecimento de Aplicativo Movel 1
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Fornecimento de Analiticos de Inteligéncia Artificial para Fontes de video 1
Fornecimento de Imageamento Satelital Programado de Alta Resolucdo Espacial 0,5m 1
Fornecimento de Imageamento Interferométrico de Radar 1
Fornecimento de Modelos Digitais de Elevacdo incluindo MDT - Modelo Digital de Terreno e MDS 1

- Modelo Digital de Superficie

Fornecimento de Imageamento por Aerolevantamento Drone/Vant 1
Fornecimento de Atualizacdo de Base Cadastral para Municipios 1
Fornecimento de Servigos de Processamento e Sensoriamento Remoto 1

f. CAPACITACAO TECNICO-OPERACIONAL: Comprovacio de aptidio para
desempenho de atividade pertinente e compativel em caracteristicas, quantidades e prazos
com o objeto da licitacdo, por meio de apresentacdo de atestado(s) de capacidade técnica,
acompanhado(s) da(s) respectiva(s) Certidao(6es) de Acervo Técnico - CAT, expedido(s)
por pessoa juridica de direito publico ou privado, devidamente registrado no CREA ou
CAU:

ACERVO TECNICO MINIMO REQUERIDO
ITEM DISCIPLINA ESPECIFICACAO AREA MINIMA

SUPERVISAO E/OU GERENCIAMENTO
1 |DE OBRAS DE EMPREENDIMENTOS/
EDIFICACOES PUBLICOS

GERENCIAMENTO DE PROGRAMAS
E/OU CONTRATOS COM UTILIZANDO
2 A METODOLOGIA BIM - BUILDING
INFORMATION MODEL, PMBOK E
ESCRITORIO DE PROJETOS
SUPERVISAO E/OU GERENCIAMENTO
DE PROGRAMAS E/OU CONTRATOS DE
3 INFRAESTRUTURA QUE | 7 KM
CONTEMPLEM OBRAS
METROFERROVIARIAS ou
RODOVIARIAS OU FERROVIARIAS
SUPERVISAO E/OU GERENCIAMENTO
DE PROGRAMAS E/OU CONTRATOS DE
4 INFRAESTRUTURA  URBANA  QUE | _ 1 und
CONTEMPLEM OBRAS DE '
SANEAMENTO BASICO (AGUA E
ESGOTO), DRENAGEM URBANA,

Em BIM-Building

2
Information Modeling) 40.000,00 m

Em BIM - Building
Information Model,
PMBOK e Escritério de
Projetos

1 und.
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GERENCIAMENTO DE PROGRAMA
E/OU CONTRATOS DE
INFRAESTRUTURA CONTEMPLANDO
SISTEMA INFORMATIZADO
GERENCIAL, CONTEMPLANDO
MODULOS: FiSICO, FINANCEIRO E
CONTABIL

1 und.

COORDENACAO DE PROJETOS DE
IMPLANTACAO DE
EMPREENDIMENTOS DE
INFRAESTRUTURA PUBLICA OU
EDIFICACOES PUBLICAS NAO
HABITACIONAIS

Em BIM-Building
Information Modeling)

100.000,00 m2

COORDENAGCAO DE PROJETOS DE
IMPLANTACAO DE
EMPREENDIMENTOS DE
INFRAESTRUTURA PUBLICA OU
EDIFICACOES PUBLICAS

Em BIM-Building
Information Modeling)

50.000,00 m?

PROJETO DE ARQUITETURA E DE
ACESSIBILIDADE DE EDIFICAGOES
PUBLICAS NAO HABITACIONAL

Em BIM-Building
Information Modeling)

40.000,00 m2

PROJETO DE ARQUITETURA

Em BIM-Building
Information Modeling)

20.000,00 m2

10

PROJETO DE SISTEMA VIARIO E
ACESSIBILIDADE

Em BIM-Building
Information Modeling)

20.000,00 m2?

11

PROJETO COMPLEMENTARES DE
EDIFICACOES (EXCETO
HABITACIONAL), CONTEMPLANDO
ESTRUTURAS (CONCRETO E
METALICO), CONTEMPLANDO
INSTALACAO HIDROSSANITARIO,
IMPERMEABILIZACAO PROTECAO E
COMBATE A INCENDIO, INSTACOES
ELETRICAS, SPDA, VENTILAGAO,
EXAUSTAO, CLIMATIZACAO,
CABEAMENTO ESTRUTURADO,
AUTOMAGCAO E LOGICAE
ORCAMENTO

Em BIM-Building
Information Modeling)

40.000,00 m?

12

PROJETO DE ESTRUTURA DE
CONCRETO

Em BIM-Building
Information Modeling)

10.000,00 m?

13

PROJETO DE INSTALACAO
HIDROSSANITARIO

Em BIM-Building
Information Modeling)

30.000,00 m?

14

PROJETO DE PREAVENQAO, COMBATE
A INCENDIO E PANICO

Em BIM-Building
Information Modeling)

40.000,00 m?
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PROJETO DE INSTALACOES Em BIM-Building ,
15 ELETRICAS Information Modeling) 40.000,00 m
PROJETO DE INSTALACOES Em BIM-Building ,
16 ELETRICAS SPDA Information Modeling) 10.000,00m
17 |PROJETO DE VENTILAGAO, Em BIM-Building 20.000.00 12
EXAUSTAO E CLIMATIZACAO Information Modeling) R
PROJETO DE CABEAMENTO | Em BIMBUildin
18 |ESTRUTURADO, AUTOMAGAO E Information Mo dg”n ) 40.000,00 m?
LOGICA EM EDIFICIOS g
19 |PROJETO DE GASES MEDICINAIS Em BIM-Building 4.000,00 m2
Information Modeling)
PROJETO DE REDE DE Em BIM-Building
20 ABASTECIMENTO DE AGUA Information Modeling) 40.000,00m
,; |PROJETO DE REDE COLETORA DE Em BIM-Building 40.000.00 m
ESGOTAMENTO SANITARIO Information Modeling) A
22 | PROJETO DE TERRAPLENAGEM Em BIM-Building 30.000,00 m?
Information Modeling)
23 | PROJETO DE PAVIMENTAGAO Em BIM-Building 30.000,00 m?
Information Modeling)
24 | PROJETO DE MICRODRENAGEM Em BIM-Building 15.000,00 m
Information Modeling)
25 | PROJETO DE MACRODRENAGEM Em BIM-Building 15.000,00 m
Information Modeling)
PROJETO DE CANAIS PARA Em BIM-Building
26 DRENAGEM URBANA Information Modeling) 2.000,00m
PROJETO DE MOBILIDADE URBANA, | Lo o
27 | CONTEMPLANDO CORREDORES DE || = Z- = dg”n ) 40.000,00 m
ONIBUS TIPO BRT E SUAS ESTACOES g
PROJETO DE INFRAESTRUTURA Em BIM.Buildin
28 | VIARIA, CONTEMPLANDO VIAS Information Mo dg”n ) 15.000,00 m
URBANAS E/OU RODOVIAS g
PROJETO DE OBRAS DE ARTES Em BIM-Buildin
29 |ESPECIAIS (PONTE OU VIADUTO OU |1 = Zo dg“n | 40.000,00 m2
TUNEL) - g
30 |PROJETO DE URBANIZACAO Em BIM-Building 600.000,00 m?
Information Modeling)
PROJETO DE SISTEMA DE Em BIM-Building ,
31 ILUMINACAO PUBLICA Information Modeling) 53.000,00 m
32 | PROJETO DE RESIDUOS SOLIOS Em BIM-Building 1 und.
Information Modeling)
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PROJETO DE INFRAESTRUTURA
METROFERROVIARIA E/OU ESTUDOS
DE VIABILIDADE TECNICA

33 | ECONOMICA E AMBIENTAL (VLT i 8.000,00m
E/OU BONDE E/OU METRO E/OU

FERROVIA)

34 |PROJETO DE BARRAGENS OU DIQUES |- 1 und.

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

- - 2
3 PLANIALTIMETRICO 5.000.000 m
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO . )
36 PLANIALTIMETRICO Tecnologia LIDAR 80.000,00 m
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO . )
37 LASER SCAN Tecnologia LIDAR 200.000,00 m
38 ELABORACAO DE ESTUDOS i 1 und
AMBIENTAIS E ARQUEOLOGICOS '
ESTUDOS DE PARCERIAS PUBLICO-
39 - 1 und.

PRIVADAS

40 ESTUDOS DE OPERAGCOES URBANAS i 1 und
CONSORCIADAS '

a1 ELABORACAO DE PLANO DIRETOR ) 1 und
E/OU PLANO DE DESENVOLVIMENTO '

IMAGEAMENTO SATELITAL COM

~ - 2
42| ALTA RESOLUCAO 300 km
43 | SENSORIAMENTO REMOTO : 50.000 km?
44 | ELABORAGAO DE MODELO DIGITAL | _ 200 ke

DE ELEVACAO - MDE

45 DESENVOLVIMENTO DE i 2 und
PLATAFORMA WEBGIS '

g. Ficam expressamente dispensados da apresentacdo de CAT e de registro de
atestado perante o CREA ou CAU o0s servicos de natureza predominantemente
tecnoldgica, geoespacial, computacional, de sensoriamento remoto e de fornecimento ou
licenciamento de plataformas e solugdes de tecnologia da informacao, itens 42, 43, 44 e
45 da tabela acima, cuja qualificacdo técnico-operacional sera comprovada pelos

atestados previstos na alinea “e” deste item.
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h. CAPACITACAO TECNICO-PROFISSIONAL: Comprovacdo de
aptiddo para desempenho de atividade pertinente e compativel em caracteristicas,
quantidades e prazos com o0 objeto da licitacdo, por meio de apresentacdo de atestado(s)
de capacidade técnica, acompanhado(s) da(s) respectiva(s) Certiddo(des) de Acervo
Técnico - CAT, expedido(s) por pessoa juridica de direito publico ou privado,
devidamente registrado no CREA ou CAU, em nome da equipe técnica, que
comprove(m):

v Coordenador Geral — profissional sénior com 10 anos de formado em engenharia
com especializado em Pos-Graduacdo Lato Sensu na Plataforma BIM, e mestrado,
com comprovacdo por certificados reconhecidos pelo MEC (Ministério da
Educagéo), com experiéncia comprovada em gerenciamento ou supervisdo de
obras e elaboracdo de projetos na metodologia BIM através de CAT:

= Elaboracédo de Projetos envolvendo EdificacBes (exceto habitacao)
e Infraestrutura Urbana na Metodologia BIM — 1 CAT;

= Gerenciamento ou Supervisdo de Obras de Edificagdes (exceto
habitacdo) envolvendo metodologia BIM — 1 CAT;

= Gerenciamento ou Supervisdo de Obras de Infraestrutura Urbana
envolvendo metodologia BIM — 1 CAT; ;

v' Profissional Sénior - profissional com no minimo 10 anos de formado em
engenharia civil e/ou arquitetura, com experiéncia comprovada em gerenciamento
ou supervisdo de obras na metodologia BIM através de CAT:

= Gerenciamento ou supervisdo de obras de infraestrutura na
metodologia BIM — 2 CATS;

v Engenheiro(a) de Projetos Sénior - profissional sénior com 10 anos de formado
em engenharia civil, com experiéncia comprovada em elaboracdo de projetos na
metodologia BIM através de CAT:

= Elaboracdo de Projetos envolvendo Infraestrutura Viaria na
Metodologia BIM — 1 CAT;

= Elaboracdo de Saneamento Basico (Drenagem, Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario e Residuos Sélidos) na Metodologia
BIM —1 CAT;
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v" Engenheiro(a) e/ou Arquiteto(a) de Projetos Sénior - profissional sénior com 10
anos de formado em engenharia civil, com experiéncia comprovada em
elaboracdo de projetos na metodologia BIM através de CAT:

= Elaboracdo de projetos urbanisticos na Metodologia BIM — 1 CAT,;

= Elaboracdo de projetos de edificaches (exceto habitacdo),
contemplando arquitetura, instalagdes elétricas, instalacfes
hidrossanitarias, estruturas, SPDA, combate a incéndio,
climatizacdo, cabeamento estruturado e orcamento na metodologia
BIM - 1 CAT;

v Arquiteto(a) Sénior - profissional sénior com 10 anos de formado em arquitetura
e urbanismo, com experiéncia comprovada em elaboracdo de projetos na
metodologia BIM através de CAT:

= Elaboracdo de plano de desenvolvimento e/ou plano diretor — 1
CAT,

= Elaboracdo de estudos de parcerias publicos privados ou operagdes
urbanas consorciadas — 1 CAT.

v Engenheiro(a) Cartografo - profissional com 10 anos de formado em engenharia
cartografica, com experiéncia em sensoriamento remoto e processamento digital
de imagens satelitais, através de CAT:

= Elaboracdo de projetos de imageamento com imagens de alta
resolucéo - 1 CAT,;
= Elaboracdo e gestdo de projetos de sensoriamento remoto - 1 CAT.

v Engenheiro(a) e/ou Arquiteto(a) de Projetos Sénior - profissional sénior com 10
anos de formado em engenharia civil ou Arquitetura, com experiéncia em projeto
hospitalar em BIM, através de CAT:

= Elaboracédo de projeto hospitalar em BIM - 1 CAT;
I. Devera ser apresentado o diploma de graduacdo e/ou poés-graduacdo e/ou mestrado,
quando exigido, além da certiddo de registro e quitagdo do conselho de classe em plena
validade e seu vinculo empregaticio com a licitante (contrato social, contrato de prestacéo
de servigo ou CTPS).
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I1. Asexperiéncias deverao ser comprovadas por meio de atestados de capacidade técnica
acompanhados das respectivas Certiddes de Acervo Técnico — CAT emitida pelo
Conselho de Classe competente (CREA e/ou CAU);
I11. A comprovacao de vinculo profissional podera ser feita mediante:
a) Contrato social, estatuto ou ato constitutivo (sécio ou diretor);
b) Carteira de trabalho e previdéncia social (empregado);
c) Contrato de prestacdo de servigos (autbnomo ou consultor), regido pela
legislacdo civil comum, com prazo de vigéncia compativel com a execucdo do
objeto licitatorio;
IV. Os atestados de capacidade técnica poderdo ser apresentados em nome da matriz ou
da filial da empresa licitante.
V. O licitante disponibilizara todas as informacGes necessarias a comprovacdo da
legitimidade dos atestados, apresentando, quando solicitado pela Administracdo, cépia do
contrato que deu suporte a contratacdo, endereco atual da contratante e local em que foi
executado o objeto contratado, dentre outros documentos.
VI. Em caso de cooperativas, serd exigida a seguinte documentacdo complementar:

a. A relagdo dos cooperados que atendem aos requisitos técnicos exigidos
paraa contratacdo e que executardo o contrato, com as respectivas atas de inscricdo
e a comprovacdo de que estdo domiciliados na localidade da sede da cooperativa,
respeitado o disposto nos arts. 4°, inciso XI, 21, inciso | e 42, §82° a 6° da Lei n. 5.764,
de 1971,

b. A declaracdo de regularidade de situacdo do contribuinte individual —
DRSCI, para cada um dos cooperados indicados;

C. A comprovacdo do capital social proporcional ao nimero de cooperados
necessarios a prestacao do servico;

d. O registro previsto na Lei n. 5.764, de 1971, art. 107;

e. A comprovacao de integracdo das respectivas quotas-partes por parte
dos cooperados que executardo o contrato;

f. Os seguintes documentos para a comprovacdo da regularidade juridica
da cooperativa:

v atade fundacéo;
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v estatuto social com a ata da assembleia que o aprovou;
v’ regimento dos fundos instituidos pelos cooperados, com a ata da
assembleia;
v editais de convocacdo das trés Gltimas assembleias gerais extraordinarias;
v’ trés registros de presenca dos cooperados que executardo o0 contrato em
assembleias gerais ou nas reunides seccionais; e
v/ ata da sessdo que os cooperados autorizaram a cooperativa a contratar o
objeto da licitacdo;

g. A licitante devera encaminhar relatorio com unidades credenciadas em sua rede

comprovando cobertura do Estado de Minas Gerais e Distrito Federal, no minimo.

13. DA COMPROVACAO DE APTIDAO DO SISTEMA

A  LICITANTE detentora da melhor proposta, antes da
homologacdo/adjudicacdo como vencedora, deverd realizar apresentacdo simulada e
demonstracdo pratica (amostra/prova de conceito — PoC) da solucdo ofertada, com o
objetivo de comprovar, de forma inequivoca e operacional, o atendimento integral aos
requisitos técnicos, funcionais, de integracdo, desempenho e aderéncia previstos neste
Termo de Referéncia.

A demonstracdo sera avaliada por Comissao Técnica especialmente designada
pela Administragdo/Comisséo de Contratagdo, composta por servidores, a qual examinara
a solucéo e deliberara quanto a sua aptiddo, mediante roteiro de validacéo e critérios
técnicos definidos.

A avaliacdo terd carater técnico e discricionério da Comissao, observados 0s
principios da selecdo da proposta mais vantajosa, da mitigacdo de riscos de contratacao
inadequada e da verificacdo prévia de compatibilidade entre os componentes ofertados e as
necessidades que motivam a contratag&o.

A convocacdo para apresentacdo ocorrera por ato formal do Agente de
Contratacao/Pregoeiro/Departamento responsavel pela conducdo do procedimento, com
indicacdo de data, local e horario, observados os prazos estabelecidos neste Termo de
Referéncia.
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A LICITANTE convocada devera iniciar a apresentacdo no prazo maximo de
10 (dez) dias contados da convocagdo, em horario comercial, observando-se o prazo
definido no instrumento convocatorio, ndo sendo aceita a proposta da LICITANTE que nao
apresentar a amostra/PoC no prazo e nas condicdes fixadas, ou que tiver a amostra rejeitada
pela Comisséo Técnica.

A apresentagdo iniciara no horario e local previamente marcados e a
LICITANTE podera comparecer com antecedéncia de até 1 (uma) hora para organizar sala,
equipamentos e materiais que serdo utilizados, sem prejuizo da observancia do horario
oficial de inicio definido pela Administrac&o.

A LICITANTE deveré credenciar até dois representantes para conducdo da
apresentacdo, sendo obrigatéria a presenca de, no minimo, representante técnico
qualificado, apto a operar os aplicativos, conduzir as operacdes demandadas e realizar todas
as demonstracdes solicitadas pela Comissdo Avaliadora.

Os demais licitantes interessados poderdo acompanhar a sessdo com até dois
representantes por empresa, quando admitida a presenca, sendo vedada qualquer
interferéncia, manifestacdo, questionamento ou pronunciamento durante a apresentacéo,
tanto para a Comissdo quanto para a equipe que estiver apresentando, preservando-se a
ordem e a objetividade dos trabalhos. Eventuais divergéncias, impugnagfes ou
inconformidades relacionadas ao procedimento de demonstracao, a avaliacdo da Comissdo
ou ao resultado apurado poderdo ser objeto de recurso administrativo, nos termos do rito
aplicavel ao certame.

A demonstracdo deverd ocorrer mediante disponibilizacdo, pela prépria
LICITANTE, de ambiente virtualizado (nuvem) ou infraestrutura/equipamentos de sua
titularidade, exclusivamente para a finalidade da prova, devendo esse ambiente apresentar
comprovadamente as mesmas funcionalidades, integracfes e capacidades do conjunto de
software e modulos que compdem a solucéo ofertada.

O equipamento de acesso (notebook/desktop), dispositivos, contas, licencas
temporarias, conectividade necessaria e demais meios técnicos indispensaveis a execucao
da prova deverdo ser providenciados pela LICITANTE, sem o&nus adicional a
Administracdo, sendo que a CONTRATANTE disponibilizara, quando previsto, ambiente

com acesso a internet no local designado.

Tel. (38) 9 3300 4417 Avenida Governador Magalhies Pinto, n°: 4.000-A,

Site: www.cimams.mg.gov.br Jaragua Montes Claros — MG, CEP 39404-884




CIMAMS

CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO DA AREA MINEIRA DA SUDENE

A LICITANTE devera disponibilizar previamente, no ambiente de
demonstracdo, massa de dados e exemplos praticos compativeis com o escopo do objeto,
em volume e qualidade suficientes para evidenciar as capacidades solicitadas, permitindo
a Comissdo Avaliadora verificar integracfes, ingestdo, processamento, correlacao,
apresentacdo geoespacial, persisténcia de registros e geracao de evidéncias.

Para cada requisito e funcionalidade solicitada durante a PoC, a LICITANTE
deverd executar operacGes completas no sistema e demonstrar que os registros, eventos e
saidas produzidos foram efetivamente processados e armazenados, com data e hora, em
conformidade com os mecanismos de rastreabilidade e persisténcia exigidos.

A sessdo de demonstracdo poderd ter duracdo maxima definida pela
Administracdo, e devera ocorrer de forma continua, permitindo que, durante a janela
estabelecida, a LICITANTE realize ajustes pontuais e correcbes de funcionalidades que
eventualmente apresentem erro durante a demonstracdo, desde que tais correcGes nédo
descaracterizem a solugdo ofertada, ndo impliquem substituicdo de produto por outro
distinto e ndo constituam implantagcdo posterior de funcionalidades que deveriam estar
previamente disponiveis.

Persistindo a impossibilidade de comprovacdo durante a sessdo, a
funcionalidade ndo demonstrada seré considerada ndo atendida, para fins de avaliacdo de
aptidao.

Todos os requisitos funcionais descritos neste Termo de Referéncia poderédo
ser solicitados para demonstracdo, a critério da Comissdo Técnica, incluindo
funcionalidades de governanga, integragdo, operacdo, seguranca, auditoria, ingestdo e
correlacdo de dados.

Serdo considerados atendidos apenas 0s requisitos cuja existéncia e
funcionamento fiquem comprovados de forma objetiva durante a prova, com evidéncias
operacionais apresentadas no ambiente disponibilizado.

A aceitacdo da solucdo dependera da evidéncia do atendimento integral aos
requisitos exigidos para a prova de conceito, incluindo, no minimo, os componentes e
capacidades requeridas para validacdo do Geoportal e dos elementos de fusionamento,
inteligéncia artificial e ciéncia de dados aplicados a analise e modelagem preditiva de fontes

de dados e sensores diversos, abrangendo, quando demandado pela Comisséo:
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i ) ATENDE
ITEM DESCRICAO COMPROVACAO (SIM) /
(NAO)

Plataforma Portal Geoespacial para Demonstrar  Portal ~ Geoespacial — on-line,

1 Municipi funcional, com atendimento as especificacdes
unicipios e
técnicas

2 Plataforma Portal Geoespacial Aplicativo Comprovar App funcional integrado ao
Movel geoportal
Plataforma Portal Geoespacial Analitico de . . .

3 - Comprovar funcionalidade on-line no geoportal
Meteorologia

4 Analiticos d? Inteligéncia Artificial para Comprovar funcionalidade on-line no geoportal
Fontes de Video

5 Imageamento Satelital Programado de Alta | Comprovar imageamento on-line no geoportal
Resolucdo Espacial 0,5m com deteccdes

6 Imageamento Satelital de Acervo de Alta Comprovar imageamento on-line no geoportal
Resolucdo Espacial 1,5m com deteccdes

7 Imageamento Interferométrico de Radar Demonstrar dados on-line no geoportal

Modelos Digitais de Elevacéo incluindo
8 MDT - Modelo Digital de Terreno e MDS - | Demonstrar dados on-line no geoportal
Modelo Digital de Superficie

Imageamento por Aerolevantamento

9 Drone/Vant Demonstrar dados on-line no geoportal

10 | Imageamento Veicular 360° Demonstrar dados on-line no geoportal

11 | Atualizagdo Cadastral com PGV Demonstrar dados on-line no geoportal
Servigos de Processamento e . ~

12 - Comprovar on-line no geoportal com detec¢des
Sensoriamento Remoto

13 | Plataforma/ Mo6dulo BIM Demonstrar dados BIM on-line no geoportal

Caso a solugdo apresentada pela LICITANTE detentora da melhor proposta
seja declarada ndo apta, ap0s o encerramento das fases recursais cabiveis, sua proposta
sera desconsiderada para fins de contratacdo, convocando-se a segunda colocada e,
sucessivamente, as demais, para submissao ao mesmo procedimento de demonstracéo e
avaliacdo de aptiddo, até que se identifique proposta que atenda integralmente aos
requisitos técnicos exigidos.

A exigéncia de apresentagdo simulada/amostra/PoC justifica-se como
mecanismo legitimo e necessario para verificagcdo pratica e prévia de aderéncia técnica,
compatibilidade funcional, integridade operacional e capacidade efetiva de entrega da
solucdo proposta, mitigando riscos de contratacdo de sistema incapaz de cumprir 0s
requisitos do objeto e assegurando que a selecdo da proposta vencedora observe ndo
apenas o critério econémico, mas, sobretudo, a aptiddo real do sistema para atender ao
interesse publico e as necessidades operacionais da Administracao.
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14. DOS SERVICOS E DA FISCALIZACAO
14.1. Os servicos poderdo ser demandados durante toda a vigéncia da Ata de Registro de
Precos, conforme as necessidades do CIMAMS e dos municipios consorciados, mediante
emissdo de Ordem de Servico, Nota de Empenho ou outro instrumento equivalente.
14.2. A execucdo compreendera a disponibilizacdo da solugdo tecnoldgica integrada,
incluindo a implantacdo da plataforma geoespacial (Portal GEO), aquisicao,
processamento e andlise de dados GeoBIM, imageamentos, levantamentos técnicos,
elaboracdo e compatibilizacdo de projetos em BIM, consultoria técnica especializada,
treinamentos, suporte técnico e demais servigos previstos neste Termo de Referéncia.
14.3. Os servigos deverdo ser executados em conformidade com o0s cronogramas
definidos entre a contratante e a contratada, observando as especificacdes técnicas, niveis
minimos de desempenho, padrées de qualidade, prazos estabelecidos e demais condi¢bes
previstas neste Termo de Referéncia.
14.4. A fiscalizacdo da execucdo contratual sera exercida por servidor ou comissao
formalmente designada pelo 6rgdo contratante, nos termos do art. 117 da Lei n°
14.133/2021, competindo-lhe acompanhar, controlar e verificar a execucdo dos servicos,
bem como atestar o cumprimento das obriga¢des contratuais.
14.5. A fiscalizagdo compreendera, dentre outras atividades:
| — acompanhamento da implantacdo e funcionamento da solugdo tecnoldgica;
Il — verificacdo da conformidade dos produtos técnicos entregues;
Il —acompanhamento dos prazos de execucéo;
IV — conferéncia da qualidade dos servigos prestados;
V — registro de ocorréncias e determinacdo das corre¢des necessarias;
VI — emisséo dos respectivos atestes para fins de pagamento.
14.6. O recebimento dos servicos observara as condigdes estabelecidas neste Termo de
Referéncia, podendo o fiscal exigir complementagdes, ajustes ou correcdes sempre que
o0s produtos entregues ndo atenderem as especificacBes técnicas previstas.
14.7. O recebimento definitivo ndo exclui a responsabilidade da contratada pela qualidade
técnica dos servigos executados, permanecendo responsavel pela correcdo de eventuais

falhas, inconsisténcias, vicios ou omissdes identificados durante a vigéncia contratual.
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15. DA ACEITABILIDADE E RECEBIMENTO DO OBJETO

15.1. Os servicos serdo recebidos provisoriamente, no prazo de até 10 (dez) dias, pelo
fiscal do contrato ou pela comissdo designada pela Administracdo, mediante termo
circunstanciado ou documento equivalente, para verificacdo do cumprimento das
exigéncias de carater técnico e administrativo, observado o disposto no art. 140 da Lei n°
14.133/2021.

15.2. O prazo previsto no item anterior sera contado a partir da comunicagdo formal da
CONTRATADA acerca da conclusdo da etapa executada, acompanhada da
documentacdo comprobatoria, relatorios técnicos, produtos desenvolvidos e demais
entregaveis previstos neste Termo de Referéncia.

15.3. Para efeito do recebimento provisério, o fiscal do contrato realizaré a verificacdo
técnica dos servicos executados, emitindo relatério circunstanciado contendo a analise do
atendimento as especificacbes técnicas, aos requisitos funcionais, aos niveis de
desempenho e as obrigacdes contratuais.

15.4. Durante a fase de recebimento provisorio serdo verificados, dentre outros aspectos:
| — funcionamento da Plataforma Geoespacial (Portal GEO);

I —disponibilidade e desempenho da solucdo tecnoldgica integrada;

Il — consisténcia, integridade e confiabilidade das bases de dados geoespaciais e ndo
geoespaciais produzidas ou migradas;

IV — qualidade técnica dos levantamentos, imageamentos, ortofotos, produtos
cartogréficos e demais informagGes espaciais;

V — conformidade dos projetos desenvolvidos em Building Information Modeling — BIM
e GEOBIM, quando aplicavel;

VI - funcionamento dos médulos, painéis gerenciais, dashboards, ferramentas analiticas,
sistemas de monitoramento e recursos tecnoldgicos disponibilizados;

VII — correta parametrizacdo, integracdo, migracao e interoperabilidade dos sistemas;
VIII — atendimento aos requisitos de seguranca da informacédo, disponibilidade,
rastreabilidade, desempenho e confiabilidade da solucgéo;

IX — entrega dos relatdrios técnicos, manuais, documentacdo operacional, registros de
treinamento e demais produtos previstos neste Termo de Referéncia.
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15.5. O recebimento provisorio ficard condicionado, quando cabivel, a conclusdo
satisfatoria dos testes funcionais da plataforma, homologagédo das integracdes, validacao
dos produtos entregues, entrega da documentacgdo técnica, realizacdo dos treinamentos
previstos e atendimento integral as especificacfes deste Termo de Referéncia.

15.6. Constatadas inconsisténcias, falhas, erros, omissdes, desconformidades ou
inadequacBes técnicas na execugdo dos servicos ou nos produtos entregues, a
CONTRATADA sera formalmente notificada para promover, as suas expensas, as
correcdes, complementacdes, substituicbes ou adequacdes necessarias, no prazo fixado
pela Administracdo, permanecendo suspenso o recebimento definitivo até o integral
atendimento das exigéncias.

15.7. Os servicos poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando executados em
desacordo com as especificacbes constantes neste Termo de Referéncia, na proposta
apresentada ou nas normas técnicas aplicaveis, sem prejuizo da aplicacdo das penalidades
previstas na Lei n® 14.133/2021 e no instrumento contratual.

15.8. O recebimento definitivo ocorrerd no prazo de até 10 (dez) dias, contados do
recebimento provisério, ap6s a verificacdo da conformidade técnica, funcional,
operacional e documental da solucéo contratada, mediante emissdo do respectivo Termo
de Recebimento Definitivo.

15.9. O gestor do contrato analisara os relatorios emitidos pela fiscalizacdo, verificard o
cumprimento das obrigacdes assumidas pela CONTRATADA e, inexistindo pendéncias,
emitirda o Termo de Recebimento Definitivo, autorizando o prosseguimento dos
procedimentos de liquidagdo e pagamento.

15.10. Havendo controvérsia quanto a execucao do objeto, especialmente em relacdo a
qualidade, quantidade, desempenho ou conformidade dos servicos executados, sera
observado o disposto no art. 143 da Lei n° 14.133/2021, podendo ser processado o
pagamento da parcela incontroversa, sem prejuizo da apuragdo das responsabilidades
cabiveis.

15.11. Nenhum prazo de recebimento definitivo ocorrera enquanto permanecerem
pendentes corre¢Bes, complementacdes, ajustes ou esclarecimentos de responsabilidade
da CONTRATADA.
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15.12. O recebimento provisorio ou definitivo ndo exclui a responsabilidade civil, técnica,
contratual e ético-profissional da CONTRATADA pela qualidade dos servigos
executados, permanecendo responsavel pela correcdo de vicios, defeitos, inconsisténcias,
falhas ou incorrecGes verificadas durante a vigéncia contratual, nos termos da Lei n°
14.133/2021.

15.13. Todas as despesas decorrentes da execucdo dos servigos, incluindo mao de obra,
equipamentos, softwares, licencas, infraestrutura tecnoldgica, servicos em nuvem,
processamento de dados, levantamentos de campo, imageamentos, drones, aeronaves,
sensores, veiculos, deslocamentos, hospedagem, tributos, encargos sociais, trabalhistas,
previdenciarios, fiscais, seguros e demais custos diretos ou indiretos necessarios ao

cumprimento do objeto correrdo exclusivamente por conta da CONTRATADA.

16. MODELO DE GESTAO DO CONTRATO
a) O contrato deverd ser executado com fidelidade e responsabilidade pelas partes,
conforme as clausulas pactuadas e as disposi¢Oes da Lei n® 14.133/2021, respondendo
cada parte pelas consequéncias decorrentes da inexecucdo total ou parcial de suas
obrigagdes.
b) Em caso de impedimento legal, ordem de paralisacdo ou suspensdo da execucao
contratual, o cronograma de entrega dos materiais didaticos e paradidaticos novos sera
automaticamente prorrogado pelo periodo correspondente, mediante registro formal por
apostila contratual, nos termos da legislagéo vigente.
c) As comunicagOes entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA deverdo ser
realizadas por escrito, sempre que o ato exigir formalidade, sendo admitido o uso de
mensagens eletronicas oficiais para fins de registro, controle e transparéncia.
d) A CONTRATANTE poderd convocar, a qualquer tempo, o representante da
CONTRATADA para reunides presenciais ou virtuais, visando a adocéo de providéncias
imediatas relacionadas a execucédo contratual.
e) Apds a assinatura do contrato, a CONTRATANTE podera convocar o representante da
CONTRATADA para reunido inicial de alinhamento, com o objetivo de apresentar o
plano de fiscalizac¢do, contendo, dentre outros:

o As obrigacdes contratuais especificas;
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o Os mecanismos de acompanhamento e controle da execucéo;

o As estratégias de entrega e logistica dos materiais;

o O plano complementar de execucdo da CONTRATADA, guando houver;

o O método de aferigdo dos resultados e conformidade dos objetos;

o As sangdes previstas em caso de descumprimento contratual.
16.1. FISCALIZACAO
A execucdo do contrato serd acompanhada e fiscalizada pelo(s) fiscal(is) do contrato, ou
pelos respectivos substitutos conforme previsdes da Lei n° 14.133, de 2021, art. 117,
caput.
16.2. FISCALIZACAO TECNICA
16.2.1.0 fiscal técnico do contrato acompanhara a execucdo do contrato, para que sejam
cumpridas todas as condicGes estabelecidas no contrato, de modo a assegurar 0os melhores
resultados para a Administracdo. (Decreto n® 11.246, de 2022, art. 22, V1);
16.2.2.0 fiscal técnico do contrato anotard no historico de gerenciamento do contrato
todas as ocorréncias relacionadas a execugdo do contrato, com a descri¢do do que for
necessario para a regularizacdo das faltas ou dos defeitos observados. (Lei n® 14.133, de
2021, art. 117, 81°, e Decreto n° 11.246, de 2022, art. 22, 11);
16.2.3. Identificada qualquer inexatiddo ou irregularidade, o fiscal técnico do contrato
emitira notificacGes para a corre¢do da execucao do contrato, determinando prazo para a
correcdo. (Decreto n® 11.246, de 2022, art. 22, I11);
16.2.4. O fiscal técnico do contrato informara ao gestor do contato, em tempo habil, a
situacdo que demandar deciséo ou adocdo de medidas que ultrapassem sua competéncia,
para que adote as medidas necessarias e saneadoras, se for o caso. (Decreto n® 11.246, de
2022, art. 22, 1V);
16.2.5. No caso de ocorréncias que possam inviabilizar a execucdo do contrato nas datas
aprazadas, o fiscal técnico do contrato comunicard o fato imediatamente ao gestor do
contrato. (Decreto n°® 11.246, de 2022, art. 22, V);
16.2.6. O fiscal técnico do contrato comunicara ao gestor do contrato, em tempo habil, o
término do contrato sob sua responsabilidade, com vistas a renovagdo tempestiva ou a
prorrogacdo contratual (Decreto n° 11.246, de 2022, art. 22, VII).
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16.3. FISCALIZACAO ADMINISTRATIVA

16.3.1. O fiscal administrativo do contrato verificard a manutencdo das condicbes de
habilitacdo da contratada, acompanhard o empenho, o0 pagamento, as garantias, as glosas
e a formalizacdo de apostilamento e termos aditivos, solicitando quaisquer documentos
comprobatdrios pertinentes, caso necessario (Art. 23, | e Il, do Decreto n® 11.246, de
2022);

16.3.2. Caso ocorra descumprimento das obrigagdes contratuais, o fiscal administrativo
do contrato atuara tempestivamente na solugdo do problema, reportando ao gestor do
contrato para que tome as providéncias cabiveis, quando ultrapassar a sua competéncia;
(Decreto n°® 11.246, de 2022, art. 23, IV).

16.4. GESTOR DO CONTRATO

16.4.1. O gestor do contrato coordenara a atualizacdo do processo de acompanhamento e
fiscalizacdo do contrato contendo todos os registros formais da execu¢do no historico de
gerenciamento do contrato, a exemplo da ordem de servigo/compra, do registro de
ocorréncias, das alteracGes e das prorrogacdes contratuais, elaborando relatério com
vistas a verificacdo da necessidade de adequacdes do contrato para fins de atendimento
da finalidade da administragdo. (Decreto n® 11.246, de 2022, art. 21, IV).

16.4.2. O gestor do contrato acompanhara os registros realizados pelos fiscais do contrato,
de todas as ocorréncias relacionadas a execucdo do contrato e as medidas adotadas,
informando, se for o caso, a autoridade superior aquelas que ultrapassarem a sua
competéncia. (Decreto n® 11.246, de 2022, art. 21, II).

16.4.3. O gestor do contrato acompanhara a manutencéo das condicGes de habilitacdo da
contratada, para fins de empenho de despesa e pagamento, e anotara os problemas que
obstem o fluxo normal da liquidacdo e do pagamento da despesa no relatério de riscos
eventuais. (Decreto n® 11.246, de 2022, art. 21, I11).

16.4.4. O gestor do contrato emitira documento comprobatério da avaliacdo realizada
pelos fiscais técnico, administrativo e setorial quanto ao cumprimento de obrigacdes
assumidas pelo contratado, com mencdo ao seu desempenho na execucdo contratual,
baseado nos indicadores objetivamente definidos e aferidos, e a eventuais penalidades
aplicadas, devendo constar do cadastro de atesto de cumprimento de obrigagdes. (Decreto
n° 11.246, de 2022, art. 21, VIII).
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16.4.5. O gestor do contrato tomara providéncias para a formalizacdo de processo
administrativo de responsabiliza¢éo para fins de aplicacdo de sangdes, a ser conduzido
pela comisséo de que trata o art. 158 da Lei n° 14.133, de 2021, ou pelo agente ou pelo
setor com competéncia para tal, conforme o caso. (Decreto n® 11.246, de 2022, art. 21,
X).

16.4.6. O gestor do contrato devera elaborar relatorio final com informagdes sobre a
consecucdo dos objetivos que tenham justificado a contratacdo e eventuais condutas a
serem adotadas para o aprimoramento das atividades da Administracdo. (Decreto n°
11.246, de 2022, art. 21, VI).

16.4.7. O gestor do contrato devera enviar a documentacdo pertinente ao setor de
contratos para a formalizacdo dos procedimentos de liquidagcéo e pagamento, no valor

dimensionado pela fiscalizacdo e gestdo nos termos do contrato.

17. DOS CRITERIOS DE MEDIQAO E PAGAMENTO

17.1. Dos Critérios de Medicao

17.1.1. Os servicos serdo medidos de acordo com sua efetiva execucdo, observando-se as
etapas, produtos, entregaveis e niveis de servigo previstos neste Termo de Referéncia,
compreendendo, conforme o caso, implantagdo da solucéo, parametrizagdo, migracao e
integracdo de dados, treinamentos, suporte técnico, manutencdo corretiva e evolutiva,
operagdo assistida, customizagdes, disponibilizacdo da plataforma tecnoldgica,
atualizagdo das bases de dados, elaboragdo de projetos, levantamentos, imageamentos,
produtos cartograficos, modelos BIM, Portal GEO e demais servigos contratados.
17.1.2. A medicdo sera realizada pelo fiscal do contrato, mediante analise dos relatorios
técnicos apresentados pela CONTRATADA, da efetiva execucao dos servicos, da entrega
dos produtos contratados, do atendimento aos niveis minimos de desempenho
estabelecidos e da conformidade com as especificagcbes constantes deste Termo de
Referéncia.

17.1.3. Quando aplicavel, a Administracdo podera realizar testes operacionais, funcionais
e de desempenho da solucéo tecnoldgica, bem como validar os produtos entregues antes

da emissdo do atesto para fins de pagamento.
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17.1.4. Podera ser aplicada retencdo ou glosa proporcional sobre os valores devidos a
CONTRATADA quando forem constatadas falhas na execugdo dos servicos,
indisponibilidade da plataforma, descumprimento dos niveis minimos de servigo (SLA),
atraso na entrega dos produtos, desconformidade técnica ou qualquer outra irregularidade
contratual, sem prejuizo das sancdes previstas na Lei n® 14.133/2021.

17.2. Do Prazo de Pagamento

17.2.1. O pagamento serd efetuado por meio de ordem bancaria, em favor da
CONTRATADA, no prazo maximo de até 30 (trinta) dias, contados da conclusdo da
liquidacdo da despesa, apds o recebimento definitivo dos servicos e o atesto da Nota
Fiscal pelo fiscal ou gestor do contrato.

17.2.2. Considera-se ocorrida a liquidacao da despesa apds a verificacdo da conformidade
dos servicos executados, da documentacdo apresentada e da emissdo do respectivo atesto
pelo fiscal do contrato.

17.3. Da Forma de Pagamento

17.3.1. O pagamento sera realizado mediante ordem bancéria para crédito em banco,
agéncia e conta corrente indicados pela CONTRATADA.

17.3.2. Sera considerada como data do pagamento o dia em que constar emitida a
respectiva ordem bancaria.

17.4. Da Regularidade Fiscal

17.4.1. A Nota Fiscal devera ser acompanhada da documentacdo comprobatoria da
manutencdo das condigbes de habilitagdo e regularidade fiscal, trabalhista e
previdenciaria exigidas na contratacdo, observado o disposto na Lei n® 14.133/2021.
17.4.2. Havendo erro na apresentacdo da Nota Fiscal, inconsisténcia na documentacéo
exigida ou qualquer circunstancia que impeca a liquidacdo da despesa, 0 pagamento ficara
suspenso até que a CONTRATADA promova a regularizacdo, hipotese em que o prazo
para pagamento sera reiniciado ap0s o saneamento das pendéncias, sem qualquer 6nus
para a Administracao.

17.5. Das Retencdes Tributarias

17.5.1. Quando do pagamento, serdo efetuadas as retencGes tributérias previstas na
legislacéo vigente.
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17.5.2. Independentemente do percentual de tributos eventualmente destacado na Nota
Fiscal, serdo retidos na fonte os valores legalmente exigiveis, observada a legislacdo
aplicavel.

17.5.3. Quanto ao Imposto Sobre Servicos de Qualquer Natureza — ISSQN, sera
observada a Lei Complementar n® 116/2003 e a legislacdo tributaria do municipio
competente.

17.6. Do Tratamento Tributario Diferenciado

17.6.1. A CONTRATADA regularmente optante pelo Simples Nacional, nos termos da
Lei Complementar n°® 123/2006, ndo sofrera retencdo tributaria quanto aos tributos
abrangidos por esse regime, permanecendo o pagamento condicionado a apresentacao de
documento oficial que comprove a permanéncia da condicéo de optante.

17.7. Das Disposi¢des Gerais

17.7.1. Identificada qualquer divergéncia na Nota Fiscal ou nos documentos
apresentados, a Administracdo devolverda a documentacdo a CONTRATADA para as
devidas correcdes, iniciando-se novo prazo para pagamento somente apds sua
reapresentacgdo regular.

17.7.2. Nenhum pagamento sera efetuado enquanto houver pendéncia de cumprimento
das obrigacgdes contratuais, ressalvadas as hipoteses legalmente admitidas.

17.7.3. O pagamento ndo exime a CONTRATADA das responsabilidades decorrentes da
execucdo do objeto, nem implica aceitacdo definitiva dos servicos prestados,
permanecendo integros os direitos da Administracdo quanto a fiscalizagdo, aplicagéo de
penalidades e exigéncia de corregdo de eventuais falhas verificadas durante a execugao

contratual.

18. DAS OBRIGA(;C)ES DA CONTRATANTE E CONTRATADA:
18.1. Sdo Obrigacdes da Contratante:

Além das obrigacdes resultantes da observancia da legislacdo vigente,
constituem obrigacdes da Contratante:
a) Exigir o cumprimento de todas as obrigacbes assumidas pela Contratada, de acordo
com as cldusulas contratuais, com este Termo de Referéncia e com os termos de sua

proposta.
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b) Exercer a fiscalizacdo da execucdo contratual por meio de servidores formalmente
designados, verificando o cumprimento das especifica¢bes técnicas, dos niveis de servico,
dos prazos de execucdo, da qualidade dos produtos e servigos entregues e das demais
condicdes estabelecidas neste Termo de Referéncia.

c¢) Comunicar formalmente a Contratada quaisquer falhas, inconsisténcias,
irregularidades ou desconformidades verificadas durante a execugéo contratual, fixando
prazo para sua correcao.

d) Notificar a Contratada acerca da ocorréncia de eventual descumprimento contratual,
assegurando-lhe o exercicio do contraditério e da ampla defesa, quando cabivel.

e) Acompanhar permanentemente a execucao dos servicos, avaliando a conformidade dos
produtos, plataformas, sistemas, levantamentos, projetos, imagens, relatorios técnicos e
demais entregaveis previstos nesta contratacao.

f) Proporcionar a Contratada as condi¢cGes necessarias para a adequada execucao dos
servicos, disponibilizando as informagfes, documentos, arquivos, acessos e demais
elementos indispensaveis ao desenvolvimento dos trabalhos.

g) Prestar a Contratada todos os esclarecimentos necessarios ao perfeito cumprimento das
obrigagdes contratuais.

h) Convocar reuniBes técnicas, presenciais ou remotas, sempre que necessario ao
acompanhamento da execucao contratual ou a definicdo de providéncias relacionadas ao
objeto.

i) Permitir, quando necessario e previamente autorizado, o acesso da equipe técnica da
Contratada as dependéncias dos 6rgdos participantes para realizacdo de levantamentos,
inspecdes, coletas de dados, treinamentos, implantacdo da solugdo ou demais atividades
relacionadas ao objeto contratado.

j) Disponibilizar infraestrutura tecnoldgica minima necesséria para utilizacdo da
plataforma, incluindo acesso a internet, equipamentos compativeis e usuarios
responsaveis pela operagdo do sistema.

K) Receber, conferir e avaliar os servicos, produtos e entregaveis executados pela
Contratada, rejeitando, no todo ou em parte, aqueles que estiverem em desacordo com as
especificacbes constantes deste Termo de Referéncia.
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I) Efetuar as retenc@es tributarias legalmente exigiveis incidentes sobre os pagamentos
realizados a Contratada.

m) Efetuar os pagamentos devidos, apds o recebimento definitivo dos servicos e a
certificacdo da regular execucgéo contratual, observadas as condi¢des estabelecidas neste
Termo de Referéncia e no instrumento contratual.

n) Manifestar-se formalmente sobre todos os atos relativos a execucdo contratual,
especialmente quanto a aplicacdo de sancOes, alteragdes contratuais, prorrogacoes,
reajustes, reequilibrio econémico-financeiro e demais providéncias administrativas.

0) A Contratante ndo respondera por quaisquer compromissos assumidos pela Contratada
com terceiros, ainda que vinculados a execucdo do contrato, nem por danos causados a
terceiros em decorréncia de atos, omisses ou condutas de seus empregados, prepostos

ou representantes.

18.2 Sdo Obrigacdes da Contratada:

A Contratada devera cumprir integralmente todas as obrigacfes constantes
neste Termo de Referéncia e em sua proposta, assumindo como exclusivamente seus 0s
riscos e despesas decorrentes da perfeita execucdo do objeto.

Constituem obrigac6es da Contratada:

a) Responsabilizar-se integralmente pela execugdo dos servigos contratados, em
conformidade com as especificacbes técnicas, niveis de servigo, prazos e demais
condicBes estabelecidas neste Termo de Referéncia e na legislacdo vigente.

b) Disponibilizar a solugdo tecnoldgica integrada contemplando todos os modulos,
funcionalidades, plataformas, servigcos especializados e demais recursos previstos neste
Termo de Referéncia, assegurando seu pleno funcionamento durante toda a vigéncia da
contratacao.

c) Implantar, configurar, parametrizar, disponibilizar e manter operacional toda a
infraestrutura tecnolégica necessaria ao funcionamento da solucéo, incluindo sistemas,
plataformas web, aplicativos, servicos em nuvem, bases de dados, ferramentas analiticas
e demais componentes contratados.

d) Manter, durante toda a execucdo contratual, todas as condi¢fes de habilitacdo e

qualificacdo exigidas na licitacdo, comunicando imediatamente ao Contratante qualquer
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alteracdo que possa comprometer sua capacidade técnica, operacional, juridica, fiscal ou
econdmico-financeira.

e) Reparar, corrigir, atualizar, substituir ou refazer, as suas expensas, no todo ou em parte,
0s servicos, produtos, arquivos digitais, bases cartograficas, modelos BIM,
levantamentos, relatorios técnicos, imagens ou demais entregaveis que apresentarem
erros, inconsisténcias, defeitos, omissGes ou desconformidade com as especificagdes
estabelecidas.

) Disponibilizar suporte técnico durante toda a vigéncia contratual, observando os prazos
de atendimento definidos nos Acordos de Nivel de Servico (SLA), garantindo a
continuidade da prestacdo dos servigos.

g) Assegurar elevada disponibilidade da plataforma tecnoldgica, adotando mecanismos
de redundancia, backup, recuperacdo de dados, monitoramento continuo e demais
recursos necessarios para evitar interrupgcoes da prestacdo dos servicos.

h) Ministrar treinamento e capacitacdo aos servidores indicados pelo Contratante para
utilizacdo da plataforma, dos modulos contratados e das ferramentas disponibilizadas,
sempre que necessario.

i) Disponibilizar equipe técnica qualificada, composta por profissionais habilitados e
legalmente competentes para execucdo dos servicos especializados previstos neste Termo
de Referéncia.

j) Designar preposto responsdvel pelo acompanhamento da execucdo contratual,
mantendo canal permanente de comunica¢do com o Contratante para esclarecimento de
duvidas, atendimento de demandas, solu¢do de ocorréncias e acompanhamento dos
Servigos.

k) Prestar todas as informacfes e esclarecimentos solicitados pelo Contratante,
comunicando imediatamente quaisquer fatos ou ocorréncias que possam comprometer a
qualidade, continuidade ou prazo de execucdo dos servigos.

I) Comparecer as reunides técnicas, presenciais ou remotas, sempre que convocada pelo
Contratante, para acompanhamento da execucdo contratual, apresentacéo de resultados,
esclarecimentos tecnicos e defini¢do de providéncias.

m) Responsabilizar-se integralmente pelos encargos trabalhistas, previdenciérios, fiscais,

comerciais, tributarios, securitarios e demais obrigacdes decorrentes da execucdo
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contratual, inexistindo qualquer vinculo empregaticio entre seus empregados e 0
Contratante.

n) Manter absoluto sigilo sobre todas as informacGes, documentos, bases de dados,
arquivos cartograficos, projetos, imagens, levantamentos, informacgdes estratégicas ou
quaisquer dados a que tiver acesso em razdo da execucdo contratual, observando
integralmente a Lei Geral de Prote¢édo de Dados — LGPD (Lei n° 13.709/2018), quando
aplicavel.

0) Nao transferir a terceiros, total ou parcialmente, a execucéo do objeto contratado, nem
subcontratar parcelas dos servicos sem prévia e expressa autorizacdo do Contratante,
observadas as condicdes previstas no edital e na legislacéo aplicavel.

p) Responsabilizar-se pela qualidade técnica de todos os produtos, levantamentos,
modelos BIM, georreferenciamentos, bases cartograficas, imagens, relatorios, pareceres,
estudos, projetos e demais entregdveis produzidos durante a execucdo contratual,
promovendo as corre¢des necessarias sempre que constatadas inconsisténcias.

q) Garantir que todos os softwares, imagens, bases cartograficas, licengas, plataformas e
tecnologias utilizadas possuam regularidade juridica quanto aos respectivos direitos de
uso, licenciamento e propriedade intelectual.

r) Observar integralmente as normas técnicas aplicveis aos servigos contratados,
especialmente aquelas expedidas pela ABNT, INCRA, IBGE, CONCAR, normas BIM,
legislagdo urbanistica, ambiental e demais regulamentos especificos pertinentes ao

objeto.

19. DA RESERVA DE COTA PARA EMPRESAS DE PEQUENO PORTE E
MICROEMPRESA

A presente licitacdo ndo adotard a reserva de cota para Microempresas (ME) e
Empresas de Pequeno Porte (EPP), prevista no art. 48 da Lei Complementar n°® 123/2006,
com fundamento na excegéo prevista no art. 49, incisos Il e 111, do referido diploma legal.

A solucdo objeto desta contratacdo consiste na disponibilizacdo de plataforma
tecnoldgica integrada de Governanca Municipal, contemplando servicos especializados
de geotecnologia, sensoriamento remoto, imageamentos, modelagem BIM, inteligéncia

artificial, processamento de dados espaciais, consultoria técnica e demais solucdes
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correlatas, cuja execucdo demanda elevada integracdo tecnologica, interoperabilidade
entre modulos, padronizacdo metodologica e gerenciamento unificado.

Considerando que o critério de julgamento adotado serd o de menor preco global,
a eventual divisdo da contratagdo por meio da reserva de cotas comprometeria a
integralidade da solucéo, podendo gerar incompatibilidade tecnolégica entre plataformas,
dificuldades de integracédo dos servicos, multiplicidade de contratos, aumento dos custos
administrativos e riscos a eficiéncia operacional da execucédo contratual.

Além disso, a fragmentacédo da solucdo poderia comprometer a uniformidade da
base de dados geoespaciais, a padronizacdo dos processos técnicos, a interoperabilidade
entre os modulos da plataforma e a adequada gestdo da infraestrutura tecnoldgica
disponibilizada aos municipios consorciados, contrariando 0s principios da
economicidade, eficiéncia, planejamento e vantajosidade da contratacéo.

Dessa forma, a ndo aplicacdo da reserva de cotas ndo configura restricdo
indevida a competitividade, mas decorre da natureza técnica e integrada do objeto,
revelando-se medida necessaria para assegurar a execucdo uniforme da solucdo
tecnoldgica, a obtencdo da proposta mais vantajosa e o atendimento do interesse publico,

em conformidade com a Lei Complementar n® 123/2006 e com a Lei n® 14.133/2021.

20. DA GARANTIA, SUPORTE TECNICO E NIVEIS DE SERVICO
201. Da Garantia da Solucéo

A Contratada devera garantir o pleno funcionamento da solucao tecnologica
durante toda a vigéncia da Ata de Registro de Precos e dos contratos dela decorrentes,
responsabilizando-se pela estabilidade, disponibilidade, integridade, seguranca e
desempenho da plataforma disponibilizada.

A garantia compreendera a correcdo de falhas, inconsisténcias, erros de
processamento, indisponibilidades, defeitos de funcionamento, problemas de integracéo,
atualizacdo de componentes e demais ocorréncias que comprometam a utilizacdo da
solucgéo, sem qualquer 6nus adicional para a Administracao.

Todos os produtos técnicos, bases cartograficas, levantamentos, modelos
BIM, imagens, relatdrios, projetos, arquivos digitais e demais entregéaveis deverdo atender
as especificacOes técnicas estabelecidas neste Termo de Referéncia, cabendo a Contratada
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promover, as suas expensas, as correcOes, complementacOes, atualizacfes ou
substituicdes que se fizerem necessarias quando constatadas inconsisténcias ou
desconformidades.

A garantia dos servigos permanecerd vigente durante toda a execucao
contratual, sem prejuizo da responsabilidade técnica da Contratada pelos servicos

executados, na forma da legislagdo aplicavel.

20.2. Do Suporte Técnico

A Contratada devera disponibilizar suporte técnico especializado durante
toda a vigéncia da contratacdo, destinado ao atendimento das demandas relacionadas a
utilizacdo da plataforma, operacdo dos sistemas, correcdo de falhas, esclarecimento de
duvidas, manutencdo evolutiva, preventiva e corretiva, bem como demais necessidades
decorrentes da execuc¢édo contratual.

O atendimento poderd ocorrer de forma remota ou presencial, quando
necessario, mediante abertura de chamado técnico pelos usuarios autorizados ou pela
fiscalizacéo contratual.

A Contratada devera manter equipe técnica qualificada para atendimento das
ocorréncias registradas, garantindo a continuidade dos servicos e observando os niveis
minimos de disponibilidade da solugéo.

Sempre que identificadas falhas que comprometam o funcionamento da
plataforma ou dos servicos contratados, a Contratada deverad adotar imediatamente as
providéncias necessdrias a sua correcdo, sem qualquer custo adicional para a
Administracéo.

Os prazos maximos para atendimento e solucdo das ocorréncias poderao ser
estabelecidos em Acordo de Nivel de Servigo (SLA), conforme definido neste Termo de

Referéncia e no instrumento contratual.
20.3. Da Disponibilidade da Plataforma

A solucdo tecnologica devera permanecer disponivel durante toda a vigéncia
da contratacdo, assegurando elevado nivel de disponibilidade dos servicos, estabilidade
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operacional, seguranca da informacdo, integridade dos dados e continuidade das
operagoes.

A Contratada deverd manter mecanismos de backup, redundéancia,
monitoramento continuo, recuperacdo de desastres e demais recursos tecnoldgicos
necessarios para minimizar interrupcdes dos servicos e preservar as informacoes

armazenadas na plataforma.

21.  DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS
1. Comete infracdo administrativa a Contratada que:
» N&o executar total ou parcialmente qualquer das obrigacdes assumidas em
decorréncia da contratacao;
« Ensejar o retardamento da execucao dos objetos;
« Falhar ou fraudar na execucéo do contrato;
» Comportar-se de modo inidoneo;
»  Cometer fraude fiscal.
2. Pela inexecucdo total ou parcial dos objetos deste contrato, a Administracdo pode aplicar
a CONTRATADA as seguintes sangdes:
«  Adverténcia, por faltas leves, assim entendidas aquelas que ndo acarretem prejuizos
significativos para a Contratante;
« O atraso injustificado ou retardamento na prestacdo de servigos objetos deste
certame sujeitard a empresa, a juizo da Administragdo, a multa moratoria de:
* 0,5% (meio por cento) por dia de atraso da entrega dos objetos, ou
por atraso no cumprimento de obrigagdo contratual ou legal, até o 30°
(trigésimo) dia, calculados sobre o valor total do item constante da
Ordem de Fornecimento;
«  30% (trinta por cento) sobre o valor total da contratagdo, na hipotese
de a Detentora da Ata injustificadamente desistir da Ata ou der causa a
sua resciséo, bem como nos demais casos de descumprimento contratual,
em face da menor gravidade do fato e mediante motivacéo da autoridade
superior, podera reduzir o percentual da multa a ser aplicada;
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. Em caso de inexecucdo parcial, a multa compensatéria, no mesmo percentual do
subitem acima, serd aplicada de forma proporcional & obrigacdo inadimplida;
. Caso a Contratante determine, a multa devera ser recolhida no prazo maximo de 15
(quinze) dias, a contar da data do recebimento da comunicacao enviada pela autoridade
competente.
3. A autoridade competente, na aplicacdo das sancdes, levara em consideracdo a gravidade
da conduta do infrator, o carater educativo da pena, bem como o dano causado a
Administracdo, observado o principio da proporcionalidade.
4. As penalidades serdo obrigatoriamente publicadas no érgdo Oficial de Imprensa do
Municipio.
5. Se a adjudicatéria se recusar a assinar a Ata de Registro de Precos, injustificadamente,
ou se ndo apresentar situacdo regular no ato da feitura da mesma, garantida a prévia e
ampla defesa, sujeita-se as seguintes penalidades:
a) Adverténcia por escrito;
b) Multa de até 10% (dez por cento) sobre o valor adjudicado;
c) Suspensao temporaria do direito de participar em licitagdes e contratar, com
o licitante, por um periodo ndo superior a 05 (cinco) anos, na forma da Lei
14.133/2021 ¢;
d) Declaragéo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragéo

Publica.

22. ESTIMATIVAS DO VALOR DA CONTRATAC;AO

A estimativa do valor da presente contratacdo foi elaborada pelo Setor de
Compras do Consorcio Intermunicipal Multifinalitario da Area Mineira da Sudene —
CIMAMS, observando os parametros estabelecidos no art. 23 da Lei n° 14.133/2021 e
demais normativos aplicaveis.

Para a composicdo do orcamento estimado foram utilizadas pesquisas de
precos realizadas em fontes oficiais e parametros de mercado, contemplando, dentre
outras, consultas ao Painel de Precos do Governo Federal, & Plataforma Nacional de
Contratac6es Publicas (PNCP), ao Banco de Pre¢os do Tribunal de Contas do Estado de
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Minas Gerais (TCE/MG), bem como contratacGes similares realizadas por érgdos e
entidades da Administracdo Publica.

Também foram considerados os quantitativos consolidados pelo CIMAMS,
definidos a partir do levantamento técnico das necessidades dos municipios consorciados
e da memoria de calculo constante dos autos do processo, observando-se as
caracteristicas, a complexidade e a abrangéncia da solugdo tecnoldgica integrada objeto
desta contratacé&o.

A metodologia adotada para definicdo dos valores estimados encontra-se
detalhada no Estudo Técnico Preliminar (ETP) e nos documentos que instruem a fase
preparatéria da contratacdo, 0s quais integram o presente processo administrativo.

O orcamento estimado servira como referéncia para analise da exequibilidade
das propostas e para afericdo da vantajosidade da contratacdo, observadas as disposicdes
da Lei n®14.133/2021 e do instrumento convocatorio.

23. MATRIZ SIMPLES DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

Em atendimento ao disposto no art. 18, §1°, inciso X, da Lei n°® 14.133/2021,
apresenta-se a matriz simplificada dos principais riscos relacionados a contratagdo da
solucdo tecnoldgica integrada de Governanca Municipal, contendo a identificacdo dos
eventos de risco, suas possiveis causas, impactos potenciais e respectivas medidas

preventivas e mitigadoras, visando assegurar a adequada execucdo contratual.

Medidas de Controle
Preventivo e Corretivo

Exigéncia de alta

Risco Identificado Causa Provavel Impacto Potencial

Falhas de Interrupcao dos disponibilidade da solugio
Indisponibilidade da infraestrutura, Servigos e bacpku s Deri6dicos 640,
plataforma tecnoldgica ||servidores ou indisponibilidade das bs pe S

conectividade informacges redundancia de infraestrutura e

suporte técnico continuo
Definicéo de cronograma de

Planejamento

Atraso na implantagéo
da solugdo

inadequado ou
insuficiéncia de
equipe técnica

Comprometimento do
cronograma de
eXecucgéo

implantacdo, acompanhamento
pela fiscalizacdo e aplicacao
das penalidades previstas
contratualmente

Inconsisténcias em
bases cartograficas,
levantamentos, imagens
ou modelos BIM

Erros de
processamento, coleta
ou tratamento dos
dados

Retrabalho, atraso na
execucao e prejuizo a
qualidade técnica

Validacao técnica dos produtos
entregues, controle de
qualidade e obrigacédo de
corre¢do sem Onus para a
Administracao
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Risco Identificado

Causa Provavel

Impacto Potencial

Medidas de Controle
Preventivo e Corretivo

Falhas de integragéo
entre 0s modulos da
plataforma

Problemas de
interoperabilidade
entre sistemas

Comprometimento das
funcionalidades e da
utilizag8o da solucéo

Exigéncia de solugéo integrada,
realizacdo de testes de
homologacéo e validacdo antes
do aceite definitivo

Descumprimento dos
niveis de servico (SLA)

Insuficiéncia
operacional da
Contratada

Reducdo da qualidade
dos servigos prestados

Monitoramento continuo dos
indicadores de desempenho e
aplicacéo das sancgdes previstas
contratualmente

Vazamento, perda ou
comprometimento de
informacdes

Falhas de seguranca
da informacdo ou
acesso indevido

Danos a
Administracao e aos
municipios
consorciados

Exigéncia de mecanismos de
seguranca, controle de acesso,
backup, rastreabilidade e
observancia da Lei Geral de
Protecéo de Dados (LGPD),
quando aplicavel

Inexecucdo parcial ou
total dos servigos

Insuficiéncia técnica,
operacional ou
financeira da
Contratada

Rescisdo contratual e
prejuizo a
continuidade da
solugdo

Verificagdo da capacidade
técnica na fase de habilitacéo,
fiscalizacdo permanente e
aplicacéo das penalidades
previstas no contrato

Atraso na entrega dos
produtos técnicos

Descumprimento dos
prazos contratuais

Comprometimento do
planejamento dos
municipios
consorciados

Acompanhamento sistematico
do cronograma fisico de
execucdo, notificagdes formais
e aplicacdo das san¢des
cabiveis

Né&o atendimento as
especificagdes técnicas

Execucdo em
desacordo com o
Termo de Referéncia

Rejeicéo dos produtos
e necessidade de
retrabalho

Fiscalizagdo técnica,
conferéncia dos entregaveis e
obrigacéo de refazimento as
expensas da Contratada

24. DO CRITERIO DE REAJUSTE

O valor contratual podera ser alterado nos termos da Lei 14.133/2021, desde que
comprovado o desequilibrio econémico-financeiro, devendo o contratado manter sua
proposta pelo periodo minimo de 60 (sessenta) dias ap0s sua apresentacao.

O reequilibrio econémico financeiro devera ser solicitado, preferencialmente, antes
do recebimento da ordem de fornecimento, ou imediatamente apds o recebimento da

ordem de fornecimento.

25. DOS ACRESCIMOS OU SUPRESSOES
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A CONTRATADA se obriga a aceitar nas mesmas condi¢fes contratuais, 0s
acréscimos e supressdes que se fizerem dos servigos até 25% (vinte e cinco por cento) do
valor inicial atualizado do contrato, conforme previsto na Lei 14.133/2021.

26. ADEQUACAO ORCAMENTARIA
Por tratar-se de licitacdo realizada através do Sistema de Registro de Precos, a
dotacdo orcamentéria serd indicada em documento especifico: contrato, nota de empenho,
autorizacdo de fornecimento, ou outro documento equivalente que ficara a cargo e

responsabilidade dos municipios consorciados.
27. DAS CONDICOES GERAIS
Os objetos desta contratacdo sdo considerados bem comum, pois perfaz produto

cuja escolha pode ser feita tdo somente com base nos precos ofertados, ndo necessitando

de avaliagdo minuciosa para tanto.

Montes Claros-MG, 06 de agosto de 2026.

RAFAEL GONCALVES CHAGAS
Assessor Juridico do CIMAMS
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