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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

1. INTRODUCAO

O presente Estudo Técnico Preliminar tem por finalidade demonstrar a necessidade
e a viabilidade da contratacdo de empresa especializada para o fornecimento,
instalacdo, configuragdo e treinamento de um sistema audiovisual completo

destinado ao Plenario da Camara Municipal de Caetanopolis/MG.

A contratacao constitui etapa subsequente e diretamente interligada a conclusdo do
projeto técnico de sonorizacdo, integrando o processo de modernizacdo da
infraestrutura tecnoldgica da Casa Legislativa. Busca-se assegurar maior qualidade
nas transmissées, ampliar a transparéncia administrativa e atender aos requisitos

funcionais e operacionais previstos.

Este documento apresenta a analise técnica dos requisitos, das alternativas
avaliadas, das justificativas adotadas, dos resultados esperados e dos demais
elementos que fundamentam a contratacdao. Constatada a sua viabilidade, servira
como base para a elaboracdo do Termo de Referéncia, em conformidade com as

condi¢cBes, quantidades, exigéncias e estimativas aqui estabelecidas.
2. INFORMACOES BASICAS

Objeto: Contratacédo de Empresa Especializada para Fornecimento de Equipamentos

de Sonorizagéo, Instalacdo e Treinamento Operacional.
Setor requisitante: Secretaria da Camara Municipal de Caetanépolis
3. DESCRICAO DA NECESSIDADE DE CONTRATACAO

A necessidade da presente contratacdo decorre da conclusdo do projeto técnico de
sonorizacdo do plenério, elaborado por engenheiro especializado. Com o projeto

finalizado e aprovado, tornou-se evidente que o sistema atualmente em uso apresenta
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falhas que impedem seu adequado funcionamento, exigindo a aquisicdo, instalacéo e

configuracdo de novos equipamentos de audio.

O diagnostico realizado apontou que o sistema de sonoriza¢cdo da Camara Municipal
de Caetandpoliss/MG encontra-se tecnicamente defasado e operacionalmente
comprometido, afetando diretamente a conducéo das sessdes e a qualidade das
transmissdes oficiais. Entre os principais problemas identificados, destacam-se:

e Microfones com falhas recorrentes: trés microfones encontram-se em
manutencao devido a defeitos sucessivos, reduzindo a quantidade de pontos
ativos e prejudicando a participacao de vereadores e convidados.

e Caixas acusticas com ruidos e distor¢oes: o sistema atual apresenta falhas na
reprodugdo do audio, dificultando a compreensdo das falas e afetando a

dindmica das sessoes.

e Mesa de som obsoleta: 0 equipamento em uso Nao possui recursos adequados
para as demandas de controle, equalizacdo e gerenciamento de audio exigidas

nas sessoes legislativas e nas transmissoes publicas.

e LimitacBes tecnologicas gerais: o conjunto de equipamentos ndo oferece
desempenho compativel com os padrdes atuais de qualidade, estabilidade e

seguranca técnica necessarios ao funcionamento institucional da Camara.

Essas deficiéncias comprometem a clareza dos debates, a transparéncia das
atividades legislativas e a comunicacédo com a populacao, configurando um obstaculo

ao cumprimento regular das fungdes do Poder Legislativo.

Diante do projeto técnico ja concluido e do diagnéstico que confirma a insuficiéncia do
sistema atual, evidencia-se a necessidade de prosseguir com a etapa seguinte do
planejamento: a contratacdo de empresa especializada para fornecer, instalar e
configurar 0os equipamentos de sonorizagdo previstos, garantindo condi¢des

adequadas de operacéao e qualidade nas atividades legislativas e administrativas.
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4. REQUISITOS DA CONTRATACAO

4.1. A contratagcdo devera observar o0s seguintes requisitos técnicos e

operacionais, conforme a natureza e finalidade da aquisicéo e instalacéo

dos equipamentos de sonorizacao:

Os equipamentos a serem adquiridos deverdo atender integralmente as
especificacdes técnicas previstas no projeto de sonorizacdo, garantindo
modernizacdo do sistema de audio do plenario, melhoria na qualidade sonora

e correcdo das limitacdes operacionais atualmente existentes.

A empresa contratada deverd ser legalmente habilitada e dispor de
profissionais qualificados para realizar a instalacdo, configuracéo e testes de
todos os equipamentos, assegurando execucao conforme as normas técnicas

aplicaveis.

Todos os equipamentos e materiais fornecidos deverdo ser novos, de primeira
linha, lacrados em suas embalagens originais, possuir certificacéo de qualidade
e apresentar garantia minima de 12 (doze) meses, além de assisténcia técnica

autorizada no Brasil.

A instalacdo devera seguir rigorosamente o projeto de sonorizacao aprovado
pela Camara, observando especificacoes, dimensionamentos, posicionamento
dos equipamentos, cabos, conectores e demais elementos necessarios ao

perfeito funcionamento do sistema.

A execucdo dos servigcos devera ocorrer de forma planejada, minimizando
interferéncias nas atividades institucionais e legislativas, incluindo, quando
necessario, ajustes de horarios, isolamento de areas e adocéo de medidas de

seguranca.

O prazo para entrega, instalagdo, configuracdo e testes de todos o0s
equipamentos sera de até 45 (quarenta e cinco) dias corridos, contados do

recebimento da Ordem de Servigos.
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Todos os cabos, conectores e acessorios indispensaveis ao funcionamento do
sistema deverdo ser fornecidos em quantidade adequada e com padrédo de
qualidade compativel aos equipamentos instalados.

O transporte, acondicionamento e integridade dos itens serdo de
responsabilidade exclusiva da contratada, devendo os produtos ser entregues

sem avarias e em perfeitas condi¢des de uso.

A contratada devera realizar treinamento operacional aos servidores indicados,
garantindo o dominio das fun¢des basicas do sistema, conforme previsto no

Estudo Técnico Preliminar.

A sustentabilidade devera ser observada por meio da preferéncia por
equipamentos de baixo consumo energético, materiais reciclaveis e, quando
possivel, adocdo de praticas de logistica reversa para descarte de itens

substituidos.

O recebimento provisorio ocorrera no ato da entrega dos equipamentos; o
recebimento definitivo sera realizado apos a instalacao, testes, treinamento e

verificacdo do atendimento integral as especificacdes do projeto.

Caso algum item seja entregue em desacordo com o especificado, devera ser

substituido em até 15 (quinze) dias, sem 6nus para a Camara Municipal.

4.2. A execucdo serd acompanhada e fiscalizada pela equipe técnica da

Camara, que verificara o atendimento as especificacdes, ao desempenho

dos equipamentos e a conformidade com o projeto de sonorizagao.

5. ESTIMATIVA DA DEMANDA E DO VALOR DA CONTRATACAO

A estimativa das quantidades e especificacbes foi elaborada com base no projeto

técnico desenvolvido pelo engenheiro de som contratado, responsavel por definir o

sistema audiovisual/sonorizacdo completo adequado ao Plenario da Camara

Municipal de Caetanopolis/MG.
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O objeto envolve o fornecimento, instalagdo, configuracéo e treinamento operacional
de todos os equipamentos, garantindo a plena funcionalidade do sistema

audiovisual/sonorizacdo e a qualidade acustica necesséria ao ambiente legislativo.

Os valores estimados foram obtidos por meio de pesquisa de mercado realizada com,
no minimo, 3 (trés) fornecedores especializados, considerando propostas e cotacdes
para servigos e produtos com caracteristicas técnicas equivalentes as especificages

definidas no objeto da contratacéo.

Essa metodologia assegura maior aderéncia a realidade do mercado, confiabilidade
dos valores apurados e compatibilidade com a solugéo prevista, em conformidade com

0s principios da economicidade e da vantajosidade para a Administracédo Publica.

A seguir, apresenta-se a descricdo completa dos itens, contendo suas especificagdes,
unidades, quantidades estimadas e respectivos valores apurados na pesquisa de

precos:
Item Especificagcdo Completa Und | Qtde | Valor Unitario Valor Total
1 Camera PTZ 4K com | UN |3 R$13.108,20 R$39.324,59
Inteligéncia Artificial
Referéncia Técnica:

GoPresence Auditorium
Premium ou equivalente
superior

Especificagbes Minimas
Obrigatdrias:

e Sensor CMOS 1/2.8" ou
superior com resolugao
minima 4K UHD
(3840x2160 pixels @
30fps);

® Zoom Optico minimo de
25x e zoom digital
adicional minimo de 15x;

® Funcbes de inteligéncia
artificial:  auto-framing
(enquadramento
automatico),
rastreamento facial (face
tracking) e tracking de
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movimento;

e Multiplos protocolos de
controle: IP  (ONVIF
Profile S e T), RS-232, RS-
485 e VISCA over IP;

® Presets configuraveis:
minimo de 255 posicdes
memorizadas com recall
instantaneo;

e Saidas simultaneas: HDMI
2.0 (minimo), interface de
rede IP (RJ45) e USB 3.0
para captura;

® Suporte a protocolos de
streaming: ONVIF, RTSP,
RTMP, HLS e NDI (nativo
ou compativel);

e Foco automadtico
continuo com
compensacdao de luz
ambiente (Wide Dynamic
Range - WDR minimo
120dB);

e Alimentagdo via PoE+
(IEEE 802.3at - 25,5W) ou
adaptador AC bivolt
automatico (100-240V);

e Velocidade de Pan: 0,1° a
100°/s; Velocidade de
Tilt: 0,1° a 80°/s;

e Angulo de
movimentagao: Pan
+170° (minimo); Tilt +90°
/ -30° (minimo);

e Temperatura de cor
ajustavel (2800K a
7000K);

e Controle de exposi¢ao
automatico e manual
(Iris, Shutter, Gain);

e Reducdo de ruido digital
2D e 3D;

e Interface web para
configuragdo e controle
remoto;

e Suporte de instalacdo
incluido (parede ou teto)
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com ajuste de angulo;

® Conectores: HDMI, RJ45,
RS-232, RS-485, USB 3.0,
entrada de alimentacao;

e CertificacdOes: Anatel
(quando aplicavel), FCC,
CE;

e Corpo metdlico com
acabamento profissional;

e Cor: branca ou preta
(conforme projeto);

® Manual em portugués e
suporte técnico nacional;

® Garantia minima: 12
(doze) meses.

Acessorios Inclusos:

o Suporte de parede ou
teto com regulagem;

o Cabo HDMI 2.0 de 3

metros;

o Cabo de rede Catb de 5
metros;

o Adaptador de
alimentagdo (se nao for
PoE);

o Controle remoto IR;
o Manuais de instalagdo e
operagao em portugués.

2 Controladora PTZ Profissional | UN |1 R$8.077,48 R$8.077,48
Referéncia Técnica:
GoPresence PTZ Controller ou
equivalente superior

Especificagbes Minimas
Obrigatorias:

e Joystick de trés eixos
(3D) para controle
preciso de Pan, Tilt e
Zoom;

e Tela LCD colorida de
no minimo 3,5" para
visualizagao e
navegacdo de menus;

e Compatibilidade com
multiplos protocolos:
VISCA, PELCO-D,
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PELCO-P e ONVIF;

e Comunicagao via IP
(RJ45 10/100 Mbps),
RS-232 e RS-485;

e Capacidade de
controlar no minimo
07 (sete) cameras PTZ
simultaneamente;

e Memorizacao de
presets: minimo 255
posigdes por camera;

e Controle de
velocidade variavel
para Pan, Tilt e Zoom
(0a 100%);

e Teclas de atalho
programaveis e
retroiluminadas para
operagao em
ambiente com pouca
luz;

e Fungbes: recall de
presets, = auto-pan,
patrol (ronda),
pattern (padrdo de
movimento);

e Interface de rede
RJ45 10/100 Mbps
para controle IP;

e Porta RS-232 e RS-
485 para controle de
cameras legacy;

e Alimentacdo: fonte

externa bivolt
automatica 100-240V
ou PoE;

e Corpo metalico
robusto para uso
profissional;

e Base antiderrapante
ou possibilidade de
fixacdo em superficie;

e Atualizacdo de
firmware via USB ou
rede;

e Tempo de resposta: <
0,2 segundos por
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comando;

e LEDs indicadores de
status e conexao;

e Dimensoes

compactas para
instalagdo em mesa
de controle;

e Manual em

portugués e suporte
técnico nacional;

e Garantia minima: 12
(doze) meses.

Acessdrios Inclusos:

e Fonte de alimentacdo
bivolt;

e Cabo de rede Cat6 de
3 metros;

e Cabo RS-232/RS-485
(se aplicavel);

e Manual de operagao
em portugueés.

3 Sistema de Microfones Sem | PAR | 1 R$5.048,52 R$5.048,52

Fio UHF True Diversity
Referéncia Técnica: TSI
BR-8500 UHF ou
equivalente superior
Especificagbes = Minimas
Obrigatdrias:

Receptor:

® Tecnologia UHF com
diversidade real (True
Diversity) por canal;

o 02 (dois) canais
independentes -em uma
Unica unidade;

e Faixa de frequéncia UHF:
500 MHz a 900 MHz
(conforme
regulamentacdo Anatel);

e Minimo de 300 -canais
seleciondveis por canal,
livres de interferéncia;

e Sincronizacdo automdtica
via infravermelho (IR Sync)
entre transmissor e
receptor;
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e Display LCD de alta
visibilidade com indicacao
de: canal, frequéncia, nivel
de RF, nivel de 4udio,
bateria;

e Saidas balanceadas: 02
XLR (uma por canal) e 02
P10 (uma por canal);

e Saida de audio
balanceada: impedancia
600Q), nivel ajustavel;

e Controle individual de
volume por canal;

e Squelch ajustavel para
eliminagdo de ruidos;

e Sensibilidade ajustavel;
Resposta de frequéncia:
50Hz a 16kHz (+3dB);

e Relacdo sinal/ruido: >
100dB;

e Distor¢do harmonica total
(THD): < 0,5%;

e Alcance operacional em
campo aberto: minimo 50
metros (linha de visada);

e Alimentagdo: bivolt
automatica 100-240V
com fonte interna;

e Montagem em rack 19"

(1U ou 2U);

® Antenas destacdveis tipo
BNC;

e Certificacdo Anatel

obrigatéria;

e Cor: preto;

e Manual em portugués e
suporte técnico nacional;

e Garantia minima: 12
(doze) meses.

e Transmissores (02
unidades - tipo
bastdo/m3o):

e Tipo: bastdo (handheld)
com capsula dindmica;

e Padrdo polar da cédpsula:
cardioide;

e Alimentacdo: 02 pilhas
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AA (alcalinas ou
recarregaveis);

e Autonomia: minimo 08
horas de operacao
continua;

e Display LCD indicando
canal, frequéncia e nivel
de bateria;

e Chave liga/desliga com
LED indicador;

e Construgdo metalica
robusta;

e Acabamento
antiderrapante;

e Protegdo interna contra

interferéncia de RF;

Certificacdo Anatel;

Cor: preto.

Acessorios Inclusos:

Case rigido para

transporte e

armazenamento;

e (02 conjuntos de antenas
BNC;

e Kit de cabos XLR
balanceados (2 metros
cada);

e Pilhas AA para os
transmissores;

e Suporte para instalagao
em rack (se aplicavel);

e Manual completo em
portugués.

4 Microfone de Mesa Tipo | UN |11 R$1.025,48 R$11.280,28
Gooseneck com LED

e Referéncia Técnica: TSI

MMF-303 ou equivalente

superior

e Especificagdbes Minimas
Obrigatdrias:

e Haste flexivel
(gooseneck) com
comprimento de 63 cm
(x3 cm);

® Base metdlica pesada e
estavel com dimensdes
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minimas de 12 cm de
diametro;

e (Cdpsula condensadora de
eletreto profissional;

e Padrao polar: cardioide
(unidirecional);

® Resposta de frequéncia:
50Hz a 17kHz (£3dB);

® Impedancia: 200Q a
600Q;

e Sensibilidade: -40dB +
3dB (0dB = 1V/Pa @

1kHz);
e Alimentacdo: phantom
power 48V (+4V);

e LED indicador bicolor
integrado na base
(vermelho para mute,
verde para ativo);

e Chave tatil silenciosa
(tipo push-button) para
ligar/desligar o LED e
mutear o microfone;

e Conector: XLR 3 pinos
(macho) na base para
conexao balanceada;

e Corpo em ac¢o ou latdo
pintado na cor preta
fosca;

e Base com revestimento
antiderrapante (borracha

ou silicone);

e Haste com retencao de
posicionamento (ndo
deve cair apos

posicionada);

® Protecdo interna contra
ruidos de manuseio e
vibragao;

e Cabo XLR balanceado de
3 metros incluido;

e Espuma de protec¢do para
capsula (windscreen)
opcional;

Manual em portugués;

e Garantia minima: 12

(doze) meses.
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Caracteristicas Adicionais

Desejaveis:

e Sistema de cancelamento
de ruido ambiente;

® |Indicagdo de nivel de
audio via LED (opcional);

e Compatibilidade com
sistemas de votacdo

(futuro).
5 Mesa Digital de Audio 16 |UN |1 R$25.143,60 R$25.143,60
Canais com USB Recording
e Referéncia Técnica:

Yamaha DM3 ou
equivalente superior

e Especificagdbes Minimas
Obrigatdrias:

e Numero de canais: 16
canais de entrada (mono)
com pré-amplificadores
de baixo ruido;

e Interface de audio USB:
18x18 canais em
resolugao minima de 24-
bit/48kHz;

e Tela sensivel ao toque
(touchscreen) colorida de
no minimo 9"
(polegadas);

e Pré-amplificadores:
ganho ajustdvel de +10dB
a +60dB, phantom power
48V  seleciondvel por
canal;

® Processamento  digital:
conversor A/D e D/A de
24-bit;

e Taxa de amostragem:
48kHz (minimo);

e laténcia: < 3ms (round-

trip);
e Efeitos integrados por
canal: equalizador

paramétrico de 4 bandas
(minimo),  compressor,
gate, de-esser;

e Efeitos de ambiente:
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reverb, delay, chorus

(minimo 04
processadores de
efeitos);

® Roteamento flexivel de
sinais com matriz de
patch virtual;

® Gravagdo multipista via
USB (minimo 16 canais
simultaneos);

e Suporte a  controle
remoto via aplicativo
para iOS e Android;

e Conectividade de rede:

protocolo Dante
integrado ou via card de
expansao;

e Saidas principais: XLR
balanceadas  (estéreo),
nivel line ajustavel;

e Saidas auxiliares: minimo

06 auxiliares
configuraveis (pré ou pos-
fader);

e Entradas: 16x XLR/TRS
combo balanceadas;

e Saidas de insercao
(insert) para
processamento externo;

e Faders motorizados de
100mm (desejavel) ou
controle  digital via
touchscreen;

e Medidores de nivel: VU
meters ou LEDs por canal
com escala de -60dB a
+12dB;

e Armazenamento de
cenas: minimo 100 cenas
de configuragdo salvas;

® Recall instantaneo de
cenas via touchscreen ou
controle MIDI;

e Alimentagdo: fonte
automatica  100-240V,
50/60Hz;

e Consumo maximo: 100W;
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e Corpo metalico reforgado
com laterais em ago ou
aluminio;

e Dimensdes compativeis
com rack 19" (ou
instalacdo em mesa);

® Peso:<7kg;

Conexoes adicionais:
MIDI In/Out, USB para
gravacdo/reproducdo,
slot para cartdio SD
(desejavel);

® Protecdes: contra
sobrecarga, curto-
circuito e

superaquecimento;

e \Ventilagdo: passiva ou
ventilagdo forcada
silenciosa (< 30dB);

e Manual completo em
portugués;

e Software de controle
remoto incluido;

e Garantia minima: 12
(doze) meses com
suporte técnico nacional.

Acessarios Inclusos:

e (Cabo de alimentagao;

e Software de controle
para PC/Mac;

e Licenca para aplicativo
mobile (i0S/Android);

e Manual do usudrio em

portugués;
e Guia rapido de
configuragao.
6 Amplificador de Poténcia |UN |1 R$10.663,58 R$10.663,58
Classe D com DSP Integrado
e Referéncia Técnica:

Yamaha PX5 ou
equivalente superior

e Especificagdbes Minimas
Obrigatdrias:

® Arquitetura: Classe D de
alta eficiéncia (minimo
90%);
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® Poténcia de saida: 2
canais x 500W RMS @ 8Q
(minimo);

e Poténcia @ 4Q: 2 x 700W
RMS (minimo);

e Modo bridge (ponte):
1400W RMS @ 8Q
(minimo);

e DSP (Digital Signal
Processor) integrado com
fungdes de: equalizador
paramétrico multibanda,
crossover ativo, delay
(atraso), limiter
(limitador), compressor;

® Resposta de frequéncia:
20Hz a 20kHz (+0,5dB);

e Relagdo sinal/ruido: >
100dB;

e Distorgdo harmonica
total (THD+N): < 0,05% @
poténcia nominal;

e Fator de amortecimento
(damping factor): > 500
@ 1kHz, 80Q;

e Entradas de dudio: XLR
balanceadas e TRS (P10)
balanceadas, uma de
cada por canal;

® Impedancia de entrada:
20kQ (balanceada);

e Sensibilidade de entrada
ajustavel: 0,775V a 1,4V;

e Saidas para caixas
acusticas: conectores
Speakon NL4 (4 polos) e
bornes de parafuso;

e Configuragdes de
operagao: estéreo,
paralelo, bridge (mono);

® Protecdes integradas:
sobrecarga térmica,
curto-circuito,
sobrecorrente, DC
(corrente continua),

sub/supersonic filtering;
e Sistema de ventilagao:
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forcada com controle de
temperatura (ventilador
de velocidade variavel);

e Temperatura de
operacdo: 0°C a 40°C;

e Display frontal: LCD para

monitoramento de
temperatura,
impedancia, clipping,
protecdo ativa;

e Controles frontais:

ganho/volume por canal,
seletor de modo de
operagao;

e Controle via rede: porta
RJ45 para  controle
remoto via software
(desejavel);

e Alimentagao: bivolt
automatica 100-240V,
50/60Hz;

e Consumo maximo:
1500W;

e Eficiéncia energética: 2
90%;

e Corpo metdlico com
chassis reforgado;

e Montagem em rack 19",
altura 2U ou 3U;

® Peso:<12kg;

Operacao continua:
certificado para operagao
24/7;

e Nivel de ruido do
ventilador: < 35dB @ 1

metro;

e Certificagdes: CE, FCC,
INMETRO (quando
aplicavel);

e Cor: preto;

e Manual em portugués e
suporte técnico nacional;

e Garantia minima: 12
(doze) meses.

Acessorios Inclusos:

e Cabo de alimentacgao;

e Kit de montagem em rack
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(orelhas e parafusos);
e Manual do usudrio em

portugués;
e Software de controle (se
aplicavel).
7 Caixas Coluna Line Array |UN |2 R$8.070,66 R$16.141,33
Passivas
e® Referéncia Técnica:

Yamaha VXL1B-16 ou
equivalente superior

e Especificagdbes Minimas
Obrigatdrias:

® Tipo: coluna line array
passiva (instalacdo fixa);

e Configuracdo de
transdutores: 16 drivers
de 1,5" (polegadas)
dispostos verticalmente;

e Poténcia continua (RMS):
65W (minimo);

e Poténcia de programa:
130W (minimo);

e Poténcia de pico: 260W
(minimo);

® Impedancia nominal: 8Q;

e Sensibilidade: > 95dB SPL
@ 1W/1m;

e SPLmaximo:>120dB @ 1
metro;

® Resposta de frequéncia:
150Hz a 20kHz (+3dB);

e Dispersdo  (cobertura):
horizontal 120° (+10°),
vertical 20° (+5°);

e Padrao de dispersao:
cilindrico (caracteristico
de line array);

e Conectores: terminal
Phoenix de mola ou
Euroblock, 2 polos;

e Configuracdo de
passagem (pass-
through): conexdao em
série/paralelo para
multiplas caixas;

e Gabinete: aluminio
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extrudado com reforgos
internos;

e Acabamento: pintura
eletrostatica preta fosca
resistente a riscos;

e Cor: preta;

e Grade de protecao:
metadlica perfurada com
tratamento anticorrosao;

e DimensGes aproximadas:
100 cm (altura) x 10 cm
(largura) x 10 cm
(profundidade);

Peso unitario: < 10 kg;

e Sistema de fixagdo:
suporte de parede
modelo WMB-L1B ou
equivalente, incluido;

e Angulacgdo ajustavel: £15°

(vertical);
® Protegao contra
umidade: IP rating

minimo IP23 (desejavel
para ambientes internos);
e CertificagOes: testes de

conformidade com
normas IEC;

e Manual de instalagdo em
portugués;

e Garantia minima: 12
(doze) meses.

Acessaorios Inclusos por

Unidade:

® Suporte de parede WMB-
L1B ou equivalente com
ajuste de angulo;

e Kit completo de fixacdo

(parafusos, buchas,
arruelas);

e Cabo de conexdo Phoenix
2 metros;

e Manual de instalagdo e
operagao em portugués.

Caracteristicas Adicionais:

e Design discreto para
instalacdo em ambientes
corporativos;
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e Inteligibilidade otimizada
para palavra falada;

e Cobertura uniforme em
ambientes de médio
porte;

e Compatibilidade acustica
com subwoofer  da
mesma linha.

8 Subwoofer Passivo UN |1 R$6.274,68 R$6.274,68
Referéncia Técnica: Yamaha
VXS10S ou equivalente

superior
EspecificagGes Minimas
Obrigatdrias:
e Tipo: subwoofer
passivo de instalacdo
fixa;

e Configuragao: driver
(woofer) de 10"
(polegadas) em
gabinete bass reflex;

e Poténcia continua

(RMS): 200W
(minimo);

e Poténcia de
programa: 400W
(minimo);

e Poténcia de pico:
800W (minimo);

® Impedancia nominal:
8Q);

e Sensibilidade: > 94dB
SPL @ 1W/1m;

e SPL mdximo: > 110dB
@ 1 metro;

® Resposta de
frequéncia: 45Hz a
250Hz (+3dB);

e Frequéncia de corte

recomendada
(crossover): 80Hz a
120Hz;

e Conectores: bornes
de mola (spring
terminals) ou
Phoenix;
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® Gabinete: MDF de
alta densidade
(minimo 15mm) com
reforcos internos;

® Acabamento:
revestimento vinilico
texturizado preto ou
pintura eletrostatica;

e Cor: preta;

e Grade de protecdo:
metdlica perfurada
preta;

® Porta bass reflex:
frontal ou traseira
para otimizacdo de
graves;

e Dimensodes
compactas para
instalacdo discreta;

e Peso:<15kg;

e Sistema de fixagdo:
suporte de instalagao
incluido (parede ou
piso);

e Pontos de fixagao:
insertos metalicos
M8 ou similar;

e Pés de Dborracha
antiderrapantes
(para instalacdao em
piso);

e Certificagoes:
conformidade com
normas técnicas IEC;

e Manual de instalagdo
em portugués;

e Garantia minima: 12
(doze) meses.

Acessarios Inclusos:

e Suporte de instalacdo

(bracket) para
parede;

e Kit de fixacao
completo;

e Cabo de conexdo 3
metros;

® Pés de borracha;
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e Manual em
portugués.

Caracteristicas

Adicionais:

® Resposta de graves
limpa e controlada;

e Compatibilidade
acustica com caixas
VXL1B-16;

® Design compacto
parainstalacGes onde
espaco é limitado.

9 Matriz de Comutagdo HDMI | UN |1 R$8.259,68 R$8.259,68
4x4 4K HDR
Referéncia Técnica:

WyreStorm MX-0404-HDMI
ou equivalente superior
EspecificagOes Minimas
Obrigatdrias:
e Configuragao: matriz
4 entradas x 4 saidas

HDMI;
e Resolugdo suportada:
até 4K@60Hz

(3840x2160 @ 60fps)
com suporte  a
HDR10;

e Llargura de banda: 18
Gbps (gigabits por
segundo);

e Compatibilidade
HDMI: HDMI 2.0a/b
com HDCP.2.2;

e Formatos de video
suportados: 480i/p,
576i/p, 720p,
1080i/p, 4K (2160p)
@ 24/30/60Hz;

e Suporte a HDR (High
Dynamic Range):
HDR10, Dolby Vision
(desejavel);

e Suporte a audio:
LPCM 7.1, Dolby
TrueHD, Dolby
Atmos, DTS-HD
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Master Audio;

e Extracdo de audio:
saidas de dudio
separadas
(6ptica/coaxial ou
analdgica) -
desejavel;

e Roteamento:
qualquer entrada
para qualquer saida
ou multiplas saidas
simultaneamente;

e Controle: IP (via rede
RJ45), RS-232, IR
(infravermelho) e
painel frontal;

e Interface de controle:

webGUI para
configuragao via
navegador;

e AP| para integracao
com sistemas de

automacao
(Crestron, AMX,
Control4);

e [Escalonamento  de
video (scaling):
downscaling e

upscaling por saida
(desejavel);

® Gerenciamento EDID:
modo manual,
automatico e fixo
para otimizacdo de
compatibilidade;

e Comutacao de sinais:
rapida (< 1 segundo)
e sem perda de
quadros;

e Indicadores frontais:
LEDs de status para
cada entrada e saida;

e Alimentacdo: fonte
externa 12V DC ou
alimentagdo interna
100-240V;

® Chassi: metdlico com
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dissipacdo passiva de
calor ou ventilagdo

silenciosa;

e Montagem: rack 19",
altura 1U;

e Temperatura de

operacdo: 0°C a 40°C;

e Operacdo continua:
certificado para uso
24/7;

e Conectores HDMI:
tipo A (padrdo),
banhados a ouro;

e Distancia maxima de
entrada: 15 metros
(cabo HDMI passivo);

e Distancia maxima de
saida: 15 metros
(cabo HDMI passivo);

e Certificacdes: CE,
FCC, RoHS;
Cor: preto;

e Manual em

portugués (ou inglés
com suporte em
portugués);

e Garantia minima: 12
(doze) meses com

suporte técnico
nacional.

Acessorios Inclusos:

e Fonte de

alimentacgao;
e Kit de montagem em
rack;
e Controle remoto IR;
e Cabo de rede Catb
(1,5 metros);
Manual do usudrio;

e Software de
configuracao.
10 Switcher HDMI 4x4 para|UN |1 R$8.089,33 R$8.089,33

Transmissao e Gravagao
Referéncia Técnica: Blackmagic
ATEM  Mini Pro ISO ou

equivalente superior
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Especificagoes Minimas
Obrigatdrias:

e Configuragao: 04
entradas HDMI e
minimo 02 saidas
HDMI;

® Resolugdo suportada:
Full HD 1080p60
(1920%x1080 @
60fps);

e Suporte a 4K:
desejavel, minimo
1080p obrigatdrio;

e Gravacdao: em SSD
externo ou pendrive
via USB-C (gravacao
direta H.264);

e Gravacao ISO:
gravagdo simultanea
de todas as fontes de
entrada mais
programa
(multipista);

e Streaming nativo: via
RTMP para
plataformas  como
YouTube, Facebook
Live, Twitch;

e Mixagem de audio:
integrada com
controle  individual
por entrada (HDMI
embedded audio);

e TransicOes: corte
(cut), dissolver
(dissolve), wipe
(cortina) com

controle de tempo;
® Picture-in-Picture
(PIP):  suporte a

sobreposicao de
imagem;

e Chroma Key:
integrado para

substituicdo de fundo
(cor verde/azul);

e Multiview: saida
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HDMI com preview
de todas as entradas
simultaneamente;

e Controle: painel
frontal com botdes
iluminados e
software de controle
via USB;

e Software de controle:
ATEM Software
Control para

Windows/Mac/Linux;

e Upload automatico:
envio de gravagles
para YouTube,
Vimeo, Dropbox apds
finalizacdo
(desejavel);

e Indicadores: LEDs por
entrada, tally para
identificagao de fonte
no ar;

e |Interface de rede:
RJ45 para controle
remoto via rede;

e Alimentagdo: fonte
externa 12V DC;

o Consumo: <

30W;

o Dimensoes
compactas:
adequado
para mesa de
controle;

o Operagao
silenciosa:
sem
ventiladores
ou ventilagao
passiva;

o Laténcia: < 1
guadro
(frame);

o Formatos de

gravacao:
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H.264 MP4
com dudio
AAC;

e Bitrate de gravacao:
ajustavel até 45
Mbps;

® Armazenamento:
suporte a drives USB-
C (minimo 256GB
recomendado);

e Audio: entrada via
HDMI embedded ou

entrada auxiliar
analdgica (mini-jack
ou RCA);

e Compatibilidade:
Windows 10/11,
macOS 10.15 ou

superior;

e Certificagdes: CE,
FCC;

e Cor: preto;

e Manual em

portugués ou inglés;
® Garantia minima: 12
(doze) meses com
suporte técnico.
Acessorios Inclusos:
Fonte de alimentagao 12V;
e Cabo USB-C para
controle e gravagao;
e Software ATEM
Control;
Manual do usuario;
e Licengas de software

incluidas.
Observagoes:

e O equipamento
devera permitir
operagao stand-
alone (sem
computador)  para
transmissao e
gravagao;

e Interface intuitiva

para operadores com

pouca experiéncia
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técnica;
e Compatibilidade com
plataformas de
streaming mais
populares.
11 Switch Gerenciavel 24 Portas UN |1 R$3.450,12 R$3.450,12

Gigabit
Referéncia Técnica: Intelbras SG
2404 MR L2+ ou equivalente

superior
Especificages Minimas
Obrigatdrias:

e Tipo: switch
gerencidvel camada
2+ (Layer 2+);

e Numero de portas: 24
portas RJ45

10/100/1000 Mbps
(Gigabit Ethernet);

e Portas SFP: minimo
02 portas SFP para
fibra dptica (uplink);

e (Capacidade de
comutacao
(switching capacity):
> 52 Gbps;

e Taxa de

encaminhamento
(forwarding rate): =
38,7 Mpps;

e Tabela de enderecos
MAC: minimo 8.000
entradas;

e Jumbo Frames:
suporte a pacotes de
até 9KB (9216 bytes);

e Funcionalidades L2:

VLAN (802.1Q),
Spanning Tree
Protocol
(STP/RSTP/MSTP),

Link Aggregation
(LACP - 802.3ad);

e QoS (Quality of
Service): 802.1p
(priorizacdo de
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trafego), 4 filas por

porta;

e |GMP Snooping:
vl/v2/v3 para
otimizacao de
multicast (streaming
de video);

e Seguranga:
autenticagdao 802.1X,
ACL (Access Control
Lists), controle de
broadcast/multicast;

® Gerenciamento:
interface web
(HTTP/HTTPS), CLI via
console (RS-232) e
Telnet/SSH;

e SNMP: vl/v2c/v3
para monitoramento

remoto;

e RMON: grupos 1, 2,3
e9;

e Espelhamento de
porta (port
mirroring): para
diagndstico e
monitoramento;

e Fonte de

alimentagdo: interna,

bivolt automatica

100-240V, 50/60Hz;
e Consumo maximo:

30W;

e Ventilacdo: - passiva
(fanless) ou
ventilagdo silenciosa
(< 30dB);

e MTBF (Mean Time
Between Failures): >
100.000 horas;

e C(Carcaga: metadlica
robusta;

e Montagem: rack 19",
altura 1U;

e LEDs de status: por
porta (link/activity,
speed) e sistema
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(power, status);
e Temperatura de
operacdo: 0°C a 45°C;
e Umidade relativa:
10% a 90% (sem

condensacdo);

e CertificagGes: Anatel,
CE, FCC, RoHS;

e Cor: preto;

e Manual em

portugués e suporte
técnico nacional;

e Garantia minima: 12
(doze) meses com
garantia de
hardware.

Acessorios Inclusos:

e Cabo de alimentagao;

e Kit de montagem em
rack (orelhas e
parafusos);

e Cabo console RS-232
para configuragao
inicial;

e Manual do usuario
em portugués;

e CD com utilitarios e

firmware (ou
download).
12 Rack de Piso 16U Padrdo 19" |[UN |1 R$3.119,75 R$3.119,75
Referéncia Técnica:

Intelbras RPD-1657 ou
equivalente superior
Especificagbes - Minimas

Obrigatdrias:
e Tipo: rack fechado de
piso para

equipamentos 19";
e Altura atil: 16U
(unidades de rack,

equivalente a
aproximadamente 71
cm);

e Llargura interna: 19"
(482,6 mm) - padréo
universal;

e Profundidade interna
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atil: minimo 570 mm
para acomodacdo de
equipamentos

profundos;

e Estrutura: perfis
verticais em ago
carbono com
espessura minima 1,5
mm;

e Porta frontal: vidro
temperado fumé de 8
mm (minimo) com
fechadura;

e Porta traseira:
metdlica perfurada
ou cega, removivel,
com fechadura;

e laterais: painéis
metalicos removiveis
com fechadura ou

fixacao por
parafusos;

e Teto: chapas
metalicas com
aberturas para
ventilagdo;

e Base: chapa de aco
reforcada;

e Rodizios: 04 rodizios
giratérios de alta

resisténcia com
sistema de
travamento;

® Pés niveladores: 04
pés - ajustaveis em
altura (5 a 10 cm)
para estabilizacdo
definitiva;

e Capacidade de carga:
minimo 80 kg
(equipamentos);

e Bandejas: minimo 02
bandejas fixas ou

deslizantes para
equipamentos nao-
rack;

e Organizadores de
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cabos: guias laterais
verticais e horizontais

(minimo 02
conjuntos);

e Réguas de tomadas:
suporte para

instalacdo de réguas
PDU (ndo incluidas);

e Ventilagdo: aberturas
superiores e
inferiores, com opgao
para instalacdo de
ventiladores (ndo
incluidos);

® Acabamento: pintura
eletrostatica
texturizada na cor
preta com
tratamento
anticorrosivo;

e Fechamento: frontal,
traseiro e laterais
totalmente fechados
e removiveis;

e Fechaduras: minimo
03 fechaduras
(frontal, traseira e
laterais) com chaves;

e DimensGes externas
aproximadas: 800

m (largura) x 800
mm (profundidade) x
900 mm  (altura
total);

e Acessibilidade: porta
frontal com abertura
minima de 180°;

e Certificagdo:
conformidade com
normas EIA-310-D;

e Cor: preta;

Manual de
montagem em
portugués;

e Garantia minima: 12
(doze) meses.

Acessorios Inclusos:
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e Kit completo de
parafusos tipo gaiola
(cage nuts) e
arruelas;

e Conjuntos de fixagdo
para equipamentos;

e Chaves das
fechaduras (02
jogos);

e Manual de
montagem e
instalacdo em
portugués.

Caracteristicas

Adicionais:

e Furagdo universal em
perfis verticais para
maxima
compatibilidade;

e Estrutura
desmontavel para
facilitar transporte;

e Possibilidade de
instalacao de kit de
ventilagdo  forgada

(opcional).
13 Patch Panel 24 Portas Caté UN |1 R$1.290,58 R$1.290,58
Referéncia Técnica:

Furukawa SohoPlus ou
equivalente superior
Especificagbes Minimas

Obrigatdrias:

e Tipo: patch panel
modular para
cabeamento
estruturado;

e Numero de portas: 24
portas RJ45 fémea;

e (Categoria: Caté
(categoria 6)
certificado;

e Frequéncia: 250 MHz
(minimo);

e Padrao de pinagem:
compativel com
T568A e T568B;
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e Conector traseiro:
blocos IDC 110
compativeis (punch
down);

e Blindagem: nao
blindado (UTP) ou
blindado  (STP) -
conforme projeto;

e |dentificacdo:
numeragao
sequencial de 1 a 24
nas portas frontais;

e Etiquetas:  suporte
para identificacdo
com espago para
etiquetas ou campo
para escrita;

e Compatibilidade:
10BASE-T, 100BASE-
TX, 1000BASE-T
(Gigabit Ethernet);

e Conformidade:
normas TIA/EIA-568-
C.2, ISO/IEC 11801;

e Painel frontal:
metdlico com
tratamento

anticorrosivo;
e Cor: preta ou cinza;
e Montagem: rack 19",

altura 1U;
e Protecao EMC:
protecdo contra

interferéncia
eletromagnética
conforme normas;

e Conectores RJ45:
contatos banhados a
ouro (50

micropolegadas) para
maior durabilidade;

e Ciclos de inser¢do:
minimo 750 ciclos de

conexdo/desconexdo
;

e Material dos
contatos: bronze
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fosforoso ou liga de
cobre;

e Corpo do conector:
termoplastico de alta
resisténcia;

e Temperatura de
operacdo: -10°C a
+60°C;

e Certificacdo: testes
de performance

conforme TIA/EIA;

® Manual de instalagdo
em portugués;

e Garantia minima: 12
(doze) meses.

Acessorios Inclusos:

e Kit de montagem em
rack (parafusos e
porcas);

e Organizador de cabos
horizontal 1U
(desejavel);

e FEtiquetas de
identificagao;

e Manual de
instalagao.

Observagoes:

A instalagdo devera ser

realizada por profissional

qualificado;

14 | Cabos HDMI Ativos Opticos | UN |2 R$299,41 R$598,83
(AOC) 20 metros (Quantidade:
02 unidades)
Referéncia Técnica: Cabo
HDMI Fiber Optic 2.0 4K
ou equivalente superior
Especificagbes Minimas
Obrigatdrias:
e Tipo: cabo HDMI
ativo éptico (AOC -
Active Optical Cable);
e Tecnologia: hibrido
fibra Optica + cobre

para dados e
alimentacgao;
e Comprimento: 20
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metros (0,5 metro);

e Padrdo HDMI: 2.0b
ou superior;

e largura de banda: 18
Gbps (gigabits por
segundo);

® Resolugdo suportada:
4K@60Hz
(3840x2160 @ 60fps)
com suporte a HDR;

e Compatibilidade:
HDCP 2.2;

e Formatos
suportados: 1080p,
4K, HDR10, Dolby
Vision (desejavel);

e Audio: suporte a
todos os formatos HD
(Dolby TrueHD, DTS-
HD);

e Conectores: HDMI
tipo A (padrdao) em
ambas as
extremidades;

o Contatos: banhados a
ouro 24K para maior
condutividade e
durabilidade;

e Direcionalidade: cabo
direcional (Tx/Rx ou
Source/Display - deve
ser identificado);

e Plug & Play: sem

necessidade de
drivers ou
alimentacao externa;
e Laténcia: < 1
nanossegundo

(praticamente zero);
® Revestimento: PVC
flexivel, resistente e

anti-chama

(retardante de fogo);
e Blindagem tripla:

protecgao contra

interferéncias
eletromagnéticas
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(EMI/RFI);

e Didmetro do cabo:
maximo 8 mm;

® Raio minimo de
curvatura: 50 mm
(para instalacdo sem

danos);

e Temperatura de
operagdao: -20°C a
+60°C;

e Durabilidade: minimo
10.000 ciclos de
flexdo;

Cor: preta;

e |dentificacdo:
etiquetas ou
impressdo indicando
diregao
(source/display);

o CertificacOes: CE,
FCC, RoHS;

e Embalagem:
individual, protegida;

e Manual: instrugdes
de instalagao;

e Garantia minima: 12
(doze) meses.

Caracteristicas

Adicionais:

e Ideal para longas
distancias sem perda
de sinal;

e Nio sofre
interferéncia
eletromagnética
devido a tecnologia
Optica;

e Leve e flexivel para
instalagao embutida;

® Sem necessidade de

repetidores ou
amplificadores.
Observagoes:
e O instalador devera
respeitar a

direcionalidade do
cabo (fonte -

RUA CORONEL JOSE JORGE MASCARENHAS, 18, CENTRO, CAETANOPOLIS - MINAS GERAIS - TELEFONE: (31)37146354



€€€

CAMARA MUNICIPAL DE CAETANOPOLIS

CEP 35770-000 - ESTADO DE MINAS GERAIS

:w
w

,‘TEUE‘ENC'A E °“DEM
a“’

Feeecee

display);

e Evitar curvaturas
acentuadas durante a
instalacao;

Testar o cabo antes de

embutir em eletrodutos

ou paredes.

15 | Caixas de Conexdo ABS para | UN | 13 R$134,22 R$1.744,86

Embutir

Referéncia Técnica: Caixa

modelo CX23ABS ou

equivalente superior

Especificagbes Minimas

Obrigatdrias:

e Material: corpo em
ABS (Acrilonitrila
Butadieno Estireno)
termoplastico de alta
resisténcia;

e Cor: preta fosca;

e Tipo: caixa de
sobrepor ou embutir
em marcenaria/piso;

e Dimensdes internas:

compativeis com
maddulos padrao 4x4"
ou 4x2";

e Tampa: articulada ou
removivel, em ABS
com acabamento
antiderrapante;

e Configuracdo:

suporte para
instalacao de:
o 02 tomadas

elétricas padrao
ABNT NBR 14136
(2P+T 10A);

o 02 moédulos de
reserva (para
conectores RJ45,
HDMI, XLR, USB,
etc.);

e Tensdo suportada:
127/220V AC;
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e Conectores incluidos:

tomadas fémea
padrdao NBR 14136 ja
instaladas;

e Cabo de alimentacgdo:
chicote com 1,5
metros de cabo PP
3x1,5mm? com plug
macho 2P+T;

e Fixagdo: por
parafusos em
superficie ou

embutimento em
caixa de piso;

e Vedacdo: design com
protecao contra
entrada de poeira
(grau IP20 minimo);

e Dimensdes externas
aproximadas: 15 cm x
15 cm x 5 cm (altura);

® Peso: maximo 500
gramas (vazia);

e Temperatura de
operagdo: -5°C a
+60°C;

e Resisténcia Qo
impacto: minimo
IKO7;

e Certificagdes:
conformidade com
NBR 14136,
INMETRO;

e Design: discreto para
instalacao em mesas,
auditdrios e pisos;

® Acabamento: bordas
arredondadas, sem
rebarbas;

e Manual de
instalagao;

e Garantia minima: 12
(doze) meses.

Configuragoes por
Localizagdo (conforme
projeto):

Caixas de mesa (11
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unidades): 1 tomada
2P+T 10A + 1 conector
XLR fémea para
microfone;

Caixas de mesa especiais
(02 unidades): 1 tomada
2P+T 10A + 1 conector
XLR fémea + 1 HDMI
fémea + 1 RJ45 fémea.
Observagoes:

A instalacdo devera ser
executada por eletricista
qualificado;

Todos o0s conectores
deverao ser devidamente
identificados;

Cabos deverdo ser
langados conforme
projeto e identificados
nas duas extremidades.

16 Cabos XLR Balanceados | UN |1 R$189,29 R$757,15

Profissionais 10 metros
Referéncia Técnica:
Santo Angelo SA2X ou
equivalente superior
Especificagbes Minimas

Obrigatdrias:

e Tipo: cabo de audio
balanceado para
microfone e line
level;

e Comprimento: 10

metros (£0,3 metro);

e Configuragao:  XLR
macho (3 pinos) x XLR
fémea (3 pinos);

e Condutor: cobre
OFHC (Oxygen-Free
High Conductivity
Copper) para minima
resisténcia;

e Bitola dos
condutores: minimo
24 AWG por
condutor;

e Configuracdointerna:
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02 condutores +
malha de blindagem
+ capa externa;

® Impedancia
caracteristica: 110Q
(£20%);

e Capacitancia:
maximo 100 pF/m;

e Blindagem: malha de
cobre  entrelacada
cobrindo minimo
90% da area;

® Revestimento
externo: PVC flexivel
de alta qualidade,
diametro 6 mm
(aproximado);

e Cor: preta;

o Conectores XLR:
corpo metalico (zinco
ou liga de aluminio)
com contatos
banhados em prata
ou niquel;

e Pinagem: padrdao AES
(1=Terra,
2=Positivo/Hot,
3=Negativo/Cold);

e Solda: conexodes
soldadas com solda
de prata para maior
condutividade e
durabilidade;
Resisténcia a tor¢do

e Cabo multifilar com
resisténcia a torgbes

repetidas;

e Temperatura de
operagdao: -20°C a
+70°C;

e Resisténcia a tragdo:
minimo 50N
(newtons);

e Isolamento: PVC com
retardante de chama;
e Flexibilidade: alta,
para facilitar
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instalacdo e
manuseio;
® Resposta de

frequéncia: 20Hz a
20kHz (flat);

® Atenuacdo: madxima
de 0,1 dB por 100
metros @ 1kHz;

o Certificacdes: RoHS
(livre de substancias
perigosas);

e |dentificacdo:

etiquetas ou
impressao com
marca, modelo e
metragem;

e Garantia: vitalicia do
fabricante (conforme
politica Santo
Angelo) ou minimo
12 meses;

e Manual:
especificagdes
técnicas.

Acessorios:

e (Cada cabo deve vir
embalado
individualmente com
velcro para
organizagao;

e Etiquetas de
identificacdo
removiveis nas
extremidades.

Observagdes:

e C(Cabos devem ser
testados antes da
instalagao definitiva;

e Evitar passagem
proxima a cabos de
alimentagdo AC para
minimizar
interferéncias;

e Utilizar abracgadeiras
e organizadores
durante a instalagdo.
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Servicos Especializados | UN | 1 R$20.244,30 R$20.244,30

Completos

Descricao Completa dos
Servigos:

0] fornecedor
CONTRATADO devera
executar todos 0s
servicos necessarios para
a implantacdo completa e
funcional do sistema

audiovisual,
compreendendo:

A) FORNECIMENTO DE
INFRAESTRUTURA:
Fornecimento e
instalagao de
eletrodutos, eletrocalhas,
canaletas conforme
projeto;

Fornecimento e

instalacdo de caixas de
passagem, conectores e
acessorios;
Fornecimento de todos
os cabos especificados no
projeto (audio, video,
dados, alimentagao);
Identificacdo de todos os
cabos conforme padrao
profissional;
Organizagao de
cabeamento com
abragadeiras, velcros e
organizadores.

B) INSTALAGAO FiSICA
DE EQUIPAMENTOS:
Desembalagem,
conferéncia e registro de
numeros de série de
todos os equipamentos;
Fixacdo de cameras PTZ
em locais definidos no
projeto com ajuste de
angulos;

Instalagdo de  caixas
acusticas e subwoofer

com suportes adequados;
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Montagem completa do
rack técnico com
organizagao interna;

Instalacdo de  patch

panel, switch,
amplificador, mesa de
audio e demais

equipamentos no rack;
Instalagdo de 13 caixas de

conexdo conforme
projeto (embutidas ou
sobrepor);

Instalacao de 11

microfones  gooseneck
nas posicoes indicadas;
Langamento de todos os
cabos conforme roteiro
do projeto;

Conexao e terminagao de

todos 0s cabos
(crimpagem, solda,
conectores);

Teste de continuidade de
todos 0s cabos
instalados.

C) CONFIGURAGCAO
COMPLETA DO SISTEMA:
Configuracao

individualizada de cada
camera PTZ (resolugao,
exposicao, foco, presets);
Programagao de no
minimo 10 (dez) presets
por cdmera para posicdes
estratégicas;
Configuracao da
controladora PTZ com
associacdo as cameras;
Configuracdo da mesa
digital de audio (ganhos,
equalizagdes,
roteamento, efeitos);
Criacdo de cenas (scenes)
na mesa de audio para
diferentes  tipos de
eventos;

Configuracdo do
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amplificador (ganhos,
protecées, DSP);
Configuracdo da matriz
HDMI (roteamento, EDID,
resolucdo);
Configuragao do switcher
de video (entradas,
saidas, transicoes,
streaming);
Configuracdo do switch
de rede (VLANs, QoS,
gerenciamento);
Integracdo de todos os
sistemas (dudio + video +
controle);

Backup de todas as
configuragdes em midia
digital.

D) CALIBRACAO
ACUSTICA
PROFISSIONAL:
Medicdo de SPL em
multiplos pontos do
ambiente com
decibelimetro calibrado;
Andlise de resposta de

frequéncia com
analisador de espectro
(RTA);

Equalizagdo do sistema
para corregao acustica do
ambiente;

Ajuste de delay (atraso)
entre caixas principais e
subwoofer;

Ajuste de crossover e
divisdo de frequéncias;
Ajuste de ganhos e
limitadores;

Eliminagdo de feedback e
ressonancias;
Otimizagao da
inteligibilidade;

Emissdo de relatério
técnico da calibragdo com
graficos.

E) CALIBRACAO E
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AJUSTES DE VIDEO:
Ajuste de foco, zoom e
enquadramento de todas
as cameras;

Ajuste de white balance,
exposicao, contraste e
saturacao;

Sincronizagdo de cor
entre as trés cameras;
Configuracdo de tracking
automatico (se aplicavel);
Ajustes de resolugdo,
taxa de quadros e bitrate;
Testes de laténcia e
sincronizagao
audio/video;
Configuracdo de gravagao
e streaming.

F) TESTES FUNCIONAIS
COMPLETOS:

Teste individual de cada
microfone;

Teste do sistema de audio
completo;

Teste de cada camera e
movimentagao PTZ;
Teste de roteamento de
sinais de video;

Teste de gravagao local e
streaming RTMP;

Teste de integracao com
plataformas  (YouTube,
Facebook Live, etc.);
Simulacdo completa de
sessdo plenaria;
Verificagdo de todos os
cabos e conexoes;

Teste de  seguranga
elétrica e aterramento;
Emissdo de relatério de

testes.
G) TREINAMENTO
COMPLETO:

Treinamento operacional
basico para servidores
(16 horas minimas);

Treinamento técnico

RUA CORONEL JOSE JORGE MASCARENHAS, 18, CENTRO, CAETANOPOLIS - MINAS GERAIS - TELEFONE: (31)37146354



€€€

CAMARA MUNICIPAL DE CAETANOPOLIS

CEP 35770-000 - ESTADO DE MINAS GERAIS

:w
w

,‘TEUE‘ENC'A E °“DEM
a“’

s

<

&

e Ceeese

avancado para equipe de
Tl (se aplicavel);

H) DOCUMENTACAO
TECNICA COMPLETA:

Relatdrio técnico
completo do sistema
implantado;
Manuais de todos os
equipamentos em
portugués;

Datasheets técnicos;
Softwares, drivers e
firmware;

Senhas e credenciais (em
envelope lacrado);

i) LIMPEZA E
ORGANIZACAO:
Remogdo de embalagens
e residuos;

Organizagdao final de
cabos e equipamentos;
Entrega do ambiente em
perfeitas condi¢bes de
uso.

L) GARANTIA E SUPORTE:
Garantia de 12 meses
para todos 0s servigos
executados;

Suporte técnico remoto
durante o periodo de

garantia;

Disponibilizacdo de canal
de comunicagao
(telefone, e-mail,

WhatsApp) para suporte.
Prazo de Execugdo: até
30 (trinta) dias corridos
apés  aprovagao  do
projeto  executivo e
emissdo da Ordem de
Fornecimento.
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VALOR TOTAL ESTIMADO DA CONTRATACAO: R$169.508,65 (cento e sessenta

e nove mil, quinhentos e oito reais e sessenta e cinco centavos)

Esse valor representa a previsdo orcamentdria completa para fornecimento,
instalacdo, configuracdo e treinamento do sistema de sonorizacdo e

audiovisual/sonorizacdo do plenario.
6. DESCRICAO DA SOLUCAO ADOTADA

A solugcdo adotada consiste na aquisicdo de um conjunto completo e integrado de
equipamentos profissionais audiovisuais, projetados especificamente para atender as
necessidades do Plenario da Camara Municipal de Caetanépolis/MG. A configuracéo
definida busca garantir alta captagéo, fidelidade sonora, distribuicdo uniforme do audio
e operacédo estavel durante todas as atividades legislativas, transmissdes e eventos
oficiais.

O sistema sera composto por microfones de mesa e ambiente, caixas acusticas
distribuidas estrategicamente, amplificadores, mesa de som digital, processadores,
conectores e cabeamento adequado, todos compativeis entre si e selecionados
conforme os critérios técnicos estabelecidos pelo engenheiro de sonorizacdo. Além
disso, foram consideradas caracteristicas como eficiéncia energética, durabilidade,

confiabilidade e suporte técnico nacional.

Complementarmente, a solucédo inclui a aquisicdo de cameras inteligentes com
capacidade de gravacéo automatica, rastreamento de voz e enquadramento dinamico,
permitindo registrar as sessdes e eventos do plenario sem depender exclusivamente
da empresa terceirizada atualmente responsavel pelas gravacdes. Essa medida
garante maior autonomia operacional, reduz riscos de interrupgdo dos registros
audiovisuais e amplia a capacidade institucional de controle, armazenamento e

disponibilizacdo das gravacdes a populagéo.

A adocdo dessa solucdo Unica e integrada garante compatibilidade total dos
componentes, evita falhas decorrentes de combinagbes inadequadas entre

equipamentos de diferentes fabricantes e assegura o desempenho acustico e
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audiovisual/sonorizacdo previsto no projeto. O conjunto adquirido permitira ainda

futura expanséao ou ajustes do sistema, conforme necessidades institucionais.

7. LEVANTAMENTO DO MERCADO

N&o foi realizado levantamento de mercado nesta etapa porque 0S pregos,
especificacdes e parametros técnicos dos equipamentos audiovisuais j& foram
definidos no Projeto de Sonorizacdo elaborado pelo engenheiro especializado
previamente contratado. Esse projeto apresentou a solu¢do completa, com descricéo
detalhada dos equipamentos, caracteristicas técnicas, requisitos de compatibilidade e
quantitativos necessarios para a modernizacao do sistema de audio do plenério.

Como as especificacfes ja estao consolidadas e servirdo de base para a futura
aquisicao, o levantamento de precos ja foi realizado e entregue de acordo com as
especificacdes do projeto e com a pratica de mercado, garantindo aderéncia técnica

e estimativas de custo compativeis.

A auséncia de pesquisa nesta fase preliminar ndo compromete o planejamento, uma
vez que os precos foram levantados de forma adequada e alinhada ao mercado na
etapa correta, assegurando estimativa confiavel e compativel com o escopo técnico

definido.
8. JUSTIFICATIVA PARA O NAO PARCELAMENTO

A contratacdo para fornecimento, instala¢éo, configuragéo e treinamento relacionados
ao sistema audiovisual/sonorizacdo do Plenario da Camara Municipal de
Caetanopoliss/MG nédo sera parcelada, tendo em vista a natureza integrada dos

servigos e equipamentos que compdem o objeto.

Os itens funcionam de forma complementar e interdependente, exigindo
padronizacdo, compatibilidade técnica e execugcao conjunta para garantir qualidade,

estabilidade e pleno funcionamento do sistema. O fracionamento geraria risco de
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incompatibilidades, perda de garantia unificada e dificuldades na definicdo de

responsabilidades, prejudicando o resultado final.

A contratagdo em lote Unico também reduz custos administrativos, evita multiplas
gestdes contratuais e assegura maior eficiéncia na instalacéo e operacao do sistema,
além de otimizar recursos e garantir desempenho uniforme, conforme as

especificacdes técnicas do projeto de sonorizacao.

Diante disso, conclui-se que o ndo parcelamento do objeto € a solu¢cdo mais adequada
do ponto de vista técnico, econémico e administrativo, garantindo a entrega de um

sistema integrado, seguro e compativel com as necessidades da Camara Municipal.
9. DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

A contratacdo pretende alcancar a modernizacao integral do sistema audiovisual do
Plenario da Céamara Municipal de Caetanopolis/MG, assegurando eficiéncia
operacional, qualidade técnica e melhor experiéncia para vereadores, servidores e

cidaddos. Entre os resultados esperados, destacam-se:

e Melhoria da qualidade sonora durante as sessOes, garantindo clareza,
estabilidade e eliminacao de falhas recorrentes no audio.

e Aprimoramento das gravagoes e transmissdes oficiais, proporcionando maior
transparéncia, acessibilidade e confiabilidade das informacdes disponibilizadas

ao publico.

e Adequacdao tecnolégica do Plenario, com equipamentos compativeis entre si e

instalados conforme o projeto de sonorizagao.

e Operacdo mais segura e eficiente, permitindo ajustes rapidos, redugédo de

interferéncias e maior controle técnico durante as sessoes.

e Ambiente de trabalho mais organizado e funcional, eliminando improvisos e

minimizando riscos operacionais.
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e Reducdo de custos futuros com manutencdes corretivas, em razdo da

atualizacao do sistema e da instalagcéo padronizada.

e Aumento da durabilidade e da performance dos equipamentos, devido a

configuracdo adequada e ao treinamento da equipe.

e Autonomia para gravacdo das sessdes, por meio da instalacdo de cameras
inteligentes capazes de registrar eventos automaticamente, reduzindo a
dependéncia de empresas terceirizadas e garantindo continuidade mesmo em

situagdes imprevistas.

e Melhor gqualidade nas imagens e nos enquadramentos, gracas as funcdes de
rastreamento automatico, deteccdo de voz e foco dinamico, assegurando

registros mais completos das discussoes e votacoes.

e Ampliacédo da transparéncia e do acesso a informacao, com maior capacidade
institucional para disponibilizacédo rapida e organizada dos contetudos

audiovisuais ao publico.

e Maior seguranga institucional, com controle interno sobre o armazenamento,

arquivamento e gestao das gravacodes oficiais.

Com isso, a Camara Municipal passara a contar com um sistema
audiovisual/sonorizacdo e de sonorizacdo moderno, autbnomo, estavel e aderente as
exigéncias institucionais, garantindo pleno atendimento as atividades legislativas e ao

compromisso de transparéncia publica.
10.PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO

Antes da formalizacdo do contrato de aquisicdo e instalacdo do novo sistema de
sonorizacdo, cabera a Administracdo adotar as seguintes providéncias, a fim de
garantir condicdes adequadas para o0 recebimento e funcionamento dos

equipamentos:
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e Concluir as obras de reforma estrutural e elétrica previstas no Projeto de
Sonorizagdo, necessérias para acomodar 0S novos equipamentos, incluindo
adequacodes de infraestrutura, pontos de energia, passagens de cabos, realocacgéo de

caixas e demais intervencdes técnicas.

e Elaborar o Termo de Referéncia especifico para a contratagdo dos equipamentos,
instalacdo, configuracdo e treinamento, contendo todas as especificagdes técnicas,
quantitativos, justificativas e requisitos exigidos pela Lei n°® 14.133/2021.

e Elaborar o Edital de Licitagao correspondente, com definicdo clara das condi¢des
de participacéo, critérios de julgamento, obrigacdes da contratada, prazos, garantias

e demais exigéncias legais.

e Realizar o planejamento interno para a transi¢ao, promovendo a retirada ou
realocacéo temporaria de bens, moveis e materiais das areas onde serdo concluidas
as adequacdes previstas no projeto, garantindo ambiente adequado para a instalacao

dos novos equipamentos.

Como o engenheiro contratado ja responde pela elaboracdo do Projeto de
Sonorizagéao e pela fiscalizagao da entrega e instalagcao dos novos equipamentos, ndo
sera necessaria capacitacao técnica adicional de servidores, ficando a equipe da

Céamara responsavel apenas pelas rotinas administrativas de gestao contratual.
11.CONTRATAQ©ES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES

Para viabilizar a modernizacdo do plenario da Camara Municipal, as contratacbes

necessarias foram estruturadas de forma sequencial e tecnicamente interdependente.

Inicialmente, foi contratado o engenheiro de sonorizagdo, responsavel pelo
desenvolvimento do Projeto de Sonorizagéo do plenario, incluindo diagnostico técnico,

definicdo das solucdes acusticas e especificacdo dos equipamentos adequados.

Em seguida, foi contratado o engenheiro civil para elaborar o projeto de reforma

estrutural e elétrica, tomando como base as necessidades identificadas no Projeto de
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Sonorizagdo e projetando todas as adequacOes fisicas indispensaveis para sua

correta implantacéo.

A partir desses projetos — plenamente compatibilizados — seré contratada a empresa
responsavel pela execucao das obras, abrangendo as intervencgdes civis, elétricas e
demais adequacOes necessarias para receber 0s novos equipamentos de som

conforme as especificacdes técnicas definidas.

Essa sequéncia contratual garante coeréncia técnica, evita retrabalhos e assegura
que todas as etapas sejam executadas de forma integrada e alinhada as demandas

do novo sistema de sonorizacao.

12.POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

A instalacdo e configuragdo de um sistema audiovisual/sonorizacdo moderno pode

gerar impactos ambientais pontuais e de baixa complexidade. Os principais sao:

a) Geracao de residuos tecnolégicos e embalagens: Durante a instalacdo, podem
ser gerados residuos como cabos antigos, conectores inutilizados,

componentes substituidos e embalagens dos novos equipamentos.

Medida mitigadora: separacdo e descarte adequado conforme normas

ambientais, priorizando reciclagem quando possivel.

b) Consumo temporario de energia elétrica: A etapa de testes e configuracdo dos

equipamentos pode gerar aumento momentaneo no consumo de energia.

Medida mitigadora: realizacdo dos testes de forma programada e conclusao
rapida da etapa de configuracgéo; utilizagdo de equipamentos modernos, mais

eficientes energeticamente.

c) Pequenos ruidos operacionais: A fixacdo fisica de equipamentos, testes de

audio e calibracdo podem gerar ruidos temporarios.
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Medida mitigadora: execucao das atividades em horarios de menor impacto

para os servidores e publico.

d) Transito interno de técnicos e equipamentos: A movimentacdo de
equipamentos e equipes pode causar interferéncias pontuais nos ambientes da

Camara.

Medida mitigadora: planejamento prévio das areas de circulacdo e

comunicacao antecipada aos setores afetados.

No conjunto, os impactos sdo minimos, temporarios e facilmente controlaveis, sem
risco significativo ao meio ambiente ou ao funcionamento da Camara. A adocao das
medidas mitigadoras assegura execucao segura, organizada e ambientalmente

responsavel.

13.CONCLUSAO SOBRE A ADEQUACAO DA CONTRATACAO E
MODALIDADE

A contratacdo para aquisicdo, instalagdo e configuracdo do sistema
audiovisual/sonorizacdo mostra-se adequada e necessaria para garantir o pleno
funcionamento das atividades legislativas, especialmente no que se refere a qualidade
das sessbes, gravagOes e transmissdes oficiais. O objeto possui especificacdes
técnicas claras, padronizadas e amplamente disponiveis no mercado, permitindo

comparacao objetiva entre propostas e competicao efetiva.

Diante dessas caracteristicas, a modalidade PREGAO revela-se a mais apropriada,
conforme a Lei n°® 14.133/2021, por se tratar de bens e servigos comuns de natureza
predominantemente padronizada, cuja avaliacdo pode ser realizada por meio de

especificacdes objetivas.

O critério de julgamento a ser adotado sera o de MENOR PRECO GLOBAL,
considerando o valor total da contratacdo para o periodo previsto, assegurando a

selecéo da proposta mais vantajosa para a Administracao.
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A adocdo do PREGAO, aliada ao critério de MENOR PRECO GLOBAL, assegura
maior economicidade, celeridade, transparéncia e ampliacdo da competitividade,
atendendo plenamente ao interesse publico.

Conclui-se, portanto, que a contratacdo é adequada, o objeto € compativel com a
modalidade escolhida e o procedimento atende aos principios da legalidade,

eficiéncia, economicidade e selecdo da proposta mais vantajosa para a Administracao.

Caetandpolis, 08 de dezembro de 2025.

CARLOS LUCIO PINTO JUNIOR
DIRETOR DE SECRETARIA
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