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1. Introducéao

Apresentamos o0 orgcamento e projeto no valor de R$ 394.104,81 (Trezentos
e noventa e quatro mil e cento e quatro reais e oitenta e um centavos) para
a implantacao de 22 (vinte e duas) cisternas na zona rural do municipio de

Simdes — PI.

A presente obra trara grandes beneficios as familias da zona rural do
municipio, contribuindo com a capta¢do, armazenamento e conservacao da
agua da chuva, podendo ser utilizada para o consumo humano, bem como outras

atividades no dia a dia, como atividades domésticas.

A implantacdo de cisternas também possibilitara a reutilizacdo de aguas
provenientes de outras fontes, como a agua de reuso, evitando o consumo de
agua potavel, ainda mais nos procedimentos onde seu uso é dispensavel, além
de apresentar-se inclusive com vantagens econdmicas. A maior vantagem da
utilizacdo da agua de reuso € a de preservar a agua potavel, reservando-a
exclusivamente para o atendimento das necessidades que exijam a sua

potabilidade para o abastecimento humano.
2. Justificativa

A implantacdo de cisternas para captacdo e armazenamento da agua da
chuva tem como objetivo fornecer agua a populacdo da zona rural do municipio,
favorecendo-se do periodo chuvoso, que acontece entre 0s meses de novembro
e maio do ano seguinte. Assim, a principal finalidade da Cisterna é garantir, para
as familias beneficiadas, captacdo e armazenamento da agua proveniente das

chuvas para todas as atividades domésticas e consumo humano.

Desse modo, a implantacdo de Cisternas proporcionara uma melhora
significativa na qualidade de vida da populagdo beneficiada, favorecendo a
preservacdo da agua potavel exclusivamente para o consumo humano e

contribuindo com a preservagao do meio ambiente.

3. Objetivos
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e Captacdo, armazenamento e uso da agua da chuva para o consumo
humano e o desenvolvimento das atividades do dia a dia das familias

beneficiadas.
4. Metas

e Implantacdo de 22 (vinte e duas) cisternas, com capacidade de 16 mil
litros.

5. Justificativa da concepc¢éo adotada

A concepcao adotada, sendo ela a implantagéo de cisternas com capacidade
de 16 mil litros, atuard na reutilizacdo da agua da chuva contribuindo com a

preservacao do meio ambiente e evitando o desperdicio.

Além disso, a reutilizacdo de aguas provenientes de outras fontes pode ser
uma excelente alternativa para evitar o consumo de agua potavel, ainda mais
nos procedimentos onde seu uso é dispensavel, além de apresentar-se inclusive
com vantagens econémicas. A maior vantagem da utilizacdo da agua de reuso
€ a de preservar a agua potavel, reservando-a exclusivamente para o
atendimento das necessidades que exijam a sua potabilidade para o

abastecimento humano.

6. Dados do municipio

6.1. Localizacao

O municipio esta localizado na microrregiao de Alto Médio Canindé (figura 2),
compreendendo uma area de 1.103,73 km2, tendo como limite os municipios de
Padre Marcos, Marcolandia, Belém do Piaui e Massapé do Piaui ao norte, ao sul
com Curral Novo do Piaui, Betania do Piaui e Jacobina do Piaui, a leste com o
estado de Pernambuco e, a oeste com Massapé do Piaui, Caridade do Piaui e
Patos do Piaui. A sede municipal tem as coordenadas geograficas de 0703556
de latitude sul e 40049°04” de longitude oeste Greenwich e dista cerca de 442

km de Teresina.
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6.2. Aspectos Socioecondémicos

Os dados socioecondmicos relativos ao municipio foram obtidos a partir de
pesquisa nos sites do IBGE (www.ibge.gov.br) e do Governo do Estado do Piaui

(www.pi.gov.br).

O municipio foi criado pela Lei n® 1.046 de 22/07/1954, sendo desmembrado
do municipio de Jaicés. A populacgédo total, segundo o Censo 2000 do IBGE, é de
13.621 habitantes e uma densidade demografica de 12,3 hab/km2, onde 66,6%
das pessoas estdo na zona rural. Com relacdo a educacéao, 59,6% da populacao

acima de 10 anos de idade sao alfabetizadas.

A sede do municipio disp8e de abastecimento de agua, energia elétrica
distribuida pela Companhia Energética do Piaui S/A - CEPISA, terminais
telefénicos atendidos pela TELEMAR Norte Leste S/A, agéncia de correios e

telégrafos, hospital e escolas de ensino fundamental e médio.
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A agricultura praticada no municipio é baseada na producdo sazonal de

feijdo, algoddo, mandioca e milho.
6.3. Aspectos Fisiograficos

As condicfes climaticas do municipio de Simdes (com altitude da sede a 437
m acima do nivel do mar) apresentam temperaturas minimas de 23 oC e
méximas de 36 oC, com clima semi-arido, quente e seco. A precipitacdo
pluviométrica média anual é definida no Regime Equatorial Continental, com
isoietas anuais em torno de 500 mm e trimestres janeiro-fevereiro-marco e
dezembro-janeiro-fevereiro como o0s mais chuvosos. Apresenta elevada
deficiéncia hidrica (IBGE, 1977).

Os solos da regido, em grande parte provenientes da alteracéo de gnaisses,
xistos, quartzito, marmore, arenito, siltito, gipsita, calcério, itabirito e folhelho, séo
rasos ouU Pouco espessos, jovens, as vezes pedregosos, ainda com influéncia do
material subjacente. Dentre os solos regionais predominam latossolos alicos e
distréficos de textura média a argilosa, presenca de misturas de vegetais, fase
caatinga hipoxerofila  (grameal) e/ou caatinga/cerrado  caducifdlio.
Secundariamente, solos podzolicos vermelho-amarelos, textura média a
argilosa, fase pedregosa e nao pedregosa, com misturas e transicdes vegetais,
floresta sub-caducifélia/caatinga, além de areias quartzosas, que compreendem
solos arenosos essencialmente quartzosos, profundos, drenados, desprovidos
de minerais primarios, de baixa fertilidade, com transicbes vegetais, fase
caatinga hiperxerofila e/ou cerrado subcaducifélio/floresta sub-caducifélia
(Jacomine et al., 1986).

Os grandes tracos do modelado nordestino atual devem-se a processos
morfogenéticos subatuais, com énfase para as condi¢fes aridas dominantes
desde o Nedgeno ao Quaternario, em toda sua evolucdo geomorfologico-
biogeografica. As formas de relevo, na regido em aprego, compreendem,
principalmente, superficies tabulares reelaboradas (chapadas baixas), relevo
plano com partes suavemente onduladas e altitudes variando de 150 a 300

metros; superficies tabulares cimeiras (chapadas altas), com relevo plano,
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altitudes entre 400 a 500 metros, com grandes mesas recortadas e superficies
onduladas com relevo movimentado, encostas e prolongamentos residuais de
chapadas, desniveis e encostas mais acentuadas de vales, elevac¢des (serras,

morros e colinas), com altitudes de 150 a 500 metros (Jacomine et al., 1986).
6.4. Geologia

Conforme a figura abaixo, o contexto geolégico do municipio € formado de dois
dominios distintos: as rochas cristalinas do embasamento pré-cambriano e; as

coberturas sedimentares do Fanerozoico.

ESBOCO GEOLOGICO

®  Sode Municipal

UNIDADES GEOLOGICAS
COBERTURAS SEDIMENMTARES

|:| Formacao Exu: arenito
|:| Formacao Santana: calcario, folhelho, siltito
EMBASAMENTO CRISTALING

- Granito

[ Grupo lpueirinha: quartzito, xisto, marmore

I Complexo ltaizinho : gnaisse, marmore, quartzitoi
[[] complexo Jaguaretama : gnaisse, marmare, quartzito, xisto

- Complexo Granjeiro : gnaisse
[[] Complexo Granjeiro: xisto, itabirito, marmore, quartzito

ESCALA GRAFICA

p— Je—
5 4] 5 10 km

O embasamento cristalino é constituido por gnaisses, xistos, itabiritos,
marmores e quartzitos pertencentes ao Complexo Granjeiro; gnaisses, marmore,
guartzitos e xistos do Complexo Jaguaretama; gnaisses, marmores e guartzitos

do Complexo ltaizinho; quartzitos, xistos e marmores do Grupo lpueirinha.
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As coberturas pertencem a Bacia Sedimentar do Araripe e sao
representadas, da base para o topo, pelas seguintes litologias: calcarios,
folhelhos, siltitos, arenitos e lentes de gipsita da Formacgéo Santana; e arenitos

da Formacgéo Exu.
6.5. Recursos Hidricos

O Poligono das Secas apresenta um regime pluviométrico marcado por
extrema irregularidade de chuvas, no tempo e no espaco. Nesse cenario, a
escassez de agua constitui um forte entrave ao desenvolvimento
socioeconémico e, até mesmo, a subsisténcia da populacdo. A ocorréncia ciclica
das secas e seus efeitos catastroficos sdo por demais conhecidos e remontam

aos primordios da histéria do Brasil.
6.5.1. Aguas Superficiais

Os recursos hidricos superficiais gerados no estado do Piaui estédo
representados pela bacia hidrografica do rio Parnaiba, a mais extensa dentre as
25 bacias da Vertente Nordeste, ocupando uma area de 330.285 km2, o
equivalente a 3,9% do territério nacional e abrange o estado do Piaui e parte do

Maranhao e do Ceara.

O rio Parnaiba possui 1.400 quildmetros de extensdo e a maioria dos
afluentes localizados a jusante de Teresina sdo perenes e supridos por aguas
pluviais e subterraneas. Depois do rio Sdo Francisco, é 0 mais importante rio do

Nordeste.

Dentre as sub-bacias, destacam-se aquelas constituidas pelos rios: Balsas,
situado no Maranhéo; Poti e Portinho, cujas nascentes localizam-se no Cear4; e
Canindé, Piaui, Urucui-Preto, Gurguéia e Longa, todos no Piaui. Cabe destacar
gue a sub-bacia do rio Canindé, apesar de ter 26,2% da area total da bacia do

Parnaiba, drena uma grande regido semi-arida.

Apesar do Piaui estar inserido no “Poligono das Secas”, ndo possui grande
guantidade de acudes. Os mais importantes sdo: Boa Esperanca, localizado em
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Guadalupe e represando cinco bilhdes de metros cubicos de agua do rio

Parnaiba, vem prestando grandes beneficios a populacao através da criacdo de
peixes e regularizagdo da vazédo do rio, 0 que evitara grandes cheias, além de
melhorar as possibilidades de navegacdo do rio Parnaiba; Caldeirdo, no
municipio de Piripiri, onde se desenvolve grandes projetos agricolas; Cajazeiras,
no municipio de Pio IX, é também uma garantia contra a falta de agua durante
as secas; Ingazeira, situado no municipio de Paulistana, no rio Canindé e;

Barreira, situado no municipio de Fronteiras.

Os principais cursos d’agua que drenam o municipio de Simfes sao 0s

riachos Simodes e Baixio.
6.5.2. Aguas Subterraneas

No municipio de Simdes distinguem-se dois dominios hidrogeoldgicos:

rochas cristalinas e rochas sedimentares.

As rochas cristalinas representam o que é denominado comumente de
“aquifero fissural” e representam cerca de 80% da area total do municipio.
Compreendem uma enorme variedade de rochas pré-cambrianas do
embasamento cristalino, representadas por granitos e as pertencentes ao Grupo
Ipueirinha, complexos lItaizinho, Jaguaretama e Granjeiro, constituidas por
gnaisses, marmores, quartzitos, xistos e itabiritos. Como basicamente néo existe
uma porosidade primaria nessas rochas, a ocorréncia de dgua subterranea é
condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e
fendas, o que se traduz por reservatérios aleatdrios, descontinuos e de pequena
extensdo. Nesse contexto, em geral, as vazdes produzidas por po¢os sao
pequenas e a agua, em funcédo da falta de circulacéo, dos efeitos do clima semi-
arido e do tipo de rocha, é, na maior parte das vezes, salinizada. Essas
condic¢des definem um potencial hidrogeol6gico baixo para as rochas cristalinas,
sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa do abastecimento
nos casos de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em periodos

prolongados de estiagem.
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As unidades pertencentes a categoria de rochas sedimentares sdo da Bacia

do Araripe, constituidas pelas formacdes Exu e Santana, estd sem interesse para
exploragdo de é&gua subterrdnea. A Formacgdo Exu, pelo seu constituinte
litologico favoravel ao armazenamento de agua subterranea e pela sua razoavel
area de exposicao no setor leste municipio, torna-a uma boa alternativa como

manancial de agua subterranea.
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7. Relacdo de familias beneficiadas

-
-—

——
=

NUMERACAO BENEFICIARIO CPF

CISTERNA 01 Josefa Arlinda de Carvalho 757.679.103-91
CISTERNA 02 Valdeir Franklin Sério Macédo 051.323.493-40
CISTERNA 03 Lidiane de Lima Sério 622.139.243-84
CISTERNA 04 Maria Clotildes de Carvalho Felix 565.776.643-15
CISTERNA 05 Francisco Reis Da Silva 048.176.103-95
CISTERNA 06 | Anarleia de Carvalho Macédo Gomes | 097.699.503-78
CISTERNA 07 Francisco Airton Ribeiro 605.923.112-87
CISTERNA 08 Ménica de Oliveira Lopes 069.101.423-06
CISTERNA 09 Sandra de Oliveira Lopes 041.958.733-04
CISTERNA 10 Marcele Lopes Oliveira 068.328.103-85
CISTERNA 11 Janaina de Lira Oliveira 053.032.163-73
CISTERNA 12 Julia dos Reis Lopes 043.947.313-64
CISTERNA 13 Silmara de Lira Oliveira 078.754.923-19
CISTERNA 14 Geane de Oliveira Lopes 053.032.243-92
CISTERNA 15 Ricardo Nascimento Ramos 065.381.463-17
CISTERNA 16 Cassia Eva Lopes 067.741.943-03
CISTERNA 17 Jaciane de Lira Oliveira 042.229.393-82
CISTERNA 18 | Francisco Fabiano Carvalho Feitosa | 911.717.175-04
CISTERNA 19 Jodo Gutemberg de Sousa e 882.853084-72

Carvalho
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CISTERNA 20 Denis Antonio Alves Ribeiro 751.544.123-20
CISTERNA 21 Vanessa Do Nascimento 058.983.063-58
CISTERNA 22 Silvonete Maria De Carvalho 017.980.583-59

8. Relatorio fotografico

i, e X 4 de out. de 2023 17:28:43

4 de out.-de 2023 17:19:23 7.61660485S 40.63648198W
7.62685823S 40.65165097W | ) e 231° SW
A 3 Araripina

Altitude:775.2m ¥ Altitude:781.4m
Velocidade:0.0km/h etsiis Velocidade:0.0km/h

Namero do indice: 79 [EX T Ndmero do indice: 81

7 de out. de 2023 17:23:05

7.59061343S 40.79254708W

3 55° NE

Alti :503. = . Altitude:456.5m
Velocidade:0.0km/h ; Velocidade:0.0km/h
Namero do indice:.84 g . Namero do indice: 90
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3 de out. de 202316:36:20
7.63809524S 40.81528752W.
L. 262°

2 de out. de 2023 16:39:34
7.56880772S 407811313 1W . = :
294 29.de set de 2023.07:56:16
) 7616237795 40.78408
Velocidade:0.0km/h L : g
Numero do indice: 62
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: , 28 de set. de 2023 16:57:06

28'de set. de 2023.17:15:21 Bt - £ 7.6452949S 40.81368746W
7.6449289S 40.80999007W " P : SN 137° SE
65° NE ST s = ! : Simoes

Altitude:493.8m g - ‘ - Altitude480.2m
Velocidade:2.7km/h : o : 2 Velocidade:0.0km7h
Numero do indice: 47 > S5 : " Numero do indice: 43

28 de set. de 2023 16:30:13
7.63400711S 40.83383256W
351°N

28 de set. de 2023 16:46:21
7.63691143S 40.8169214W . Estrada sem nome

283 W | fww« : Simoes

886 Rua Jose Dias Piauf
S"g%?f, Altitude:446.3m
Altitude:463.6m Velocidade:0.0km/h

n‘;ﬁ?;‘g%?.gﬂ?ﬁ e R Numero do indice: 36

28 de set. de 2023 16:04:01
28 de set. de 2023 16:18:30 ’ G et R
V.64499331 S 40.83398465W = b Estrada sem nome
i 143° SE . Simé
Altitude:451.9m
Velocidade:0.0km/h
Nimero do indice: 33 . Nimero do indice: 30
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28 de set. de 2028 07:06:55

28 de set. de 2023 15:57:57 7.63785574S 40.855:1()44233@
7.63624202S 40.8345581W el

314° NW Garidade do Piau

Altitude:447.3m e giaul'

Velocidade:0.0km/h titude:419.7m

7 Pty Velocidade:0.0km/h
Numero do indice: 27 / Nimero do indice: 25
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Ble out. de 2023 13:19:34
7,642125S 40,805702W

A Simdes
Altitude:488.0m

£ Velocidade:1.0km/h

A Numefro do indice: 8

9 de out. de 2023 15:47:35
7 a0807223W
Simdes

Altitude:438.1m
Velocidade:0.7km/h
Numergido indice: 29

* 9deout. de 20231

3:14:45

Numero doiindice: 4.

9 de out. dé 2023 15:47:35

Altitude

438.1m

Velocidade:0.7km/h
Numerg:do indice: 29
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Nimero do indice: 26

- 9 de out. de 2023 14:46:31
9 de out. de 2023 15:00:07 7,700126S 40,7.55651W
7,707010S 40,768772W. imo
Altitude:478.2m
Velocidade:0.7km/h
Numero do indice: 25
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9 de out. de 2023 14:33:14
7,701157S 40,751278W
Simoes

Altitude:456.6m
Velocidade:0.0km/h
Numero do indice: 20

9'de out. de 2023 14:07:08

= Altitu
Velocidade:1.
Nimero do indice: 18

. 9.deout. de 202314
7,6960233 40,743

26 de set. de 2023 15:47:58
7.53130135 40,70744287W.

7m
:0:5km/h
Nimero db fndice: 19
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA A CONSTRUCAO DE

CISTERNAS EM PLACAS DE CONCRETO COM CAPACIDADE DE 16 MIL
LITROS.
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1. Considerag8es preliminares

O presente documento tem por finalidade orientar e complementar os
projetos, definir metodologias de execugcdo e determinar 0s materiais a serem
empregados, instituindo, assim, as condicbes que presidirdo ao desenvolvimento
das obras e servigos relativos a construcao de cisternas.

As solucbes apresentadas para captar a agua da chuva devera
contemplar calhas, tubulacdo e reservatorio de descarte, conforme detalhado em
projeto. Se as circunstancias ou condicbes locais tornarem, porventura,
aconselhavel a substituicAo de alguns dos materiais especificados por outros
equivalentes, ou uma alteracdo na solucdo técnica proposta nos projetos, sera de
responsabilidade do técnico responsavel pela execucdo das devidas alteracdes de
projeto que garantam o funcionamento das cisternas, de forma a promover a
universalizacdo e a equidade do acesso a &gua, além da manutencdo da
potabilidade da agua.

2. Descricao

A cisterna € uma unidade cilindrica com laje de cobertura e dimensbes
detalhadas em projeto. Sua construcdo deve ser feita prOxima a casa e distante de
arvores, currais, tanque séptico ou outro dispositivo de disposicdo dos efluentes
sanitarios. O tipo de terreno influi na profundidade da escavacdo e na estabilidade
da cisterna. A parte externa que fica acima do nivel do terreno, quando possivel,
deve ter uma altura que facilite a instalacdo e operacdo de uma bomba manual, de
forma a garantir a protecdo sanitaria da agua. Os detalhes construtivos estdo no
projeto inclusive o dispositivo de desvio do fluxo das primeiras aguas.

3. Materiais de construcao

Os materiais de construgédo deverao ser apreciados e aprovados pela
convenente antes da sua utilizagdo, sem prejuizo de outras fiscaliza¢cdes que
poderéo ser efetuadas pela FUNASA.

De maneira geral os materiais deverdo ser de boa qualidade e atender
as seguintes normas brasileiras da ABNT:

- Blocos cerdmicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3
- Tijolo macigo ceramico: NBR 6460, NBR 7170 e NBR 8041
- Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 e NBR 8522
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Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitario predial: NBR 10570, NBR 7367
- Cimento Portland : NBR 5732

Agregados para concreto : NBR 7211

- Fator agua/cimento : NBR 6118

4. Execucdo da obra

As recomendacfes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as
normas brasileiras pertinentes e de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em
casos em que as recomendacdes ndo se mostrem adequadas, sua aplicacdo se
torne extremamente dificil, em casos omissos ou em que nao haja uma boa
compreensao, o corpo técnico do IAEPI devera ser consultado.

4.1 — Generalidades

Deverd ser planejada a execucao da obra considerando as dispersdes
da localizacdo das cisternas, de modo a garantir a seguranca do trabalho, o
armazenamento seguro dos materiais e equipamentos, 0s transportes e
deslocamentos necessarios.

Serdo executados o0s servicos de capinacdo, limpeza manual do
terreno, remocdo de toda matéria organica superficial, corte de arvores e
destocamento, com posterior destino adequado de material removido, definido pela
fiscalizacdo, caso seja necessario.

Deverdo ser consideradas as despesas com 0s transportes decorrentes da
execucao dos servicos de preparo do terreno, escavacoes e aterros, seja qual for a
distancia média e o volume considerado.

4.2 — Placade obra

Devera ser confeccionada e colocada em local indicado pela
fiscalizacdo, nos modelos padrdes do IAEPI. O prazo de colocacédo da placas é 10
(dez) dias uteis a partir da data da assinatura do contrato.

4.3 - Locacéo da obra

A obra devera ser locada rigorosamente de acordo com o projeto. A
locacdo serd executada com instrumentos e por mao-de-obra especializada,
devendo ficar registrada, em banquetas de madeira, no perimetro do terreno e/ou
em torno da obra. No caso de terrenos em desnivel, procurar a melhor localizagéo.
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A marcacdo das fundacdes sera feita pelo eixo das paredes, de tal
forma que, as projecbes dos referidos eixos das paredes sejam assinaladas e
numeradas. Uma vez feita a locagdo da cisterna, em concordancia com a familia
beneficiaria, sera solicitada a presenca de técnicos da fiscalizagdo, para fazer
comparacdo com o0 projeto. Quaisquer duvidas que surjam na locacdo, em
consequéncia de diferenga de dimensdes no terreno ou outras causas, deveréo ser
esclarecidas e resolvidas pelos técnicos da fiscalizacdo da obra.

4.4 — EscavacgoOes

A escavacao da cisterna tera dimensfes compativeis com o projeto. O
processo a ser adotado na escavacdo dependera da natureza do terreno, sua
topografia, dimensdes e volume da escavacdo, objetivando-se sempre 0 maximo
rendimento e economia.

Quando a profundidade da escavacdo ou o tipo de terreno puderem
provocar desmoronamentos, comprometendo a seguranca dos operarios e dos
moradores, serdo feitos escoramentos e isolamentos adequados.

Sempre que houver necessidade, serd efetuado o esgotamento da
agua através de bombeamento, tubos de drenagem ou outro método adequado.

4.5 — Reaterro

Nos servicos de reaterro, sera utilizado o proprio material das
escavacoes, e na insuficiéncia deste, sera utilizado material de empréstimo.

De uma maneira geral, o reaterro sera executado em camadas
consecutivas, convenientemente apiloadas, manual ou mecanicamente, em
espessura maxima de 0,20m. Tratando-se de areia, o apiloamento sera substituido
pela saturacdo da mesma, com o devido cuidado para que nédo haja carreamento de
material.

4.6 — Fundacodes

No projeto de fundacdo, bem como na sua execucao, deverédo ser
obedecidos rigorosamente as normas estruturais da ABNT. A execucéo de qualquer
parte da fundacdo devera garantir sua resisténcia e estabilidade.

Os elementos estruturais deverdo transmitir a sobrecarga para o
terreno 0 mais uniforme possivel, compativel com as caracteristicas geotécnicas das
camadas subjacentes.
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As aguas subterraneas ou pluviais porventura presentes na escavacao,
deverdo ser esgotadas, ndo sendo permitido o lancamento do concreto antes desta
providéncia.

Antes do lancamento do concreto de regularizacdo, a area escavada
deverd ser cuidadosamente limpa, isenta de quaisquer materiais que sejam nocivos
ao concreto, tais como: madeiras, solos carreados por chuvas, etc.

4.7 — Concreto simples

Ser& lancado sobre o terreno (fundo da escavacdo) uma camada de
concreto simples com espessura de 0,05 m, no traco 1:4:8 (cimento + areia grossa
lavada e peneirada + brita n°® 2 ou imediatamente inferior, de acordo com a
disponibilidade do mercado).

4.8 — Paredes

Parede de placa pré-moldada (35 cm x 40 cm x 10 cm) de concreto
simples tragco 1:4:8 e forma de pecas de madeira de 32 qualidade (2,5cm x 10cm),
reajuntadas com argamassa de cimento e areia traco 1:4

As placas serao moldadas “in loco” ou adquiridas no mercado de
fabricantes de pré-moldados, respeitando as dimensdes especificadas acima. Todo
cuidado devera ser observado em relagcdo a uniformidade de suas cotas e seu
acabamento, que devera ser aspero a fim de facilitar a aderéncia da aplicacdo do
reboco.

Deverédo estar aprumadas, niveladas e dimensionadas de acordo com
o0 indicado em desenho.

4.9 — Argamassa de rejuntamento

O rejuntamento devera ser feito com argamassa de traco 1:4 (cimento
+ areia média peneirada). A espessura ndo devera ser inferior a 1,00 cm e nem
superior a 2,50 cm.

4.10 - Cintamento de reforgo

Sobre a superficie externa da parede, acima do nivel do terreno (parte
nao enterrada), seréo aplicadas cintas de arame galvanizado 12 BWG (2,60 mm, 48
g/m), contendo 05 fios paralelos a cada 0,20 cm, com suas pontas amarradas e
dobradas de tal forma que fique protegida (embutidas) pelo revestimento (reboco).
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4.11 — Revestimentos

Este servico devera ser executado no revestimento das superficies
externas ndo enterradas das paredes e laje de cobertura e, ainda, na superficie
interna da laje de cobertura. Devera ser feito o reboco paulista (massa Unica) traco
1:2:8 (cimento, cal e areia), espessura 2,00 cm, preparo manual.

O reboco paulista (massa Unica) trago 1:4 (cimento e areia), espessura
2,00 cm, preparo manual, incluso aditivo impermeabilizante devera ser executado no
revestimento das superficies internas das paredes.

Ressalta-se que durante a execucao do revestimento externo da laje
de cobertura devera ser observada a declividade indicada em desenho (corte) entre
0 centro e a borda para o escoamento das aguas pluviais.

4.12 — Concreto armado

Sera executada uma laje pré-moldada para piso, sobrecarga 200kg/m?2,
vaos até 3,50m com espessura de 8cm, contendo lajotas e capeamento em concreto
fck = 20 MPa, 4cm, inter-eixo 38cm, com escoramento e ferragem negativa.

Terd 0,12 m de altura (incluindo o capeamento), sendo necessario
observar o perfeito nivelamento e a distancia entre as pecas (de acordo com o bloco
a ser utilizado).

O capeamento da laje sera de concreto armado no traco 1:3:4 (cimento
+ areia grossa lavada e peneirada + brita n°® 1 ou 20 mm) e aco CA-50 de diametro
6,3 mm, dispostos um sobre o outro formando malha de 0,30 m. Tera espessura de
0,04 m.

As bordas (com altura de 0,03 m) serdo moldadas com o uso de
madeira compensada de 0,005 m de espessura por 0,30 m de altura.

A laje de cobertura devera ser provida de tampa de inspecédo (80 cm x
86 cm) em chapa galvanizada plana 14 gsg 1,994 mm 16,020 kg/m2, inclusive 02
portas-cadeados zincado oxidado preto e pintura anticorrosiva.

As bordas (vigotas) da abertura na laje pré-moldada para visita e
inspecdo, para apoio da tampa metalica, serdo de concreto simples com espessura
de 0,05 m e altura de 0,15 m. Deverao ser obedecidas rigorosamente as dimensodes
estabelecidas em desenho.

Todos os materiais constituintes do concreto deverdo atender as
exigéncias das normas da ABNT, bem como as especificacbes EB-1/77, EB-4/39.
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Antes da concretagem, as posicdes e vedacdo das caixas, das
tubulacdes e pecas de agua, bem como de outros elementos, serdo verificados a fim
de evitar defeitos de execucéo nessas partes que serdo envolvidas pelo concreto.

O amassamento manual do concreto, devera ser feito sobre plataforma
impermeével. Inicialmente serdo misturados a seco, a areia e o0 cimento, até
adquirirem uma colora¢do uniforme. A mistura areia-cimento serd espalhada na
plataforma, sendo sobre ela distribuida a brita. A seguir adiciona-se a agua
necessaria, procedendo o revolvimento dos materiais até obter uma massa de
aspecto homogéneo. Ndo sera permitido amassar manualmente, de cada vez, um
volume de concreto superior ao correspondente a 100 Kg (cem quilogramas) de
cimento.

O fiscal da obra devera rejeitar para 0 uso na obra, o concreto ja
preparado, que a seu critério ndo se enquadre nestas especificacdes, ndo sendo
permitida adicdes de agua, ou agregado seco e remistura, para corrigir a umidade
ou a consisténcia do concreto.

O adensamento devera ser executado de tal maneira que nao altere a
posicdo da ferragem e o concreto envolva a armadura, atingindo todos os recantos
da forma.

Todos os custos com a concretagem deverao estar incluidos no precgo
do concreto.

4.13 - Pintura

As pinturas serdo executadas com acabamento de acordo com o tipo e
cor indicados no projeto ou nos casos omissos, conforme indicacdo do fiscal da
obra. As superficies a serem pintadas serdo examinadas e corrigidas de quaisquer
defeitos de revestimentos antes do inicio dos servicos.

A pintura externa de paredes e em cima da laje cobertura podera ser
aplicada com brochas ou rolos, devendo ser feita verticalmente, da parte superior
para a inferior, sendo uniformemente distribuida em toda a superficie. Os trabalhos
de pintura externa ou em locais mal abrigados ndo deverdo ser realizados em dias
de chuva.

A pintura a 0leo ou verniz podera ser aplicada a pincel ou pistola,
devendo ser distribuida uniformemente em toda a superficie a pintar.

A cal usada devera ser virgem, extinta na obra no maximo 03 dias
antes de sua aplicacdo. A pasta de cal extinta para a preparacéo da tinta deve ser
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previamente peneirada. Podera ser usada tinta preparada, a qual sera adicionada
agua na quantidade indicada pelo fabricante.

Na tinta para caiacdo devera ser adicionado fixador na proporcédo de
100 gramas para cada 4 litros de tinta preparada. As esquadrias deverdo ser
confeccionadas e assentadas de acordo com o Projeto.

A pintura serda aplicada, no minimo, a trés demaos, sendo uma de
aparelho e duas na cor indicada no projeto.

Deverédo ser adotados o0s seguintes procedimentos para tinta esmalte
sintético:

e Limpeza da superficie com lixa, palha ou escova de aco, para a eliminacdo de
toda a ferrugem existente e toda pintura aplicada pelos serralheiros, até
aparecer a superficie lisa e brilhante do metal;

e Aplicacao de tinta anti-corrosiva, cromato de zinco, em uma demaéao, aplicada
a trincha ou pincel;

e Lixamento a seco com lixa n° O;

e Duas demados de tinta de acabamento, aplicadas a pincel ou pistola. Sera
aplicada apenas nos postos de saude, externa e internamente;

by

e Duas deméos de tinta de acabamento, aplicada a pistola ou pincel, com
retoque de massa antes da Ultima deméao

5. Calhas e conexdes, protecdo sanitaria e bomba manual

5.1 - Calha

As calhas serao de chapa zincada dobrada em perfil “U” com base
(largura) de 0,20 m x 0,15 m (altura) e comprimento variavel, ou seja, de acordo com
o telhado da casa beneficiaria (neste projeto foi arbitrado telhado com duas aguas e
area de cobertura de 40 m?2). A solda a ser utilizada nas emendas dos fechamentos
das extremidades e bocal de saida devera ser antioxidante. Ha4 uma variacdo na
area de cobertura das casas existentes que deverdo ser totalmente aproveitadas
para coleta de agua.
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5.2 — Descarga da calha a cisterna

A descarga da calha a cisterna sera de tubo PVC esgoto predial DN
100 e conexdes (02 joelhos de 45° PVC esgoto predial DN 100, 01 Té PVC esgoto
predial DN 100, 01 joelho de 90° PVC esgoto predial DN 100 e 01 Cap PVC esgoto
predial DN 100).

5.3 — Extravasor

O extravasor sera de tubo de PVC esgoto predial DN 100. Devera ser
chumbado na parede da cisterna de tal forma que ndo venha apresentar qualquer
vazamento externo ao tubo.

5.4 — Protecdo Sanitéria

No inicio da estacdo das chuvas, quando hd muita sujeira acumulada
na superficie de captacao (telhado), as aguas da primeira chuva capazes de lavar a
sujeira do telhado. Mesmo no periodo de chuvas constantes, entre uma chuva e
outra acumula-se sujeira no telhado. Nesse caso, alguns minutos das primeiras
aguas de cada chuva séo suficientes para lavar a area de captacao (1 a 2 litros por
m2 de telhado). Estas primeiras aguas de cada chuva ndo devem ir para a cisterna,
ou, pelo menos, as sujeiras carreadas por elas devem ser automaticamente
desviadas. Isso ajudaria a reduzir drasticamente a poluicdo fisica e microbiologica
das 4guas armazenadas.

Qualqguer dispositivo para desvio das primeiras aguas das chuvas deve
ser extremamente simples e automatico. Um dispositivo simples, barato e eficaz é
apresentado nos desenhos esquematicos "Fachada e Corte". Este dispositivo deve
ser instalado em cada calha, sendo composto de um tubo esgoto predial PVC 150
mm, joelho esgoto predial 90° PVC 150 mm, um Cap esgoto predial PVC 150 mm e
uma torneira plastica de %", que permite o desvio automatico das primeiras aguas
de cada chuva, simplesmente utilizando-se uma juncdo PVC esgoto predial “Y”
intercalado na tubulacdo de entrada da cisterna, que deriva para este pequeno
armazenamento tubular as aguas de lavagem da superficie de captacdo. Ressalta-
se que esta agua de lavagem do telhado é imprépria para consumo humano. Ela
poderda ser utilizada para regar horta ou outra atividade doméstica.

A limpeza do entulho acumulado como silte, insetos, folhas, dentre
outros, sera realizada com a remocao do cap de vedacao.
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5.5 -Bomba Manual

A instalacdo de bomba manual em cisternas visa a reducdo de
doencas de transmisséo hidrica mediante a garantia da qualidade da 4gua da chuva
e a melhoria da qualidade de vida das familias beneficiadas.

Um estudo da Embrapa — “Avaliagdo da Sustentabilidade do Programa
de Cisternas” divulgacédo do Relatério Final/2009 do UTF/BRA/064/Brasil indica que
85,9% das familias contempladas retiram agua utilizando balde, uma manipulagéo
que altera a qualidade da agua de chuva armazenada.

Definiu-se pela utilizacdo de bomba de pistdo, de simples operacéao e
manutenc¢do com entrada para tubulacdo de succéo de 1", saida para tubulacdo de
recalque de ¥4", braco para acionamento manual do pistdo. A bomba sera instalada
e fixada diretamente sobre a cisterna, na abertura existente para este fim, contendo
uma tubulacdo de succéo, valvula de pé e pequena tubulacdo de recalque utilizada
como bica.

6. Limpezafinal da obra

Apoés a conclusdo dos servicos, as instalacdes deverdo ser limpas e
removidos os entulhos. A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e
conservacao, devendo apresentar perfeito funcionamento em todas as instalacdes.

7. Considerac0es finais

Todos o0s materiais, obras e servicos a serem empregados ou
executados, deverdo atender ao exigido neste documento e nos projetos
elaborados, de acordo com as planilhas orcamentarias disponibilizadas.

O emprego de material similar para construgcdo da cisterna, desde que
mantidos 0s mesmos volumes previstos em projeto poderéo utilizados, mediante a
apresentacdo dos respectivos projetos, especificacbes técnicas e planilha
orcamentarias.

A entrega da obra e seu recebimento serdo procedidos apoés vistoria efetuada,
e constatado o fiel cumprimento dos projetos elaborados e o perfeito funcionamento
das instalagdes.
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