OBJETO: DRENAGEM PLUVIAL, TERRAPLENAGEM,
PAVIMENTACAO  ASFALTICA E  CALGADAS
LOCALIZADAS NA AV. MACARANDUBA, RUA DESANIRA,
AV. BRAGANCA, RUA GRAVIOLA, RUA JAMBEIRO, RUA
OBIDOS, RUA SAO MIGUEL E RUA SEBERI NA CIDADE DE
TUCUMA.

MARCO / 2024



MEMORIAL DESCRITIVO



MEMORIAL DESCRITIVO

1. OBJETO

O presente Memorial Descritivo visa descrever as obras necessarias para a
execucao dos servigos de terraplenagem, pavimentagdo asfaltica, drenagem de
vias urbanas na cidade de Tucuma no Estado do Para.

2. DO LOCAL PARA EXECUGAO DOS SERVICOS

Os servicos de drenagem pluvial, terraplenagem, pavimentacao e

Sinalizagdo serdo executados nas seguintes ruas e avenidas na Zona Urbana do

Municipio de Tucuma/PA:

RUAS

COORDENADAS UTM INICIAL

COORDENADAS UTM FINAL

AVENIDA MACARANDUBA

510910.89 m O 64432.96 m S

510902.15 m O 64427.40m S

RUA DEUSANIRA

510912.34 m O 64427.48 m S

510912.07 m 0 64427.33 m S

AVENIDA BRAGANCA

510855.46 m O 64526.94 m S

510838.47 m 0 64520.45m S

RUA GRAVIOLA 510920.79 m O 64517.05m S 510907.95 m O 64517.84 m S
RUA JAMBEIRO 510920.31 m O 64519.46 m S 510907.83 m O 64520.25m S
RUA OBIDOS 510953.92 m O 64450.02 m S 510943.21 m O 64450.06 m S
RUA SAO MIGUEL 511012.75m O 64528.50 m S 511012.75 m O 64522.52 m S
RUA SEBERI 511024.93 m O 64530.89 m S 511011.98 m O 64524.91 m S

3. COMPONENTES DO PROJETO EXECUTIVO

O Projeto Executivo de Engenharia referente as intervencdes tratadas por este
MEMORIAL DESCRITIVO é composto pelos seguintes itens:

- Especificagdes Tecnicas;

- Planilhas Orgamentarias;

- Curva ABC de Servico;

- Curva ABC de Insumos;

- Memoaéria de Calculo;

- Cronograma Fisico-Financeiro;

- Composigdes Unitarias de Preco;

- Composig¢ao do BDI,

- Cotacgoes;

- Itens de Maior Relevancia;

- Projetos Executivos.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

A presente especificacéo técnica tem por objetivo estabelecer as condicdes
que norteardo o desenvolvimento das obras e servigos relativos a obra de
DRENAGEM E PAVIMENTAGAO ASFALTICA E CALGADAS NA CIDADE DE
TUCUMA NO ESTADO DO PARA, bem como fixar as obrigagoes e direitos nao

tratados no Edital.

Os servigos contratados serdo executados, rigorosamente, de acordo
com estas Especificages Técnicas e com os documentos nelas referidos, as
Normas Técnicas vigentes, as especificagbes de materiais e equipamentos
descritos e o Projeto Executivo anexo.

Todos os itens da planilha orgamentéria dizem respeito, salvo o disposto
em contrario nas Especificagoes Técnicas, a fornecimento de material e mao de
obra, por parte da CONTRATADA.

Serao impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que nao
satisfagam as condigdes contratuais.

Focara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos
impugnados logo apés o recebimento da Ordem de Servigo correspondente,
ficando por sua conta exclusiva, as despesas decorrentes dessas providéncias.

Documentagao para inicio da obra

Sao de responsabilidade da contratada quaisquer despesas referentes a
regularizagdo para o inicio da obra tais como:

- Cadastro junto a Prefeitura Municipal de Tucuma (ISS),

- Alvara de construgédo da Obra;

- ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) de execugdo dos servigos
contratados, com a respectiva taxa recolhida,;

Obrigagoes da Contratada

Quantos aos materiais

Realizar a devida programacao de compra de materiais, de forma a concluir
a obra no prazo fixado;



Observar rigorosamente 0s prazos de validade dos materiais, pois sera
recusado pela Fiscalizagéo qualquer tipo de material que se encontre com o prazo
de validade vencido;

Todo e qualquer material de construgao que entrar no canteiro de obras
devera ser previamente aprovado pela Fiscalizacdo. Aquele que for impugnado
devera ser retirado do canteiro, no prazo definido pela Fiscalizacao.

Submeter a Fiscalizagao, sem 6nus, amostras dos materiais e acabamentos
a serem utilizados na obra.

- Quanto a méao-de-obra

Contratar mao-de-obra idénea, de modo a reunir permanentemente em
servigo uma equipe homogénea e suficiente de operarios, mestres e encarregados,
que assegure progresso satisfatorio as obras.

E de responsabilidade da contratada o fornecimento de equipamentos de
seguranga individual (EPI) aos seus empregados tais como: cintos, capacetes etc.,
devendo ser obedecidas todas as normas de prevengéo de acidentes;

- Quanto aos equipamentos e ferramentas de trabalho

E de responsabilidade da contratada os gastos com aquisicao de
ferramentas, maquinas, equipamentos necessarios na execugéo da reforma.

» Quanto a administragcao da obra

Manter um engenheiro civil ou arquiteto residente na obra, com carga horaria
minima equivalente a um turno fixo, por semana;

Manter em dia pagamentos de faturas de agua e energia elétrica.

» Quanto ao prazo de garantia das construgoes

De acordo com o art. 618 do Cadigo Civil, o construtor responde pela solidez
e seguranca da obra pelo prazo de cinco anos:

> Art. 618. Nos contratos de empreitada de edificios ou outras construcdes
consideraveis, o empreiteiro de materiais e execucéo respondera, durante o prazo
irredutivel de cinco anos, pela solidez e seguranga do trabalho, assim em razéo dos
materiais, como do solo.

Deve-se ressaltar que esse prazo de cinco anos se refere ao prazo de
garantia da construcéo e nao a prazo de decadéncia ou de prescrigao.

« Seguranca e satde do trabalho
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A Contratada assumira inteira responsabilidade pela execugdo dos servicos
subempreitados, em conformidade com a legislagéo vigente de Seguranca e Saude
do Trabalho, em particular as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho,
instituidas pela Portaria n° 3.214/78 e suas alteracdes posteriores;

Serdo de uso obrigatério os equipamentos de protecdo individual
estabelecidos na NR-18 e demais Normas de Seguranca do Trabalho. Os
equipamentos minimos obrigatoérios serao:

- Equipamentos para protecao da cabeca

- Equipamentos para Protecao Auditiva

- Equipamentos para Protegéo dos membros superiores e inferiores.

A inobservancia das Normas Regulamentadoras relativas a Seguranca e
Satide do Trabalho tera como penalidade adverténcia por escrito e multa.

« Diario de Obra

Devera ser mantido na obra ou no canteiro um Diario de Obra, desde a data
de inicio dos servigos, para que sejam registrados pela CONTRATADA e, a cada
vistoria, pela Fiscalizagdo, fatos, observagoes e comunicagbes relevantes ao
andamento dela.

» Limpeza da obra

O local da obra, assim como seus entornos e passeio, devera ser mantido
limpo e desobstruido de entulhos, durante e apés a realizagéo dos trabalhos.

« Locagdo de Instalagoes e Equipamentos

A CONTRATADA procedera a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos,
dos angulos e de quaisquer outras indicagdes constantes do projeto com as reais
condigbes encontradas no local.

Havendo discrepancias, que ndo possam ser sanadas na obra, ou
modificagées significativas ocorridas apos a concluséo e o recebimento do projeto,
a ocorréncia sera comunicada a Fiscalizagéo, que decidira a respeito.

« Especificagdes de materiais e servigos

O fornecimento de materiais, bem como a execugéo dos servigos obedecera
rigorosamente ao constante nos documentos:

- Normas da ABNT;

- Prescrigoes e recomendacdes dos fabricantes;

- Normas internacionais consagradas, na falta das citadas;
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- Estas especificagdes e desenhos do projeto.

Os materiais ou equipamentos especificados admitem equivalentes em
fungdo e qualidade. O uso destes produtos sera previamente aprovado pela
CONTRATANTE.

A existéncia de FISCALIZACAO, de modo algum, diminui ou atenua a
responsabilidade da CONTRATADA pela perfeicdo da execugao de qualquer
servigo.

Ficara a critério da FISCALIZACAOQ recusar qualquer servigo executado que
ndo satisfaca as condigées contratuais, as especificagbes e ao bom padréo de
acabamento.

A CONTRATADA ficara obrigada a refazer os trabalhos recusados pela
FISCALIZACAO.

Cabera 3 CONTRATADA manter o DIARIO DE OBRAS, no qual se farao
todos os registros relativos a pessoal, materiais retirados e adquiridos, andamento
dos servigos e demais ocorréncias.

Cabera a CONTRATADA a responsabilidade por qualquer acidente de
trabalho, bem como danos ou prejuizos causados a CONTRATANTE e a terceiros.

Todas as medidas serao conferidas no local.

A quantificacéo é da responsabilidade das empresas LICITANTES que serao
obrigadas a contemplar todos os itens constantes do projeto.

Todos os materiais serdo novos, comprovadamente de primeira qualidade.

* Quanto ao andamento dos trabalhos

Para fiel observancia do contrato e perfeita execugcdo e acabamento das
obras a CONTRATADA devera manter na obra pessoal técnico habilitado e obriga-
se a prestar toda assisténcia técnica e administrativa, com a finalidade de imprimir
aos trabalhos o ritmo necessario ao cumprimento dos prazos contratuais;

A CONTRATADA cabera a execucao das instalagdes provisérias de agua,
luz, forga, esgoto etc., bem como o transporte dentro e fora do canteiro de obras;

Além do previsto em itens anteriores, cabera a CONTRATADA proceder a
instalagdo do canteiro de obras dentro das normas gerais de construgdo com
previsdo de baias para depodsito de agregados, almoxarifado, escritoério e, em
relagéo as condigées de Medicina e Segurancga do Trabalho, dota-lo de alojamento
e instalagdes sanitarias para operarios e fiscalizacao.



Além da placa da CONTRATADA exigida pelo CREA, devera ser colocada
em local visivel, quando da instalagéo do canteiro de obras, placa conforme modelo
fornecido pela Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura.

« Do prazo de execugao

O prazo para execugao dos servicos sera estipulado em planilha no seu
Cronograma Fisico Financeiro e em contrato, a contar da data de recebimento da
ordem de servico.

« Consideracoes Preliminares

Os servigos néo aprovados ou que se apresentarem defeituosos durante sua
execucdo serdo demolidos e reconstruidos por conta exclusiva da CONTRATADA,;
os materiais que nao satisfizerem as especificagoes ou forem julgados inadequados
serao removidos do canteiro de obras dentro de 48 (quarenta e oito) horas a contar
da determinagéo do Engenheiro Fiscal,

As obras serdo contratadas pela CONTRATANTE, atraves da Comissao
Permanente de Licitagdo, sendo o Setor de Engenharia responsavel pela sua
fiscalizaggo. Cabe a FISCALIZACAO a verificagéo do andamento da obra de acordo
com o cronograma fisico-financeiro, elaborando as medicoes e faturas referentes
aos servigos executados no periodo em questao para seu respectivo pagamento;

O responsavel pela fiscalizagdo respeitara rigorosamente o projeto e suas
especificagdes, sendo o Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura previamente
consultada para toda e qualquer modificacao.

« Critérios de execugao dos servigos

Para realizagao dos servigos de pavimentagdo, a CONTRATADA é obrigada
a executar a pavimentagéo ap6s a construgao do meio fio e sarjeta, tendo em vista
que o pavimento ficara acima da sarjeta, conforme consta a quantidade ja calculada
e demonstrada na meméria de calculo, a qual alimenta o orgamento.

No processo de execucéo da obra serdo executadas a topografia, limpeza
do terreno, a recomposicao do subleito a construgdo da sub-base e a base, a
execucdo do meio fio e calgada, e apds isso a pavimentagdo. E como critério de
pagamento, sé serdo pagos os servicos de pavimentagdo quando as calcadas

estiverem sendo executada na via a qual esta sendo medida a pavimentagao.

10

)

#



1. ADMINISTRAGAO LOCAL

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

Os servicos de execugao das obras devem ser acompanhados diariamente
por um Engenheiro Civil de obras Pleno (minimo de 220h por més). Este item
previsto com todos os encargos complementares. A fungédo deste profissional
devera constar da A.R.T. respectiva e acompanhamentos regulares na obra.

Critério de medigdo e pagamento

A medigao sera por horas trabalhadas.

ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

O Executante mantera em obra, além de todos o0s demais operarios
necessarios, um Encarregado Geral que deve permanecer integralmente no
canteiro de obras, durante o periodo de execugéo dos servicos e que devera estar
sempre presente para prestar quaisquer esclarecimentos necessarios a
Fiscalizagdo. A obra ndo poderd ser executada se tal profissional nao estiver
presente no canteiro. ltem previsto com todos os encargos complementares.

O cumprimento da permanéncia de cada profissional no canteiro de obras
sera atestado pela Fiscalizagdo da CONTRATANTE e comprovada por meio da
folha de pagamento que a CONTRATADA apresenta para fim de medicao, ficando
a CONTRATADA passivel das puni¢ées cabiveis e glosa de pagamentos caso nao
disponha integralmente do profissional na obra.

Critério de medicdo e pagamento

A medigao sera horas trabalhadas.

VIGIA DIURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

O Executante mantera no canteiro de obra, dois Vigias Diurno em regime de
escala, durante o periodo de execugdo dos servigos e finais de semana.

O cumprimento da permanéncia de cada profissional no canteiro de obras
sera atestado pela Fiscalizagdo da CONTRATANTE e comprovada por meio da
folha de pagamento que a CONTRATADA apresenta para fim de medigao, ficando
a CONTRATADA passivel das puni¢des cabiveis e glosa de pagamentos caso nao
disponha integralmente do profissional na obra.

Critério de medigao e pagamento

A medigao sera horas trabalhadas.
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2. SERVIGOS PRELIMINARES

2.1. CANTEIRO DE OBRAS

2.1.1. FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS

Fornecimento e instalagio de uma unidade de placa da obra com dimensodes
de 3,0 m x 2,0 m, que devera ser fornecida pela construtora que vai executar o
servico. Sendo que as identificagcées deverdo ser definidas pela fiscalizacéo. Seréao
colocadas no local indicado pela fiscalizagao, constituidas de placa em chapa
galvanizada, fixadas em estrutura de madeira de lei, obedecendo ao modelo e
dimensao fornecida pela concedente.

A arte da placa sera disponibilizada por esta secretaria, ficando a cargo da
empresa a responsabilidade de seguir o modelo indicado, assim que a empresa
contratada receber a Ordem de servigo, devera colocar as placas na obra.

Critério de medigao e pagamento

A medigdo sera em metro quadrado (m?) de servico executado.

21.2. LOCAGAO DE CONTAINER PARA ESCRITORIO/VESTIARIO E
ALMOXARIFADO

O servico de Locagéo de Container para escritério/vestiario e almoxarifado
em canteiro de obra, sera composto de um container 2,30 x 6,00m, alt. 2,50m com
1 sanitario para escritorio e outro sem sanitario e um de 2,30 x 4,30m alt. 2,50m
para sanitario, com 3 bacias, 4 chuveiros 1 lavatério e 1 mictério, conforme
quantidades indicadas na planilha analitica de custos, ndo incluso os materiais,
mobilia e equipamentos utilizados durante a atividade no local.

Critério de medigao e pagamento

A medigao sera por més de locagao/container.

2.2. DEMOLIGCOES
2.2.1. DEMOLIGCOES DE CALGADAS

Esse servico consiste na demolicdo de calgadas de concreto simples de
forma mecanizada com martelete, sem reaproveitamento dos materiais.
Critério de medigao e pagamento

A medigao sera por m3 do servigo executado.
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2.2.2. DEMOLIGCOES DE GUIAS, SARJETAS
Esse servigo consiste na retirada de meio fio e sarjetas de concreto simples
de forma mecanizada com martelete, sem reaproveitamento dos materiais.
Critério de medigio e pagamento
A medicéo sera por m3 do servigo executado.
2.2.3. DEMOLIGAO DE PAVIMENTO ASFALTICO
Esse sera removido mecanicamente sem reaproveitamento dos materiais.
Critério de medigéo e pagamento
A medigéo sera por m2 do pavimento removido.
224. REMOGAO DE PISO DE BLOCO INTERTRAVADO COM
REAPROVEITAMENTO
Esse sera removido manualmente com reaproveitamento dos materiais,
transportado para o almoxarifado da Prefeitura.
Critério de medigao e pagamento

A medicao sera por m2 do pavimento removido.

2.2.5. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO

Sera carregado com escavadeira hidraulica, transportado e descarregado
com caminh&o basculante em local de bota fora.

Critério de medigao e pagamento

A medicéo sera por m3 de entulho carregado.
2.2.6. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE

Sera transportado em caminh&o basculante de 10m3 em via urbana para o
local de bota fora com a distancia média de 8km.

Critério de medigao e pagamento

A medigédo sera por m3 por km de entulho transportado.

3. MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
A mobilizagéo e desmobilizagdo compreendera o transporte de maquinas e
equipamentos para a perfeita execugdo das obras. Tais como:

« CAVALO MECANICO COM SEMI-REBOQUE E CAPACIDADE DE 35T -
210KW,
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. GRADE DE DISCO REBOCAVEL COM 20 DISCOS 24" X 6 MM COM
PNEUS PARA TRANSPORTE;

. CAMINHAO TOCO, PBT 16.000 KG, CARGA UTIL MAX. 10.685 KG, DIST.
ENTRE EIXOS 4.8 M, POTENCIA 189 CV, INCLUSIVE CARROCERIA FIXA
ABERTA DE MADEIRA P/ TRANSPORTE GERAL DE CARGA SECA, DIMEN.
APROX. 25 X 7,00 X 0,50 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 - CAMINHAO
BASCULANTE 6 M3, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA
13.071 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE
CACAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014;

. CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO
BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA
ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CACAMBA METALICA -
CHP DIURNO. AF_06/2014;

« CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG,
CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA
230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP
DIURNO. AF_06/2014;

- ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM
ISOLACAO TERMICA, AQUECIDO COM 2 MAGARICOS, COM BARRA
ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT 14.300 KG,
POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015.

Critério de medicao e pagamento

A medicao deste servigo sera paga no inicio e final das atividades.

4. DRENAGEM PROFUNDA

4.1. ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. DE 3,0 M ATE 4,5M
(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO),
COM ESCAVADEIRA HIDRAUL ICA (1,2 M3/155 HP), LARG.DE1,5M A 2,5 M,
EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIA. (REDE PRINCIPAL)

A escavagao mecanizada de vala para assentamento de tubos de concreto com DN
600 mm a 1000 mm, sera de 2,65m de profundidade com recobrimento minimo de

1,50m, conforme Manual de Drenagem Urbana do DNIT 2006 e NBR 12266/1992.
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Critério de medicao

A medicéo sera feita por m® de escavacao executada

4.2. ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIORQUE 1,5M ATE
3,0 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARGURA ATE
1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIA. (REDECOLETORA BL)

A escavacdo mecanizada de vala para assentamento de tubo de concreto com DN
400 mm sera de 1,15m de profundidade com recobrimento minimo de 0,60m,
conforme Manual de Drenagem Urbana do DNIT 2006 e NBR 12266/1992.
Critério de medicao

A medicao sera feita por m® de escavagao executada

4.3. PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A15
M E MENOR QU E 2,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL).

Finalizado a contengdo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber
a calgcada. O servigco consiste na limpeza, regularizacéo e ajuste de declividade,
conforme previsto em projeto, do fundo da vala. Quando previsto em projeto, é feito
a execugao de um lastro com material granular. O langamento do material na vala
pode se dar de forma manual ou mecanizada. A partir dai os demais servicos sao
executados tais cdmo: execucdo de passeio (calgada) ou piso de concreto
(atividades nao inclusas nesta composigéo — utilizar composicdes especificas para
tais fins).

Critério de medicao

A medicéo sera feita por metro quadrado (m?) de servigo executado.

4.4. LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM
PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_07/2019
Lastro com material granular, aplicagdo em pisos ou radiers, espessura de 10cm.
Critério de medicéao

A medicéo sera feita por metro cubico (m?) de servigo executado.

4.5. TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO
NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.

15
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Serdo utilizados tubos de concreto armado, DN 1000 mm, utilizado para
assentamento em rede coletora de aguas pluviais e serao assentados com
argamassa trago 1:3 utilizados para vedacdo das conexoes dos tubos de concreto
com junta rigida para redes de aguas pluviais.

Antes de iniciar o assentamento dos tubos, 0 fundo da vala deve estar
regularizado e com a declividade prevista em projeto.

O transporte do tubo para dentro da vala sera feito com auxilio do caminhao
Munck, com cuidado para nao danificar a peca. As faces externas das pontas dos
tubos e as internas das bolsas devem estar limpas.

Deve-se posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado,
proceder ao alinhamento da tubulagao e realizar o encaixe. O sentido de montagem
dos trechos deve ser realizado de jusante para montante, caminhando-se das
pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como
extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.
Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com
argamassa, aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo.
Critério de medicao
A medicao sera feita por metro (m) de servigo executado.

4.6. TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO
NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.

Serao utilizados tubos de concreto armado, DN 800 mm, utilizado para
assentamento em rede coletora de aguas pluviais e serdo assentados com
argamassa trago 1:3 utilizados para vedagéo das conexdes dos tubos de concreto
com junta rigida para redes de aguas pluviais.

Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar
regularizado e com a declividade prevista em projeto.

O transporte do tubo para dentro da vala sera feito com auxilio do caminhao
Munck, com cuidado para nédo danificar a pega. As faces externas das pontas dos
tubos e as internas das bolsas devem estar limpas.

Deve-se posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado,

proceder ao alinhamento da tubulagao e realizar o encaixe. O sentido de montagem
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dos trechos deve ser realizado de jusante para montante, caminhando-se das
pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como
extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subseqguente.

Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas
com argamassa, aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo.
Critério de medigao
A medicgdo sera feita por metro (m) de servico executado
4.7. TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIiGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO
NiVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.

Serdo utilizados tubos de concreto armado, DN 400 mm, utilizado para
assentamento em rede coletora de aguas pluviais e serao assentados com
argamassa trago 1:3 utilizados para vedagao das conexdes dos tubos de concreto
com junta rigida para redes de aguas pluviais.

Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar
regularizado e com a declividade prevista em projeto.

O transporte do tubo para dentro da vala sera feito com auxilio do caminhao
Munck, com cuidado para nao danificar a pega. As faces externas das pontas dos
tubos e as internas das bolsas devem estar limpas.

Deve-se posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado,

proceder ao alinhamento da tubulacao e realizar o encaixe. O sentido de montagem
dos trechos deve ser realizado de jusante para montante, caminhando-se das
pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como
extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.
Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com
argamassa, aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo.
Critério de medigao
A medicao sera feita por metro (m) de servigo executado.
4.8. TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO
(MUNCK), MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA EM
LEITO NATURAL (UNIDADE: TXKM).

Os transportes comerciais sdo aqueles relativos ao deslocamento de

materiais que veem de fora dos limites da obra ou materiais fornecidos. Esse tipo

17



de transporte é feito, geralmente, com caminh&o carroceria, a ndo ser no caso de
brita e areia cujo transporte comercial é feito em caminhao basculante.

Este servico consiste no transporte do material escavado na jazida que sera
destinado ao complemento do aterro para a Av Tapajos. Para o calculo foi
considerado DMT = 1,18km e 0,86km, e taxa de empolamento de 25%.

Critério de medicao

A medigao sera por T x km percorrido.

4.9. REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M*/ POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE
1,5M, PROFUNDIDADE DE 4,5 A 6,0 M, COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM
LOCAIS COM ALTO NIiVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016.

Inicia-se, quando necessario, com a umidificagéo do solo afim de atingir o
teor de umidade 6tima de compactagéo prevista em projeto. Executa-se o reaterro,
regido que recobre o tubo, atendendo as especificagoes de projeto e garantindo que
a tubulacdo enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala sobre o bergo
de assentamento. Prossegue-se com o reaterro superior, regido com 30 cm de
altura sobre a geratriz superior da tubulagdo, nas partes compreendidas entre o
plano vertical tangente a tubulagéo e a parede da vala.

O trecho por cima do tubo ndo é compactado para evitar deformagao ou
quebras. Terminadas a fase anterior € feito o reaterro final, regido acima do reaterro
superior do terreno ou cota de projeto. Essa etapa deve ser feita em camadas

sucessivas e compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das
laterais da vala.

Critério de medigao
A medigao sera executada por m® de servigo executado.
4.10. BASE PARA POGO DE VISITA RETANGULAR PARA DRENAGEM, EM
ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS = 1X2,5
M, PROFUNDIDADE = 1,45 M, EXCLUINDO TAMPAO. AF_12/2020

A base para o pogo de visitas serda executada apenas quando todos os
coletores a montante e a jusante ja estiverem assentados, para evitar alteragées na
sua profundidade em funcéo da ocorréncia de mudangas na cota de assentamento

de um deles por interferéncia na rede ou por outros fatores.
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Devem-se realizar testes de estanqueidade em todos 0s pogos de visitas
executados, bem como se deve observar O comportamento do fechamento
(tampao) dos mesmos quando submetidos ao trafego de veiculos em condiges
normais de utilizacéo, para se corrigir possiveis erros no assentamento.

Critério de medi¢ao

A medicao sera executada por unidade de servigo executado.

411. TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE D400 CARGA MAX 40T,
REDONDO, TAMPA 600MM (COM INSCRICAO EM RELEVO DO TIPO DE
REDE).

Fornecimento do tampdo que sera utilizado em redes subterraneas de
drenagem pluviais para fechamento de pogos de visita ou de inspecgao. Escala HO
1/87, com inscrigao em alto relevo 0,15mm.

Critério de medicao

A medicéo sera executada por unidade de tampao fornecido.

4.12. CAIXA PARA BOCA DE LOBO SIMPLES RETANGULAR, EM CONCRETO
PRE-MOLDADO, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X1,0X1,2 M. AF_12/2020

Sao dispositivos em forma de caixas coletoras em concreto pré-moldado, a
serem executados junto aos meios-fios ou meios-fios com sarjetas, em areas
urbanizadas, com o objetivo de captar as aguas pluviais e direciona-las a rede
condutora.

Na dependéncia da vazéao de chegada ao ponto de coleta de agua, poderao
ser executadas bocas-de-lobo simples ou duplas, ambas com grelhas pré-
moldadas de concreto ou grelhas de ferro fundido ductil.

As etapas de construgdo sdo as seguintes: Escavagdo e remogéo do
material excedente, de forma a comportar a boca-de-lobo prevista;

Compactagéo da superficie resultante no fundo da escavacéo, e execugao
de base de concreto simples com 10 cm de espessura; Execugéo das paredes em
concreto pré-moldado, conectando a boca-de-lobo a rede condutora e ajustando
o(s) tubo(s) de entrada e/ou saida a; Assentamento do meio-fio; Moldagem "in loco"
do quadro de concreto simples para assentamento da sarjeta; Moldagem "in loco"

do rebaixo de concreto na area anexa a boca de lobo; Colocagéo da guia Chapéu.
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Critério de medicao

A medicao sera executada por unidade de servigo executado.

4.13. BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULARD = 100 CM EM CONCRETO,
ALAS COM ESCONSIDADE DE 0°, INCLUINDO FORMAS E MATERIAIS.
AF_07/2021.

As Bocas para Bueiro simples tubular d=100cm serao executadas de acordo
com as indicagées do projeto especifico para desague, em Dissipadores de energia.

Critério de medicgéo

A medicéo sera executada por unidade de servico executado.

4.14. DISSIPADOR DE ENERGIA — DEB 05 - AREIA E PEDRA DE MAO
COMERCIAIS.

Os Dissipadores de energia séo aplicaveis a saidas de bueiros tubulares e
descidas d’agua de aterros reduzindo consequentemente a sua velocidade no
desague no terreno natural.

Critério de medicao

A medicao sera executada por unidade de servico executado.

5. TERRAPLENAGEM
5.1. SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTAGAO

Este servico consiste na marcagéo topografica locando todos os elementos
necessarios a execucdo, constantes no projeto. Devera prever a utilizagéo de
equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados para uma perfeita
marcacgdo dos projetos e greides, bem como para a locagédo e execucdo dos
servigos de acordo com as locagdes e os niveis estabelecidos nos projetos.

Critério de medicado e pagamento

A medicao serd em metro (m) de servigo executado.
5.2. REGULARIZAGAO DO SUBLEITO
5.2.1. LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E
PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM
TRATOR DE ESTEIRAS.AF_05/2018 (LIMPEZA DA VIA)

A execugdo compreendera na execugdo de desmatamento, destocamento
de arvores com didmetro inferior a 20 cm e na limpeza superficial da camada vegetal

existente na area, sera caracterizado como limpeza do terreno, quando a area a ser
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limpa for constituida de vegetacgdo rasteira, ou seja, mato ralo, arbusto, de modo a
possibilitar o inicio dos servigos.

Critério de medigdo e pagamento

A medicéo sera feita por metro quadrado (m?) de servico executado.

5.2.2 ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM
SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (170HPILAMINA:
5,20M3). AF_07/2020 (LIMPEZA CAMADA INSERVIVEL)

Este servigo consiste na limpeza da camada de material inservivel nas ruas
que serdo pavimentadas. Foi considerada para a limpeza espessura de 30 cm de
camada inservivel, caso necessario, sera feito o acréscimo ou decréscimo dessa
espessura, este servico fica a critério da fiscalizacdo observar e determinar a
espessura que sera adotada para a remogao.

A limpeza se fara com o auxilio de trator de esteiras e Pa carregadeira em

toda a area da via, a area devera ficar livre de tocos, raizes e galhos, de
modo a permitir o desenvolvimento normal dos servigos.

Critério de medicao e pagamento

A medicao sera feita por metro cubico (m?) de servigo executado.

5.2.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M°, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

O volume de material retirado na escavacdo de camada inservivel, sera
carregado em caminhdes basculantes com capacidade de 10m?® por carga,
incluindo as manobras necessarias para otimizar o carregamento do material. A
descarga sera realizada no local de bota-fora conforme o determinado pela
fiscalizacdo em cargas sucessivas espagadas conforme orientagao do encarregado
da obra. e sera destinado ao bota-fora. Para o calculo foi considerado DMT
informado na planilha e/ou meméria de calculo, e taxa de empolamento de 25%.

Critério de medigao e pagamento

A medicéo sera feita por M® x Km de servigo executado.

5.2.4 REGULARIZACAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2019
Esta especificacdo aplica-se a regularizagdo do subleito da via a ser

pavimentada com a terraplenagem concluida. Regularizagao € a operagao que e
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executada prévia e isoladamente na construcdo de outra camada do pavimento,
destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e
longitudinalmente. O grau de compactagao devera serno minimo, 100% em relacéo
a massa especifica aparente seca maxima, obtida na energia do Proctor
Intermediario.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugao da
regularizagdo: motoniveladora com escarificador; carro tanque distribuidor de agua;
rolos compactadores e mistura, serao escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado e poderdo ser utilizados outro, que nao os especificados acima, desde
que aceitos pela Fiscalizagao.

Critério de medigdo e pagamento

A medicéo sera feita por metro quadrado (m?) de servigo executado.

5.3 REGULARIZAGAO DA SUB-BASE

531 ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO
TRATOR DE ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA, PESO OPERACIONAL
* 13T E PA CARREGADEIRA COM 170 HP.

Este servico consiste na escavagéo no local da jazida de material para
complementar o volume de aterro necessario para as avenidas conforme tabela de
corte e aterro geradas e demonstradas em projeto de terraplenagem, para o caso
de o volume de aterro ser maior que o volume de corte, sera necessario o
complemento de aterro igual a Volume de aterro — Volume de corte. Logo, sera
escavado na jazida o material para complemento de aterro para esta rua.

Critério de medigao e pagamento

A medicdo sera feita por metro cubico (m®) de servigo executado.

5.3.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

O volume de material retirado na escavagdo de camada inservivel, sera
carregado em caminhées basculantes com capacidade de 14m? por carga,
incluindo as manobras necessarias para otimizar o carregamento do material. A
descarga sera realizada no local de bota-fora conforme o determinado pela
fiscalizacdo em cargas sucessivas espagadas conforme orientagéo do encarregado
da obra. e sera destinado ao bota-fora. Para o calculo foi considerado DMT

informado na planilha e/fou meméria de célculo, e taxa de empolamento de 25%.

22



Critério de medigdo e pagamento

A medicao sera feita por M® x Km de servigo executado.

5.3.3 EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB-BASE PARA
PAVIMENTAGCAO DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM
MISTURA DE SOLOS - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA E
TRANSPORTE. AF_11/2019

Definicdo — Sub-base e base estabilizada granulo metricamente — camada
regular de pavimentacdo executada sobre base, subleito ou reforgo do subleito
devidamente regularizado e compactado.

Condigtes gerais:

- Nao sera permitida a execugao dos servicos, objeto desta Norma, em dias
de chuva.

- E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais
contra a agdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que
possam danifica-los.

Material:

— Os materiais constituintes séo solos, mistura de solos, mistura de solos e
materiais britados, e escoria.

- Quando submetidos aos ensaios de caracterizacdo DNER-ME 080/94,
DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94, os materiais deverdo apresentar as
seguintes caracteristicas:

a) indice de Grupo - |G igual a zero;

b) A fracdo retida na peneira n° 10 no ensaio de granulometria deve ser
constituida de particulas duras, isentas de fragmentos moles, material organico ou
outras substancias prejudiciais;

- indice Suporte Califérnia — ISC = 20% e Expansédo < 1%, determinados
através dos ensaios:

a) Ensaio de Compactagao - DNER-ME 129/94, na energia de compactacgao
indicada no projeto;

b) Ensaio de indice Suporte Califérnia - DNERME 049/94, com a energia do
ensaio de compactacgao;

- No caso de solos lateriticos, caracterizados no projeto pela relagao

molecular silica/sesquidxidos R = 2, os materiais submetidos aos ensaios acima
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poderao apresentar indice de Grupo diferenie de zero e expansao > 1,0%, desde
que no ensaio de expansibilidade (DNER-ME 029/94) apresente um valor inferior a
10%.

Execucao:

- Inicialmente deve ser distribuido na pista o material que entra na
composicdo da mistura em maior quantidade. Segue-se o espalhamento do
segundo material ao qual deve ser homogeneizado combinado de grade de discos
e motoniveladora, que a variagéo do teor de umidade admitido para o material para
inicio da compactagéo & de menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto percentual
da umidade 6tima de compactagao. Caso o teor de umidade se apresente abaixo
do limite minimo especificado, deve-se proceder ao umedecimento da camada, ou
caso exceder o limite especificado deve-se aerar 0 material até que ele atinja o
intervalo da umidade especificada. Que deveram assegurar o atendimento a
dosagem e a espessura pretendida. Concluida a correcao e homogeneizagao da
umidade, o material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura
desejada apds a compactagéo.

Critério de medigao e pagamento

A medicéo sera feita por metro clbico (m®) de servigo executado.

O material somente sera pago mediante apresentacao de todas as
documentacées ambientais exigidas para a extragdo do material da jazida.

5.4 REGULARIZAGAO DA BASE

5.4.1 ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO
TRATOR DE ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA, PESO OPERACIONAL
*13T E PA CARREGADEIRA COM 170 HP.

Este servigo consiste na escavagado no local da jazida de material para
complementar o volume de aterro necessario para as avenidas conforme tabela de
corte e aterro geradas e demonstradas em projeto de terraplenagem, para o caso
de o volume de aterro ser maior que o volume de corte, sera necessario 0
complemento de aterro igual a Volume de aterro — Volume de corte. Logo, sera
escavado na jazida o material para complemento de aterro para esta rua.

Critério de medigdo e pagamento

A medicao sera feita por metro clibico (m?) de servigo executado.
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5.4.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

O volume de material retirado na escavagéo de camada inservivel, sera
carregado em caminhdes basculantes com capacidade de 14m°® por carga,
incluindo as manobras necessarias para otimizar o carregamento do material. A
descarga sera realizada no local de bota-fora conforme o determinado pela
fiscalizacdo em cargas sucessivas espagadas conforme orientagéo do encarregado
da obra. e sera destinado ao bota-fora. Para o calculo foi considerado DMT
informado na planilha e/lou meméria de calculo, e taxa de empolamento de 25%.

Critério de medigao e pagamento

A medico sera feita por M® x Km de servigo executado.
5.4.3 EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB-BASE PARA
PAVIMENTACAO DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM
MISTURA DE SOLOS - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA E
TRANSPORTE. AF_11/2019

Definicdo — Sub-base e base estabilizada granulo metricamente — camada
regular de pavimentagdo executada sobre base, subleito ou reforgo do subleito
devidamente regularizado e compactado.

Condicgbes gerais:

- Nao sera permitida a execugéo dos servigos, objeto desta Norma, em dias
de chuva.

- E responsabilidade da executante a protegdo dos servicos e materiais

contra a acao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que
possam danifica-los.

Material:

— Os materiais constituintes s&@o solos, mistura de solos, mistura de solos e
materiais britados, e escéria.

- Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo DNER-ME 080/94,
DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94, os materiais deverdo apresentar as
seguintes caracteristicas:

a) Indice de Grupo - IG igual a zero;

25

L L

6



b) A fragéo retida na peneira n° 10 no ensaio de granulometria deve ser
constituida de particulas duras, isentas de fragmentos moles, material organico ou
outras substancias prejudiciais;

- indice Suporte California — ISC = 20% e Expansido < 1%, determinados
através dos ensaios:

a) Ensaio de Compactagao - DNER-ME 129/94, na energia de compactagao
indicada no projeto;

b) Ensaio de indice Suporte Califérnia - DNERME 049/94, com a energia do
ensaio de compactagao;

- No caso de solos lateriticos, caracterizados no projeto pela relagao
molecular silica/sesquiéxidos R < 2, os materiais submetidos aos ensaios acima
poderao apresentar indice de Grupo diferente de zero e expansao > 1,0%, desde
que no ensaio de expansibilidade (DNER-ME 029/94) apresente um valor inferior a
10%.

Execucao:

- Inicialmente deve ser distribuido na pista o material que entra na
composigdo da mistura em maior quantidade. Segue-se 0O espalhamento do
segundo material ao qual deve ser homogeneizado combinado de grade de discos
e motoniveladora, que a variacéo do teor de umidade admitido para o material para
inicio da compactagao é de menos 2 pontos percentuais ate mais 1 ponto percentual
da umidade 6tima de compactagdo. Caso o teor de umidade se apresente abaixo
do limite minimo especificado, deve-se proceder ao umedecimento da camada, ou
caso exceder o limite especificado deve-se aerar o material até que ele atinja o
intervalo da umidade especificada. Que deveram assegurar o atendimento a
dosagem e a espessura pretendida. Concluida a corregdo e homogeneizagéo da
umidade, o material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura
desejada apos a compactagéo.

Critério de medigao e pagamento

A medicdo sera feita por metro cubico (m®) de servigo executado.

O material somente sera pago mediante apresentacdo de todas as

documentagdes ambientais exigidas para a extragao do material da jazida.
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6.PAVIMENTACAO
6.1 EXECUGAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO EAl

A imprimagao asfaltica consiste na aplicagao de uma fina pelicula de material
betuminoso sobre uma superficie granular concluida de uma das camadas do
pavimento — com a base ou a sub-base, por exemplo. Seu objetivo € aumentar a
coesao da superficie imprimida gracas a penetragao do material betuminoso
utilizado. Como o préprio nome da técnica indica, ela tem como objetivo
impermeabilizar a camada inferior € aumentar a aderéncia com a camada superior.
A imprimagao deve ser executada com materiais que possuem baixa viscosidade
na temperatura de aplicagdo e cura suficientemente demorada.

Servigo preliminar:

Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, o executante deve
tomar as providencias necessarias para evitar que o material espargido atinja
eventuais elementos ja existentes como guia, sarjeta, calgada e guarda-corpo.

Material para aplicagao:

Os materiais betuminosos para imprimagdo impermeabilizante podem ser
de dois tipos: asfaltos diluidos ou alcatrdo para pavimentagao rodoviaria. Os tipos
de emulséo € o EAL.

Execucgao:

A camada (base ou sub-base) sobre a qual vai ser executada a imprimacao
impermeabilizante deve estar totalmente concluida, com as declividades
estipuladas no projeto.

Temperatura de aplicagao:

A temperatura do material betuminoso € o que determina sua viscosidade. A
distribuicdo desse material ndo pode ser iniciada enquanto nao for atingida e
mantida, dentro do veiculo distribuidor, a temperatura necessaria para obtencao da
viscosidade adequada a distribuigdo. O material betuminoso sempre deve ser
aplicado na temperatura correspondente a faixa de viscosidade indicada na NBR
12.950. O material betuminoso néo deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias chuvosos ou com chuva iminente.

Distribui¢ao da imprimacao:

Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e, sempre

que possivel, em todas as suas faixas de rolamento. Quando néo for possivel, deve-
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se trabalhar ern meia pista, fazendo-se a imprimagao da faixa adjacente assim que
ja possa ser aberta ao transito a faixa imprimida primeiro.

Aplicagao da imprimagao:

A aplicagao do material betuminoso é feita pela barra de distribuicao de um
caminhao distribuidor. Ele deve percorrer a extensao a ser imprimida em velocidade
uniforme, segundo trajetéria equidistante do eixo da pista. Equipamentos de
controle das propriedades da vazéo e do material betuminoso deverdo estar em
perfeitas condigdes de funcionamento € ser sempre observados. Durante a
aplicagao, devem
ser evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou a falta do material asfaltico.

Verificagdo e abertura ao trafego

Apos a aplicagdo, o material asfaltico deve permanecer em repouso atée que
se verifiquem a condices ideias de penetragéo e cura, de acordo com a natureza
e tipo do material asfaltico empregado. A imprimagao nao deve ser submetida a
acdo direta das cargas e da abras&o do transito. Mas, se for necessario, pode-se
autorizar o transito sobre imprimagées impermeabilizantes curadas.

Critério de medicao e pagamento

A medicao sera por metro quadrado (m?) de pintura executada.

6.2 EXECUCAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO
ASFALTICA RR-2C. AF_11/2019

As emulsdes asfalticas RR-2C sdo constituidos por uma fase asfaltica
dispersa em uma fase aquosa composta por tensoativos quimicos e outros aditivos,
resultando em um ligante asfaltico que pode ser utilizado a frio para diversos tipos
de aplicacéo.

Estas emulsées RR-2C sdo empregadas € normalmente empregada nos
seguintes tipos de servigo: tratamento superficial simples, tratamento superficial
multiplo, capa selante/banho diluido, pintura de ligagdo e macadame betuminoso.
Devera ser sempre observada a temperatura ideal de aplicacdo em fungéo
de sua viscosidade, entretanto € empregada geralmente a temperatura ambiente
podendo variar entre 10 e 40°C. Nunca deve ser aquecida acima de 70°C. Em caso
de estocagem por longos periodos recomenda-se a recirculagéo do produto uma
vez por semana. Evitar recirculacdo e bombeamento sucessivos para nao ocorrer

diminuigdo de viscosidade e ruptura por ar incluso. Na operagéo de diluigéo,
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adicionar agua na emuls@o e nunca o inverso. Nao estocar emulsées diluidas. As
cargas dos carros tanques deverao ser completas a fim de evitar que a agitagao
altere as caracteristicas da emulséo.

Critério de medigédo e pagamento

A medicao sera por metro quadrado (m?) de pintura executada.

6.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 14 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

A massa asfaltica devera ser cuidadosamente transportada em local
indicado pela fiscalizagéo, respeitando o volume indicado em orcamento. A unidade
para pagamento sera M® x Km, devendo ser multiplicado o volume (m?®) de material
a ser transportado pela distancia da localizagéo da usina que a empresa ira usar,
podendo ser indicada pela fiscalizagdo. Incluido no custo a carga e descarga.

Critério de medigao e pagamento

A medicdo sera feita por M®* x Km de servico executado.
6.4 EXECUGCAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE. AF_11/2019

O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada e
ligacao (Binder), base, regularizagado ou reforgo do pavimento.

N&o é permitida a execugdo dos servigos, objeto desta Especificacdo, em
dias de chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado
quando a temperatura ambiente for superior a 10°C.

Todo o carregamento ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar
por parte do fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise dos ensaios
de caracterizagao exigidos pela especificagao, correspondente a data de fabricagdo
ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se
o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também
indicagdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteldo e
distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos que

necessitam ser vistoriados antes do inicio da execugao do servico de modo a
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garantir condiges apropriadas de operagio, sem o que, néo sera autorizada a sua
utilizagéo, em caso de CBUQ pronto:

Caminhdes basculantes para transporte da mistura; os caminhdes, tipo
basculante para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente, devem ter
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabao, 6leo cru fino, éleo parafinico, ou solugao de cal, de modo a evitar a aderéncia
da mistura a chapa. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante
asfaltico oleo diesel, gasolina etc., ndo & permitida.

Equipamento para espalhamento e acabamento; O equipamento para
espalhamento e acabamento deve ser constituido de pavimentadora automotriz,
capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim,
para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e
eficientes de diregdo, além de marchas para a frente e para tras. As acabadoras
devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento, a
temperatura requerida, para a colocagéo da mistura sem irregularidade.

Equipamento para compactagdo; O equipamento para a compactagao
deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo
vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de
dispositivos que permitam a calibragem de variagao da pressao dos pneus de 2,5
kgflcm? a 8,4kgflcm®. O equipamento em operacdo deve ser suficiente para
compactar a mistura na densidade de projeto, enquanto esta se encontrar em
condig¢oes de trabalhabilidade.

Para execucgao observar o que segue:

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimacéo e a
do revestimento, ou no caso de ter havido trénsito sobre a superficie imprimada, ou,
ainda ter sido a imprimagao recoberta com areia, po-de-pedra etc., deve ser feita
uma pintura de ligagao.

A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a
177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C

acima da temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.
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O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto
de aplicagdo, nos veiculos especificados anteriormente quando necessario, para
que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho
suficiente para proteger a mistura.

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos
adequados, conforme especificado anteriormente. Caso ocorram irregularidades na
superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adicdo manual de concreto
asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos. Apés a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura asfaltica
possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. Caso
sejam empregados rolos de pneus, de presséo variavel, inicia-se a rolagem com
baixa pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja
compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinaimente,
continuando em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevacéo, a compactagado deve comegar sempre do ponto mais baixo para o
ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada.

Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até o momento em que
seja atingida a compactagao especificada. Durante a rolagem nao sao permitas
mudancgas de diregdo e inversées bruscas da marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recem — rolado. As rodas devem ser
umedecidas adequadamente, de modo a evita a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém — rolados acabados devem ser mantidos sem
trafego, até o seu completo resfriamento.

Os procedimentos seguiram o exposto nas normas DNIT 031/2006 —ES
“Pavimentos flexiveis — Concreto Asfaltico — Especificacdo de servicos” e DNER —
ES 313/97 “Pavimentagéo — concreto betuminoso.”

Critério de medigao e pagamento

A medicao sera feita por metro cubico (m®) de servigo executado
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7. SINALIZAGAO HORIZONTAL
7.1 SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE
RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO

Sinalizagao horizontal sédo o conjunto de linhas, marcas, simbolos e legendas
aplicadas sobre o revestimento de uma rodovia, obedecendo a um projeto
desenvolvido para atender as condigdes de seguranga e conforto do usuario,
conforme estabelece o cédigo de transito brasileiro.

As cores devem seguir conforme projeto — planta de sinalizagao. As
especificagdes das cores seguem conforme o manual de sinalizagdo rodoviaria
Publicacao IPR — 743 — DNIT 2010:

« Amarela — destinada a regulamentagéo de fluxos de sentidos opostos, aos
controles de estacionamentos e paradas e a demarcagdo de obstaculos
transversais a pista (lombadas fisicas), a cor apresenta tonalidade 10YR 7,5/1,4;

« Branca — usada para a regulamentacgéo de fluxos de mesmo sentido, para
a delimitagdo das pistas destinadas a circulagdo de veiculos, para regular
movimento de pedestres e em pinturas de setas, simbolos e legendas, a cor
apresenta tonalidade N 9,5.

Os materiais mais comumente utilizados na sinalizacdo horizontal das
rodovias séo: tintas, massas termoplasticas e peliculas pré-fabricadas. A escolha
do material deve considerar os seguintes aspectos: o carater do servigo, se
provisorio ou permanente, o volume e a composi¢éo do trafego, o tipo, o estado de
conservacao e a vida util do pavimento. Independentemente do material escolhido,
deve ser sempre retrorrefletor.

As marcas longitudinais seguem linhas de bordas (LBO), linhas simples
continua (LFO-1), linha simples tracejada (LFO-2), conforme especifica o projeto —
planta de sinalizagao.

Critério de medicdo e pagamento

A medicao sera feita por metro quadrado (m?) de servico executado.

7.2 SINALIZACAO VERTICAL

E um subsistema da sinalizagao viaria, que se utiliza de placas, onde o meio
de comunicacéo (sinal) esta na posigao vertical, fixado ao lado ou suspenso sobre
a pista, transmitindo mensagens de carater permanente e, eventualmente,

variaveis, mediante simbolos e/ou legendas pré-reconhecidas e legalmente
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instituidas. As placas, classificadas de acordo com as suas fungdes, sao agrupadas
em um dos seguintes tipos de sinalizagao vertical:

- Sinalizagio de Regulamentacao;

- Sinalizagéo de Adverténcia,

- Sinalizagéo de Indicagao.

Sinalizagdo de Regulamentacédo tem por finalidade informar aos usuarios
das condicdes, proibicdes, obrigagdes ou restriches no uso das vias. Suas
mensagens sdo imperativas e seu desrespeito constitui infracao.

1.1.1. FORMA E CORES.
A forma padrio do sinal de regulamentagdo ¢ a circular, nas seguintes cores:

Cores:

Fundo: Branco

Tarja: Vermelha
Orla: Vermelha
Simbolo: Preto

Letras: Pretas

Obrigagio Proibigio

Constituem  excegdo quanto a forma, os sinais "Parada Obrigatoria” - R-1 ¢ "D¢ a
g g o
Preferéncia” - R-2, com as seguintes caracteristicas:

Cores: Cores:
Fundo: Vermelho Fundo: Vermelho
Letras: Brancas Letras: Brancas

Orla Interna: Branca
Orla Externa: Vermelha
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R-1 R-2 R-3 R-4a

PARADA OBRIGATORIA DE A PREFERENCHA SENTIDO PROIBIDO  PROIBIDO VIRAR A ESQUERDA
VIRAR > Rt s ESIACE}&A[MO
PROIBIDO VIRAR A DIREITA  PROIBIDO RETORNAR
PROIBIDO E STACIONAR STACNINERTS
R -6cC R-1 R-8& R-9
PROIBIDO PARAR E ESTACIONAR PROIBIDO ULTRAPASSAR PROIBIDOD MUDAR DE PROIBIDO TRANSITO

FAIXA DE TRANSITO DE CAMINHOES

Critério de medicao e pagamento
Por unidade de placa instalada.
7.3 SUPORTE METALICO
Fomecimento e implantacdo de suporte metalico galvanizado para fixacao
das placas de regulamentacao, de adverténcia do sistema de sinalizacao vertical.
Critério de medi¢ao e pagamento
Por unidade de placa instalada.

8. MEIO FIO, SARJETA E CALCADA

8.1 GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO,
MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15
CM BASE DA GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA.
AF_06/2016

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundacéo deve estar com
sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a segao transversal do
projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve
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apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas.
Devem estar, também, sem quaisquer infiltrages d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento do meio-fio devera ser realizado em colchéo de areia com
espessura de 5 cm e deverdo ser executadas juntas entre os meios-fios com
argamassa trago 1:3 (cimento e areia média), preparo manual. Nao € permitida a
execugéo dos servigos durante dias de chuva. Incluir na execugéo as rampas de
acesso no inicio e final de cada trecho de quarteirdo, bem como, em outros locais
como escola, igreja, centro de salde.

Para a execucédo das sarjetas, o terreno de fundagéo deve estar com sua
superficie devidamente regularizada, de acordo com a segéo transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve
apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas.
Devem estar, também, sem quaisquer infiltracdes d'agua ou umidade excessiva.
Nao é permitida a execugéo dos servigos durante dias de chuva.

Depois de alinhados os meios-fios, deve ser feita a moldagem das sarjetas,
utilizando-se concreto com plasticidade e umidade compativel com seu langamento
nas formas, sem deixar buracos ou ninhos.

Este dispositivo deve estar concluido antes da execuc¢ao do revestimento
betuminoso. As sarjetas devem obedecer as dimensdes especificadas em projeto.

Critério de medicao e pagamento

A medicéo sera por metro (m) linear de sarjeta devidamente executada.

8.2 ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO

TRATOR DE ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA, PESO

OPERACIONAL * 13T E PA CARREGADEIRA COM 170 HP.

(MATERIAL PARA CALGCADA)

Este servico consiste na escavagdo no local da jazida de material para
complementar o volume de aterro necessario para as avenidas conforme tabela de
corte e aterro geradas e demonstradas em projeto de terraplenagem, para o caso
de o volume de aterro ser maior que o volume de corte, sera necessario o
complemento de aterro igual a Volume de aterro — Volume de corte. Logo, sera
escavado na jazida o material para complemento de aterro para esta rua.

Critério de medicao e pagamento

A medicao sera feita por metro ctibico (m?) de servigo executado.
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8.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM). AF_01/2018 (MATERIAL
PARA CALCADA)

Este servico consiste na escavagao no local da jazida de material para
complementar o volume de aterro necessario para as avenidas conforme tabela de
corte e aterro geradas e demonstradas em projeto de terraplenagem, para o caso
de o volume de aterro ser maior que o volume de corte, serd necessario o
complemento de aterro igual a Volume de aterro — Volume de corte. Logo, sera
escavado na jazida o material para complemento de aterro para esta rua.

Critério de medigao e pagamento

A medicéo sera feita por M® x Km de servigo executado.

8.4 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, EM
LOCAL COM NiVEL BAIXO DE INTERFERENCIA. AF_06/2016 (CALGADA)

Finalizado a contengéo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para
receber a calgada. O servigo consiste na limpeza, regularizagdo e ajuste de
declividade, conforme previsto em projeto, do fundo da vala. Quando previsto em
projeto, é feito a execugdo de um lastro com material granular. O langamento do
material na vala pode se dar de forma manual ou mecanizado. A partir dai os demais
servicos sé@o executados tais como: execugdo de passeio (calgcada) ou piso de
concreto (atividades n&o inclusas nesta composicdo — utilizar composicdes
especificas para tais fins).

Critério de medigao e pagamento

A medigao sera feita por metro quadrado (m?) de servigo executado.

8.5 EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, ESPESSURA 8CM, ARMADO. AF_08/2022

Concreto fck = 20MPA, traco 1:2,7:3 C20, com cimento, areia média e brita
1, Sarrafo de madeira ndo aparelhada 2,5 x 10 cm, Magaranduba, Angelim ou
equivalente da regido Pega de madeira nativa/regional 2,5 x 7,0 cm (sarrafo para
forma) Execucdo: Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada,

montam- se as férmas que servermn para conter e dar forma ao concreto a ser
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langado; Finalizada a etapa anterior € feito o langamento, espalhamento,
sarrafeamento e desempeno do concreto; Para aumentar a rugosidade do
pavimento, fazer uma textura superficial por meio de vassouras, aplicadas
transversalmente ao eixo da pista com o concreto ainda fresco. Incluir na execugao
as rampas de acesso no inicio e final de cada trecho de quarteirao, bem como, em

outros locais como escola, igreja, centro de salde, como indicado na NBR 9050.

Por ultimo, sao feitas as juntas de diiaiat;,éo. A execucéo de juntas ocorre a
cada 2 m, ou conforme especificado em projeto.

Critério de medigdo e pagamento

A medicéo sera feita por metro cubico (m®) de servigo executado.

8.6 PINTURA DE EM MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL
(CAIAGAOQ). AF_05/2021

Consiste na execugdo de uma pintura com tinta & base de “CAL” sobre o

meio fio. A pintura do meio fio devera ser executada por meio manual e por pessoal
habilitado.

Critério de medi¢ao e pagamento

A medicéo sera feita por metro (m) de servigo executado.
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