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» NORMAS GERAIS

v INTERPRETACAO DE DOCUMENTOS
A interpretacdo dos projetos e demais documentos fornecidos sera realizada obedecendo-
se os seguintes principios:
o Compete a CONTRATADA fazer um minucioso estudo, verificacdo e comparagio de
todos os desenhos do projeto arquitetonico e demais complementares; inclusive dos
detalhes, das especificagdes em planta e demais elementos integrantes da documentagao
técnica fornecidos para a execugio da obra;
o Todas as especificagdes técnicas fardo parte integrante do contrato de construcio,
juntamente com todas as pranchas graficas do projeto e planilha. Estes documentos sdo
complementares entre si; assim, qualquer mencio formulada em um documento e omitida
nos outros, sera considerada como especificada e valida.
o Em caso de divergéncia entre esta Especificacdo Técnica e as informacgdes dos
projetos arquitetonicos e complementares, prevalecerdo as segundas. Em caso de
divergéncia entre estas informagdes dos projetos e os dados da planilha or¢amentaria
prevalecerao os segundos.
o Nenhuma alteracdo se fara, em qualquer especificacdo ou mesmo em projeto, sem a
verificacdo e justificativa técnica da estrita necessidade da alteragdo proposta, bem como
cotacdo de preco nas planilhas SINAPI e SEDOP.
ou, na falta destas, em mercado.
o A autorizacio para tal modificacio so6 tera validade quando confirmada por escrito.
Nos casos em que este caderno for eventualmente omisso ou apresentar duvidas de
interpretacdo do projeto de arquitetura e ou dos projetos complementares de engenharia,
deverdao ser ouvidos os responsaveis técnicos, os quais prestardo esclarecimentos
necessarios.

v' COMISSAO E DOCUMENTOS DA OBRA
Para um melhor entendimento teremos o CONTRATANTE e a empresa encarregada da
execucdo dos servicos de engenharia, como CONTRATADA.
Sera responsavel pela fiscaliza¢io dos servigos, a COMISSAO DE FISCALIZACAO, doravante
denominada de FISCALIZACAO. Suas decisdes, instrucdes e interpretagdes serdo
imperativas, como se fossem emitidas pelo proprio CONTRATANTE.
A CONTRATADA respeitara rigorosamente o projeto e suas especificagdes, sendo a
CONTRATANTE previamente consultada para qualquer modificac¢ao.
A FISCALIZACAO ter4 plenos poderes para decidir sobre questdes técnicas e burocraticas
da obra, sem que isto implique em transferéncia de responsabilidade sobre a execucdo da
obra, a qual serd tnica e exclusivamente de competéncia da CONTRATADA.
Obriga-se, ainda, a CONTRATADA a manter no canteiro de obras, um livro denominado de
“DIARIO DE OBRA”, preenchido por esta, em trés vias, onde serdo anotados, os servicos em
execucdo no dia, condi¢des de tempo, efetivo didrio e quaisquer outras anotacgdes julgadas
oportunas pela CONTRATADA.
A FISCALIZACAO tera acesso direto a este livro, podendo também nele, escrever tudo que
julgar necessario, a qualquer tempo.
Todas as comunicacées e ordens de servicos, tanto da CONTRATADA, quanto da
FISCALIZACAO s6 serio levadas em consideracio, se contidas no “DIARIO DE OBRA”.
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v' CRITERIOS DE SIMILARIDADES
Todo material empregado na execucdo dos servigcos sera de primeira qualidade, sendo
rejeitados aqueles que nido se enquadrarem nas especificacoes fornecidas.
Serdo aceitos materiais similares aos especificados, desde que consultada previamente a
FISCALIZACAO a respeito de sua utilizagio.
A CONTRATADA se obriga, no entanto, a demonstrar a similaridade do material ou
equipamento proposto mediante a apresentacdo de laudos comprobatérios, com base nas
normas da ABNT, e/ou testes de ensaios realizados por Institutos ou Laboratdrios
Tecnoloégicos credenciados.
Os materiais que ndo possam atender as condicées em epigrafe poderao ser aceitos, desde
que satisfacam as normas relativas a sua finalidade, demonstrando seu comportamento
satisfatério, no mercado, apds cinco anos de uso, ap6s consideragdes da FISCALIZACAO.
Na selegcdo dos materiais, satisfeitos os requisitos de preco e qualidade, os de fabricagdo
nacional terdo preferéncia sobre os de outras procedéncias.

v OBRIGACOES DA CONTRATADA
a) Executar todos os servicos com zelo, limpeza, eficiéncia e pontualidade, em consonancia
com as normas técnicas e procedimentos especificos.
b) Fornecer aos funcionarios uniformes e todos os EPI’s necessarios para a execucdo das
tarefas e responsabilizar-se pela utilizacao correta dos mesmos.
c) Manter o local de trabalho sempre limpo e organizado (padrdo 5S) e promover
campanhas de conscientiza¢do e melhorias.
d) Monitorar e controlar a geracdo de residuos, aplicaveis ao objeto do contrato, nao
contribuindo de nenhuma forma para contaminag¢do do meio ambiente.
e) Substituir imediatamente todo e qualquer funcionario que a Fiscalizagdo Municipal julgar
ter comportamento inconveniente ou ser inadequado a execu¢do dos servicos, sem 6nus
para a Prefeitura Municipal. A Substituicdo devera ocorrer num prazo maximo de 10 (dez)
dias uteis sem prejuizo das atividades, por profissional de capacidade igual ou superior ao
substituido. Dependendo da situacdo, a Prefeitura Municipal podera exigir o afastamento
daquele profissional logo ap6s sua comunicacao.
f) Facilitar a Fiscalizacdo o acesso a todos os materiais, equipamentos e ferramentas que
serdo utilizados na obra, inclusive notas fiscais, folhas de ponto, contracheques, e qualquer
documentacdo pertinente a obra.
g) Utilizar materiais, ferramentas e equipamentos novos, de primeira qualidade, que
estejam de acordo com as especificacdes técnicas e recomendagdes do fabricante.
h) Utilizar profissionais especializados e devidamente habilitados, para desenvolverem as
diversas atividades necessarias a execucio da obra.

1- IMPLANTACAO E MELHORIA DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO
1.1- ADMINISTRACAO DE OBRAS

1.1.1- ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRA

DEFINICAO

Estas atividades sdo organizadas em servicos de apoio, que viabilizam o desenvolvimento
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das atividades de execucdo da obra. Sob este titulo estdo reunidos recursos materiais e
pessoais alocados as seguintes fun¢des: engenharia, administragdo de pessoal, suprimento,
seguranca do trabalho, vigilancia, transporte, comunicacdo, higiene e limpeza,
atendimentos médicos ambulatoriais e de emergéncia, hospedagem, alimentagao,
assisténcia social, relacdes publicas e empresariais, etc.

METODO EXECUTIVO

A contratada devera comunicar, com antecedéncia, o nome do engenheiro responsavel, com
suas prerrogativas profissionais.

Atribui¢des responsaveis pela administracdo do canteiro de obra:

v" Engenheiro Civil Junior: cuida da execugdo de todo o projeto, da fundagio a
conclusdo da obra, orienta e fiscaliza o processo e os demais trabalhadores;

v Encarregado Geral: Esse profissional tem conhecimento de todas as areas da obra e
atua sob orientacao direta dos engenheiros, organizando e controlando os demais
trabalhadores, prazos e materiais para que tudo seja construido (ou demolido) do
jeito e no prazo certo;

v' Mestre de Obras: Esse profissional analisa, discute e interpreta o projeto a ser
desenvolvido, além de orientar e acompanhar a equipe quanto a execucdo dos
trabalhos;

v' Almoxarife: Esse profissional recepciona, confere e armazena produtos e materiais
em almoxarifados, armazéns, silos e depdsitos. Faz os lancamentos da
movimentacdo de entradas e saidas e controla os estoques;

v' Vigia: zela pela guarda do patriménio e exercer a observagio do canteiro de obras,
inspecionando sistematicamente e fiscalizando as dependéncias para evitar
incéndios, roubos, entrada de pessoas estranhas e outras anormalidades;

v' Topodgrafo: Esse profissional realiza levantamentos e executa trabalhos
topograficos. Efetua o reconhecimento basico da drea programada para elaborar
tracados técnicos.

CRITERIOS DE CONTROLE

A Fiscalizagdo fica no direito de exigir a substitui¢do do profissional indicado, no decorrer
da obra, caso o mesmo demonstre insuficiente pericia nos trabalhos ou indisposi¢do em
executar as ordens da mesma.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Para fins de pagamento, a medicdo sera feita de acordo com as unidades constantes da
planilha or¢amentéria.
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1.2- SERVICOS PRELIMINARES

1.2.1- FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA
E ESTRUTURA DE MADEIRA

DEFINICAO

A Placa de Obra tem como objetivo mostrar para sociedade os servigos realizados na obra,
com seus valores e responsaveis técnicos.

METODO EXECUTIVO

A CONTRATADA devera solicitar junto a fiscalizacio o modelo da Placa de Obra,
executando-a conforme o Projeto Especifico fornecido.

Placa de obra em chapa galvanizada n.2 22, adesivada, com moldura periférica de sarrafos e
um sarrafo central para rigidez; a fixacao é feita com pregos diretamente na estrutura
suporte da obra (tapume ou cavalete de madeira).

CRITERIOS DE CONTROLE

A CONTRATADA também devera instalar as placas da obra, de identificacdo da empresa e
demais placas exigidas pela legislacdo corrente no canteiro de obras e em local de boa
visibilidade.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com a drea (m?) efetivamente trabalhada.

1.2.4- LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM ENXADA

DEFINICAO

Neste procedimento retira-se a camada de vegetacdo da superficie, como mato, plantas e
pequenos arbustos.

METODO EXECUTIVO

« E feita a retirada com enxada da vegetacao existente no terreno.

CRITERIOS DE CONTROLE

Uso obrigatorio de Equipamento de Protec¢do Individual (EPI).
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CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com a area (m?) efetivamente trabalhada.

1.2.5- TAPUME COM TELHA METALICA

DEFINICAO

Os tapumes sdo instalagdes provisorias em canteiros de obras, usados para delimitar o
espaco de construcdo e impedir que pessoas ndo autorizadas adentrem o local.

METODO EXECUTIVO

- Verifica-se a area dos tapumes a serem instalados;

- Corta-se o comprimento necessario das pecas;

- Com a cavadeira faz-se a escavacido no local onde sera inserido o pontalete (peca de
madeira);

- O pontalete é inserido no solo; o nivel é verificado durante este procedimento;

- No solo, faz-se o chumbamento, com concreto, dos pontaletes;

- Em seguida, sdo colocadas as telhas metalicas para o fechamento.

CRITERIOS DE CONTROLE

Verificar alinhamento, prumo, estabilidade e firmeza das fixacGes; inspecionar
sobreposicoes e estanqueidade visual do fechamento.

Conferir integridade das chapas (sem amassados cortantes ou bordas expostas) e o
tratamento anticorrosivo dos pontos de corte/fixacao.

Manter registro fotografico e checklist de inspecdes (montagem, manuten¢do e
desmontagem), incluindo a limpeza final e a preservacao de elementos existentes.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Serd medido conforme unidade da planilha orgamentaria.
1.3- CANTEIRO CENTRAL

1.3.1- LICACAO PROVISORIA AGUA

DEFINICAO

Execucdo de sistema temporario de abastecimento de agua, incluindo instalagio e posterior
desmontagem, contemplando as atividades de apoio necessarias (como abertura de vala
manual quando aplicavel), montagem do ramal com hidrémetro e conexdes, instalagdo de
caixa de protecdo para hidrémetro e servigos correlatos de mao de obra, conforme previsto
no orcamento analitico e orientagdes da fiscalizac3o.
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METODO EXECUTIVO

Os servigos deverdo seguir o projeto/solicitacdo da fiscalizacdo, garantindo seguranca,
limpeza e organizacdo do canteiro.

Quando houver necessidade de abertura de vala, executar escavacdo manual observando
profundidades, alinhamentos e afastamentos definidos, com guarda e recomposicdo do
material conforme orientacao da fiscalizacao.

A instalacdo do ramal com hidrémetro deverad assegurar condi¢des de leitura, protecao
mecanica e fixacao estavel da caixa de protecao.

A desmontagem ao término do uso devera restabelecer as condi¢des originais do local,
quando aplicavel, conforme o orcamento analitico e a orientacao da fiscalizagao.

Todo material e servico devera ser previamente conferido e aprovado pela fiscalizacdo
antes do emprego.

Materiais

Caixa de protecdo do hidrometro, completa para instalacio em calgada, em polipropileno
ou material especificado no orcamento analitico.

Ramal domiciliar com hidrémetro e conexdes, incluindo pecas, tubulagdes e acessorios
necessarios ao funcionamento temporario.

Demais materiais auxiliares (fixacdes, selantes, elementos de recomposicdo) necessarios ao
perfeito funcionamento e acabamento.

CRITERIOS DE CONTROLE

Verificar posicionamento, fixacao e integridade da caixa de protecdo do hidrometro.
Ensaiar e registrar o funcionamento e a estanqueidade do ramal temporario durante a
vigéncia do sistema.

Onde houver escavacdo, conferir a geometria da vala, a estabilidade das paredes e a
recomposicao adequada do pavimento/solo.

Registrar em checklist a conformidade dos itens instalados, a limpeza e a organizacdo apds
a desmontagem.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera efetuada por unidade (UN), correspondendo a 01 sistema de abastecimento
temporario de 4gua instalado e posteriormente desmontado.

1.3.2- LICACAO PROVISORIA ENEREGIA

DEFINICAO

Implantacdo de sistema provisério de energia em baixa tensio, contemplando a instalacgdo,
testes de funcionamento e posterior desinstalacdo. Inclui os servigos necessarios para
disponibilizar ponto(s) de alimentacdo temporaria, protecao por disjuntor, conducdo e
fixacio de cabos por meio de tubulagio metdlica galvanizada e elementos de
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suporte/estrutura quando aplicavel, conforme o orgcamento analitico e orientacdo da
fiscalizacdo.

METODO EXECUTIVO

Executar os servicos conforme orientacdo da fiscalizacdo, garantindo organizacdo do
canteiro, sinalizacdo e seguranca.

Realizar verificagdes prévias do local de instalacdo, rotas de cabos e pontos de
fixacdo/suporte; quando aplicavel, preparar base e assentamento de elemento de suporte
(ex.: poste de concreto) conforme previsto no orcamento.

As protegdes elétricas devem ser adequadas ao circuito temporario; assegurar condi¢coes de
manobra, acesso e prote¢do mecanica.

Utilizar tubula¢do metalica galvanizada e acessdrios compativeis para a passagem/elevacdo
de cabos, com fixacio firme e afastamentos adequados.

Durante a desmontagem, garantir a integridade do local e a retirada completa de materiais
temporarios, deixando a area limpa.

Materiais

Disjuntor termomagnético tripolar, corrente nominal de 200 A, com fornecimento e
instalacdo, para protegao do circuito temporario.

Elementos de suporte/estrutura quando aplicavel (ex.: assentamento de poste de concreto
- servico de assentamento, sem incluir fornecimento do poste, conforme previsto).

Tubo de aco galvanizado, classe leve, DN 65 mm (2 1/2"), e respectivos acessdrios de
fixacdo/unido para condugdo e protecao mecanica dos cabos.

Isolador de porcelana tipo bucha e demais componentes e miudezas necessarios ao perfeito
funcionamento e seguranca do sistema temporario.

Materiais complementares (terminagdes, fixadores, etiquetas de identificacdo, elementos
de protecdo e acabamento) em quantidade compativel com a instalagdo prevista.

CRITERIOS DE CONTROLE

Inspecionar a correta selecao e fixacao das proteg¢des (disjuntor) e a acessibilidade para
operacao.

Verificar continuidade e funcionamento dos circuitos, integridade das conexdes e protecdo
mecanica dos cabos na tubulacdo.

Conferir a estabilidade dos elementos de suporte/estrutura quando aplicavel e o
acabamento/organizacdo da instalacao.

Registrar em checklist os testes executados e a conformidade do sistema antes da liberagdo
e apds a desmontagem.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera efetuada por unidade (UND), correspondente a 01 sistema de energia
temporaria em baixa tensdo instalado, testado e posteriormente desinstalado.
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1.3.3- CANTEIRO CENTRAL / VESTIARIO/ REFEITORIO
A) ALMOXARIFADO

A.1- Além da funcdo de armazenagem, o almoxarifado controla a entrada e saida de
materiais e ferramentas.

A.2- Para fins de especifica¢do, foram consideradas as seguintes etapas de execucdo da obra:
- Fundacao em baldrame: escavagdo, execucdo do lastro de concreto e da alvenaria de bloco
de concreto, e reaterro da vala;

- Piso: execucdo do contrapiso na parte interna e na calgada ao redor da edificacao;

- Levantamento das paredes em chapa de madeira compensada;

- Cobertura: instalagdo de trama de madeira, composta por tercas para telhados de até duas
aguas, e assentamento de telhas de fibrocimento;

- Execucio das instalacdes elétricas;

- Instalagdo das esquadrias; e

- Execucdo do forro.

B) ESCRITORIO

C.1- E o e espago destinado ao desenvolvimento de atividades administrativas, sendo
comumente usados para reunides. Geralmente é disposto nas laterais do canteiro, préximo ao
acesso a obra.

C.2- Para fins de especificagdo, foram consideradas as seguintes etapas de execuc¢do da obra:

- Fundagdo em baldrame: escavacgao, execucdo do lastro de concreto e da alvenaria de bloco de
concreto, e reaterro da vala;

- Piso: execugdo do contrapiso na parte interna e na calgada ao redor da edificacao, e colocacao
de piso cerdmico nos lavabos;

- Levantamento das paredes em chapa de madeira compensada em toda a edificacdo, e
alvenaria na parede comum dos lavabos;

- Revestimento com material impermeavel (barra lisa de cimento e areia) de 1,00 x 1,00 m nas
paredes internas dos lavabos sobre os lavatoérios e de 1,20 x 1,00 na parede sobre a pia da copa;
- Cobertura: instalagdo de trama de madeira, composta por terg¢as para telhados de até duas
aguas, e assentamento de telhas de fibrocimento;

- Execucdo das instalagdes hidraulica e elétrica, com insercdo das lougas e dos acessorios;

- Instalacdo das esquadrias; e

- Execugio do forro.

Q) VESTIARIO

D.1- Osbanheiros devem ser divididos entre masculino e feminino com instalagdes
independentes para cada.

D.2- Para fins de especificagdo, foram consideradas as seguintes etapas de execucao da obra:
- Fundacgdo em baldrame: escavacdo, execu¢do do lastro de concreto e da alvenaria de bloco de
concreto, e reaterro da vala;
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- Piso: execucdo do contrapiso na parte interna e na calgada ao redor da edificacao, execucdo
de piso cimentado liso nos vestidrios e colocacdo de piso ceramico nos lavabos sobre
contrapiso em concreto ndo estrutural;

- Levantamento das paredes (em chapa de madeira compensada e alvenaria na area molhada);
- Revestimento com material impermeavel (barralisa de cimento e areia) nas paredes internas
dos chuveiros de 1,80 m e de 1,00 x 1,00 m sobre os lavatorios;

- Cobertura: instalacdo de trama de madeira, composta por tercas para telhados de até duas
aguas, e assentamento de telhas de fibrocimento;

- Execugdo das instalacdes hidraulica e elétrica, com insercao das lougas e dos acessorios;

- Instalacdo das esquadrias; e

- Execugdo do forro.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera efetuada conforme unidade de planilha orcamentaria.
D)  REFEITORIO
D.1- Local para as refeicdes.

D.2- Para fins de especificacdo, foram consideradas as seguintes etapas de execugao da obra:
- Fundagao em baldrame: escavagao, execu¢do do lastro de concreto e da alvenaria de bloco
de concreto, e reaterro da vala;

- Piso: execucdo do contrapiso na parte interna e na calcada ao redor da edificacao;

- Levantamento das paredes até 1,10 m em chapa de madeira compensada e fechamento do
restante com tela plastica tecida fixada em pontaletes de 7,5 x 7,5 cm;

- Cobertura: instalagdo de trama de madeira, composta por tercas para telhados de até duas
aguas, e assentamento de telhas de fibrocimento;

- Execucdo das instalacdes hidraulica e elétrica, com insercio da bancada de marmore,
lavatério e dos acessorios; - Instalacdo da esquadria; e

- Execucio do forro.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao dos servicos sera feita de acordo com a planilha orgamentaria.

1.4- MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

1.4.1/1.4.2- MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DO CANTEIRO DE OBRAS, COM
LIMPEZA E ORGANIZACAO FINAL DA AREA

DEFINICAO

Servicos de mobilizacdo e desmobilizacdo do canteiro de obras, incluindo planejamento,
organizacdo e instalacido dos apoios operacionais minimos para inicio dos servigos,
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deslocamento de equipe, ferramentas e equipamentos, logistica interna, e, ao término, a
retirada dos apoios provisdrios e a limpeza e organiza¢do final da area. Compreende o
transporte de materiais/equipamentos necessarios ao canteiro, movimentacio e
recolhimento de residuos gerados, e a entrega do local em condi¢des adequadas, conforme
o orcamento analitico e as orientacdes da fiscalizacdo. Itens especificos previstos em
composicdes préprias (p. ex., instalagdes provisorias de agua e energia, tapumes) nao estao
incluidos nesta composicao.

METODO EXECUTIVO

Elaborar e submeter a fiscalizacdo o plano de mobilizacido/desmobilizacio com
sequenciamento de atividades, acessos, dreas de estocagem e rotas de circulacao.
Implantar sinalizagdo provisoéria e barreiras fisicas necessarias para seguranca durante as
operacdes de chegada/saida de cargas e movimentacao interna.

Garantir a integridade de redes e elementos existentes a preservar, mantendo o canteiro
organizado, com controle de materiais, ferramentas e residuos.

Durante a desmobilizacdo, retirar integralmente apoios provisérios de operacdo e
acondicionar/transportar os residuos para o local indicado pela fiscalizacio, deixando a
area limpa e desimpedida.

Toda a execucdo deve atender as diretrizes da fiscalizagdo, inclusive quanto a horarios de
acesso, restricoes de ruido e procedimentos de seguranca do trabalho.

CRITERIOS DE CONTROLE

Registrar checklist de mobilizacdo (layout aprovado, acessos, areas de estocagem,
sinalizacdo) e de desmobilizacdo (retirada integral de apoios e materiais provisérios).
Verificar conformidade do transporte/remocdo de residuos (quantidades, itinerario e
destinacao definida pela fiscalizacao).

Inspecionar a limpeza final: drea varrida e desobstruida, sem materiais remanescentes e
sem danos as estruturas e instalacdes existentes.

Manter registros fotograficos antes/depois e relatorios diarios de atividades para validacdo
da medicao pela fiscalizacao.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Amedicio sera efetuada por unidade (UN), correspondendo a mobilizacdo e desmobilizacdo
completas do canteiro, incluindo a limpeza e organizagao final da area.

1.5- CAPTAGAO SUBTERRANEA 8" _150M
1.5.1- PEFURACAO

1.5.1.1- MOBILIZACAO DE TRANSPORTE E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS PARA
POCO DE 8"
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DEFINICAO

Mobilizacdo necessaria para transportar, posicionar e instalar os equipamentos previstos
para poco de 8", incluindo planejamento logistico, carregamento, amarracao e prote¢do de
cargas, deslocamentos rodoviarios, descarga no local designado e apoio a instalacdo inicial,
conforme or¢camento analitico e orientacdes da fiscalizacgao.

METODO EXECUTIVO

Elaborar plano de mobilizacdo com rotas, janelas de acesso, pontos de carga/descarga e
areas de apoio, submetendo-o a fiscalizagdo.

Conferir documentagdo dos veiculos, estado das amarragdes e integridade das cargas antes
de cada deslocamento; utilizar meios de sinalizacdo e isolamento da area durante as
manobras.

Realizar carregamento, transporte e descarga preservando a integridade dos equipamentos
e das vias/acessos; proteger elementos existentes e evitar derramamentos.

Coordenar o posicionamento dos equipamentos no canteiro/poco conforme orientaciao da
fiscalizagdo, garantindo condi¢des de estabilidade até a instalagao final.

Manter registro didrio de quilometragem, tempos de operagdo e ocorréncias para validagao
da medigao.

Materiais

Materiais de apoio ao transporte e manuseio, tais como cintas, catracas, escoras, calgos, lona
de protecio, sinalizacio provisoria e identificacoes.

Consumiveis para limpeza e pequenos ajustes na instalacdo inicial, quando aplicavel.

Equipamentos

Caminh3o basculante 10 m*® (operacdes de apoio e movimentagao).

Caminh3ao pipa 10.000 L (apoio as atividades no poc¢o, conforme previsto no orcamento).
Transporte comercial com caminhdo carroceria 9 t para rodovia pavimentada
(deslocamento dos equipamentos e insumos).

Ferramentas usuais de apoio ao icamento e manuseio durante carga/descarga, compativeis
com as pecas transportadas.

CRITERIOS DE CONTROLE

Verificar a integridade dos equipamentos antes e apds o transporte, bem como a correta
amarragdo durante os deslocamentos.

Conferir registros de quilometragem e tempos operacionais, checklists de inspe¢do dos
veiculos e evidéncias fotograficas de carga/descarga.

Inspecionar o posicionamento final no canteiro/pogo, assegurando estabilidade, acessos
livres e area limpa, conforme orientagio da fiscalizagao.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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Medicdo por unidade (UN), correspondendo a mobilizacdo completa para transporte e
instalacao de equipamentos para poco de 8".

1.5.1.2- PERFURACAO POCO TUBULAR D=8"

DEFINICAO

Perfuracao de poco tubular com diametro de 8", por método compativel com as condi¢des
geolobgicas e com o equipamento disponivel, compreendendo implantacdo do ponto de
perfuracdo, avancos sucessivos com circulacio de fluido ou ar comprimido, remocao e
disposicdo controlada de detritos, limpeza do furo e registro basico das camadas
atravessadas. Nao inclui revestimentos, filtros, cimentacdo, testes de bombeamento,
desinfec¢do, capeamento ou plataforma do pogo, que serdo medidos em itens préprios.

METODO EXECUTIVO

Delimitar e sinalizar a area, verificar interferéncias e assegurar condi¢cdes de acesso e
estabilidade do equipamento.

Posicionar a sonda garantindo alinhamento e prumo do furo; controlar didmetro,
profundidade e condi¢des de parede.

Selecionar e operar o método de perfuracao, ferramentas e circulacido (lama, polimero ou
ar) de forma a manter o furo estavel e limpo.

Coletar e registrar informacdes estratigraficas a cada avango significativo, conforme
orientacio da fiscalizacio.

Manejar e acondicionar cascalhos/lamas e efluentes de perfuragdo em local indicado,
evitando carreamento e impactos em areas sensiveis.

Ao final, realizar limpeza do furo e deixa-lo pronto para as etapas subsequentes
(revestimento/filtragem), conforme o planejamento.

Materiais

Consumo de agua para preparacdo de lama e limpeza, aditivos de perfuracdo quando
necessarios (bentonita/polimero), bits/brocas e coroas, hastes e conexdes de uso rotineiro,
lubrificantes e consumiveis de manutencdo do equipamento, elementos de sinalizagio e
contencdo provisdria.

Equipamentos

Sonda perfuratriz adequada ao didametro de 8", conjunto de circulacio (bomba de
lama/agua ou compressor de ar), coluna de perfuracdo e chaves, guincho de servico,
recipientes de decantagdo/caixas de lama, instrumentos de medicao e controle
(profundidade, nivel d’agua), além de meios auxiliares de movimentacdo interna.

CRITERIOS DE CONTROLE

Verificar alinhamento/prumo do furo, diametro e profundidade obtidos; conferir
estabilidade das paredes e a eficiéncia da limpeza antes do revestimento. Registrar
estratigrafia e niveis d’agua observados. Inspecionar a area quanto ao manejo adequado de
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efluentes e residuos, mantendo registros fotograficos e checklists conforme orientacdo da
fiscalizacdo.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao por metro (m) de perfuracdo efetivamente executada no didmetro de 8".

1.5.1.3- TUBO PVC DE REVESTIMENTO GEOMECANICO NERVURADO STANDARD, DN =
200 MM, COMPRIMENTO = 2 M « FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Fornecimento e instalacdo de tubo de PVC para revestimento de poco, tipo geomecanico
nervurado Standard, didmetro nominal 200 mm, em barras de 2 m cada, incluindo
manuseio, conferéncia dimensional, descida ao furo, unido entre barras conforme sistema
do fabricante e posicionamento na profundidade indicada em projeto/fiscalizacdo. Nao
inclui cimentacdo, pré-filtro/engenho de filtragem, desenvolvimento do pogo, testes de
bombeamento, capeamento ou plataforma, que serdo medidos em itens proprios quando
previstos.

METODO EXECUTIVO

Delimitar e sinalizar a drea de trabalho; verificar acessos, estabilidade e prumo do conjunto
de descida.

Conferir integridade das barras (auséncia de trincas, ovalizagdo ou empeno) e identificacio
do DN/classe antes do uso.

Realizar a descida das barras de forma progressiva e controlada, mantendo prumo e
alinhamento; evitar impactos e tor¢des que possam danificar juntas.

Executar as unides conforme instru¢cdes do fabricante (roscas, luvas, anéis ou sistema
equivalente), assegurando aperto/vedacdo adequados.

Posicionar o topo e a base do revestimento conforme cotas de projeto, deixando o conjunto
pronto para as etapas subsequentes.

Manter o local limpo, com acondicionamento adequado das embalagens e sobras.

Materiais

Tubo de PVC geomecanico nervurado Standard, DN 200 mm, barras de 2 m.

Acessorios de unido e vedagdo compativeis com o sistema do fabricante (luvas, anéis,
tampodes provisorios e miudezas).

Materiais auxiliares para protecdo e manuseio durante a instalacao (calcos, cintas,
protecdes de borda).

CRITERIOS DE CONTROLE

Verificar dimensoes, identificacido do DN/classe e integridade de cada barra antes da
instalacao.
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Conferir prumo, alinhamento e profundidade final do conjunto instalado; registrar cotas e
ndmero de barras aplicadas.

Inspecionar o correto assentamento/aperto das juntas e a auséncia de danos nas nervuras.
Manter registros fotograficos e checklist de recebimento/instalacdo para validacdo da
medicao pela fiscalizac3o.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao por unidade (UN), correspondendo a cada barra de 2 m de tubo DN 200 mm
fornecida e instalada com seus acessoérios de unido.

Considera-se incluido na unidade: recebimento, conferéncia, armazenamento, manuseio,
descida, unido entre barras, posicionamento em cota e organizacdo/limpeza da frente.
Etapas complementares (cimentac¢do, pré-filtro, desenvolvimento, testes e afins) ndo estdo
incluidas.

1.5.1.4- TUBO FILTRO DE PVC GEOMECANICO, DN = 200 MM, COMPRIMENTO =4 M »
INSTALACAO E FORNECIMENTO

DEFINICAO

Fornecimento e instalacdo de tubo filtro de PVC geomecanico, didmetro nominal 200 mm,
em barras de 4 m cada, incluindo recebimento, conferéncia dimensional e de integridade,
manuseio, descida ao furo, unido entre barras conforme sistema do fabricante,
posicionamento no trecho filtrante indicado em projeto e preparacdo para as etapas
subsequentes do poc¢o. Nao inclui cimentacdo de anel, pré-filtro, desenvolvimento, testes de
bombeamento, desinfeccdo, capeamento ou plataforma, que serdo medidos em itens
proprios quando previstos.

METODO EXECUTIVO

Delimitar e sinalizar a area de trabalho, assegurando acessos e estabilidade do conjunto de
descida.

Conferir identificagdo do DN/classe e a integridade de cada barra antes do uso, rejeitando
pecas com trinca, ovalizagdo, empeno ou dano nas nervuras e fendas.

Realizar a descida de forma progressiva e controlada, com guias e centralizadores quando
necessarios, mantendo prumo e alinhamento.

Executar as unides conforme instrucdes do fabricante (rosqueadas ou por luvas/anéis),
garantindo vedacao e torque de aperto adequados.

Posicionar o conjunto no intervalo filtrante previsto em projeto, assegurando continuidade
hidraulica e integridade das juntas.

Manter a frente limpa e organizada, com acondicionamento adequado de embalagens e
sobras.

Materiais
Tubo filtro de PVC geomecéanico, DN 200 mm, barras de 4 m, com fendas conforme projeto
e especificacdo do fabricante.
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Elementos auxiliares para manuseio/instalacdo quando aplicavel (protetores de borda,
centralizadores).

Equipamentos
Ferramentas e chaves de aplicacdo/torque para as juntas.
Instrumentos de verificagdo de prumo e medi¢do de profundidade.

CRITERIOS DE CONTROLE

Verificar dimensdes, identificacdo do DN/classe, integridade das barras e das fendas antes
da instalacio.

Conferir prumo, alinhamento e profundidade final do trecho filtrante; registrar cotas e
numero de barras aplicadas.

Inspecionar o aperto/vedacio das juntas e a continuidade do trecho filtrante.

Manter registros fotograficos e checklist de recebimento/instalacdo para validacdo da
medicdo pela fiscalizagdo.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo por unidade (UN), correspondente a cada barra de 4 m de tubo filtro DN 200 mm
fornecida e instalada com seus acessoérios de unido.

1.5.1.5- LAJE DE PROTECAO (1,0X1,0X0,30M) C/ ADITIVO IMPERMEABILIZANTE -
FORNECIMENTO E EXECUCAOQ

DEFINICAO

Fornecimento e execucao de laje macica de protecdo, dimensdes 1,0 x 1,0 x 0,30 m, em
concreto com aditivo impermeabilizante, incluindo preparo da base, formas, armacao,
concretagem com adensamento, desforma, cura e acabamento, bem como a
abertura/vedacao de passagens e embutidos previstos em projeto e a limpeza final da area.

METODO EXECUTIVO

Delimitar e sinalizar a area; conferir e preparar a base com regularizacdo e compactacio
superficial, com eventual lastro conforme orientag¢do da fiscalizacao.

Montar e escorar as formas garantindo prumo, esquadro e dimensdes, aplicando
desmoldante quando necessario.

Cortar, dobrar e posicionar a armagdo com espacadores para cobrimento adequado; prever
furos/luvas e embutidos indicados em projeto.

Dosar o concreto e incorporar o aditivo impermeabilizante conforme instrugdes do
fabricante; lancar e adensar com vibrador de imersdo, nivelando a superficie com leve
caimento para afastamento de agua.

Realizar acabamento compativel com o uso e promover cura imida ou aplicacdo de agente
de cura pelo periodo recomendado; proceder a desforma no tempo adequado, com reparos
pontuais se necessarios.
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Manter a frente organizada e limpa, protegendo elementos existentes e garantindo a
destinacao correta de residuos.

Materiais

Concreto (dosado em obra ou usinado) com aditivo impermeabilizante conforme
especificacdo do projeto/fiscalizacdo.

Aco para armadura (barras e arames), espagadores e arame recozido.

Sistema de formas (madeira/compensado ou metalico) e desmoldante.

Luvas de passagem, buchas/chumbadores e demais embutidos indicados em projeto.
Materiais para cura e pequenos reparos/selagens do acabamento.

Equipamentos

Betoneira ou caminhdo-betoneira, caixotes e ferramentas de langamento.
Vibrador de imersao, réguas, niveis e desempenadeiras.

Ferramentas usuais de corte/dobra de aco e montagem de formas, além de EPIs.

CRITERIOS DE CONTROLE

Verificar dimensodes, prumo/esquadro, cobrimento da armadura e posicionamento de
embutidos antes da concretagem.

Conferir a dosagem do aditivo impermeabilizante e a homogeneidade do concreto;
controlar o adensamento e a execu¢do do acabamento.

Registrar o procedimento de cura e inspecionar a superficie final quanto a fissuras, falhas
de adensamento e desniveis.

Manter checklist de etapas e registros fotograficos para validacdo da medicdo pela
fiscalizacdo.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medi¢ao por unidade (UN), correspondendo a execugdo completa de uma laje de protecgao.

1.5.1.6- DESINFECCAO DE POCO PROFUNDO

DEFINICAO

Execucdo de desinfeccdo de pogo profundo apés a conclusdo das etapas de perfuragio e
instalacdo de revestimento/filtro, compreendendo preparagdo e aplicacdo de solucdo
desinfetante, recirculacdo e tempo de contato, descarte controlado do efluente clorado,
enxague e limpeza final da area, conforme projeto e orientacido da fiscalizacdo. Nao inclui
desenvolvimento do poco, testes de bombeamento ou analises laboratoriais, que serao
medidos em itens proprios quando previstos.

METODO EXECUTIVO
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Delimitar e sinalizar a area de trabalho; conferir acessos, pontos de abastecimento de dgua
e local de descarte orientado pela fiscalizagao.

Verificar a integridade do conjunto instalado (revestimento/filtro/tampodes) e a
disponibilidade dos meios de recirculacio antes do inicio.

Preparar a solucdo desinfetante em concentragdo compativel com o procedimento adotado,
homogeneizando em recipiente adequado e evitando contato direto.

Introduzir a solugdo no poco e promover recirculagiao por meio de bombeamento/retorno
para garantir mistura e contato com toda a coluna d’agua e superficies internas.

Manter o tempo de contato minimo definido em projeto/fiscalizacdo; ao término, realizar
descarte controlado do efluente clorado no local indicado, com dilui¢do/neutralizacao
quando necessario.

Efetuar enxague do poco até atendimento as orientagdes da fiscalizagdo, mantendo a area
limpa e organizada.

Materiais

Produto desinfetante a base de cloro, em forma e teor compativeis com o procedimento
adotado.

Agua para preparo de solugio e enxague.

Recipientes, funis, mangueiras e conexdes auxiliares, além de materiais de sinalizacdo e
protecdo da frente de servico.

Consumiveis para neutralizacao/diluicdo do efluente, quando aplicavel.

Equipamentos

Bomba/motobomba e mangueiras para recirculagdo e enxague, com acessorios de retorno.
Recipientes de mistura e dosagem.

Instrumentos de apoio a operagdo e seguranca (medicdo basica de nivel/vazio, quando
necessario).

CRITERIOS DE CONTROLE

Conferir o procedimento adotado (dosagem, recirculacido e tempo de contato) e registrar
horarios de inicio/fim.

Verificar condi¢des do descarte do efluente clorado conforme orientacdo da fiscalizacio,
evitando langamentos indevidos.

Registrar em checklist as etapas executadas e as condi¢cdes do poco apds o enxague; quando
previsto no orcamento, coletar amostras para confirmacgéao da eficacia do procedimento por
analise laboratorial.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao por unidade (UN), correspondente a desinfeccdo completa de um pogo profundo,
incluindo preparacdo e aplicacdo da solugdo, recirculacdo, tempo de contato, descarte
controlado do efluente e enxague conforme orientacio da fiscalizacdo.

1.5.1.7- TESTES HIDRODINAMICOS
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DEFINICAO

Execucdo de testes hidrodindmicos em pogo tubular, compreendendo montagem da frente
de ensaio, operagdo continua com bomba submersivel, eventual alimentagdo por grupo
gerador, medi¢des de nivel d’agua e vazao ao longo do tempo, registros e desmontagem da
aparelhagem, conforme o orcamento analitico e orientacdo da fiscalizacao.

METODO EXECUTIVO

Delimitar e sinalizar a area; verificar condi¢des de acesso, seguranca e destinacdo do
efluente de teste.

Instalar a bomba submersivel no nivel indicado, com linha de recalque e dispositivos de
medicdo/controle; conferir sentido de rotagdo e condigdes elétricas/energéticas antes do
acionamento.

Operar o ensaio conforme procedimento aprovado (etapas/escada e/ou vazao constante),
mantendo registro de tempo, vazdo e niveis estatico/dinamico e de recuperagcdo em
intervalos definidos.

Conduzir o efluente para local indicado, evitando erosio, alagamentos ou contaminacio da
area.

Ao término, proceder a desmontagem segura dos equipamentos, limpeza e organizagdo da
frente.

Materiais

Materiais usuais de conexdo e conducdo (mangueiras, conexdes e acessorios compativeis
com a instalacdo prevista).

Consumiveis de apoio e sinalizagcdo proviséria necessarios a execucdo e a seguranca da
atividade.

Equipamentos

Bomba submersivel trifasica para testes, compativel com o po¢o e com as vazdes/cargas
previstas no ensaio.

Grupo gerador a diesel, poténcia de referéncia 170 kVA, quando necessario a alimentagao
do conjunto.

Instrumentos usuais de medicdo e controle (medidor/controle de vazio, fita sonda/nivel,
crondmetro ou datalogger), além de acessorios de instalacdo e icamento.

CRITERIOS DE CONTROLE

Verificar posicionamento da bomba, estanqueidade das conexdes e estabilidade do
fornecimento de energia antes e durante o ensaio.

Registrar horarios, tempos, vazoes e niveis (estatico, dindmico e de recuperagao) conforme
periodicidade definida; conferir consisténcia dos dados e eventuais anomalias.
Inspecionar a area de lancamento do efluente quanto a contencdo e drenagem adequadas;
manter checklist e registros fotograficos para validacdo pela fiscalizagao.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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Medicao por unidade (UN), correspondente a execugdo completa dos testes hidrodindmicos
em 01 poco, incluindo instalacdo, operacao pelo periodo previsto no or¢camento analitico,
medicoes e registros, conducdo do efluente, desmontagem e limpeza da area.

1.5.1.8- AVALIACAO FiSICO-QUIMICA E MICROBIOLOGICA DA AGUA SUBTERRANEA

DEFINICAO

Realizacdo de avaliacdo fisico-quimica e microbioldgica da dgua subterrdnea do poco,
abrangendo planejamento da amostragem, coleta em ponto indicado, preservacao e
acondicionamento, transporte ao laboratoério, execu¢do dos ensaios conforme escopo
definido pela fiscalizagdo e emissdo/entrega de relatério com resultados. Ndo inclui testes
hidrodinamicos, desenvolvimento do poco, desinfeccdo ou quaisquer intervencées de
campo mensuradas em composicoes proprias.

METODO EXECUTIVO

Definir plano de amostragem (ponto, momento e volume), coordenado com a fiscalizagdo.
Higienizar o ponto de coleta e promover purga/estabilizacdo do pogo quando aplicavel,
evitando contaminagdo cruzada.

Realizar coleta com frascos apropriados, procedendo a preservagao e a identificacdo de cada
amostra.

Acondicionar em caixa térmica e transportar em tempo habil ao laboratério
especificado/aceito pela fiscalizac¢ao.

Manter registros de campo (hora, local, responsavel, condi¢es do ponto) e cadeia de
custddia até a entrega das amostras.

Organizar e limpar a frente ao término da atividade.

Materiais

Frascos de amostragem adequados aos ensaios previstos, tampas/lacres, etiquetas e
formularios de cadeia de custodia.

Materiais de preservacao e acondicionamento das amostras segundo o escopo solicitado
pelo laboratoério/fiscalizagao.

Caixa térmica e insumos de refrigeracdo para transporte.

Equipamentos

Utensilios de coleta compativeis com o ponto (bico de amostragem, mangueira/torneira
dedicada, dispositivos simples de purga quando aplicavel).

Instrumentos portateis para verificagbes de campo quando solicitadas (por exemplo,
medicdo pontual de temperatura e pH).

CRITERIOS DE CONTROLE

Verificar recebimento pelo laboratdério e rastreabilidade até a emissdo do relatério;
arquivar comprovantes para valida¢gdo da medigao pela fiscalizacao.



Estado do Para
Prefeitura Municipal de Sao Jodo de Pirabas
Gabinete da Prefeita

Conferir integridade/limpeza dos frascos, identificagcdo correta, preservacdo adequada e
manutencdo da  temperatura de  transporte conforme  orientacdes da
fiscalizagdo/laboratério.

Registrar em formuldrio de campo e cadeia de custédia: data/hora, ponto de coleta,
responsavel, condi¢des observadas e volumes coletados.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao por unidade, correspondente a execucao completa de uma campanha de avaliacdo
da agua subterranea do poco, incluindo coleta, preservacado, transporte, realizacdo dos
ensaios fisico-quimicos e microbioldgicos no escopo definido e entrega do relatério de
resultados.

1.5.1.9- CIMENTAGAO DO ESPACO ANELAR, COM CALDA DE CIMENTO E BENTONITA
DA SUPERFICIE

DEFINICAO

Execucdo de cimentagdo do espaco anelar do pocgo a partir da superficie, com preparo de
calda de cimento e bentonita e bombeamento continuo pelo anular até as cotas previstas
em projeto/fiscalizacdo, incluindo montagem da frente de servico, langamento controlado,
controle volumétrico e limpeza final da area.

METODO EXECUTIVO

Delimitar e sinalizar a area; verificar acessos, estabilidade do conjunto e local de
contencdo/destinacio do efluente.

Preparar a calda em equipamento adequado, garantindo homogeneizac¢do antes e durante
o0 bombeamento.

Instalar e posicionar tubo guia/tremonha no anular, mantendo avango ascendente do
preenchimento para evitar vazios e segregacao.

Controlar o volume langado por etapas e as cotas de topo da cimentacdo conforme
orientacdo da fiscalizacdo.

Conter respingos/derramamentos e manter a frente organizada e limpa ao término do
servico.

Materiais

Cimento para preparo da calda conforme projeto/fiscalizacao.

Bentonita para adigdo a calda.

Agua de amassamento.

Miudezas e insumos auxiliares de vedagdo/aplicacdo compativeis (tampoes, conexdes,
mangueiras).

Equipamentos
Misturador/agitador e bomba para calda de cimento.
Tremonha e tubo guia para lancamento no anular.
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Recipientes de medicao e caixas de conten¢do/decantacdo.
Instrumentos usuais de controle (trena/medidor de nivel e recipientes graduados para
volume).

CRITERIOS DE CONTROLE

Verificar homogeneidade da calda e regularidade do bombeamento, evitando interrupgdes
que possam gerar vazios.

Conferir cotas de base/topo e registrar volumes lancados por etapa; ajustar o procedimento
conforme orientacao da fiscalizacao.

Inspecionar o entorno quanto a contencio de efluentes e limpeza final; manter checklist e
registros fotograficos para validagdo da medicao.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo por unidade, conforme cotas de projeto/fiscalizacgao.

1.5.1.10- PRE-FILTRO PREENCHIDO COM MATERIAL QUARTZOSO PREVIAMENTE
LAVADO, PENERADO E SELECIONADO « FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Fornecimento e instalacio de pré-filtro de material quartzoso previamente lavado,
peneirado e selecionado, com recebimento, conferéncia, eventual lavagem/umidificacao,
transporte interno e lancamento controlado no espaco anular até as cotas definidas em
projeto/fiscalizacdo, incluindo organizacao e limpeza final da frente.

METODO EXECUTIVO

Delimitar e sinalizar a area de trabalho, assegurar acessos e condi¢des de seguranga.
Verificar aintegridade do revestimento/filtro e o prumo do conjunto antes do inicio; utilizar
guias/centralizacdo quando necessario para preservar a uniformidade do anular.

Garantir que o material esteja isento de finos excessivos, argila e matéria organica; executar
lavagem /umidificagdo quando aplicavel.

Langar o pré-filtro por tremonha e tubo guia, iniciando junto a base do trecho filtrante e
progredindo de forma ascendente, evitando segregacdo, formacdo de pontes e impactos
sobre o filtro.

Medir e registrar volumes por etapas/cotas e manter o entorno protegido contra
carreamento de finos; manter a frente limpa e organizada ao término.

Materiais

Pré-filtro de material quartzoso selecionado, limpo, homogéneo e compativel com o projeto.
Acessdrios e miudezas para acondicionamento e manuseio (sacos, forragoes, protecdes de
borda).

Equipamentos
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Tremonha/funil e tubo guia para langamento no anular, peneiras/caixas para verificagdo
visual e recipientes de lavagem.

Meios auxiliares de movimentacao e instrumentos simples de medicdo de nivel/volume,
compativeis com a frente.

CRITERIOS DE CONTROLE

Verificar a limpeza e a granulometria do material por inspecdo e registro amostral; rejeitar
lotes com impurezas/finos excessivos.

Conferir uniformidade do preenchimento do anular, auséncia de pontes e atendimento as
cotas de base e topo do pré-filtro.

Registrar volumes lancados por etapa, horarios e observacdes de campo; manter checklist
e registros fotograficos para validacdo da medicao pela fiscalizacao.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo por unidade (UN), correspondente ao fornecimento e instalacido completos do pré-
filtro no anular do poco, conforme cotas de projeto.

1.5.1.11- PERFURACAO DE POCO EM ROCHA SEDIMENTAR COM DIAMETRO DE 12"

DEFINICAO

Processo de engenharia para construir um pog¢o tubular profundo em formacdes geoldgicas
compostas por rochas sedimentares.

METODO EXECUTIVO

Deve ser utilizado o método rotativo com circulacdo direta, que é ideal para formagoes
sedimentares. O fluido de perfuracdo (lama) é usado para estabilizar as paredes do furo,
limpar o material desagregado (amostras de calha) e permitir a perfuracao a grandes
profundidades e diametros.

Didmetro do Furo: A perfuragdo inicial pode comegar com um didmetro ligeiramente maior
(por exemplo, 12 %" ou 14") para permitir a instalagdo do tubo de revestimento de 12". O
didmetro de 12" é geralmente mantido até a profundidade final projetada ou até atingir a
rocha sa resistente, onde um didmetro menor pode ser usado para o trecho final (ex: 8").
Profundidade: A profundidade é variavel e depende das condi¢des hidrogeoldgicas locais e
da demanda de agua, podendo atingir centenas de metros (entre 40 a mais de 500m).
Revestimento: O poco deve ser revestido com tubos de aco ou PVC atéxico de diametro de
12". A coluna de revestimento deve se estender pelo menos 0,6m acima do piso da laje de
protecdo sanitaria.

CRITERIOS DE CONTROLE
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A perfuracgdo deve ser supervisionada por um profissional técnico habilitado (gedlogo ou
engenheiro de minas), que é responsavel pela descricdo das amostras e pelo registro diario
das ocorréncias em um Livro de Ocorréncias (Diario de Obras).

O operador da perfuratriz deve monitorar e registrar continuamente os seguintes
parametros:

- Tempo de Penetragdo: Variagdes no tempo de perfuragao por metro indicam mudangas na
dureza e tipo de rocha, auxiliando na identificacdo dos diferentes extratos litolégicos.

- Caracteristicas do Fluido de Perfuracdo: Em rochas sedimentares, geralmente utiliza-se o
sistema rotativo com circulagio direta e fluido a base de bentonita. E crucial controlar a
densidade, viscosidade, teor de areia e pH do fluido para garantir a estabilidade do poc¢o
(sustentacdo da parede) e a limpeza do material desagregado.

- Controle de Perdas de Circulagao: Registrar a ocorréncia de perdas de fluido e as medidas
de controle adotadas é essencial, especialmente em zonas com alta permeabilidade ou
cavernas (comuns em algumas rochas sedimentares, como calcarios).

- Didmetro e Profundidade: Verificar se o didmetro da perfuracdo (12 polegadas, ou 12 ¥")
estd de acordo com o projeto e a profundidade alcangada em cada segao.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo por metro de pogo perfurado.
1.5.2- INSTALAGAO SUBMERSA DE MOTOBOMBA

1.5.2.1- BOMBA SUBMERSA ELETRICA, TRIFASICA, POTENCIA 35 CV, FORNECIMENTO
E INSTALACAO

DEFINICAO

Fornecimento e instalacio de bomba submersa elétrica trifasica de 35 CV, incluindo
conferéncia de placa e integridade do equipamento, preparacdo da frente, descida
controlada ao nivel de instalagio definido, interligacdes imediatas de
partida/funcionamento conforme orientacdo da fiscalizacdo, verificagio de sentido de
rotacdo e testes operacionais basicos, com organizacdo e limpeza final da area. Itens
correlatos do conjunto de bombeamento (ex.: coluna/recalque, cabos e conexdes externas,
valvulas, cabecote e painéis/quadros) serdo medidos em composi¢des préoprias quando
previstos no orcamento.

METODO EXECUTIVO

Delimitar e sinalizar a area de trabalho; conferir acessos, prumo do conjunto e condi¢des de
seguranga.

Verificar dados de placa (tensido, corrente, poténcia e rotagdo) e compatibilidade com a
alimentacdo disponivel.

Realizar a descida da bomba de forma progressiva e controlada até a cota definida, evitando
impactos, torc¢des e esfor¢os indevidos no conjunto.
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Executar as conexdes imediatas de instalacdo conforme instrucdes do fabricante e
orientacdo da fiscalizacdo, assegurando estanqueidade e correta fixacdo.

Efetuar partida assistida, checando rotacdo, corrente absorvida e auséncia de vibracoes
anormais; ajustar o procedimento conforme orientac¢io da fiscalizacao.

Manter o canteiro organizado, com acondicionamento adequado de embalagens e sobras, e
destinacao correta de residuos.

CRITERIOS DE CONTROLE

Conferir compatibilidade elétrica (tensdo/rotagdo) e isolamento do conjunto antes da
descida; registrar niimero de série e dados de placa.

Verificar profundidade de assentamento, fixacdes e estanqueidade das interligacdes
imediatas.

Registrar corrente na partida e em regime, sentido de rotacdo e observacdes de
vibracdo/ruido; manter checklist, registros fotograficos e anota¢cdes de campo para
validacdo da medigao pela fiscalizacdo.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo por unidade, correspondendo ao fornecimento e instalacdo completos de uma
bomba submersa trifasica de 35 CV, incluindo preparacdo, descida e partida assistida
conforme orientacdo da fiscalizacao.

1.5.2.2- CORDA DE POLIAMIDA 12 MM TIPO BOMBEIRO, PARA TRABALHO EM
ALTURA, FORNECIMENTO E INSTALACAO

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Fornecimento e instalacdo de corda de poliamida tipo bombeiro, didmetro 12 mm,
destinada a sustenta¢do e seguranca da bomba submersa instalada em pogo tubular
profundo. A corda deve apresentar alta resisténcia a tracdo, baixa deformacao e protecdo
contra agentes quimicos e umidade, conforme normas de seguranga para trabalhos em
altura.

METODO EXECUTIVO

Corda de poliamida tipo bombeiro, @ 12 mm, trangada, com resisténcia minima a tragdo de
3.000 kgf.

Acabamento nas extremidades para evitar desfiamento (costura, fita adesiva ou
termorretragdo).

Olhais costurados ou lacos para fixagdo segura ao cabegote e a bomba.

Fornecimento em rolos adequados e corte conforme comprimento necessario.

Equipamentos
Guincho manual ou elétrico para icamento e descida da bomba.
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Equipamentos de fixacdo (mosquetdes, grampos ou manilhas galvanizadas, quando
especificados).
EPIs de seguranca para equipe (luvas de raspa, capacetes, cintos de seguranca).

Fixacdo da corda de poliamida no corpo da bomba submersa, utilizando lagos ou
abracadeiras adequadas, antes da descida da mesma ao poco. A corda deve acompanhar
toda a coluna de recalque, sendo amarrada periodicamente a tubulacdo para evitar
deslocamentos. Na superficie, deve ser fixada ao cabegote ou estrutura metalica de suporte.
Apés a instalacdo, deve ser mantida sob tensdo adequada, garantindo a seguranca do
conjunto.

CRITERIOS DE CONTROLE

Mao de obra especializada para fixacdo da corda durante a instalacdo da bomba.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo por metro de corda efetivamente fornecida e instalada no poco, conforme projeto
e comprimento da bomba instalada.

1.5.2.3- TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL D= 4" DE 6 M DE COMPRIMENTRO,
FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Fornecimento e instalacdo de tubo de PVC rigido rosqueavel, didmetro nominal de 4” (DN
100 mm), em barras de 6 m de comprimento, para revestimento e/ou coluna de recalque
em poco tubular profundo. Material resistente a pressdo interna e externa, atoxico e
adequado para conducao de dgua potavel.

METODO EXECUTIVO

Itens e suas caracteristicas

Tubo de PVC rigido, classe de pressao conforme projeto (minimo PN 10).
Extremidades rosqueaveis, com luvas ou conexdes para acoplamento entre barras.
Juntas estanques, com uso de fita veda-rosca ou anel de vedacao.

Transporte, manuseio e instalagdo em conformidade com especificagdes técnicas.

Equipamentos

Guincho ou tripé para icamento e descida das barras.
Chaves de aperto para rosqueamento controlado.
Ferramentas manuais de fixacao.

Execucdo
Descida progressiva das barras de PVC no pogo tubular, acoplando cada segmento por
rosqueamento manual com chave apropriada. Aplicacdo de fita veda-rosca ou anel de
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vedacdo nas conexdes. Fixacdo da coluna ao cabecote, garantindo alinhamento e
estanqueidade. Verificagdo continua de integridade e posicionamento durante a execugao.

CRITERIOS DE CONTROLE

EPIs para a equipe de instalacdo (luvas, botas, cintos de seguranca).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo por metro de tubo de PVC fornecido e instalado, considerando o comprimento
efetivamente colocado no poco.

1.5.2.4- LUVA, EM FERRO GALVANIZADO, DN 100 (4"), CONEXAO ROSQUEADA,
INSTALADO EM PRUMADAS, FORNECIMENTO E INSTALACAO.

DEFINICAO

Peca de conexdo utilizada para unir dois tubos de 4 polegadas de didmetro nominal em
sistemas de tubulacao.

METODO EXECUTIVO

Execucdo
Preparar tubo com fundo anticorrosivo e fita veda rosca; encaixar e rosquear até vedacio
completa; realizar testes de estanqueidade.

CRITERIOS DE CONTROLE

EPIs para a equipe de instalacdo (luvas, botas, cintos de seguranca).
Aplicar boas praticas para prumadas de gas/hidrantes; respeitar encaminhamentos
verticais definidos em projeto.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentdria.

1.5.2.5- LUVA, EM FERRO GALVANIZADO, DN 150 (6”), CONEXAO ROSQUEADA PARA
POCOS TUBULARES, FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Conexao hidraulica utilizada para unir dois tubos com rosca externa (macho) de mesmo
didmetro nominal (150 mm ou 6 polegadas).
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METODO EXECUTIVO

Execucdo

- Limpeza das roscas do tubo e da luva, removendo impurezas, ferrugem ou 6leo.

- Utilizacao de material vedante apropriado para a conexdo e tipo de fluido (dgua potavel),
como fita veda-rosca de qualidade ou pasta vedante, para garantir a estanqueidade da junta.
- A conexdo deve ser rosqueada manualmente e finalizada com o uso de ferramentas
apropriadas (chave de grifo ou similar), aplicando o torque necessario para vedacao sem
danificar a rosca ou a peca.

CRITERIOS DE CONTROLE

EPIs para a equipe de instalacao.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orcamentaria.
1.5.3- ESTRUTURA DE SUPORTE DO POCO - TUBOS E CONEXAO

1.5.3.1- EXTREMIDADE EM FERRO FUNDIDO, BOLSA JUNTA ELASTICA / FLANGE PN
10, DIAM. = 150MM, FORNEIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Peca de tubulac¢ao utilizada para conectar dois tubos ou um tubo a um equipamento, onde
uma extremidade do tubo é flangeada (conectada por parafusos) e a outra possui uma bolsa
que recebe a ponta do tubo para uma junta elastica.

METODO EXECUTIVO

Execucdo

- Inspecionar a pega, juntas e parafusos; limpar faces de contato.

- Lubrificar o anel da junta elastica, inserir a ponta na bolsa até a marca de montagem.
- Posicionar a flange, a junta plana e parafusos; realizar o aperto cruzado.

- Conferir alinhamento, prumo e folgas; realizar teste de estanqueidade do trecho.

- Aplicar protecdo anticorrosiva complementar nas fixagdes, se previsto.

Equipamentos:

» Chaves de boca/soquete e torquimetro;

¢ Chave de impacto elétrica ou pneumatica (quando aplicavel);
» Escova de aco e pano para limpeza das faces;

« Cinta de icamento e talha manual (quando necessario);

« Nivel de bolha ou laser e trena.
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CRITERIOS DE CONTROLE

« Conferéncia do DN, classe de pressao e PN do flange conforme projeto.

e Verificacdo de assento do anel da junta elastica sem tor¢oes ou danos.
 Aperto cruzado dos parafusos e torque conforme recomendacao do fabricante.
¢ Auséncia de vazamentos em teste de estanqueidade do conjunto.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha or¢camentaria.

1.5.3.2- TOCO EM FERRO FUNDIDO COM FLANGES PN 10 / 16, COMP. = 0,50M, DIAM.
= 150MM, FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Peca de tubulagao utilizada para conectar dois tubos ou um tubo a um equipamento, onde
uma extremidade do tubo é flangeada (conectada por parafusos) e a outra possui uma bolsa
que recebe a ponta do tubo para uma junta elastica.

METODO EXECUTIVO

Execucdo

- Conferir medidas e PN dos flanges; preparar juntas e parafusos.
- Alinhar o toco ao eixo do conjunto; instalar juntas e parafusos.

- Apertar parafusos em sequéncia cruzada com torquimetro.

- Verificar suporte/escoramento e estanqueidade.

Equipamentos:

» Chaves de boca/soquete e torquimetro;
¢ Chave de impacto (quando aplicavel);

« Cinta de icamento (quando necessario);
« Nivel e trena.

CRITERIOS DE CONTROLE

Critérios de afericio:

« Conferéncia de DN, PN das flanges e comprimento nominal de 0,50 m.
 Apoios/escoras para evitar esforcos indevidos nas valvulas/conexdes adjacentes.
e Aperto com torque recomendado e verificagdo de vazamentos.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medigédo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.
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1.5.3.3- TOCO EM FERRO FUNDIDO COM FLANGES PN 10 / 16, COMP. = 0,50M, DIAM.
= 100MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Peca de tubulacio utilizada para conectar dois tubos ou um tubo a um equipamento, onde
uma extremidade do tubo é flangeada (conectada por parafusos) e a outra possui uma bolsa
que recebe a ponta do tubo para uma junta elastica.

METODO EXECUTIVO

Execucao

- Conferir medidas e PN dos flanges; preparar juntas e parafusos.
- Alinhar o toco ao eixo do conjunto; instalar juntas e parafusos.

- Apertar parafusos em sequéncia cruzada com torquimetro.

- Verificar suporte/escoramento e estanqueidade.

Equipamentos:

» Chaves de boca/soquete e torquimetro;

» Chave de impacto elétrica ou pneumatica (quando aplicavel);
» Escova de aco e pano para limpeza das faces;

« Cinta de icamento e talha manual (quando necessario);
 Nivel de bolha ou laser e trena.

CRITERIOS DE CONTROLE

EPIs para a equipe de instalacao.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.

1.5.3.4- TUBO DE FERRO FUNDIDO 2,20 METROS, JUNTA ELASTICA, PONTA / BOLSA,
CLASSE K 9, DIAM. = 150MM, FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Canalizacdo para sistemas de agua e esgoto, com 2,20 metros de comprimento, 150mm de
didametro e Classe K9, que indica maior espessura de parede e resisténcia a pressao interna.
A junta elastica ponta e bolsa (JGS) é o método de unido, que veda a conexao por compressao
de um anel de borracha, permitindo ao mesmo tempo uma deflexdo angular.

METODO EXECUTIVO

Execucao
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- Inspecionar o tubo e limpar bolsa/ponta; lubrificar o anel.
- Inserir a ponta na bolsa até a marca; conferir alinhamento e prumo.
- Realizar teste de estanqueidade do trecho conforme projeto.

Equipamentos:

« Cinta de icamento e talha/guincho manual
« Alavancas e calcos para posicionamento

« Nivel e trena.

CRITERIOS DE CONTROLE

« Verificacdo de classe K9, DN e integridade do revestimento.
 Assento correto do anel e marca de insercao respeitada.
* Trecho estanque apds teste.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.5.3.5- EXTREMIDADE EM FERRO FUNDIDO, PONTA / FLANGE PN 10, DIAM. = 150MM
- FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Componente de tubulacdo com uma ponta para ser conectada por meio de bolsa e uma
extremidade flangeada para ser fixada a outro flange.

METODO EXECUTIVO

Equipamentos:

 Chaves de boca/soquete e torquimetro
» Escova de ac¢o e pano para limpeza

« Cinta de icamento (quando necessario).

Execucdo:

- Preparar faces de contato e juntas; posicionar a extremidade.
- Instalar junta, parafusos e realizar o aperto cruzado.

- Checar alinhamento e estanqueidade.

CRITERIOS DE CONTROLE

« Conferéncia de DN e PN do flange.
 Aperto cruzado e torque recomendado.
» Trecho estanque em teste.
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CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha or¢amentaria.

1.5.3.6- TUBO DE PVC DEFOFO L=6,0 METROS, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, PN
1MPA, DIAM. = 150MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Tubo de cloreto de polivinila modificado (PVC-M) projetado para sistemas de transporte de
agua ou esgoto sob pressdo, em conformidade com normas especificas como a NBR 7665.

METODO EXECUTIVO

Equipamentos:

 Cavalete/apoios para alinhamento;

e Nivel e trena;

« Corta-tubo/ferramentas manuais de ajuste (se necessario).

Execucdo:

- Limpar ponta/bolsa e aplicar lubrificante na junta.
- Alinhar e inserir a ponta até a marca indicada.

- Garantir apoios e realizar teste de estanqueidade.

CRITERIOS DE CONTROLE

« Conferéncia de DN, PN e integridade das bolsas/juntas.
* Montagem até a marca de insercdo; estanqueidade do trecho.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentdria.

1.5.3.7- CURVA 902 COM BOLSAS, DE FERRO FUNDIDO, JUNTA ELASTICA, DIAM. =
100MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Conexao de tubulagdo usada para mudar a dire¢do do fluxo em um angulo reto.

METODO EXECUTIVO

Equipamentos:
« Cinta de icamento (se necessario)
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e Nivel e trena
¢ Chave de alavanca para ajuste de acoplamento.

Execucdo:

- Preparar e limpar as bolsas; lubrificar o anel.

- Inserir as pontas dos tubos na curva mantendo alinhamento.
- Conferir marca de insercio e estanqueidade.

CRITERIOS DE CONTROLE

¢ Conferéncia de DN, raio e orientacio; assento correto do anel.
 Estanqueidade do trecho ap6s montagem.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.

1.5.3.8- CURVA 452 COM BOLSAS, DE FERRO FUNDIDO, JUNTA ELASTICA, DIAM. =
150MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Conexao de tubulacao usada para mudar a direcao do fluxo em um angulo 45°.

METODO EXECUTIVO

Equipamentos:

« Cinta de icamento (se necessario)

*N e trena

» Chave de alavanca para ajuste de acoplamento.

Execucado:

- Preparar e limpar as bolsas; lubrificar o anel.

- Inserir as pontas dos tubos na curva mantendo alinhamento.
- Conferir marca de insercao e estanqueidade.

CRITERIOS DE CONTROLE

« Conferéncia de DN, dngulo e orientacdo; vedacdo adequada.
« Teste de estanqueidade do trecho.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medigédo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.
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1.5.3.9- TE EM FERRO FUNDIDO COM FLANGES PN 10 / 16, DIAM. = 150 X 100MM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Conexao de trés saidas, feita de ferro fundido ductil, usada para desviar o fluxo de um fluido
em um sistema de tubulacoes.

METODO EXECUTIVO

Equipamentos:

» Chaves de boca/soquete e torquimetro

¢ Chave de impacto (quando aplicavel)

¢ Cinta de icamento e talha (se necessario)
e Nivel e trena

Execucdo:

- Posicionar o té, instalar juntas e parafusos nas conexoes.

- Apertar cruzado com torquimetro e conferir alinhamento das linhas.
- Testar estanqueidade apds montagem.

CRITERIOS DE CONTROLE

« Conferéncia de DN nas bocas e PN das flanges.
» Aperto cruzado e torque conforme recomendagao.
« Estanqueidade verificada em teste.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentdria.

1.5.3.10- VALVULA DE RETENCAO COM PORTINHOLA UNICA SIMPLES FOFO,
FLANGES - 150 MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Valvula de retengdo com portinhola unica, corpo em ferro fundido, DN150, conexdes
flangeadas, instalada no sentido de fluxo indicado, para evitar retorno.

METODO EXECUTIVO

Materiais:

e Valvula de retengao de portinhola tinica DN150 flangeada
e Juntas planas para flanges DN150

e Parafusos, porcas e arruelas
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Equipamentos:

¢ Cinta de icamento e talha (para posicionamento);
 Chaves de boca/soquete e torquimetro;

 Nivel e trena.

Execucdo:

- Verificar o sentido de fluxo e preparar as flanges/juntas.

- Posicionar a valvula, instalar parafusos e apertar cruzado.
- Garantir apoio e realizar teste de estanqueidade.

CRITERIOS DE CONTROLE

¢ Instalacido com seta de fluxo na direcio correta.
» Apoio/escoramento para nio sobrecarregar a carcaga.
 Estanqueidade do conjunto em teste.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.

1.5.3.11- REGISTRO GAVETA FOFO, C/ FLANGES, CUNHA BORRACHA, CORPO LONGOE
CABECOTE, TIPO EURO 21, PN16, DIAM = 100MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Registro gaveta DN100 PN16, corpo longo, cunha revestida em borracha, conexdes
flangeadas, adequado a agua.

METODO EXECUTIVO

Materiais:

 Registro gaveta DN100 PN16 flangeado, cunha em borracha;
e Juntas planas DN100;

« Parafusos, porcas e arruelas;

* Volante/chave de manobra e identificagao.

Equipamentos:

 Chaves de boca/soquete e torquimetro;
« Cinta de icamento (se necessario);

« Nivel e trena.

Execucao:

- Conferir especificacdo e preparar flanges/juntas.

- Posicionar a valvula e apertar os parafusos de forma cruzada.

- Verificar operacao e estanqueidade; identificar o equipamento.
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CRITERIOS DE CONTROLE

 Conferéncia de PN, DN e sentido de instalacdo (posi¢do do eixo).
» Operacao suave do volante e estanqueidade.
* Apoios que evitem esfor¢os no corpo da valvula.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha or¢camentaria.

1.5.3.12- REGISTRO GAVETA FOFO, C/ FLANGES, CUNHA BORRACHA, CORPO LONGOE
CABECOTE, TIPO EURO 21, PN16, DIAM = 150MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Registro gaveta DN100 PN16, corpo longo, cunha revestida em borracha, conexdes
flangeadas, adequado a agua.

METODO EXECUTIVO

Materiais:

 Registro gaveta DN100 PN16 flangeado, cunha em borracha;
* Juntas planas DN100;

e Parafusos, porcas e arruelas;

* Volante/chave de manobra e identificagao.

Equipamentos:

 Chaves de boca/soquete e torquimetro;
« Cinta de icamento (se necessario);

« Nivel e trena.

Execucado:

- Preparar superficies de flange e juntas; posicionar a valvula.
- Apertar parafusos em sequéncia cruzada com torquimetro.
- Conferir operacio e estanqueidade; sinalizar/identificar.

CRITERIOS DE CONTROLE

« Conferéncia de PN, DN e sentido de instalacdo (posi¢do do eixo).
» Operacdo suave do volante e estanqueidade.
 Apoios que evitem esforgos no corpo da valvula.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.

1.5.3.13- MANOMETRO 0 A 200 PSI (0 A 14 KGF/CM2), D = 50MM - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2020

DEFINICAO

Instrumento de medigdo de pressao para liquidos e gases.

METODO EXECUTIVO

- Verifica-se o local da instalacio;

- Para garantir melhor vedacao, aplica-se fita veda rosca ou estopa na rosca do mandémetro.
- 0 mandémetro deve ser encaixado no local definido conforme o projeto;

- A peca é rosqueada através de chave de grifo até completa vedacdo.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Confirmar se a faixa (0-200 psi) é compativel com a pressdo de trabalho, idealmente
operando entre 25% e 75% da escala para maior precisdo.
- 0 mostrador (didametro 50mm) deve estar posicionado na vertical, facilitando a leitura.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentdria.

1.5.3.14- CURVA 902 COM BOLSAS, DE FERRO FUNDIDO, JUNTA ELASTICA, DIAM. =
150MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Conexao de tubulacdo usada para mudar a dire¢ao do fluxo em um angulo reto.

METODO EXECUTIVO

Equipamentos:

« Cinta de icamento (se necessario)

« Nivel e trena

¢ Chave de alavanca para ajuste de acoplamento.

Execucdo:

- Preparar e limpar as bolsas; lubrificar o anel.

- Inserir as pontas dos tubos na curva mantendo alinhamento.
- Conferir marca de insergao e estanqueidade.
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CRITERIOS DE CONTROLE

 Conferéncia de DN, raio e orienta¢do; assento correto do anel.
 Estanqueidade do trecho ap6s montagem.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha or¢amentaria.

1.5.3.15- BUCHA DE REDUCAO, EM FERRO GALVANIZADO, CONEXAO ROSQUEADA, DN
6" X 4" - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Conexdo hidraulica utilizada para reduzir o didmetro nominal de uma tubulacio de 6
polegadas (DN 150) para 4 polegadas (DN 100).

METODO EXECUTIVO

- Para iniciar o processo de conexdo, o tubo ja deve estar preparado, com o fundo
anticorrosivo e a fita veda rosca;

- A conexdo deve ser encaixada no tubo;

- As pecas sdo rosqueadas através de chave de grifo até completa vedacao.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Verificar se a bucha é de ferro fundido maleavel galvanizado, em conformidade com as
normas ABNT aplicaveis.

- Verificar se as roscas macho (6") e fémea (4") estdo limpas, integras, sem rebarbas ou
amassamentos que dificultem o rosqueamento.

- Verificar se a bucha foi rosqueada até o limite seguro, sem folgas excessivas visiveis na
rosca.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.

1.5.3.16- NIPLE DUPLO DE FERRO GALVANIZADO D=4" - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

DEFINICAO
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Conexao hidraulica de grande porte, composta por um pequeno tubo com roscas macho nas
duas extremidades (duplo), fabricado em ferro maleavel, com revestimento de zinco
(galvanizacdo) para protecdo contra corrosao.

METODO EXECUTIVO

- Para iniciar o processo de conexdo, o tubo ja deve estar preparado, com o fundo
anticorrosivo e a fita veda rosca;

- A conexdo deve ser encaixada no tubo;

- As pecas sdo rosqueadas através de chave de grifo até completa vedacao.

CRITERIOS DE CONTROLE

- O niple deve ser de ferro fundido maleavel, em conformidade com as normas ABNT NBR
6590 (material) e galvanizado a fogo por imersdo a quente (NBR 6323).

- Verificar a integridade da galvanizacdo. Ndo deve apresentar sinais de ferrugem
(oxidagdo), rebarbas, trincas ou defeitos na rosca que comprometam a vedacao.

- Confirmar o didmetro nominal de 4" (DN 100).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.
1.6- RESERVATORIO ELEVADO DE 300M3
1.6.1- FUNDACAO

1.6.1.1- ESCAVACAO MECANIZADA PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA COM
RETROESCAVADEIRA (SEM ESCAVACAO PARA COLOCACAO DE FORMAS).

DEFINICAO

Movimentagdo de terra (12 categoria) realizada por equipamento pesado para fundagdes
rasas. O servico inclui a abertura de cavas, o carregamento do material escavado.

METODO EXECUTIVO

- Marcar no terreno as dimensdes dos blocos e/ou sapatas a serem escavados;

- Executar a cava com uso de retroescavadeira até a cota de assentamento prevista, fazendo
atencdo as pontas das estacas, no caso de blocos;

- Realizar o ajuste das laterais utilizando ponteira e p3;

- Retirar todo material solto do fundo e realizar o nivelamento.

CRITERIOS DE CONTROLE
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- Respeitar o embutimento da estaca no bloco, bem como os arranques de armadura desta
especificados em projeto de fundagdes.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha or¢camentaria.

1.6.1.2- REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE
DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3/POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M,
PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA, COM
PLACA VIBRATORIA.

DEFINICAO

Consiste no preenchimento de valas com largura de 0,8 a 1,5 m e profundidade até 1,5 m,
utilizando solo local de 12 categoria. Envolve o espalhamento, regularizacdo e compactacdo
(placa vibratdria/sapinho) em camadas, sem substituicio de material, visando a
recomposicao de terrenos.

METODO EXECUTIVO

- Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor umidade
otima de compactacdo prevista em projeto.

- Executa-se o reaterro lateral, e a regido que recobre o tubo, atendendo as especificacdes
de projeto e garantindo que a tubulacdo enterrada fique continuamente apoiada no fundo
da vala sobre o bergo de assentamento.

- Prossegue-se com o reaterro superior, regiao com 30 cm de altura sobre a geratriz superior
da tubulacdo. A compactacio é executada de cada lado, apenas nas regides compreendidas
entre o plano vertical tangente a tubulacdo e a parede da vala. A parte diretamente acima
da tubulagdo ndo é compactada, a fim de se evitarem deformagdes dos tubos.

- Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do aterro superior até a
superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e
compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala.

- No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as
etapas do aterro garantindo assim o preenchimento total da vala.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Remocio de agua, detritos, material organico e verificagdo das dimensdes antes de iniciar
o reaterro.

- Monitoramento de recalques apds a conclusao.

- A retroescavadeira ndo deve se aproximar excessivamente da borda da vala para evitar
desmoronamentos. A placa vibratdria deve ser operada por pessoal treinado (risco de
vibracdo e poeira).
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CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha or¢amentaria.

1.6.1.3- ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS.

DEFINICAO

Operacdo de terraplanagem que utiliza a l1dmina frontal do equipamento para distribuir,
nivelar e estender solos, cascalhos ou outros materiais (geralmente de 12 categoria) em
camadas uniformes, conforme especificagdes de projeto.

METODO EXECUTIVO

- O material é transportado através de caminhdes basculantes que o despeja na frente de
servico (o transporte ndo estd incluso na composicao).
- O trator de esteiras espalha o material até atingir a espessura prevista em projeto.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Deve ser controlada para garantir que, apds a compactag¢do, a camada atinja a espessura
de projeto (geralmente entre 15cm a 30cm, dependendo do equipamento de compactacao).
Camadas muito espessas impedem a homogeneizacao e compactacdo adequadas.

- O trator deve espalhar o material de forma a evitar depressdes ou acimulos, mantendo a
superficie plana ou com a declividade transversal especificada no projeto.

- O espalhamento deve ser feito em faixas longitudinais, preferencialmente seguindo a
inclinagdo do terreno para facilitar a gravidade e o controle de greide.

- O espalhamento deve atingir as cotas de nivel (greide) estabelecidas, com tolerancias
minimas (geralmente 2 a 5 cm).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medigdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.

1.6.1.4- ESCAVACAO MECANIZADA PARA VIGA BALDRAME OU SAPATA CORRIDA COM
MINI-ESCAVADEIRA (INCLUINDO ESCAVAGAO PARA COLOCAGCAO DE FORMAS).

DEFINICAO

Processo de abertura de valas em solo (12 categoria) com equipamento de pequeno porte
até a cota de assentamento, com largura adicional para permitir a montagem das foérmas,
seguido de limpeza e nivelamento do fundo.

METODO EXECUTIVO
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- Marcar no terreno as dimensdes das vigas baldrames ou sapatas corridas a serem
escavadas;

- Executar a vala com uso de escavadeira adequada até a cota de assentamento prevista;

- Nivelar o fundo e retirar todo material solto do fundo.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Acompanhamento da cota de fundo da vala com nivel laser ou trena para evitar escavagdo
excessiva (subexcavacdo) que exige reaterro compactado.

- Finalizagcdo manual dos cantos e niveis, se necessario, para garantir a geometria correta
antes da forma.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.
1.6.2- ESTACA

1.6.2.1- MONTAGEM DE ARMADURA DE ESTACAS, DIAMETRO = 12,5 MM.

DEFINICAO

A montagem de armadura de estacas (didmetro de 12,5 mm, ou 1/2") envolve o corte, dobra
e amarragao de barras de ago CA-50 de 12,5mm com arame recozido, conforme o projeto
estrutural.

METODO EXECUTIVO

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as
diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural.

- Para o caso de montagem de armadura de estacas com fluido estabilizante, é necessario a
realizacdo de alguns pontos de solda para garantir resisténcia durante o igamento e
movimentacdo com o guindaste.

CRITERIOS DE CONTROLE

- A execucdo deve seguir rigorosamente as normas técnicas, NBR 6122 (Projeto e Execucio
de Fundacgdes) e NBR 6118 (Projetos de Estruturas de Concreto).

- Barras de 12,5 mm (CA-50) devem ser recebidas com certificados de qualidade, sem
oxidagdo excessiva (ferrugem que descama), 6leo ou graxa.

- O corte e dobra devem seguir o plano de corte do projeto, respeitando os didmetros de
dobramento para evitar fissuras na barra de 12,5 mm.

- As barras devem ser verificadas para garantir que sdo de 12,5 mm, evitando uso de bitolas
inferiores.
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CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.

1.6.2.2- MONTAGEM DE ARMADURA TRANSVERSAL DE ESTACAS DE SECAO CIRCULAR,
DIAMETRO = 6,30 MM.

DEFINICAO

Montagem de armadura transversal (estribos) em estacas de se¢do circular com ago de
didmetro 6,30 mm, consiste no corte, dobra e posicionamento desses estribos na gaiola de
armacao. Essa etapa é crucial para garantir a resisténcia ao cisalhamento, confinamento do
concreto e posicionamento da armadura principal.

METODO EXECUTIVO

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as
diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural.

- Para o caso de montagem de armadura de estacas com fluido estabilizante, é necessario a
realizacdo de alguns pontos de solda para garantir resisténcia durante o icamento e
movimentacdo com o guindaste; - O esfor¢o de soldagem e o consumo de eletrodo para esse
caso, aplicado ao diametro do aco utilizado na composicao sdo os seguintes:

- SOLDADOR (H): 0,0520

- ELETRODO AWS E-7018 (0K 48.04; WI 718) D=4MM (KG): 0,0043;

- Para a montagem do conjunto de armacdo (gaiola) é necessario considerar composi¢oes
distintas, sendo um referente ao diametro da armadura longitudinal e outra ao didmetro da
armadura transversal.

CRITERIOS DE CONTROLE

- A execucdo deve seguir rigorosamente as normas técnicas, NBR 6122 (Projeto e Execucdo
de Fundacgdes) e NBR 6118 (Projetos de Estruturas de Concreto).

- Barras de 6,3 mm (CA-50) devem ser recebidas com certificados de qualidade, sem
oxidacdo excessiva (ferrugem que descama), 6leo ou graxa.

- A gaiola armada deve ser icada sem deformacdes permanentes, evitando que os estribos
se soltem ou desalinhem.

- A armadura transversal deve manter o didmetro da secdo circular da estaca, com
tolerancias reduzidas para ndo comprometer o cobrimento.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
Medigédo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.

1.6.2.3- ESTACA HELICE CONTINUA, DIAMETRO DE 40 CM PROFUNDIDADE 13,15
METROS, PERFURACAO.
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DEFINICAO

Fundagdo profunda de concreto moldada in loco, que combina alta produtividade com baixo
nivel de ruido e vibracdo. E ideal para solos coesivos ou arenosos, mesmo abaixo do nivel
do lencol freatico, garantindo a estabilidade do furo durante todo o processo.

METODO EXECUTIVO

- Locagio das estacas com piquetes;

- Centrar o trado a partir do piquete e iniciar a perfuracdo com equipamento compativel
com as caracteristicas especificadas acima;

- Perfurar até a profundidade prevista no projeto, confirmada pelos instrumentos de
monitoramento da perfuratriz;

- Simultaneamente a retirada e limpeza do trado, concretar a estaca através de sua haste
central;

- Com a armacgdo pronta (cortada, dobrada e montada), icd-la e coloca-la logo apds a
concretagem.

CRITERIOS DE CONTROLE

- A velocidade de avango (penetragdo) deve ser controlada para garantir o preenchimento
dos filetes da hélice com solo, evitando o desconfinamento (geralmente mantida continua).
- A rotacdo deve ser adequada para o tipo de solo, sem rotacdo excessiva que cause
escavacdo excessiva ("empolamento").

- Monitorado para verificar a resisténcia do solo e garantir que o trado nio sofra
travamento.

- Atingir estritamente os 13,15 metros, confirmados pelo monitor.

- Verificacdo constante para assegurar que a estaca esteja vertical, conforme o prumo do
equipamento.

- O volume injetado deve ser, no minimo, 5% a 10% superior ao volume teérico da estaca
(volume de 40 cm x 13,15 m) para garantir o preenchimento total e evitar vazios.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentdria.
1.6.3- BLOCOS DE FUNDACAO

1.6.3.1- ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 20,0 MM - MONTAGEM.

DEFINICAO
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Define-se como a execu¢do dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armagao e
colocagdo nas formas, de barras de ago (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esforcos de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.

METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

O corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricoes da ABNT.

As barras de aco cortadas e dobradas, quando nao aplicadas imediatamente, serao numeradas
e etiquetadas de acordo com os nimeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverao ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.

Quando da liberagdo de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosdo, devera ser limpa com escova de aco e jato de
agua antes de sua utilizagdo.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacao.

Montagem

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢coes
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pecas especiais
(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.

CRITERIOS DE CONTROLE

Recebimento

Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras ndo poderdo apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espolia¢des, bolhas, oxidagdes excessivas e corrosdo. Deverdo ser rejeitadas as
barras que ndo atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separagio, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem
A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma se¢do nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:

e Verificar o peso do material fornecido e observar se sdo preenchidas as condicées gerais,
rejeitando-se as barras que nao as preencham.

e Separar as barras nio rejeitadas em lotes, por diametro, aproximadamente do mesmo
peso, ndo sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, sera igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA-50 e
CA-60, sendo D o didametro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
numero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracao, de uma de suas
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extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
considerado como amostra representativa do lote.

e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratoério indicado
pela Fiscalizacdo, para execucdo dos ensaios de recebimento.

Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote, o laboratério providenciara os ensaios de tragao
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a area da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de secdo circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.

O laboratoério fornecera, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizagdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.

Aceitacdo ou Rejeicao do Lote

Para cada lote de fornecimento,a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote sera aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatorios. Caso um ou mais desses resultados nio
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra serd separada e
rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serdo submetidas aos mesmos ensaios.

0 lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatorios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados ndo satisfaca
as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de ago de ago cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utilizagdo inadequada do material.

Os pesos dos agos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nao especificados
no projeto, serdo os seguintes:

CA-25 | CA-50 CAG0
DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO
{mm) (Kg/m) (mm) (Kgim)
4,8 (31167) 0,140 - 3,40 0.071
6,30 (147) 0243 0,270 3,80 0.090
8.0 (5/167) 0393 0,410 4.20 0,109
10,0 (3/87) 0,624 0,600 j‘?ﬁ g: zg
12,5 (1127) 0,988 1,030 =0 o140

160 (5/8°) 1570 1,590 550 0190
200 (347 2,480 2.280 600 0220

(

(

( &
225 (718") 3,120 3,080 5.40 0258

(

{

(

250 (1) 3930 4,000 7.00 0.302
32,0 (115) 6240 6,220 8,00 0,395
40,0 (173) 9,380 9,330 9,50 0,530
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1.6.3.2- ARMACAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8 MM - MONTAGEM.

DEFINICAO

Define-se como a execucdo dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armacio e
colocagdo nas formas, de barras de ago (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esforcos de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.

METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

O corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricoes da ABNT.

As barras de aco cortadas e dobradas, quando nao aplicadas imediatamente, serao numeradas
e etiquetadas de acordo com os nimeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverao ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.

Quando da liberagdo de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosdo, devera ser limpa com escova de aco e jato de
agua antes de sua utilizagdo.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacao.

Montagem

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢des
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pecas especiais
(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.

CRITERIOS DE CONTROLE

Recebimento

Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras nido poderio apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espolia¢des, bolhas, oxidagdes excessivas e corrosdo. Deverdo ser rejeitadas as
barras que ndo atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separagio, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem
A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma secdo nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:
e Verificar o peso do material fornecido e observar se sao preenchidas as condi¢des gerais,
rejeitando-se as barras que nao as preencham.
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e Separar as barras ndo rejeitadas em lotes, por didmetro, aproximadamente do mesmo
peso, ndo sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, serd igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA-50 e
CA-60, sendo D o didmetro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
numero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracdo, de uma de suas
extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
considerado como amostra representativa do lote.

e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratério indicado
pela Fiscalizacdo, para execucdo dos ensaios de recebimento.

Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote, o laboratdrio providenciara os ensaios de tragio
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a drea da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de secdo circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.

O laboratorio fornecerd, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizacdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.

Aceitacio ou Rejeicao do Lote

Para cada lote de fornecimento, a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote serd aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatorios. Caso um ou mais desses resultados nao
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra sera separada e
rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serdo submetidas aos mesmos ensaios.

0 lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatorios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados ndo satisfaca
as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de ago de ago cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utilizagdo inadequada do material.

Os pesos dos agos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nao especificados
no projeto, serdo os seguintes:
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CA-25 [ cA-50 CA60

DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO
(mm) (Kg/m) (mm) (Kg/m)

1, (3/167) 0,140 - 3.40 0071
6,30 (14) 0248 0.270 3,80 0,090
8,0 (5167) 0,393 0,410 4,20 0.109
10,0 (3/8) 0624 0,600 4.60 0,130
12,5 (12°) 0988 1030 ’; gg 3 :’;S
16,0 (5/8") 1,570 1,590 250 X
20,0 (34 2,480 2,280 500 0222
225 (118") 3,120 3,080 520 095
260 (1) 3930 4,000 700 0302
32,0 (117) 6.240 6.220 5.00 0395
100 (175) 9,380 5,880 9.50 0530

1.6.3.3- CONCRETAGEM DE BLOCO DE COROAMENTO OU VIGA BALDRAME, FCK 30
MPA, COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.

DEFINICAO

Compreende o fornecimento dos materiais, equipamentos e a mao-de-obra, especializada,
necessarios a execucao de estruturas em concreto armado.

METODO EXECUTIVO

Materiais e Equipamentos:

- Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C30, com brita 0 e 1, slump = 100 +/-
20mm, incluindo o servico de bombeamento;

- Vibrador de imersdao com motor elétrico: equipamento utilizado para adensar o concreto
fresco, eliminando os espagos vazios.

Execucao:

- Antes do lancamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a todas as
disposi¢cdes do projeto estrutural;

- Assegurar-se da correta montagem das formas (geometria dos elementos, nivelamento,
estanqueidade) e do cimbramento;

- Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o trago declarado corresponde ao pedido de
compra, se o concreto estd com a trabalhabilidade especificada e se ndo foi ultrapassado o
tempo de inicio de pega do concreto - verificagGes com base na Nota Fiscal / documento de
entrega;

- Apés verificagcdo da trabalhabilidade (abatimento/“slump”) e moldagem dos corpos de
prova para controle da resisténcia a compressao, lancar o material com a utilizacao de
bombas e adensa-lo com uso de vibrador de imersao, de forma a que toda a armadura seja
adequadamente envolvida na massa de concreto;

- Realizar o acabamento dos blocos e vigas baldrames com uso de desempenadeira,
garantindo uma superficie uniforme.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execucao
0 Controle Tecnolégico abrangera pelo menos o previsto nos seguintes itens:
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Qualidade dos Materiais

Cimento

O cimento devera atender as exigéncias das Normas Brasileiras, de acordo com sua
aplicacdo. A aceitacdo do cimento na obra esta subordinada a execugao de ensaios prévios
de amostras do material proveniente das fontes de producao.

Sempre que houver duvida sobre a qualidade do cimento, novos ensaios deverdo ser
realizados. Na entrega no Canteiro, em sendo observadas alteracdes na qualidade do
cimento, devido ao mau acondicionamento no transporte, por insuficiéncia de protecio
contra intempéries, ou qualquer outro motivo, a partida sera rejeitada, embora munida de
certificado, ndo sendo permitida a sua utilizacdo na obra, da qual devera ser imediatamente
retirada.

Em face das caracteristicas peculiares de comportamento dos cimentos, eventuais misturas
de diferentes marcas poderdo implicar em alguns efeitos inconvenientes (trincas, fissuras,
etc.).

Assim, o emprego de misturas de cimento de diferentes qualidades ficara na dependéncia
de uma aprovacao prévia pela Fiscalizacao.

Agregados

Os agregados deverao atender as especificacoes da ABNT.

Verificar se os agregados atendem a NBR 7221.

Verificar se os agregados ndo contém teores minerais passiveis de proporcionar reacdes
quimicas alcali-agregado.

Agua de Amassamento

Devera ser tal que ndo apresente impurezas que possam vir a prejudicar as reagées com 0s
compostos de cimento tais como sais, alcalis ou materiais organicos em suspensao.

Verificar se a 4gua de amassamento apresenta os limites maximos de pH e substancias
estranhas, confirmadas por ensaios de laboratério, dentro do especificado na NBR 11560.

Aditivos

Sempre que considerado conveniente e aprovado pela Fiscalizagao, serdo empregados aditivos
na confec¢do do concreto.

0 uso de aditivo acelerador de pega fica condicionado a uma aprovacio pela Fiscalizagio, apds
andlise de resultados de laboratdrio quanto a composi¢do quimico-aditiva.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O concreto sera medido em metros cibicos de volume efetivamente executados, de acordo
com o Fck utilizado.

1.6.3.4- IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MEMBRANA A BASE DE
POLIUREIA, 2 DEMAOS

DEFINICAO
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A impermeabilizagdo com membrana de poliureia (2 demaos) é um sistema de alto desempenho,
aplicado a quente por spray, que cria um revestimento elastomérico, continuo, sem emendas e
de cura extremamente rapida (segundos).

METODO EXECUTIVO

- A superficie que recebera o sistema de impermeabilizacdo deve estar limpa, seca e isenta
de particulas soltas, pinturas, graxa, 6leo ou desmoldantes;

- Aplicar o primer adequado com rodo liso e aguardar a secagem;

- Utilizando-se a unidade dosadora airless, realizar a mistura dos constituintes do material
impermeabilizante, com controle de fluxo e temperatura e aplicar a poliureia na superficie
a ser impermeabilizada e com uso da pistola acoplada a unidade dosadora até obter uma
espessura de 2mm;

- Apos a aplicacdo em toda area e o tratamento dos ralos e dos pontos emergentes, realizar
o teste de estanqueidade, conforme a norma vigente.

CRITERIOS DE CONTROLE

- A superficie deve estar seca (umidade compativel com o primer), limpa, isenta de graxa,
desmoldante ou particulas soltas. Cantos e rodapés devem ser arredondados (meia-cana).

- Teste de carga d'agua, mantendo o nivel por pelo menos 72 horas para verificar vazamentos.
- Monitorar temperatura e umidade relativa, evitando aplicacdo sob chuva ou ventos fortes.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentdria.

1.6.3.5- FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA BLOCO DE
COROAMENTO, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 2
UTILIZACOES.

DEFINICAO

Consiste no fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra para a execucdo dos
elementos usados para confinar o concreto das estruturas e dar-lhe a forma e as linhas exigidas
pelo projeto estrutural.

METODO EXECUTIVO

- A partir dos projetos de fabricagdo de formas, conferir as medidas e realizar o corte das
chapas compensadas e pecas de madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto,
observar perfeita marcacdo das posi¢cdes dos cortes, utilizando trena metalica calibrada,
esquadro de bracos longos, transferidor mecanico ou marcador eletronico de angulo, etc;

- Com os sarrafos e pontaletes, montar a grelha de suporte da férma do bloco;

- Pregar a chapa compensada na grelha;
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- Executar demais dispositivos de travamento do sistema de férmas, conforme projeto de
fabricacao;

- Fazer a marcacdo das faces para auxilio na montagem das férmas;

- Posicionar as quatro faces do bloco, conforme projeto, e prega-las com prego de cabeca
dupla;

- Escorar as laterais, tdbuas e pontaletes apoiados no terreno;

- Para garantir a distancia entre as formas das laterais, pregar um sarrafo no centro da
foérma, na face superior do bloco.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execuc¢ao

Todas as dimensodes das formas deverdo estar rigorosamente de acordo com o projeto
estrutural executivo.

As formas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do
langamento e adensamento do concreto, de modo a se manterem rigidamente na posicdo
correta sem deformacdes.

Devem ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de cimento
durante a concretagem.

Na sua execuc¢do devera ainda, ser observado o seguinte:

Alocacido dos furos para passagem das redes de esgoto e elétricas, quando for o caso;
Sua limpeza;

Seu umedecimento antes do langcamento do concreto;

A vedacido das juntas.

NORMA TECNICA DE AQUISICAO E RECEBIMENTO DE COMPENSADO DE MADEIRA
PARA FORMA

Esta norma visa fornecer subsidios e dados técnicos aos profissionais da Construcdo Civil
na aquisicdo e recebimento de compensado de madeira para Forma.

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS PARA CONTROLE DE RECEBIMENTO DESTES
ARTEFATOS DE MADEIRA

UMIDIMETRO (aparelho medidor de umidade para madeiras);

PAQUIMETRO;

TRENA (comprimento 5m);

REGUA DE ALUMINIO (comprimento 2,20m).

DEFINICAO DOS CRITERIOS PARA CONTROLE DE RECEBIMENTO

AMOSTRAGEM

No controle de uniformidade de lote, tomaremos uma amostra de 5% do total de cada tipo
de peca, retiradas de varios pontos da carga.

UMIDADE DE EQUILiBRlO DAS LAMINAS DE MADEIRA
A madeira é um material higroscopico, isto é, possui a habilidade de tomar ou ceder
umidade em forma de vapor. Quando umida, geralmente perde vapor
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d’agua para a atmosfera e, quando seca, pode absorver vapor d’dgua para a atmosfera e,
quando seca, pode absorver vapor d’agua do ambiente que a rodeia.

Existe uma situacdo em que a madeira ndo perde nem absorve dgua do ar. Isto ocorre
quando a umidade da madeira esta em equilibrio com a umidade relativa do ar (UR) o que
é denominado Umidade de Equilibrio da Madeira (UEM). E, portanto, a umidade que a
madeira atinge, numericamente apds um longo periodo de tempo exposta a um ambiente
com uma dada temperatura e umidade relativa.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Serdo medidas por metro quadrado de superficie de forma em contato com o concreto,
incluindo-se af o custo dos reparos que se fizerem necessarios ap6s o lancamento da
armadura.

1.6.3.6- LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU
SAPATAS.

DEFINICAO

Camada de regularizacdo de concreto simples (sem armadura), com espessura geralmente
entre 5 e 10 cm, aplicada sobre o solo no fundo de cavas para sapatas ou blocos de coroamento.
Com baixo teor de cimento (traco pobre, ex: 1:4:8), ele proporciona uma base limpa, nivelada
e seca para a montagem da ferragem, evitando a contaminacdo do concreto estrutural com o
solo e impedindo a perda de nata de cimento.

METODO EXECUTIVO

- Lancar e espalhar o concreto sobre solo firme e compactado ou sobre lastro de brita;

- Em areas extensas ou sujeitas a grande solicitacdo, prever juntas conforme utilizagdo ou
previsto em projeto;

- Nivelar a superficie final.

CRITERIOS DE CONTROLE

- 0 fundo da vala/cava deve estar firme, regularizado e compactado para evitar
assentamentos diferenciais, garantindo que o lastro fique estanque;

- Antes de lancar o concreto, o local deve estar livre de lama, 4gua acumulada ou material
organico;

- A superficie do lastro deve ser nivelada para facilitar a montagem da armadur;

- Uso obrigatério de Equipamentos de Protecao Individual.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.
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1.6.4- PILARES

1.6.4.1- ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.

DEFINICAO

Define-se como a execu¢do dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armagdo e
colocagdo nas formas, de barras de ago (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esforcos de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.

METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

O corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricdes da ABNT.

As barras de aco cortadas e dobradas, quando ndo aplicadas imediatamente, serao numeradas
e etiquetadas de acordo com os nimeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverao ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.

Quando da liberagdo de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosdo, devera ser limpa com escova de ago e jato de
agua antes de sua utilizagdo.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacao.

Montagem

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢cdes
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pecas especiais
(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.

CRITERIOS DE CONTROLE

Recebimento

Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras ndo poderdo apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espolia¢des, bolhas, oxidagdes excessivas e corrosdo. Deverdo ser rejeitadas as
barras que ndo atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separagio, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem
A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma se¢do nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:

e Verificar o peso do material fornecido e observar se sao preenchidas as condi¢des gerais,
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rejeitando-se as barras que ndo as preencham.

e Separar as barras nio rejeitadas em lotes, por didmetro, aproximadamente do mesmo
peso, ndo sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, serd igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA-50 e
CA-60, sendo D o didmetro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
numero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracdo, de uma de suas
extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
considerado como amostra representativa do lote.

e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratério indicado
pela Fiscalizacdo, para execucdo dos ensaios de recebimento.

Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote, o laboratdrio providenciara os ensaios de tragio
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a area da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de secdo circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.

O laboratorio fornecera, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizagdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.

Aceitacdo ou Rejeicao do Lote

Para cada lote de fornecimento,a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote sera aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatorios. Caso um ou mais desses resultados nao
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra sera separada e
rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serdo submetidas aos mesmos ensaios.

0 lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatorios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados ndo satisfaca
as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de a¢o de ago cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utiliza¢gdo inadequada do material.

Os pesos dos agos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nao especificados
no projeto, serdo os seguintes:
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CA-25 [ cA-50 CA60

DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO
(mm) (Kg/m) (mm) (Kg/m)

1, (3/167) 0,140 - 3.40 0071
6,30 (14) 0248 0.270 3,80 0,090
8,0 (5167) 0,393 0,410 4,20 0.109
10,0 (3/8) 0624 0,600 4.60 0,130
12,5 (12°) 0988 1030 ’; gg 3 :’;S
16,0 (5/8") 1,570 1,590 250 X
20,0 (34 2,480 2,280 500 0222
225 (118") 3,120 3,080 520 095
260 (1) 3930 4,000 700 0302
32,0 (117) 6.240 6.220 5.00 0395
100 (175) 9,380 5,880 9.50 0530

1.6.4.2- ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8 MM - MONTAGEM.

DEFINICAO

Define-se como a execucdo dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armacio e
colocagdo nas formas, de barras de ago (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esforcos de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.

METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

O corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricoes da ABNT.

As barras de aco cortadas e dobradas, quando nao aplicadas imediatamente, serao numeradas
e etiquetadas de acordo com os nimeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverao ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.

Quando da liberagdo de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosdo, devera ser limpa com escova de aco e jato de
agua antes de sua utilizac3o.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacao.

Montagem

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢des
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pecas especiais
(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.

CRITERIOS DE CONTROLE

Recebimento

Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras ndo poderdo apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espolia¢des, bolhas, oxidacdes excessivas e corrosdo. Deverdo ser rejeitadas as
barras que ndo atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
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elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacao, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem
A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma se¢do nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:

e Verificar o peso do material fornecido e observar se sdo preenchidas as condi¢Ges gerais,
rejeitando-se as barras que ndo as preencham.

e Separar as barras nio rejeitadas em lotes, por didmetro, aproximadamente do mesmo
peso, ndo sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, serd igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA-50 e
CA-60, sendo D o didmetro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
numero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracdo, de uma de suas
extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
considerado como amostra representativa do lote.

e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratdério indicado
pela Fiscalizac¢do, para execuc¢do dos ensaios de recebimento.

Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote, o laboratdrio providenciara os ensaios de tragdo
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a area da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de secdo circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.

0 laboratério fornecera, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizagdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.

Aceitacdo ou Rejeicao do Lote

Para cada lote de fornecimento, a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote sera aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatorios. Caso um ou mais desses resultados nao
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra serd separada e
rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serao submetidas aos mesmos ensaios.

0 lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatdrios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados nio satisfaca
as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de ago de ago cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utilizagdo inadequada do material.

Os pesos dos agos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nao especificados
no projeto, serao os seguintes:

CA-25 [ cA-50 CA60

DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO
(mm) (Kg/m) (mm) (Ka/m

4,8 (3/167) 0,140 - 340 0,071
6,30 (147) 0248 0,270 3,80 0,090
8.0 (5/167) 0,393 0410 4,20 0,109
10,0 (3/87) 0,624 0,600 4,60 0.130
12,5 (112) 0,988 1,030 ’; gg 3 :I;S
16,0 (5/87) 1,570 1,590 =50 2o
20,0 (347) 2,480 2,280 500 0722
225 (719") 3120 3,080 &1 Iz
250 (1) 3930 4,000 Z00 0302
320 (11) 6,240 6.220 5.00 0395
40,0 (173) 9,880 9,880 9,50 0,530

1.6.4.3- ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.

DEFINICAO

Define-se como a execucdo dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armacio e
colocagido nas formas, de barras de ago (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esforcos de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.

METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

O corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricoes da ABNT.

As barras de ago cortadas e dobradas, quando nao aplicadas imediatamente, serdo numeradas
e etiquetadas de acordo com os nimeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverdo ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.

Quando da liberagdo de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosdo, devera ser limpa com escova de aco e jato de
agua antes de sua utilizac3o.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacao.

Montagem

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢des
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pecas especiais
(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.
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CRITERIOS DE CONTROLE

Recebimento

Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras ndo poderdo apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espoliacdes, bolhas, oxidacdes excessivas e corrosio. Deverdo ser rejeitadas as
barras que nio atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacao, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem
A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma se¢do nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:

e Verificar o peso do material fornecido e observar se sdo preenchidas as condi¢Ges gerais,
rejeitando-se as barras que ndo as preencham.

e Separar as barras nio rejeitadas em lotes, por didmetro, aproximadamente do mesmo
peso, ndo sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, sera igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA-50 e
CA-60, sendo D o didmetro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
nudmero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracdo, de uma de suas
extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
considerado como amostra representativa do lote.

e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratério indicado
pela Fiscalizac¢do, para execuc¢do dos ensaios de recebimento.

Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote, o laboratdrio providenciara os ensaios de tragao
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a area da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de secdo circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.

0 laboratério fornecera, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizagdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.

Aceitacdo ou Rejeicao do Lote

Para cada lote de fornecimento, a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote sera aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatorios. Caso um ou mais desses resultados nao
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra serad separada e
rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serao submetidas aos mesmos ensaios.
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O lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatorios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados ndo satisfaca
as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de ago de ago cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utilizagdo inadequada do material.

Os pesos dos agos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nao especificados
no projeto, serdo os seguintes:

CA-25 [ cA-50 CA60
DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO
(mm) (Kg/m) (mm) (Kg/m)
4,8 (316" 0,140 B 3.40 0071
6,30 (147) 0248 0,270 3,80 0,090
8,0 (5167 0393 0,410 4,20 0,109
10,0 (308) 0624 0,600 4.60 0.130
12,5 (127) 0,988 1,030 ‘; gg 3 :’;‘S
16,0 (5/8") 1,570 1,530 2e X
20,0 (3) 2,480 2,280 500 022
225 (Ti8") 3,120 3,080 520 095
260 (1) 3930 4,000 700 0302
32,0 (117) 6,240 6,220 5.00 0395
40,0 (173) 9,880 9,880 9.50 0530

1.6.4.4- LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
CONCRETO EM ESTRUTURAS.

DEFINICAO

Processo mecanizado de construcdo onde o concreto usinado é transferido por tubulagdes,
distribuido nas férmas, vibrado para eliminar vazios e finalizado para garantir resisténcia,
durabilidade e acabamento superficial em elementos estruturais como pilares, vigas e lajes,
aumentando a produtividade e qualidade.

METODO EXECUTIVO

- Lancar o material com a utilizacdo de bomba e adensa-lo com uso de vibrador de imersao,
de forma a que toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente
envolvidos na massa de concreto;

- Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de nio se
formarem ninhos, evitando-se vibragdes em excesso que venham a causar exsudacdo da
pasta / segregacdo do material;

- Conferir o prumo da estrutura ao final da execugao.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Evitar pausas longas para nao gerar juntas frias.
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- 0 langamento deve preencher uniformemente a forma, sem concentrar volume em pontos
Unicos para evitar deformagdes.
- Realizado logo apds o adensamento para corrigir imperfei¢cdes superficiais.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha or¢camentaria.

1.6.4.5- CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, BRITAOE 1,
SLUMP =100 +/- 20 MM, COM BOMBEAMENTO (DISPONIBILIZACAO DE BOMBA), SEM
O LANCAMENTO (NBR 8953).

DEFINICAO

Compreende o fornecimento dos materiais, equipamentos e a mao-de-obra, especializada,
necessarios a execucado de estruturas em concreto armado.

METODO EXECUTIVO

Materiais e Equipamentos:
- Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C30, com brita 0 e 1, slump = 100 +/-
20mm, incluindo o servico de bombeamento;

Execucao:

- Assegurar-se que as armaduras atendem a todas as disposi¢des do projeto estrutural;

- Assegurar-se da correta montagem das formas (geometria dos elementos, nivelamento,
estanqueidade) e do cimbramento;

- Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o traco declarado corresponde ao pedido de
compra, se o concreto esta com a trabalhabilidade especificada e se néo foi ultrapassado o
tempo de inicio de pega do concreto - verificagdes com base na Nota Fiscal / documento de
entrega;

- Apos verificacdo da trabalhabilidade (abatimento/“slump”) e moldagem dos corpos de
prova para controle da resisténcia a compressao, lancar o material com a utilizacao de
bombas, de forma a que toda a armadura seja adequadamente envolvida na massa de
concreto;

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execucao
0 Controle Tecnolédgico abrangera pelo menos o previsto nos seguintes itens:

Qualidade dos Materiais

Cimento

O cimento devera atender as exigéncias das Normas Brasileiras, de acordo com sua
aplicacdo. A aceitacdo do cimento na obra estd subordinada a execu¢do de ensaios prévios
de amostras do material proveniente das fontes de producao.
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Sempre que houver duvida sobre a qualidade do cimento, novos ensaios deverdo ser
realizados. Na entrega no Canteiro, em sendo observadas alteragdes na qualidade do
cimento, devido ao mau acondicionamento no transporte, por insuficiéncia de protecio
contra intempéries, ou qualquer outro motivo, a partida sera rejeitada, embora munida de
certificado, ndo sendo permitida a sua utilizacdo na obra, da qual devera ser imediatamente
retirada.

Em face das caracteristicas peculiares de comportamento dos cimentos, eventuais misturas
de diferentes marcas poderao implicar em alguns efeitos inconvenientes (trincas, fissuras,
etc.).

Assim, o emprego de misturas de cimento de diferentes qualidades ficara na dependéncia
de uma aprovacao prévia pela Fiscalizacao.

Agregados

Os agregados deverao atender as especificagdes da ABNT.

Verificar se os agregados atendem a NBR 7221.

Verificar se os agregados ndo contém teores minerais passiveis de proporcionar reacdes
quimicas alcali-agregado.

Agua de Amassamento

Devera ser tal que ndo apresente impurezas que possam vir a prejudicar as reagées com 0s
compostos de cimento tais como sais, alcalis ou materiais organicos em suspensao.

Verificar se a 4gua de amassamento apresenta os limites maximos de pH e substdncias
estranhas, confirmadas por ensaios de laboratoério, dentro do especificado na NBR 11560.

Aditivos

Sempre que considerado conveniente e aprovado pela Fiscaliza¢ao, serao empregados aditivos
na confec¢do do concreto.

0 uso de aditivo acelerador de pega fica condicionado a uma aprovacao pela Fiscalizacdo, apés
andlise de resultados de laboratdrio quanto a composi¢ido quimico-aditiva.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O concreto sera medido em metros cubicos de volume efetivamente executados, de acordo
com o Fck utilizado.

1.6.4.6- MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E
ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA
PLASTIFICADA, 18 UTILIZACOES.

DEFINICAO

Consiste no fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra para a execucdo dos
elementos usados para confinar o concreto das estruturas e dar-lhe a forma e as linhas exigidas
pelo projeto estrutural.

METODO EXECUTIVO
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- A partir dos eixos de referéncia considerados no projeto de estrutura, posicionar os
gastalhos dos pés dos pilares, realizando medi¢des e conferéncias com trena metalica,
esquadros de bracos longos, nivel lazer e outros dispositivos; fixar os gastalhos na laje com
pregos de ago ou recursos equivalentes;

- Posicionar trés faces da forma de pilar, cuidando para que fiquem solidarizadas no
gastalho;

- Fixar os aprumadores e conferir prumo, nivel e ortogonalidade do conjunto usando
esquadro metalico;

- Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face interna
da forma;

- Apo6s posicionamento das armaduras e dos espacadores, colocar a quarta face da férma de
pilar e executar o travamento com as vigas metdlicas e as barras de ancoragem, espacadas
a cada 60cm, de modo a garantir as dimensdes durante o lancamento do concreto;

- Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e prumo da férma, introduzindo os
contraventamentos previstos no projeto das formas;

- Promover a retirada das formas de acordo com o prazo indicado no projeto estrutural,
somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as cargas, conforme
NBR 14931:2004;

- Logo apds a desférma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma adequada para
impedir o empenamento.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execuc¢ao
Todas as dimensdes das formas deverdo estar rigorosamente de acordo com o projeto
estrutural executivo.
As formas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do
langamento e adensamento do concreto, de modo a se manterem rigidamente na posicdo
correta sem deformacdes.

Devem ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de cimento
durante a concretagem.

Na sua execucdo devera ainda, ser observado o seguinte:

e Alocagdo dos furos para passagem das redes de esgoto e elétricas, quando for o caso;

e Sua limpeza;

e Seu umedecimento antes do lancamento do concreto;

e Avedacao das juntas.

NORMA TECNICA DE AQUISICAO E RECEBIMENTO DE COMPENSADO DE MADEIRA
PARA FORMA

Esta norma visa fornecer subsidios e dados técnicos aos profissionais da Construcio Civil
na aquisicao e recebimento de compensado de madeira para Forma.

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS PARA CONTROLE DE RECEBIMENTO DESTES
ARTEFATOS DE MADEIRA
e UMIDIMETRO (aparelho medidor de umidade para madeiras);
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e PAQUIMETRO;
e TRENA (comprimento 5m);
e REGUA DE ALUMINIO (comprimento 2,20m).

DEFINICAO DOS CRITERIOS PARA CONTROLE DE RECEBIMENTO

AMOSTRAGEM

No controle de uniformidade de lote, tomaremos uma amostra de 5% do total de cada tipo
de peca, retiradas de varios pontos da carga.

UMIDADE DE EQUILIBRIO DAS LAMINAS DE MADEIRA

A madeira é um material higroscépico, isto é, possui a habilidade de tomar ou ceder
umidade em forma de vapor. Quando umida, geralmente perde vapor

d’agua para a atmosfera e, quando seca, pode absorver vapor d’agua para a atmosfera e,
quando seca, pode absorver vapor d’agua do ambiente que a rodeia.

Existe uma situacdo em que a madeira ndo perde nem absorve agua do ar. Isto ocorre
quando a umidade da madeira estd em equilibrio com a umidade relativa do ar (UR) o que
é denominado Umidade de Equilibrio da Madeira (UEM). E, portanto, a umidade que a
madeira atinge, numericamente apdés um longo periodo de tempo exposta a um ambiente
com uma dada temperatura e umidade relativa.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Serdo medidas por metro quadrado de superficie de forma em contato com o concreto,
incluindo-se ai o custo dos reparos que se fizerem necessarios ap6s o lancamento da
armadura.

1.6.5- VIGAS

1.6.5.1- ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM.

DEFINICAO

Define-se como a execucdo dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armacdo e
colocagao nas formas, de barras de ago (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esforcos de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.

METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

O corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricoes da ABNT.

As barras de ago cortadas e dobradas, quando nao aplicadas imediatamente, serdo numeradas
e etiquetadas de acordo com os nimeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverdo ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.
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Quando da liberagdo de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosdo, devera ser limpa com escova de ago e jato de
agua antes de sua utilizac3o.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacdo.

Montagem

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢coes
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pegas especiais
(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.

CRITERIOS DE CONTROLE

Recebimento

Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras nio poderio apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espoliacoes, bolhas, oxidacoes excessivas e corrosao. Deverdo ser rejeitadas as
barras que ndo atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacao, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem
A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma se¢do nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:

e Verificar o peso do material fornecido e observar se sdo preenchidas as condi¢Ges gerais,
rejeitando-se as barras que ndo as preencham.

e Separar as barras ndo rejeitadas em lotes, por didmetro, aproximadamente do mesmo
peso, nao sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, sera igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA-50 e
CA-60, sendo D o didmetro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
numero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracdo, de uma de suas
extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
considerado como amostra representativa do lote.

e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratério indicado
pela Fiscalizacdo, para execucdo dos ensaios de recebimento.

Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote, o laboratério providenciara os ensaios de tragao
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a drea da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de se¢io circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.
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O laboratoério fornecerd, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizacdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.

Aceitacdo ou Rejeicao do Lote

Para cada lote de fornecimento,a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote sera aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatorios. Caso um ou mais desses resultados nao
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra serd separada e
rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serdo submetidas aos mesmos ensaios.

0 lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatorios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados nio satisfaca
as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de aco de ago cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utilizagdo inadequada do material.

Os pesos dos acos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nao especificados
no projeto, serdo os seguintes:

CA25 | CA-50 CA-60

DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO

{mm) (Kgim) (mm) (Kg/m)
48 (3116°) 0,140 , 3,40 0,071
6,30 (147) 0,243 0,270 3,80 0,090
8.0 (5/167) 0,393 0410 4,20 0.109
10,0 (3087) 0,624 0,500 4.60 0,130
12,5 (1) 0988 1,050 iz 240
16,0 (5/87) 1570 1,690 550 0190
20,0 (347) 2480 2280 500 0222
22,5 (7187 3,120 3,080 6.40 0258
250 (1) 3,930 4,000 700 0.302
32,0 (117) 6,240 5,220 8,00 0,395
40,0 (175) 9,880 9,880 9,50 0,530

1.6.5.2- ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM.

DEFINICAO

Define-se como a execu¢do dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armacio e
colocagdo nas formas, de barras de ago (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esforcos de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.
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METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

O corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricoes da ABNT.

As barras de a¢o cortadas e dobradas, quando nio aplicadas imediatamente, serdao numeradas
e etiquetadas de acordo com os numeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverado ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.

Quando da liberagdo de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosdo, devera ser limpa com escova de aco e jato de
agua antes de sua utilizac3o.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacao.

Montagem

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢des
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pecas especiais
(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.

CRITERIOS DE CONTROLE

Recebimento

Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras nio poderio apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espolia¢des, bolhas, oxidagdes excessivas e corrosdo. Deverdo ser rejeitadas as
barras que ndo atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separagio, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem
A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma secao nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:

e Verificar o peso do material fornecido e observar se sdo preenchidas as condi¢Ges gerais,
rejeitando-se as barras que ndo as preencham.

e Separar as barras ndo rejeitadas em lotes, por didmetro, aproximadamente do mesmo
peso, nao sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, serd igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA-50 e
CA-60, sendo D o didmetro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
numero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracao, de uma de suas
extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
considerado como amostra representativa do lote.

e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratoério indicado
pela Fiscalizacdo, para execucao dos ensaios de recebimento.
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Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote, o laboratério providenciara os ensaios de tragao
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a drea da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de secdo circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.

O laboratorio fornecera, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizacdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.

Aceitacdo ou Rejeicao do Lote

Para cada lote de fornecimento,a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote sera aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatérios. Caso um ou mais desses resultados nao
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra serd separada e
rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serdo submetidas aos mesmos ensaios.

O lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatorios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados nio satisfaca
as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de ago de ago cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utilizagdo inadequada do material.

Os pesos dos acos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nao especificados
no projeto, serdo os seguintes:

CA-25 | ca-50 CA-60

DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO

{mm) (Kg/m) {mm) {Kg/m)
4.8 (3116°) 0,140 B 3,40 0,071
6,30 (1/47) 0,248 0,270 3,80 0.090
80 (5/16") 0,393 0,410 4,20 0.109
10,0 (387) 0,624 0,500 4.60 0.130
125 (1) 0,988 1,020 iz .40
16,0 (5/87) 1570 1,590 550 0190
200 (3/47) 2,480 2280 6,00 0222
225 (7187) 3,120 3,080 6.40 0256
250 (1) 3,930 4,000 700 0.302
32,0 (117) 6,240 6,220 8,00 0,395
40,0 (177) 9,880 9,880 9,50 0,530

1.6.5.3- CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, BRITAOE 1,
SLUMP = 100 +/- 20 MM, COM BOMBEAMENTO (DISPONIBILIZACAO DE BOMBA), SEM
0 LANCAMENTO (NBR 8953).
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DEFINICAO

Compreende o fornecimento dos materiais, equipamentos e a mao-de-obra, especializada,
necessarios a execucdo de estruturas em concreto armado.

METODO EXECUTIVO

Materiais e Equipamentos:
- Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C30, com brita 0 e 1, slump = 100 +/-
20mm, incluindo o servigo de bombeamento;

Execucao:

- Assegurar-se que as armaduras atendem a todas as disposi¢des do projeto estrutural;

- Assegurar-se da correta montagem das formas (geometria dos elementos, nivelamento,
estanqueidade) e do cimbramento;

- Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o trago declarado corresponde ao pedido de
compra, se o concreto esta com a trabalhabilidade especificada e se nao foi ultrapassado o
tempo de inicio de pega do concreto - verificages com base na Nota Fiscal / documento de
entrega;

- Apés verificagcdo da trabalhabilidade (abatimento/“slump”) e moldagem dos corpos de
prova para controle da resisténcia a compressao, lancar o material com a utilizacdo de
bombas, de forma a que toda a armadura seja adequadamente envolvida na massa de
concreto;

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execuc¢ao
0 Controle Tecnolégico abrangera pelo menos o previsto nos seguintes itens:

Qualidade dos Materiais

Cimento

O cimento devera atender as exigéncias das Normas Brasileiras, de acordo com sua
aplicagdo. A aceitacdo do cimento na obra estd subordinada a execu¢do de ensaios prévios
de amostras do material proveniente das fontes de produgéo.

Sempre que houver duavida sobre a qualidade do cimento, novos ensaios deverdo ser
realizados. Na entrega no Canteiro, em sendo observadas alteracdes na qualidade do
cimento, devido ao mau acondicionamento no transporte, por insuficiéncia de protecao
contra intempéries, ou qualquer outro motivo, a partida sera rejeitada, embora munida de
certificado, ndo sendo permitida a sua utilizagdo na obra, da qual devera ser imediatamente
retirada.

Em face das caracteristicas peculiares de comportamento dos cimentos, eventuais misturas
de diferentes marcas poderao implicar em alguns efeitos inconvenientes (trincas, fissuras,
etc.).

Assim, o emprego de misturas de cimento de diferentes qualidades ficara na dependéncia
de uma aprovacao prévia pela Fiscalizacao.
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Agregados

Os agregados deverdo atender as especificagdes da ABNT.

Verificar se os agregados atendem a NBR 7221.

Verificar se os agregados ndo contém teores minerais passiveis de proporcionar reacdes
quimicas alcali-agregado.

Agua de Amassamento

Devera ser tal que nao apresente impurezas que possam vir a prejudicar as reacées com 0s
compostos de cimento tais como sais, alcalis ou materiais organicos em suspensao.

Verificar se a dgua de amassamento apresenta os limites maximos de pH e substancias
estranhas, confirmadas por ensaios de laboratoério, dentro do especificado na NBR 11560.

Aditivos

Sempre que considerado conveniente e aprovado pela Fiscaliza¢ao, serao empregados aditivos
na confecg¢do do concreto.

0 uso de aditivo acelerador de pega fica condicionado a uma aprovacao pela Fiscalizacdo, apés
analise de resultados de laboratério quanto a composi¢do quimico-aditiva.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O concreto sera medido em metros cibicos de volume efetivamente executados, de acordo
com o Fck utilizado.

1.6.5.4- MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM
GARFO DE MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA PLASTIFICADA,
14 UTILIZACOES.

DEFINICAO

Consiste no fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra para a execucdo dos
elementos usados para confinar o concreto das estruturas e dar-lhe a forma e as linhas exigidas
pelo projeto estrutural.

METODO EXECUTIVO

- Posicionar os fundos de vigas sobre a borda das férmas dos pilares, providenciando apoios
intermediarios com garfos, de acordo com o indicado no projeto;

- Fixar os encontros dos painéis de fundo das vigas nos pilares, cuidando para que nao
ocorram folgas (verificar prumo e nivel);

- Fixar as laterais da férma da viga, utilizando-se pregos de cabeca dupla, para facilitar a
desforma;

- Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face interna
da forma;

- Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e nivel da férma;
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- Promover a retirada das férmas de acordo com os prazos indicados no projeto estrutural
(laterais e fundo respectivamente) somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente
para suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004;

- Logo apo6s a desforma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma adequada para
impedir o empenamento.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execucao

Todas as dimensdes das formas deverdo estar rigorosamente de acordo com o projeto
estrutural executivo.

As formas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do
lancamento e adensamento do concreto, de modo a se manterem rigidamente na posicdo
correta sem deformacdes.

Devem ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de cimento
durante a concretagem.

Na sua execucdo devera ainda, ser observado o seguinte:

Alocacgdo dos furos para passagem das redes de esgoto e elétricas, quando for o caso;
Sua limpeza;

Seu umedecimento antes do langcamento do concreto;

A vedacido das juntas.

NORMA TECNICA DE AQUISICAO E RECEBIMENTO DE COMPENSADO DE MADEIRA
PARA FORMA

Esta norma visa fornecer subsidios e dados técnicos aos profissionais da Construcio Civil
na aquisicdo e recebimento de compensado de madeira para Forma.

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS PARA CONTROLE DE RECEBIMENTO DESTES
ARTEFATOS DE MADEIRA

UMIDIMETRO (aparelho medidor de umidade para madeiras);

PAQUIMETRO;

TRENA (comprimento 5m);

REGUA DE ALUMINIO (comprimento 2,20m).

DEFINICAO DOS CRITERIOS PARA CONTROLE DE RECEBIMENTO

AMOSTRAGEM

No controle de uniformidade de lote, tomaremos uma amostra de 5% do total de cada tipo
de peca, retiradas de varios pontos da carga.

UMIDADE DE EQUILiBRlO DAS LAMINAS DE MADEIRA

A madeira é um material higroscopico, isto é, possui a habilidade de tomar ou ceder
umidade em forma de vapor. Quando umida, geralmente perde vapor

d’agua para a atmosfera e, quando seca, pode absorver vapor d’dgua para a atmosfera e,
quando seca, pode absorver vapor d’agua do ambiente que a rodeia.

Existe uma situacdo em que a madeira ndo perde nem absorve agua do ar. Isto ocorre
quando a umidade da madeira esta em equilibrio com a umidade relativa do ar (UR) o que
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é denominado Umidade de Equilibrio da Madeira (UEM). E, portanto, a umidade que a
madeira atinge, numericamente apdés um longo periodo de tempo exposta a um ambiente
com uma dada temperatura e umidade relativa.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Serdao medidas por metro quadrado de superficie de forma em contato com o concreto,
incluindo-se af o custo dos reparos que se fizerem necessarios ap6s o lancamento da
armadura.

1.6.5.5- ARMACAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM.

DEFINICAO

Define-se como a execu¢do dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armagdo e
colocagdo nas formas, de barras de aco (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esforcos de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.

METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

O corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricdes da ABNT.

As barras de ago cortadas e dobradas, quando nao aplicadas imediatamente, serdo numeradas
e etiquetadas de acordo com os nimeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverado ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.

Quando da liberagdo de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosdo, devera ser limpa com escova de ago e jato de
agua antes de sua utilizac3o.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacao.

Montagem

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢cdes
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pecas especiais
(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.

CRITERIOS DE CONTROLE

Recebimento

Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras ndo poderao apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espoliacdes, bolhas, oxidacdes excessivas e corrosao. Deverdo ser rejeitadas as
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barras que ndo atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacao, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem
A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma se¢do nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:

e Verificar o peso do material fornecido e observar se sao preenchidas as condi¢cdes gerais,
rejeitando-se as barras que nao as preencham.

e Separar as barras ndo rejeitadas em lotes, por didmetro, aproximadamente do mesmo
peso, ndo sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, sera igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA -50 e
CA-60, sendo D o didmetro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
numero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracdo, de uma de suas
extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
considerado como amostra representativa do lote.

e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratério indicado
pela Fiscalizac¢do, para execugdo dos ensaios de recebimento.

Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote, o laboratdrio providenciara os ensaios de tragio
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a drea da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de se¢io circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.

O laboratorio fornecerd, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizacdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.

Aceitacdo ou Rejeicao do Lote

Para cada lote de fornecimento, a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote serd aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatorios. Caso um ou mais desses resultados nao
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra sera separada e
rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serdo submetidas aos mesmos ensaios.

0 lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatdrios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados nio satisfaca
as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de ago de ago cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utilizagdo inadequada do material.

Os pesos dos agos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nao especificados
no projeto, serao os seguintes:

CA-25 [ cA-s0 CA-60
DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO
(mm) (Kg/m) (mm) (Kg/m)
1,5 (3/167) 0,140 - 3.40 0071
5,30 (14) 0248 0.270 3,80 0,090
8,0 (5167) 0,393 0,410 4.20 0.109
10,0 (3/87) 0624 0,600 4.60 0.130
125 (112) 0,988 1,030 AL .40
16,0 (5/8") 1,570 1,590 =80 0190
200 (34 2,480 2,280 600 0222
225 (118) 3120 3,080 520 0253
260 (1) 3,930 4,000 700 0300
32,0 (117) 5.240 5,220 5.00 0395
400 (175) 9,380 5,580 9.50 0530

1.6.5.6- ARMACAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM.

DEFINICAO

Define-se como a execucdo dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armacio e
colocagdo nas formas, de barras de ago (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esforcos de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.

METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

O corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricoes da ABNT.

As barras de ago cortadas e dobradas, quando ndo aplicadas imediatamente, serdao numeradas
e etiquetadas de acordo com os nimeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverao ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.

Quando da liberagao de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosdo, devera ser limpa com escova de aco e jato de
agua antes de sua utilizagdo.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacao.

Montagem

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢cdes
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pecas especiais
(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.
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CRITERIOS DE CONTROLE

Recebimento

Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras ndo poderdo apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espoliacdes, bolhas, oxidacdes excessivas e corrosio. Deverdo ser rejeitadas as
barras que nio atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacao, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem
A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma se¢do nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:

e Verificar o peso do material fornecido e observar se sdo preenchidas as condi¢Ges gerais,
rejeitando-se as barras que ndo as preencham.

e Separar as barras nio rejeitadas em lotes, por didmetro, aproximadamente do mesmo
peso, ndo sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, sera igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA-50 e
CA-60, sendo D o didmetro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
nudmero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracdo, de uma de suas
extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
considerado como amostra representativa do lote.

e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratério indicado
pela Fiscalizac¢do, para execuc¢do dos ensaios de recebimento.

Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote, o laboratdrio providenciara os ensaios de tragao
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a area da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de secdo circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.

0 laboratério fornecera, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizagdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.

Aceitacdo ou Rejeicao do Lote

Para cada lote de fornecimento, a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote sera aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatorios. Caso um ou mais desses resultados nao
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra serad separada e
rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serao submetidas aos mesmos ensaios.
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O lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatorios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados ndo satisfaca
as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de ago de ago cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utilizagdo inadequada do material.

Os pesos dos agos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nao especificados
no projeto, serdo os seguintes:

CA25 | CA-50 CA50
DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO
(mm) (Kg/m) (mm) (Kg/m)
4,8 (37167 0,140 - 340 0,071
6,30 (114°) 0,248 0,270 3,80 0,090
8.0 (5167 0393 0410 4,20 0.109
10,0 (308) 0624 0,600 j?g g:zg
12,5 (12) 0,988 1,030 o AR

16,0 (5/87) 1,570 1,590 =50 0190
20,0 (3/47) 2,480 2,280 500 0229
22,5 (718") 3,120 3,080 5.40 0.258
) 3930 4,000 7.00 0.302
T
T

6,240 6,220 8.00 0.395
9,880 9,880 9,50 0,530

1.6.5.7- LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
CONCRETO EM ESTRUTURAS.

DEFINICAO

Processo mecanizado de construcdo onde o concreto usinado é transferido por tubulagdes,
distribuido nas férmas, vibrado para eliminar vazios e finalizado para garantir resisténcia,
durabilidade e acabamento superficial em elementos estruturais como pilares, vigas e lajes,
aumentando a produtividade e qualidade.

METODO EXECUTIVO

- Lancar o material com a utilizacdo de bomba e adensa-lo com uso de vibrador de imersao,
de forma a que toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente
envolvidos na massa de concreto;

- Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de nio se
formarem ninhos, evitando-se vibragdes em excesso que venham a causar exsudacdo da
pasta / segregacdo do material;

- Conferir o prumo da estrutura ao final da execugao.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Evitar pausas longas para nao gerar juntas frias.
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- 0 langamento deve preencher uniformemente a forma, sem concentrar volume em pontos
Unicos para evitar deformagdes.
- Realizado logo apds o adensamento para corrigir imperfei¢cdes superficiais.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha or¢camentaria.
1.6.6- RESERVATORIO - ARMACAO DAS PAREDES DO RESERVATORIO

1.6.6.1- ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.

DEFINICAO

Define-se como a execu¢do dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armagdo e
colocagdo nas formas, de barras de aco (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esforcos de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.

METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

O corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricdes da ABNT.

As barras de ago cortadas e dobradas, quando nao aplicadas imediatamente, serdo numeradas
e etiquetadas de acordo com os nimeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverado ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.

Quando da liberagdo de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosdo, devera ser limpa com escova de ago e jato de
agua antes de sua utilizac3o.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacao.

Montagem

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢cdes
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pecas especiais
(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.

CRITERIOS DE CONTROLE

Recebimento

Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras ndo poderao apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espoliacdes, bolhas, oxidacdes excessivas e corrosao. Deverdo ser rejeitadas as



Estado do Para
Prefeitura Municipal de Sao Jodo de Pirabas
Gabinete da Prefeita

barras que ndo atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacao, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem

A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma se¢do nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:

e Verificar o peso do material fornecido e observar se sdo preenchidas as condi¢Ges gerais,
rejeitando-se as barras que ndo as preencham.

e Separar as barras nio rejeitadas em lotes, por didmetro, aproximadamente do mesmo
peso, ndo sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, serd igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA-50 e
CA-60, sendo D o didmetro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
numero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracdo, de uma de suas
extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
considerado como amostra representativa do lote.

e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratdério indicado
pela Fiscalizac¢do, para execuc¢do dos ensaios de recebimento.

Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote, o laboratério providenciara os ensaios de tragao
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a area da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de secdo circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.

0 laboratério fornecera, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizagdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.

Aceitacdo ou Rejeicao do Lote

Para cada lote de fornecimento, a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote serd aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatérios. Caso um ou mais desses resultados nao
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra sera separada e
rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serdo submetidas aos mesmos ensaios.

0 lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatdrios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados nio satisfaca
as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de ago de ago cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
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acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utilizagdo inadequada do material.

Os pesos dos acos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nao especificados
no projeto, serao os seguintes:

CA-25 | CA-50 CA-60

DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO
(mm) (Kg/m) (mmj) (Kgim}

48 (3/16) 0,140 B 3.40 0071
6,30 (114°) 0248 0.270 3.80 0,090
30 (516) 0393 0410 4,20 0.109
10,0 (3187) 0624 0,600 4.60 0.130
12,5 (117)) 0,988 1,030 4.76 0,140
16,0 (58) 1,570 1,590 23 e
200 (34) 2,480 2280 200 )
225 (7187) 3,120 3,080 40 0558
250 (1) 3,930 4,000 700 0302
32,0 (155) 5.240 6.220 5.00 0395
100 (175) 9,880 9,880 9.50 0530

1.6.6.2- ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 20 MM - MONTAGEM.

DEFINICAO

Define-se como a execu¢do dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armagdo e
colocagdo nas formas, de barras de aco (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esforcos de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.

METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

O corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricdes da ABNT.

As barras de ago cortadas e dobradas, quando nao aplicadas imediatamente, serdo numeradas
e etiquetadas de acordo com os nimeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverdo ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.

Quando da liberagdo de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosdo, devera ser limpa com escova de ago e jato de
agua antes de sua utilizac3o.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacao.

Montagem

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢cdes
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pecas especiais
(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.

CRITERIOS DE CONTROLE

Recebimento
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Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras ndo poderdo apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espoliacdes, bolhas, oxidacdes excessivas e corrosio. Deverdo ser rejeitadas as
barras que nio atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacao, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem

A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma se¢do nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:

e Verificar o peso do material fornecido e observar se sdo preenchidas as condi¢Ges gerais,
rejeitando-se as barras que ndo as preencham.

e Separar as barras nio rejeitadas em lotes, por didmetro, aproximadamente do mesmo
peso, ndo sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, serd igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA-50 e
CA-60, sendo D o didmetro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
numero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracdo, de uma de suas
extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
considerado como amostra representativa do lote.

e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratoério indicado
pela Fiscalizacdo, para execucdo dos ensaios de recebimento.

Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote, o laboratério providenciara os ensaios de tragao
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a area da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de secdo circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.

0 laboratério fornecera, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizagdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.

Aceitacdo ou Rejeicao do Lote

Para cada lote de fornecimento,a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote sera aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatorios. Caso um ou mais desses resultados nao
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra serd separada e
rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serao submetidas aos mesmos ensaios.

0 lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatorios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados ndo satisfaca
as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.



Estado do Para
Prefeitura Municipal de Sao Jodo de Pirabas
Gabinete da Prefeita

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de aco de aco cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utilizagdo inadequada do material.

Os pesos dos acos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nao especificados
no projeto, serao os seguintes:

CA25 | CA-50 CA-60

DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO
{mm) (Kgim) {mm) (Keym)

18 (31167 0,140 B 3,40 0,071
6,30 (147) 0,248 0,270 3.80 0,090
80 (516) 0393 0410 4,20 0.109
10,0 (3087) 0,624 0,500 4,60 0.130
125 (1) 0988 1,030 iz 240
16,0 (587) 1570 1,590 =50 0150
20,0 (347) 2,480 2280 500 022
225 (7/87) 3,120 3,080 5.40 0.255
250 (1) 3,930 4,000 7.00 0.302
32,0 (17) 6,240 6,220 8.00 0395
40,0 (175) 9,880 9,880 9,50 0,530

1.6.6.3- ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8 MM - MONTAGEM.

DEFINICAO

Define-se como a execu¢do dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armagao e
colocagdo nas formas, de barras de aco (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esfor¢os de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.

METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

O corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricdes da ABNT.

As barras de ago cortadas e dobradas, quando nao aplicadas imediatamente, serdo numeradas
e etiquetadas de acordo com os numeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverdo ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.

Quando da liberagao de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosdo, devera ser limpa com escova de ago e jato de
agua antes de sua utilizac3o.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacao.

Montagem

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢des
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pecas especiais
(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.
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CRITERIOS DE CONTROLE

Recebimento

Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras ndo poderao apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espoliacdes, bolhas, oxidacdes excessivas e corrosio. Deverdo ser rejeitadas as
barras que ndo atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacao, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem

A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma se¢do nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:

e Verificar o peso do material fornecido e observar se sdo preenchidas as condi¢Ges gerais,
rejeitando-se as barras que ndo as preencham.

e Separar as barras nio rejeitadas em lotes, por didmetro, aproximadamente do mesmo
peso, ndo sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, sera igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA-50 e
CA-60, sendo D o didmetro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
numero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracdo, de uma de suas
extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
considerado como amostra representativa do lote.

e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratdério indicado
pela Fiscalizac¢do, para execuc¢do dos ensaios de recebimento.

Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote, o laboratdrio providenciara os ensaios de tragao
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a area da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de secdo circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.

0 laboratério fornecera, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizagdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.

Aceitacdo ou Rejeicao do Lote

Para cada lote de fornecimento,a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote sera aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatérios. Caso um ou mais desses resultados nao
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra sera separada e
rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serao submetidas aos mesmos ensaios.

0 lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatorios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados ndo satisfaca
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as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de aco de aco cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utilizagdo inadequada do material.

Os pesos dos acos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nao especificados
no projeto, serao os seguintes:

CA25 | CA-50 CA-60

DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO

{mm) (Kgim) (mm) (Kg/m)
48 (3116°) 0,140 , 3,40 0,071
6,30 (147) 0,243 0,270 3,80 0,090
80 (516) 0333 0410 4.20 0.109
10,0 (3087) 0624 0,600 4.60 0,130
12,5 (1) 0988 1,050 iz 240
16,0 (5/87) 1570 1,690 550 0190
20,0 (347) 2480 2280 500 0222
22,5 (7187 3,120 3,080 6.40 0258
250 (1) 3,930 4,000 7.00 0.302
32,0 (117) 6,240 5,220 8,00 0,395
40,0 (175) 9,880 9,880 9,50 0,530

1.6.6.4- ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM.

DEFINICAO

Define-se como a execu¢do dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armagao e
colocagao nas formas, de barras de ago (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esfor¢os de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.

METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

O corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricdes da ABNT.

As barras de ago cortadas e dobradas, quando nao aplicadas imediatamente, serdo numeradas
e etiquetadas de acordo com os nimeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverdo ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.

Quando da liberagdo de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosdo, devera ser limpa com escova de ago e jato de
agua antes de sua utilizacio.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacao.

Montagem
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As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢des
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pegas especiais
(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.

CRITERIOS DE CONTROLE

Recebimento

Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras ndo poderao apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espoliacoes, bolhas, oxidacoes excessivas e corrosao. Deverdo ser rejeitadas as
barras que ndo atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacao, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem

A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma se¢do nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:

e Verificar o peso do material fornecido e observar se sdo preenchidas as condi¢ées gerais,
rejeitando-se as barras que ndo as preencham.

e Separar as barras ndo rejeitadas em lotes, por didmetro, aproximadamente do mesmo
peso, nao sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, sera igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA -50 e
CA-60, sendo D o didmetro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
numero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracdo, de uma de suas
extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
considerado como amostra representativa do lote.

e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratério indicado
pela Fiscalizacdo, para execucdo dos ensaios de recebimento.

Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote, o laboratdrio providenciara os ensaios de tragao
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a area da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de secdo circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.

0 laboratério fornecera, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizagdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.

Aceitacdo ou Rejeicao do Lote

Para cada lote de fornecimento,a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote sera aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatérios. Caso um ou mais desses resultados nao
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra sera separada e
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rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serao submetidas aos mesmos ensaios.

0 lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatorios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados nio satisfaca
as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de aco de aco cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utilizagdo inadequada do material.

Os pesos dos acos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nao especificados
no projeto, serao os seguintes:

CA25 | CA-50 CA-60

DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO

{mm) (Kgim) (mm) (Kg/m)
48 (3116°) 0,140 , 3,40 0,071
6,30 (147) 0,243 0,270 3,80 0,090
8.0 (5/167) 0,393 0410 4,20 0.109
10,0 (3087) 0,624 0,500 4,60 0,130
125 (1) 0988 1030 ‘; gg g }‘;g
16,0 (5/87) 1570 1,690 550 0790
20,0 (347) 2480 2280 500 022
22,5 (7187 3,120 3,080 6.40 0258
250 (1) 3,930 4,000 700 0.302
32,0 (117) 6,240 6,220 8.00 0.395
40,0 (175) 9,880 9,880 9,50 0,530

1.6.6.5- LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
CONCRETO EM ESTRUTURAS.

DEFINICAO

Processo mecanizado de construcdo onde o concreto usinado é transferido por tubulagoes,
distribuido nas férmas, vibrado para eliminar vazios e finalizado para garantir resisténcia,
durabilidade e acabamento superficial em elementos estruturais como pilares, vigas e lajes,
aumentando a produtividade e qualidade.

METODO EXECUTIVO

- Langar o material com a utilizagdo de bomba e adensa-lo com uso de vibrador de imersao,
de forma a que toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente
envolvidos na massa de concreto;

- Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de ndo se
formarem ninhos, evitando-se vibragées em excesso que venham a causar exsudacdo da
pasta / segregacdo do material;

- Conferir o prumo da estrutura ao final da execucao.

CRITERIOS DE CONTROLE
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- Evitar pausas longas para nao gerar juntas frias.

- 0 lancamento deve preencher uniformemente a forma, sem concentrar volume em pontos
Unicos para evitar deformacdes.

- Realizado logo apds o adensamento para corrigir imperfeicdes superficiais.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.

1.6.6.6- CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, BRITAOE 1,
SLUMP =100 +/- 20 MM, COM BOMBEAMENTO (DISPONIBILIZACAO DE BOMBA), SEM
O LANCAMENTO (NBR 8953).

DEFINICAO

Compreende o fornecimento dos materiais, equipamentos e a mao-de-obra, especializada,
necessarios a execucao de estruturas em concreto armado.

METODO EXECUTIVO

Materiais e Equipamentos:
- Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C30, com brita 0 e 1, slump = 100 +/-
20mm, incluindo o servico de bombeamento;

Execucdo:

- Assegurar-se que as armaduras atendem a todas as disposi¢des do projeto estrutural;

- Assegurar-se da correta montagem das formas (geometria dos elementos, nivelamento,
estanqueidade) e do cimbramento;

- Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o trago declarado corresponde ao pedido de
compra, se o concreto estd com a trabalhabilidade especificada e se ndo foi ultrapassado o
tempo de inicio de pega do concreto - verificagGes com base na Nota Fiscal / documento de
entrega;

- Apés verificagcdo da trabalhabilidade (abatimento/“slump”) e moldagem dos corpos de
prova para controle da resisténcia a compressio, lancar o material com a utilizagdo de
bombas, de forma a que toda a armadura seja adequadamente envolvida na massa de
concreto;

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execuc¢ao
0 Controle Tecnolégico abrangera pelo menos o previsto nos seguintes itens:

Qualidade dos Materiais
Cimento
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O cimento deverd atender as exigéncias das Normas Brasileiras, de acordo com sua
aplicacdo. A aceitacdo do cimento na obra esta subordinada a execugao de ensaios prévios
de amostras do material proveniente das fontes de producao.

Sempre que houver duvida sobre a qualidade do cimento, novos ensaios deverao ser
realizados. Na entrega no Canteiro, em sendo observadas alteragdes na qualidade do
cimento, devido ao mau acondicionamento no transporte, por insuficiéncia de protecao
contra intempéries, ou qualquer outro motivo, a partida sera rejeitada, embora munida de
certificado, ndo sendo permitida a sua utilizacdo na obra, da qual devera ser imediatamente
retirada.

Em face das caracteristicas peculiares de comportamento dos cimentos, eventuais misturas
de diferentes marcas poderdo implicar em alguns efeitos inconvenientes (trincas, fissuras,
etc.).

Assim, o emprego de misturas de cimento de diferentes qualidades ficara na dependéncia
de uma aprovacao prévia pela Fiscalizacao.

Agregados

Os agregados deverdo atender as especificagdes da ABNT.

Verificar se os agregados atendem a NBR 7221.

Verificar se os agregados ndo contém teores minerais passiveis de proporcionar reacdes
quimicas alcali-agregado.

Agua de Amassamento

Devera ser tal que ndo apresente impurezas que possam vir a prejudicar as reacées com 0s
compostos de cimento tais como sais, alcalis ou materiais organicos em suspensao.

Verificar se a 4gua de amassamento apresenta os limites maximos de pH e substancias
estranhas, confirmadas por ensaios de laboratério, dentro do especificado na NBR 11560.

Aditivos

Sempre que considerado conveniente e aprovado pela Fiscaliza¢ao, serao empregados aditivos
na confecg¢do do concreto.

0 uso de aditivo acelerador de pega fica condicionado a uma aprovacao pela Fiscalizacdo, apés
analise de resultados de laboratdrio quanto a composi¢do quimico-aditiva.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O concreto sera medido em metros cubicos de volume efetivamente executados, de acordo
com o Fck utilizado.

1.6.6.7- MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E
ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1
UTILIZACAO.

DEFINICAO
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Consiste no fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra para a execucdo dos
elementos usados para confinar o concreto das estruturas e dar-lhe a forma e as linhas exigidas
pelo projeto estrutural.

METODO EXECUTIVO

- A partir dos eixos de referéncia considerados no projeto de estrutura, posicionar os
gastalhos dos pés dos pilares, realizando medi¢des e conferéncias com trena metalica,
esquadros de bragos longos, nivel lazer e outros dispositivos; fixar os gastalhos na laje com
pregos de aco ou recursos equivalentes;

- Posicionar trés faces da forma de pilar, cuidando para que fiquem solidarizadas no
gastalho;

- Fixar os aprumadores e conferir prumo, nivel e ortogonalidade do conjunto usando
esquadro metalico;

- Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face interna
da forma;

- Apo6s posicionamento das armaduras e dos espacadores, colocar a quarta face da férma de
pilar e executar o travamento com as vigas metdlicas e as barras de ancoragem, espacadas
a cada 60cm, de modo a garantir as dimensdes durante o lancamento do concreto;

- Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e prumo da férma, introduzindo os
contraventamentos previstos no projeto das férmas;

- Promover a retirada das formas de acordo com o prazo indicado no projeto estrutural,
somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as cargas, conforme
NBR 14931:2004;

- Logo apds a desforma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma adequada para
impedir o empenamento.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execuc¢ao

Todas as dimensodes das formas deverdo estar rigorosamente de acordo com o projeto
estrutural executivo.

As formas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do
langamento e adensamento do concreto, de modo a se manterem rigidamente na posicdo
correta sem deformacoes.

Devem ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de cimento
durante a concretagem.

Na sua execucdo devera ainda, ser observado o seguinte:

Alocagio dos furos para passagem das redes de esgoto e elétricas, quando for o caso;
Sua limpeza;

Seu umedecimento antes do lancamento do concreto;

A vedacido das juntas.

NORMA TECNICA DE AQUISICAO E RECEBIMENTO DE COMPENSADO DE MADEIRA
PARA FORMA
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Esta norma visa fornecer subsidios e dados técnicos aos profissionais da Construgao Civil
na aquisicdo e recebimento de compensado de madeira para Forma.

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS PARA CONTROLE DE RECEBIMENTO DESTES
ARTEFATOS DE MADEIRA

UMIDIMETRO (aparelho medidor de umidade para madeiras);

PAQUIMETRO;

TRENA (comprimento 5m);

REGUA DE ALUMINIO (comprimento 2,20m).

DEFINICAO DOS CRITERIOS PARA CONTROLE DE RECEBIMENTO

AMOSTRAGEM

No controle de uniformidade de lote, tomaremos uma amostra de 5% do total de cada tipo
de peca, retiradas de varios pontos da carga.

UMIDADE DE EQUILIBRIO DAS LAMINAS DE MADEIRA

A madeira é um material higroscoépico, isto é, possui a habilidade de tomar ou ceder
umidade em forma de vapor. Quando umida, geralmente perde vapor

d’agua para a atmosfera e, quando seca, pode absorver vapor d’agua para a atmosfera e,
quando seca, pode absorver vapor d’agua do ambiente que a rodeia.

Existe uma situacdo em que a madeira ndo perde nem absorve agua do ar. Isto ocorre
quando a umidade da madeira esta em equilibrio com a umidade relativa do ar (UR) o que
é denominado Umidade de Equilibrio da Madeira (UEM). E, portanto, a umidade que a
madeira atinge, numericamente apés um longo periodo de tempo exposta a um ambiente
com uma dada temperatura e umidade relativa.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Serdo medidas por metro quadrado de superficie de forma em contato com o concreto,
incluindo-se ai o custo dos reparos que se fizerem necessarios apds o lancamento da
armadura.

1.6.6.8- IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MEMBRANA A BASE DE
POLIUREIA, 2 DEMAOS

DEFINICAO

A impermeabilizagdo com membrana de poliureia (2 demaos) é um sistema de alto desempenho,
aplicado a quente por spray, que cria um revestimento elastomérico, continuo, sem emendas e
de cura extremamente rapida (segundos).

METODO EXECUTIVO

- A superficie que recebera o sistema de impermeabilizacio deve estar limpa, seca e isenta
de particulas soltas, pinturas, graxa, 6leo ou desmoldantes;
- Aplicar o primer adequado com rodo liso e aguardar a secagem;
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- Utilizando-se a unidade dosadora airless, realizar a mistura dos constituintes do material
impermeabilizante, com controle de fluxo e temperatura e aplicar a poliureia na superficie
a ser impermeabilizada e com uso da pistola acoplada a unidade dosadora até obter uma
espessura de 2mm;

- Apo6s a aplicacdo em toda area e o tratamento dos ralos e dos pontos emergentes, realizar
o teste de estanqueidade, conforme a norma vigente.

CRITERIOS DE CONTROLE

- A superficie deve estar seca (umidade compativel com o primer), limpa, isenta de graxa,
desmoldante ou particulas soltas. Cantos e rodapés devem ser arredondados (meia-cana).

- Teste de carga d'agua, mantendo o nivel por pelo menos 72 horas para verificar vazamentos.
- Monitorar temperatura e umidade relativa, evitando aplicagdo sob chuva ou ventos fortes.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orcamentaria.
1.6.7- ARMACAO POSITIVA E NEGATIVA DA LAJE - NiVEL 2

1.6.7.1- ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM.

DEFINICAO

Define-se como a execu¢do dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armagao e
colocagao nas formas, de barras de ago (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esfor¢os de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.

METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

O corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricdes da ABNT.

As barras de ago cortadas e dobradas, quando nao aplicadas imediatamente, serdo numeradas
e etiquetadas de acordo com os numeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverdo ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.

Quando da liberagao de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosdo, devera ser limpa com escova de ago e jato de
agua antes de sua utilizac3o.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacao.

Montagem

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢des
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pecas especiais
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(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.

CRITERIOS DE CONTROLE

Recebimento

Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras ndo poderdo apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espoliacdes, bolhas, oxidacdes excessivas e corrosdo. Deverdo ser rejeitadas as
barras que ndo atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacio, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem

A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma se¢do nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:

e Verificar o peso do material fornecido e observar se sdo preenchidas as condi¢Ges gerais,
rejeitando-se as barras que ndo as preencham.

e Separar as barras ndo rejeitadas em lotes, por didmetro, aproximadamente do mesmo
peso, nao sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, serd igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA-50 e
CA-60, sendo D o didmetro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
numero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracdo, de uma de suas
extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
considerado como amostra representativa do lote.

e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratoério indicado
pela Fiscalizacdo, para execucdo dos ensaios de recebimento.

Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote, o laboratério providenciara os ensaios de tragao
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a drea da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de se¢io circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.

O laboratorio fornecerd, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizacdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.

Aceitacdo ou Rejeicao do Lote

Para cada lote de fornecimento, a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote sera aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatorios. Caso um ou mais desses resultados nao
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra serad separada e
rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serao submetidas aos mesmos ensaios.
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O lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatorios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados ndo satisfaca
as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de ago de ago cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utilizagdo inadequada do material.

Os pesos dos agos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nao especificados
no projeto, serdo os seguintes:

CA-25 [ cA-50 CA60

DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO
(mm) (Kg/m) (mm) (Kg/m)

4,8 (316" 0,140 B 3.40 0071
6,30 (147) 0248 0,270 3,80 0,090
8,0 (5167 0393 0,410 4,20 0,109
10,0 (308) 0624 0,600 4.60 0.130
12,5 (127) 0,988 1,030 ‘; gg 3 :’;‘S
16,0 (5/8") 1,570 1,530 2e X
20,0 (3) 2,480 2,280 500 022
225 (Ti8") 3,120 3,080 520 095
260 (1) 3930 4,000 700 0302
32,0 (117) 6,240 6,220 5.00 0395
40,0 (173) 9,880 9,880 9.50 0530

1.6.7.2- ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.

DEFINICAO

Define-se como a execucdo dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armacio e
colocagao nas formas, de barras de ago (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esforcos de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.

METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

O corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricoes da ABNT.

As barras de ago cortadas e dobradas, quando ndo aplicadas imediatamente, serdo numeradas
e etiquetadas de acordo com os nimeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverao ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.

Quando da liberagdo de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosdo, devera ser limpa com escova de aco e jato de
agua antes de sua utilizacio.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacao.
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Montagem

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢des
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pecas especiais
(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.

CRITERIOS DE CONTROLE

Recebimento

Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras ndo poderao apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espolia¢des, bolhas, oxidagdes excessivas e corrosdo. Deverdo ser rejeitadas as
barras que ndo atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacio, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem

A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma se¢do nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:

e Verificar o peso do material fornecido e observar se sdo preenchidas as condi¢ées gerais,
rejeitando-se as barras que ndo as preencham.

e Separar as barras ndo rejeitadas em lotes, por didmetro, aproximadamente do mesmo
peso, nao sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, serd igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA-50 e
CA-60, sendo D o didmetro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
numero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracdo, de uma de suas
extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
considerado como amostra representativa do lote.

e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratério indicado
pela Fiscalizacdo, para execucdo dos ensaios de recebimento.

Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote, o laboratdrio providenciara os ensaios de tragao
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a drea da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de secdo circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.

O laboratorio fornecerd, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizagdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.

Aceitacdo ou Rejeicao do Lote

Para cada lote de fornecimento,a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote sera aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatorios. Caso um ou mais desses resultados nio
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra sera separada e
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rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serao submetidas aos mesmos ensaios.

0 lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatorios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados nio satisfaca
as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de aco de aco cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utilizagdo inadequada do material.

Os pesos dos acos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nao especificados
no projeto, serao os seguintes:

CA25 | CA-50 CA-60

DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO

{mm) (Kgim) (mm) (Kg/m)
48 (3116°) 0,140 , 3,40 0,071
6,30 (147) 0,243 0,270 3,80 0,090
8.0 (5/167) 0,393 0410 4,20 0.109
10,0 (3087) 0,624 0,500 4,60 0,130
125 (1) 0988 1030 ‘; gg g }‘;g
16,0 (5/87) 1570 1,690 550 0790
20,0 (347) 2480 2280 500 022
22,5 (7187 3,120 3,080 6.40 0258
250 (1) 3,930 4,000 700 0.302
32,0 (117) 6,240 6,220 8.00 0.395
40,0 (175) 9,880 9,880 9,50 0,530

1.6.7.3- LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
CONCRETO EM ESTRUTURAS.

DEFINICAO

Processo mecanizado de construcdo onde o concreto usinado é transferido por tubulagoes,
distribuido nas férmas, vibrado para eliminar vazios e finalizado para garantir resisténcia,
durabilidade e acabamento superficial em elementos estruturais como pilares, vigas e lajes,
aumentando a produtividade e qualidade.

METODO EXECUTIVO

- Langar o material com a utilizagdo de bomba e adensa-lo com uso de vibrador de imersao,
de forma a que toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente
envolvidos na massa de concreto;

- Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de ndo se
formarem ninhos, evitando-se vibragées em excesso que venham a causar exsudacdo da
pasta / segregacdo do material;

- Conferir o prumo da estrutura ao final da execucao.

CRITERIOS DE CONTROLE
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- Evitar pausas longas para nao gerar juntas frias.

- 0 lancamento deve preencher uniformemente a forma, sem concentrar volume em pontos
Unicos para evitar deformacdes.

- Realizado logo apds o adensamento para corrigir imperfeicdes superficiais.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.

1.6.7.4- CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, BRITAOE 1,
SLUMP =100 +/- 20 MM, COM BOMBEAMENTO (DISPONIBILIZACAO DE BOMBA), SEM
O LANCAMENTO (NBR 8953).

DEFINICAO

Compreende o fornecimento dos materiais, equipamentos e a mao-de-obra, especializada,
necessarios a execucao de estruturas em concreto armado.

METODO EXECUTIVO

Materiais e Equipamentos:
- Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C30, com brita 0 e 1, slump = 100 +/-
20mm, incluindo o servico de bombeamento;

Execucdo:

- Assegurar-se que as armaduras atendem a todas as disposi¢des do projeto estrutural;

- Assegurar-se da correta montagem das formas (geometria dos elementos, nivelamento,
estanqueidade) e do cimbramento;

- Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o trago declarado corresponde ao pedido de
compra, se o concreto estd com a trabalhabilidade especificada e se ndo foi ultrapassado o
tempo de inicio de pega do concreto - verificagGes com base na Nota Fiscal / documento de
entrega;

- Apés verificagcdo da trabalhabilidade (abatimento/“slump”) e moldagem dos corpos de
prova para controle da resisténcia a compressio, lancar o material com a utilizagdo de
bombas, de forma a que toda a armadura seja adequadamente envolvida na massa de
concreto;

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execuc¢ao
0 Controle Tecnolégico abrangera pelo menos o previsto nos seguintes itens:

Qualidade dos Materiais
Cimento
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O cimento deverd atender as exigéncias das Normas Brasileiras, de acordo com sua
aplicacdo. A aceitacdo do cimento na obra esta subordinada a execugao de ensaios prévios
de amostras do material proveniente das fontes de producao.

Sempre que houver duvida sobre a qualidade do cimento, novos ensaios deverao ser
realizados. Na entrega no Canteiro, em sendo observadas alteragdes na qualidade do
cimento, devido ao mau acondicionamento no transporte, por insuficiéncia de protecao
contra intempéries, ou qualquer outro motivo, a partida sera rejeitada, embora munida de
certificado, ndo sendo permitida a sua utilizacdo na obra, da qual devera ser imediatamente
retirada.

Em face das caracteristicas peculiares de comportamento dos cimentos, eventuais misturas
de diferentes marcas poderdo implicar em alguns efeitos inconvenientes (trincas, fissuras,
etc.).

Assim, o emprego de misturas de cimento de diferentes qualidades ficara na dependéncia
de uma aprovacao prévia pela Fiscalizacao.

Agregados

Os agregados deverdo atender as especificagdes da ABNT.

Verificar se os agregados atendem a NBR 7221.

Verificar se os agregados ndo contém teores minerais passiveis de proporcionar reacdes
quimicas alcali-agregado.

Agua de Amassamento

Devera ser tal que ndo apresente impurezas que possam vir a prejudicar as reacées com 0s
compostos de cimento tais como sais, alcalis ou materiais organicos em suspensao.

Verificar se a 4gua de amassamento apresenta os limites maximos de pH e substancias
estranhas, confirmadas por ensaios de laboratério, dentro do especificado na NBR 11560.

Aditivos

Sempre que considerado conveniente e aprovado pela Fiscaliza¢ao, serao empregados aditivos
na confecg¢do do concreto.

0 uso de aditivo acelerador de pega fica condicionado a uma aprovacao pela Fiscalizacdo, apés
analise de resultados de laboratdrio quanto a composi¢do quimico-aditiva.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O concreto sera medido em metros cubicos de volume efetivamente executados, de acordo
com o Fck utilizado.

1.6.7.5- ESCORAMENTO DE FORMAS DE LAJE EM MADEIRA NAO APARELHADA, PE-
DIREITO SIMPLES, INCLUSO TRAVAMENTO, 4 UTILIZACOES. AF_09/2020

DEFINICAO

Estrutura provisdéria de cimbramento, utilizando pontaletes de madeira bruta (sem
acabamento) para sustentar o fundo da laje e vigas durante a concretagem.
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METODO EXECUTIVO

- Posicionar as escoras pontaletes;
- Fixar as guias sobre as escoras e trava-las a meia altura nas duas direcoes.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execucao

e Estrutura e Materiais: Uso de madeira em bom estado. O pé-direito simples
(pontaletes) deve ser posicionado verticalmente (aprumado) para garantir a
capacidade de carga.

e Travamento e Travessas: Essencial o travamento horizontal (maos-francesas ou
tabuas de travamento) no pé dos pontaletes e nas partes superiores para impedir a
movimentacgao lateral.

e Nivelamento e Contraflecha: As escoras centrais podem ser deixadas
de 1,5cm a 2cm mais altas (contraflecha) para compensar a deformacdo da laje,
garantindo o nivel final.

o Espacamento: Seguir o projeto, com espacamento tipico entre escoras em torno
de 1,0m a 1,20m.

e Base e Apoio: As bases das escoras devem ser apoiadas em superficies firmes
(calcos de madeira) para evitar afundamento no solo ou laje inferior.

o Inspecao: As escoras devem ser verificadas antes e durante a concretagem por
pessoal qualificado (NR-18).

e Reaproveitamento: A madeira deve ser limpa e armazenada corretamente apds a
desforma (previsto para 4 utilizacdes).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Serdo medidas por metro cubico.

1.6.7.6- MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACICA, PE-DIREITO
DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 18 UTILIZAGOES.

DEFINICAO

Consiste no fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra para a execucdo dos
elementos usados para confinar o concreto das estruturas e dar-lhe a forma e as linhas exigidas
pelo projeto estrutural.

METODO EXECUTIVO

- Posicionar as torres metalicas, as longarinas e as travessas conforme projeto de formas;
- Distribuir os painéis do assoalho sobre as longarinas, prevendo as faixas de escoramento
residual;
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- Conferir o nivel dos painéis do assoalho fazendo os ajustes por meio de ajustes nos
telescépios das escoras da torre;

- Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face exposta
da forma;

- Promover a retirada das férmas somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente
para suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004;

- Logo apds a desforma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma adequada para
impedir o empenamento.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execuc¢ao

Todas as dimensodes das formas deverdo estar rigorosamente de acordo com o projeto
estrutural executivo.

As formas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do
langamento e adensamento do concreto, de modo a se manterem rigidamente na posicdo
correta sem deformacdes.

Devem ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de cimento
durante a concretagem.

Na sua execuc¢do devera ainda, ser observado o seguinte:

Alocacido dos furos para passagem das redes de esgoto e elétricas, quando for o caso;

e Sua limpeza;

e Seu umedecimento antes do lancamento do concreto;

e Avedagdo das juntas.

NORMA TECNICA DE AQUISICAO E RECEBIMENTO DE COMPENSADO DE MADEIRA
PARA FORMA

Esta norma visa fornecer subsidios e dados técnicos aos profissionais da Construcdo Civil
na aquisicdo e recebimento de compensado de madeira para Forma.

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS PARA CONTROLE DE RECEBIMENTO DESTES
ARTEFATOS DE MADEIRA

UMIDIMETRO (aparelho medidor de umidade para madeiras);

PAQUIMETRO;

TRENA (comprimento 5m);

REGUA DE ALUMINIO (comprimento 2,20m).

DEFINICAO DOS CRITERIOS PARA CONTROLE DE RECEBIMENTO

AMOSTRAGEM

No controle de uniformidade de lote, tomaremos uma amostra de 5% do total de cada tipo
de peca, retiradas de varios pontos da carga.

UMIDADE DE EQUILiBRlO DAS LAMINAS DE MADEIRA
A madeira é um material higroscopico, isto é, possui a habilidade de tomar ou ceder
umidade em forma de vapor. Quando umida, geralmente perde vapor
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d’agua para a atmosfera e, quando seca, pode absorver vapor d’dgua para a atmosfera e,
quando seca, pode absorver vapor d’agua do ambiente que a rodeia.

Existe uma situacdo em que a madeira ndo perde nem absorve dgua do ar. Isto ocorre
quando a umidade da madeira esta em equilibrio com a umidade relativa do ar (UR) o que
é denominado Umidade de Equilibrio da Madeira (UEM). E, portanto, a umidade que a
madeira atinge, numericamente apds um longo periodo de tempo exposta a um ambiente
com uma dada temperatura e umidade relativa.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Serdo medidas por metro quadrado de superficie de forma em contato com o concreto,
incluindo-se af o custo dos reparos que se fizerem necessarios ap6s o lancamento da
armadura.

1.6.8- ARMACAO POSITIVA E NEGATIVA DA LAJE - FUNDO DO RESERVATORIO

1.6.8.1- ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM.

DEFINICAO

Define-se como a execu¢do dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armagdo e
colocagdo nas formas, de barras de ago (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esforcos de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.

METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

O corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricdes da ABNT.

As barras de ago cortadas e dobradas, quando ndo aplicadas imediatamente, serdo numeradas
e etiquetadas de acordo com os numeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverao ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.

Quando da liberagao de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosdo, devera ser limpa com escova de aco e jato de
agua antes de sua utilizacdo.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacao.

Montagem

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢des
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pecas especiais
(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.

CRITERIOS DE CONTROLE
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Recebimento

Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras ndo poderao apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espoliacdes, bolhas, oxidacdes excessivas e corrosdo. Deverdo ser rejeitadas as
barras que ndo atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacao, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem

A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma se¢do nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:

e Verificar o peso do material fornecido e observar se sdo preenchidas as condi¢ées gerais,
rejeitando-se as barras que ndo as preencham.

e Separar as barras ndo rejeitadas em lotes, por didmetro, aproximadamente do mesmo
peso, nao sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, serd igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA-50 e
CA-60, sendo D o didmetro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
numero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracdo, de uma de suas
extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
considerado como amostra representativa do lote.

e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratdério indicado
pela Fiscalizac¢do, para execugdo dos ensaios de recebimento.

Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote, o laboratério providenciara os ensaios de tragao
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a drea da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de secdo circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.

0 laboratério fornecera, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizacdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.

Aceitacdo ou Rejeicao do Lote

Para cada lote de fornecimento,a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote sera aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatorios. Caso um ou mais desses resultados nao
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra serd separada e
rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serao submetidas aos mesmos ensaios.

0 lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatorios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados ndo satisfaca
as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.
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CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de aco de aco cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utilizagdo inadequada do material.

Os pesos dos acos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nao especificados
no projeto, serao os seguintes:

CA25 | CA-50 CA-60

DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO
{mm) (Kgim) {mm) (Keym)

18 (31167 0,140 B 3,40 0,071
6,30 (147) 0,248 0,270 3.80 0,090
80 (516) 0393 0410 4,20 0.109
10,0 (3087) 0,624 0,500 4,60 0.130
125 (1) 0988 1,030 iz 240
16,0 (587) 1570 1,590 =50 0150
20,0 (347) 2,480 2280 500 022
225 (7/87) 3,120 3,080 5.40 0.255
250 (1) 3,930 4,000 7.00 0.302
32,0 (17) 6,240 6,220 8.00 0395
40,0 (175) 9,880 9,880 9,50 0,530

1.6.8.2- ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16 MM - MONTAGEM.

DEFINICAO

Define-se como a execu¢do dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armagao e
colocagdo nas formas, de barras de aco (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esfor¢os de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.

METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

O corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricdes da ABNT.

As barras de ago cortadas e dobradas, quando nao aplicadas imediatamente, serdo numeradas
e etiquetadas de acordo com os numeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverdo ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.

Quando da liberagao de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosdo, devera ser limpa com escova de ago e jato de
agua antes de sua utilizac3o.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacao.

Montagem

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢des
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pecas especiais
(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.
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CRITERIOS DE CONTROLE

Recebimento

Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras ndo poderao apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espoliacdes, bolhas, oxidacdes excessivas e corrosio. Deverdo ser rejeitadas as
barras que ndo atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacao, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem

A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma se¢do nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:

e Verificar o peso do material fornecido e observar se sdo preenchidas as condi¢Ges gerais,
rejeitando-se as barras que ndo as preencham.

e Separar as barras nio rejeitadas em lotes, por didmetro, aproximadamente do mesmo
peso, ndo sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, sera igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA-50 e
CA-60, sendo D o didmetro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
numero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracdo, de uma de suas
extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
considerado como amostra representativa do lote.

e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratdério indicado
pela Fiscalizac¢do, para execuc¢do dos ensaios de recebimento.

Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote, o laboratdrio providenciara os ensaios de tragao
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a area da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de secdo circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.

0 laboratério fornecera, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizagdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.

Aceitacdo ou Rejeicao do Lote

Para cada lote de fornecimento,a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote sera aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatérios. Caso um ou mais desses resultados nio
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra sera separada e
rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serdo submetidas aos mesmos ensaios.

0 lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatdrios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados nio satisfaca
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as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de aco de aco cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utilizagdo inadequada do material.

Os pesos dos acos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nao especificados
no projeto, serao os seguintes:

CA25 | CA-50 CA-60
DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO
{mm) {Kgim) (mm) (Kg/m)
4.8 (3/167) 0,140 , 3,40 0,071
6,30 (147) 0,243 0,270 3,80 0,090
80 (516) 0333 0410 4.20 0.109
10,0 (3087) 0624 0,600 j?g g:jg
12,5 (1127) 0,988 1,030 =00 oXET

(
16.0 (5/8°) 1570 1590 =50 0190
200 (3047 2,480 2,260 600 :
225 (718) 3,120 3,080 6.40 0,258
(
(
(

250 (17 3,930 4,000 7.00 0,302

32,0 (117) 6,240 5,220 8,00 0,395
40,0 (175) 9,880 9,880 9,50 0,530

1.6.8.3- LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
CONCRETO EM ESTRUTURAS.

DEFINICAO

Processo mecanizado de construcdo onde o concreto usinado é transferido por tubulagoes,
distribuido nas férmas, vibrado para eliminar vazios e finalizado para garantir resisténcia,
durabilidade e acabamento superficial em elementos estruturais como pilares, vigas e lajes,
aumentando a produtividade e qualidade.

METODO EXECUTIVO

- Langar o material com a utilizagdo de bomba e adensa-lo com uso de vibrador de imersao,
de forma a que toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente
envolvidos na massa de concreto;

- Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de nio se
formarem ninhos, evitando-se vibragdes em excesso que venham a causar exsudacdo da
pasta / segregacdo do material;

- Conferir o prumo da estrutura ao final da execucao.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Evitar pausas longas para ndo gerar juntas frias.
- O lancamento deve preencher uniformemente a f6rma, sem concentrar volume em pontos
Unicos para evitar deformacdes.
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- Realizado logo apés o adensamento para corrigir imperfeicdes superficiais.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.

1.6.8.4- CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, BRITAOE 1,
SLUMP =100 +/- 20 MM, COM BOMBEAMENTO (DISPONIBILIZACAO DE BOMBA), SEM
O LANCAMENTO (NBR 8953).

DEFINICAO

Compreende o fornecimento dos materiais, equipamentos e a mao-de-obra, especializada,
necessarios a execucao de estruturas em concreto armado.

METODO EXECUTIVO

Materiais e Equipamentos:
- Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C30, com brita 0 e 1, slump = 100 +/-
20mm, incluindo o servico de bombeamento;

Execucao:

- Assegurar-se que as armaduras atendem a todas as disposicdes do projeto estrutural;

- Assegurar-se da correta montagem das formas (geometria dos elementos, nivelamento,
estanqueidade) e do cimbramento;

- Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o trago declarado corresponde ao pedido de
compra, se o concreto estd com a trabalhabilidade especificada e se nao foi ultrapassado o
tempo de inicio de pega do concreto - verificagGes com base na Nota Fiscal / documento de
entrega;

- Apés verificagcdo da trabalhabilidade (abatimento/“slump”) e moldagem dos corpos de
prova para controle da resisténcia a compressao, lancar o material com a utilizacao de
bombas, de forma a que toda a armadura seja adequadamente envolvida na massa de
concreto;

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execuc¢ao
0 Controle Tecnolégico abrangera pelo menos o previsto nos seguintes itens:

Qualidade dos Materiais

Cimento

O cimento devera atender as exigéncias das Normas Brasileiras, de acordo com sua
aplicacdo. A aceitacdo do cimento na obra esta subordinada a execu¢do de ensaios prévios
de amostras do material proveniente das fontes de produgao.

Sempre que houver davida sobre a qualidade do cimento, novos ensaios deverdo ser
realizados. Na entrega no Canteiro, em sendo observadas alteracdes na qualidade do
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cimento, devido ao mau acondicionamento no transporte, por insuficiéncia de protecao
contra intempéries, ou qualquer outro motivo, a partida sera rejeitada, embora munida de
certificado, ndo sendo permitida a sua utilizacdo na obra, da qual devera ser imediatamente
retirada.

Em face das caracteristicas peculiares de comportamento dos cimentos, eventuais misturas
de diferentes marcas poderao implicar em alguns efeitos inconvenientes (trincas, fissuras,
etc.).

Assim, o emprego de misturas de cimento de diferentes qualidades ficara na dependéncia
de uma aprovacao prévia pela Fiscalizac3o.

Agregados

Os agregados deverdo atender as especificagdes da ABNT.

Verificar se os agregados atendem a NBR 7221.

Verificar se os agregados ndo contém teores minerais passiveis de proporcionar reacdes
quimicas alcali-agregado.

Agua de Amassamento

Devera ser tal que ndo apresente impurezas que possam vir a prejudicar as reacdes com os
compostos de cimento tais como sais, alcalis ou materiais organicos em suspensao.

Verificar se a 4gua de amassamento apresenta os limites maximos de pH e substancias
estranhas, confirmadas por ensaios de laboratdério, dentro do especificado na NBR 11560.

Aditivos

Sempre que considerado conveniente e aprovado pela Fiscalizagdo, serdo empregados aditivos
na confec¢do do concreto.

0 uso de aditivo acelerador de pega fica condicionado a uma aprovacio pela Fiscalizagio, apds
analise de resultados de laboratdrio quanto a composi¢do quimico-aditiva.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O concreto sera medido em metros cibicos de volume efetivamente executados, de acordo
com o Fck utilizado.

1.6.8.5- IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MEMBRANA A BASE DE
POLIUREIA, 2 DEMAOS

DEFINICAO

Aimpermeabilizacdo com membrana de poliureia (2 demaos) é um sistema de alto desempenho,
aplicado a quente por spray, que cria um revestimento elastomérico, continuo, sem emendas e
de cura extremamente rapida (segundos).

METODO EXECUTIVO

- A superficie que recebera o sistema de impermeabilizacdo deve estar limpa, seca e isenta
de particulas soltas, pinturas, graxa, 6leo ou desmoldantes;
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- Aplicar o primer adequado com rodo liso e aguardar a secagem;

- Utilizando-se a unidade dosadora airless, realizar a mistura dos constituintes do material
impermeabilizante, com controle de fluxo e temperatura e aplicar a poliureia na superficie
a ser impermeabilizada e com uso da pistola acoplada a unidade dosadora até obter uma
espessura de 2mm;

- Apés a aplicacdo em toda area e o tratamento dos ralos e dos pontos emergentes, realizar
o teste de estanqueidade, conforme a norma vigente.

CRITERIOS DE CONTROLE

- A superficie deve estar seca (umidade compativel com o primer), limpa, isenta de graxa,
desmoldante ou particulas soltas. Cantos e rodapés devem ser arredondados (meia-cana).

- Teste de carga d'agua, mantendo o nivel por pelo menos 72 horas para verificar vazamentos.
- Monitorar temperatura e umidade relativa, evitando aplicacdo sob chuva ou ventos fortes.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.6.8.6- ESCORAMENTO DE FORMAS DE LAJE EM MADEIRA NAO APARELHADA, PE-
DIREITO SIMPLES, INCLUSO TRAVAMENTO, 4 UTILIZACOES. AF_09/2020

DEFINICAO

Estrutura provisdéria de cimbramento, utilizando pontaletes de madeira bruta (sem
acabamento) para sustentar o fundo da laje e vigas durante a concretagem.

METODO EXECUTIVO

- Posicionar as escoras pontaletes;
- Fixar as guias sobre as escoras e trava-las a meia altura nas duas direcdes.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execucao

e Estrutura e Materiais: Uso de madeira em bom estado. O pé-direito simples
(pontaletes) deve ser posicionado verticalmente (aprumado) para garantir a
capacidade de carga.

e Travamento e Travessas: Essencial o travamento horizontal (maos-francesas ou
tdbuas de travamento) no pé dos pontaletes e nas partes superiores para impedir a
movimentacdo lateral.

e Nivelamento e Contraflecha: As escoras centrais podem ser deixadas
de 1,5cm a 2cm mais altas (contraflecha) para compensar a deformacdo da laje,
garantindo o nivel final.
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o Espacamento: Seguir o projeto, com espacamento tipico entre escoras em torno
de 1,0ma 1,20m.

e Base e Apoio: As bases das escoras devem ser apoiadas em superficies firmes
(calgos de madeira) para evitar afundamento no solo ou laje inferior.

o Inspecao: As escoras devem ser verificadas antes e durante a concretagem por
pessoal qualificado (NR-18).

e Reaproveitamento: A madeira deve ser limpa e armazenada corretamente apds a
desforma (previsto para 4 utilizagoes).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Serdo medidas por metro cubico.

1.6.8.7- MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACICA, PE-DIREITO
DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 18 UTILIZACOES.

DEFINICAO

Consiste no fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra para a execucdo dos
elementos usados para confinar o concreto das estruturas e dar-lhe a forma e as linhas exigidas
pelo projeto estrutural.

METODO EXECUTIVO

- Posicionar as torres metalicas, as longarinas e as travessas conforme projeto de formas;

- Distribuir os painéis do assoalho sobre as longarinas, prevendo as faixas de escoramento
residual;

- Conferir o nivel dos painéis do assoalho fazendo os ajustes por meio de ajustes nos
telescépios das escoras da torre;

- Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face exposta
da forma;

- Promover a retirada das formas somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente
para suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004;

- Logo apds a desférma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma adequada para
impedir o empenamento.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execucao

Todas as dimensdes das formas deverdo estar rigorosamente de acordo com o projeto
estrutural executivo.

As formas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do
lancamento e adensamento do concreto, de modo a se manterem rigidamente na posicdo
correta sem deformacoes.

Devem ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de cimento
durante a concretagem.



Estado do Para
Prefeitura Municipal de Sao Jodo de Pirabas
Gabinete da Prefeita

Na sua execucdo devera ainda, ser observado o seguinte:

e Alocagio dos furos para passagem das redes de esgoto e elétricas, quando for o caso;
e Sua limpeza;

e Seu umedecimento antes do lancamento do concreto;

e Avedacdo das juntas.

NORMA TECNICA DE AQUISICAO E RECEBIMENTO DE COMPENSADO DE MADEIRA
PARA FORMA

Esta norma visa fornecer subsidios e dados técnicos aos profissionais da Construgao Civil
na aquisicdo e recebimento de compensado de madeira para Forma.

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS PARA CONTROLE DE RECEBIMENTO DESTES
ARTEFATOS DE MADEIRA

UMIDIMETRO (aparelho medidor de umidade para madeiras);

PAQUIMETRO;

TRENA (comprimento 5m);

REGUA DE ALUMINIO (comprimento 2,20m).

DEFINICAO DOS CRITERIOS PARA CONTROLE DE RECEBIMENTO

AMOSTRAGEM

No controle de uniformidade de lote, tomaremos uma amostra de 5% do total de cada tipo
de peca, retiradas de varios pontos da carga.

UMIDADE DE EQUILIBRIO DAS LAMINAS DE MADEIRA

A madeira é um material higroscoépico, isto é, possui a habilidade de tomar ou ceder
umidade em forma de vapor. Quando umida, geralmente perde vapor

d’agua para a atmosfera e, quando seca, pode absorver vapor d’agua para a atmosfera e,
quando seca, pode absorver vapor d’agua do ambiente que a rodeia.

Existe uma situacdo em que a madeira ndo perde nem absorve agua do ar. Isto ocorre
quando a umidade da madeira esta em equilibrio com a umidade relativa do ar (UR) o que
é denominado Umidade de Equilibrio da Madeira (UEM). E, portanto, a umidade que a
madeira atinge, numericamente apdés um longo periodo de tempo exposta a um ambiente
com uma dada temperatura e umidade relativa.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Serdo medidas por metro quadrado de superficie de forma em contato com o concreto,
incluindo-se ai o custo dos reparos que se fizerem necessarios apds o lancamento da
armadura.

1.6.9- ARMACAO POSITIVA E NEGATIVA DA LAJE - TOPO DO RESERVATORIO

1.6.9.1- ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.

DEFINICAO
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Define-se como a execu¢do dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armagdo e
colocagdo nas formas, de barras de ago (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esforcos de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.

METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

0 corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricdes da ABNT.

As barras de ago cortadas e dobradas, quando ndo aplicadas imediatamente, serdo numeradas
e etiquetadas de acordo com os nimeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverao ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.

Quando da liberagdo de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosdo, devera ser limpa com escova de ago e jato de
agua antes de sua utilizac3o.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacao.

Montagem

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢coes
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pecas especiais
(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.

CRITERIOS DE CONTROLE

Recebimento

Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras ndo poderdo apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espolia¢des, bolhas, oxidagdes excessivas e corrosdo. Deverdo ser rejeitadas as
barras que ndo atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separagio, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem

A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma secao nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:

e Verificar o peso do material fornecido e observar se sdo preenchidas as condicées gerais,
rejeitando-se as barras que nao as preencham.

e Separar as barras nio rejeitadas em lotes, por diametro, aproximadamente do mesmo
peso, ndo sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, sera igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA-50 e
CA-60, sendo D o didametro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
numero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracao, de uma de suas
extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
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considerado como amostra representativa do lote.
e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratério indicado
pela Fiscalizacdo, para execucdo dos ensaios de recebimento.

Ensaios

Recebida a amostra representativa do lote, o laboratdrio providenciara os ensaios de tragio
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a area da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de secdo circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.

O laboratoério fornecerd, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizacdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.
Aceitacdo ou Rejeicao do Lote

Para cada lote de fornecimento, a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote sera aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatorios. Caso um ou mais desses resultados nao
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra serd separada e
rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serdo submetidas aos mesmos ensaios.

O lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatorios. O lote serd rejeitado caso qualquer um desses novos resultados ndo satisfaca
as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de ago de ago cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utiliza¢gdo inadequada do material.

Os pesos dos agos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nao especificados
no projeto, serdo os seguintes:

CA-25 [ cA-50 CA60

DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO
(mm) (Kg/m) (mm) (Kg/m)

4,8 (316" 0,140 - 3.40 0071
6,30 (147) 0248 0,270 3,80 0,090
8,0 (5167) 0393 0,410 4,20 0,109
10,0 (3/8) 0624 0,600 4.60 0.130
12,5 (12°) 0,988 1,030 ’; gg 3 :’;S
16,0 (5/87) 1,570 1,530 2 i
20,0 (3) 2,480 2,280 600 0222
225 (Ti8") 3,120 3,080 &40 095
260 (1) 3930 4,000 700 0302
32,0 (117) 6.240 6.220 5.00 0395
40,0 (173) 9,880 9,880 9.50 0530

1.6.9.2- ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM.
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DEFINICAO

Define-se como a execucdo dos servicos de corte, estiramento, dobramento, armacio e
colocagdo nas formas, de barras de ago (CA -25, CA -50 ou CA -60), posicionadas de maneira a
absorver os esforcos de tracdo sobre as estruturas de concreto armado. O posicionamento
dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo eng? calculista.

METODO EXECUTIVO

Corte, Estiramento e Dobramento

O corte, estiramento e dobramento das barras de aco doce deverao ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricoes da ABNT.

As barras de aco cortadas e dobradas, quando nao aplicadas imediatamente, serao numeradas
e etiquetadas de acordo com os nimeros da prancha e de sua posi¢do no projeto estrutural.
Deverado ser estocadas em local limpo e seco e sem contato direto com o solo.

Quando da liberagdo de frente de servigo para sua aplicacdo, caso a armadura apresente-se
suja ou desenvolvendo processo de corrosado, devera ser limpa com escova de aco e jato de
agua antes de sua utilizac3o.

Cabera a Fiscalizacdo definir a necessidade dessa limpeza e a qualidade da mesma, antes de
liberar a sua utilizacao.

Montagem

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e colocadas nas formas, nas posi¢des
indicadas no projeto, sobre espacadores de plasticos ou ainda sobre pegas especiais
(caranguejos), quando for o caso, de modo a garantir seus recobrimentos com concreto e seus
necessarios afastamentos das formas.

CRITERIOS DE CONTROLE

Recebimento

Serdo consideradas armaduras para concreto armado, inicialmente, as que satisfizerem a
NBR 7480/82 da ABNT. As barras nio poderio apresentar defeitos prejudiciais, tais como
fissuras, espolia¢des, bolhas, oxidagdes excessivas e corrosdo. Deverdo ser rejeitadas as
barras que ndo atendam a esta Especificacdo. Se a porcentagem de barras defeituosas for
elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacao, todo o lote fornecido
devera ser rejeitado.

Amostragem

A CONTRATADA, em cada lote fornecido de barras da mesma se¢do nominal e da mesma
categoria, devera seguir os seguintes procedimentos:

e Verificar o peso do material fornecido e observar se sao preenchidas as condi¢cdes gerais,
rejeitando-se as barras que nao as preencham.

e Separar as barras nio rejeitadas em lotes, por diametro, aproximadamente do mesmo
peso, ndo sendo permitido menos de dois lotes. O peso de cada lote expresso em
toneladas, sera igual a 0,5 D para a categoria CA-25 e a 0,3 D para as categorias CA-50 e
CA-60, sendo D o didametro nominal em milimetros, arredondando-se esse peso para um
numero inteiro de toneladas.

e Separar ao acaso, de cada lote, uma barra e providenciar a extracao, de uma de suas
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extremidades, de um segmento com aproximadamente 2,0 m de comprimento, que sera
considerado como amostra representativa do lote.
e Efetuar a remessa dessa amostra, devidamente autenticada, a um laboratoério indicado
pela Fiscalizacdo, para execucdo dos ensaios de recebimento.
Ensaios
Recebida a amostra representativa do lote, o laboratdrio providenciara os ensaios de tragio
e dobramento, obedecendo, respectivamente, as NBR 6152/80 e NBR 6153/80 da ABNT,
utilizando corpos de prova constituidos por segmentos da barra. No caso de barras com
mossas ou saliéncias, serd tomada como area da secdo transversal a area da secdo
transversal de uma barra de aco ficticia, de sec¢do circular, que tenha o mesmo peso por
metro linear que a barra ensaiada.
O laboratorio fornecerd, a CONTRATADA, o certificado dos ensaios realizados, sera entregue
a Fiscalizacdo para exame e aceite, antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a critério
da Fiscalizagdo, a armadura devera ser submetida também aos ensaios de aderéncia e
fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478 da ABNT.
Aceitacio ou Rejeicdo do Lote
Para cada lote de fornecimento, a CONTRATADA devera comparar os resultados obtidos nos
ensaios de recebimento com as exigéncias da NBR 7480/82. O lote serd aceito caso todos os
ensaios referentes a amostra sejam satisfatorios. Caso um ou mais desses resultados nao
satisfacam as referidas exigéncias, a barra da qual foi colhida a amostra sera separada e
rejeitada. Para contraprova, serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do
mesmo lote, uma de cada barra, que serdo submetidas aos mesmos ensaios.
O lote sera aceito caso todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam
satisfatorios. O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados nio satisfaca
as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados, a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de ago de ago cortado,
estirado, dobrado, armado e colocado nas formas das estruturas de concreto armado, de
acordo com as quantidades constantes no quadro de ferros dos projetos, sem considerar
a percentagem relativa a perdas, emendas ou utilizagdo inadequada do material.

Os pesos dos acos CA-25, CA-50 e CA-60, a serem considerados, quando nio especificados
no projeto, serdo os seguintes:

CA-25 | ca-50 CA-60

DIAMETRO PESO DIAMETRO PESO

{mm) (Kg/m) {mm) (Ka/m)
4.8 (3116°) 0,140 B 3,40 0,071
6,30 (1/47) 0,248 0,270 3,80 0.090
80 (5/16") 0,393 0,410 4,20 0.109
10,0 (387) 0,624 0,500 4.60 0.130
12,5 (1IZ) 0988 1,050 iz .40
16,0 (5/87) 1570 1,590 =50 0190
20,0 (3147) 2480 2280 500 0222
225 (7187) 3,120 3,080 5.40 0256
250 (1) 3,930 4,000 700 0.302
32,0 (117) 6,240 6,220 8,00 0,395
40,0 (177) 9,880 9,880 9,50 0,530

1.6.9.3- LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
CONCRETO EM ESTRUTURAS.
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DEFINICAO

Processo mecanizado de construcdo onde o concreto usinado é transferido por tubulagdes,
distribuido nas férmas, vibrado para eliminar vazios e finalizado para garantir resisténcia,
durabilidade e acabamento superficial em elementos estruturais como pilares, vigas e lajes,
aumentando a produtividade e qualidade.

METODO EXECUTIVO

- Langar o material com a utilizagdo de bomba e adensa-lo com uso de vibrador de imersao,
de forma a que toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente
envolvidos na massa de concreto;

- Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de nio se
formarem ninhos, evitando-se vibragdes em excesso que venham a causar exsudacdo da
pasta / segregacdo do material;

- Conferir o prumo da estrutura ao final da execucao.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Evitar pausas longas para nio gerar juntas frias.

- O lancamento deve preencher uniformemente a férma, sem concentrar volume em pontos
Unicos para evitar deformacgdes.

- Realizado logo apds o adensamento para corrigir imperfei¢cdes superficiais.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medigao sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.

1.6.9.4- CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, BRITAOE 1,
SLUMP = 100 +/- 20 MM, COM BOMBEAMENTO (DISPONIBILIZACAO DE BOMBA), SEM
0 LANCAMENTO (NBR 8953).

DEFINICAO

Compreende o fornecimento dos materiais, equipamentos e a mao-de-obra, especializada,
necessarios a execugao de estruturas em concreto armado.

METODO EXECUTIVO

Materiais e Equipamentos:
- Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C30, com brita 0 e 1, slump = 100 +/-
20mm, incluindo o servico de bombeamento;

Execucao:
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- Assegurar-se que as armaduras atendem a todas as disposicdes do projeto estrutural;

- Assegurar-se da correta montagem das formas (geometria dos elementos, nivelamento,
estanqueidade) e do cimbramento;

- Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o traco declarado corresponde ao pedido de
compra, se o concreto estd com a trabalhabilidade especificada e se nao foi ultrapassado o
tempo de inicio de pega do concreto - verificacdes com base na Nota Fiscal / documento de
entrega;

- Apos verificacdo da trabalhabilidade (abatimento/“slump”) e moldagem dos corpos de
prova para controle da resisténcia a compressao, lancar o material com a utilizacao de
bombas, de forma a que toda a armadura seja adequadamente envolvida na massa de
concreto;

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execuc¢ao
0 Controle Tecnoldgico abrangera pelo menos o previsto nos seguintes itens:

Qualidade dos Materiais

Cimento

O cimento deverd atender as exigéncias das Normas Brasileiras, de acordo com sua
aplicacdo. A aceitacdo do cimento na obra esta subordinada a execugio de ensaios prévios
de amostras do material proveniente das fontes de producao.

Sempre que houver davida sobre a qualidade do cimento, novos ensaios deverdo ser
realizados. Na entrega no Canteiro, em sendo observadas alteragdes na qualidade do
cimento, devido ao mau acondicionamento no transporte, por insuficiéncia de protecio
contra intempéries, ou qualquer outro motivo, a partida sera rejeitada, embora munida de
certificado, ndo sendo permitida a sua utilizacdo na obra, da qual devera ser imediatamente
retirada.

Em face das caracteristicas peculiares de comportamento dos cimentos, eventuais misturas
de diferentes marcas poderdo implicar em alguns efeitos inconvenientes (trincas, fissuras,
etc.).

Assim, o emprego de misturas de cimento de diferentes qualidades ficara na dependéncia
de uma aprovacao prévia pela Fiscalizacao.

Agregados

Os agregados deverao atender as especificagbes da ABNT.

Verificar se os agregados atendem a NBR 7221.

Verificar se os agregados ndo contém teores minerais passiveis de proporcionar reagdes
quimicas alcali-agregado.

Agua de Amassamento

Devera ser tal que nao apresente impurezas que possam vir a prejudicar as reacées com 0s
compostos de cimento tais como sais, dlcalis ou materiais organicos em suspensao.

Verificar se a agua de amassamento apresenta os limites maximos de pH e substidncias
estranhas, confirmadas por ensaios de laboratdério, dentro do especificado na NBR 11560.

Aditivos
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Sempre que considerado conveniente e aprovado pela Fiscalizagao, serdo empregados aditivos
na confec¢do do concreto.

0 uso de aditivo acelerador de pega fica condicionado a uma aprovacao pela Fiscaliza¢ao, apds
analise de resultados de laboratdrio quanto a composi¢do quimico-aditiva.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O concreto serd medido em metros cubicos de volume efetivamente executados, de acordo
com o Fck utilizado.

1.6.9.5- IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MEMBRANA A BASE DE
POLIUREIA, 2 DEMAOS

DEFINICAO

Aimpermeabilizagdo com membrana de poliureia (2 demaos) é um sistema de alto desempenho,
aplicado a quente por spray, que cria um revestimento elastomérico, continuo, sem emendas e
de cura extremamente rapida (segundos).

METODO EXECUTIVO

- A superficie que receberd o sistema de impermeabilizacdo deve estar limpa, seca e isenta
de particulas soltas, pinturas, graxa, 6leo ou desmoldantes;

- Aplicar o primer adequado com rodo liso e aguardar a secagem;

- Utilizando-se a unidade dosadora airless, realizar a mistura dos constituintes do material
impermeabilizante, com controle de fluxo e temperatura e aplicar a poliureia na superficie
a ser impermeabilizada e com uso da pistola acoplada a unidade dosadora até obter uma
espessura de 2Zmm;

- Apos a aplicacdo em toda area e o tratamento dos ralos e dos pontos emergentes, realizar
o teste de estanqueidade, conforme a norma vigente.

CRITERIOS DE CONTROLE

- A superficie deve estar seca (umidade compativel com o primer), limpa, isenta de graxa,
desmoldante ou particulas soltas. Cantos e rodapés devem ser arredondados (meia-cana).

- Teste de carga d'agua, mantendo o nivel por pelo menos 72 horas para verificar vazamentos.
- Monitorar temperatura e umidade relativa, evitando aplicagdo sob chuva ou ventos fortes.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentdria.

1.6.9.6- ESCORAMENTO DE FORMAS DE LAJE EM MADEIRA NAO APARELHADA, PE-
DIREITO SIMPLES, INCLUSO TRAVAMENTO, 4 UTILIZACOES. AF_09/2020
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DEFINICAO

Estrutura provisoria de cimbramento, utilizando pontaletes de madeira bruta (sem
acabamento) para sustentar o fundo da laje e vigas durante a concretagem.

METODO EXECUTIVO

- Posicionar as escoras pontaletes;
- Fixar as guias sobre as escoras e trava-las a meia altura nas duas direcdes.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execuc¢ao

Estrutura e Materiais: Uso de madeira em bom estado. O pé-direito simples
(pontaletes) deve ser posicionado verticalmente (aprumado) para garantir a
capacidade de carga.

Travamento e Travessas: Essencial o travamento horizontal (maos-francesas ou
tdbuas de travamento) no pé dos pontaletes e nas partes superiores para impedir a
movimentacdo lateral.

Nivelamento e Contraflecha: As escoras centrais podem ser deixadas
de 1,5cm a 2cm mais altas (contraflecha) para compensar a deformacido da laje,
garantindo o nivel final.

Espacamento: Seguir o projeto, com espagamento tipico entre escoras em torno
de 1,0ma 1,20m.

Base e Apoio: As bases das escoras devem ser apoiadas em superficies firmes
(calgos de madeira) para evitar afundamento no solo ou laje inferior.

Inspecao: As escoras devem ser verificadas antes e durante a concretagem por
pessoal qualificado (NR-18).

Reaproveitamento: A madeira deve ser limpa e armazenada corretamente apds a
desforma (previsto para 4 utilizagdes).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Serdo medidas por metro cubico.

1.6.9.7- MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACICA, PE-DIREITO
DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 18 UTILIZAGOES.

DEFINICAO

Consiste no fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra para a execucdo dos
elementos usados para confinar o concreto das estruturas e dar-lhe a forma e as linhas exigidas
pelo projeto estrutural.

METODO EXECUTIVO
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- Posicionar as torres metalicas, as longarinas e as travessas conforme projeto de formas;

- Distribuir os painéis do assoalho sobre as longarinas, prevendo as faixas de escoramento
residual;

- Conferir o nivel dos painéis do assoalho fazendo os ajustes por meio de ajustes nos
telescépios das escoras da torre;

- Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face exposta
da forma;

- Promover a retirada das férmas somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente
para suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004;

- Logo apods a desforma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma adequada para
impedir o empenamento.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execuc¢ao

Todas as dimensdes das formas deverdo estar rigorosamente de acordo com o projeto
estrutural executivo.

As formas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do
lancamento e adensamento do concreto, de modo a se manterem rigidamente na posicdo
correta sem deformacdes.

Devem ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de cimento
durante a concretagem.

Na sua execuc¢do devera ainda, ser observado o seguinte:

Alocacido dos furos para passagem das redes de esgoto e elétricas, quando for o caso;
Sua limpeza;

Seu umedecimento antes do langcamento do concreto;

A vedacido das juntas.

NORMA TECNICA DE AQUISICAO E RECEBIMENTO DE COMPENSADO DE MADEIRA
PARA FORMA

Esta norma visa fornecer subsidios e dados técnicos aos profissionais da Construcdo Civil
na aquisicdo e recebimento de compensado de madeira para Forma.

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS PARA CONTROLE DE RECEBIMENTO DESTES
ARTEFATOS DE MADEIRA

UMIDIMETRO (aparelho medidor de umidade para madeiras);

PAQUIMETRO;

TRENA (comprimento 5m);

REGUA DE ALUMINIO (comprimento 2,20m).

DEFINICAO DOS CRITERIOS PARA CONTROLE DE RECEBIMENTO

AMOSTRAGEM

No controle de uniformidade de lote, tomaremos uma amostra de 5% do total de cada tipo
de peca, retiradas de varios pontos da carga.
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UMIDADE DE EQUILIBRIO DAS LAMINAS DE MADEIRA

A madeira é um material higroscépico, isto é, possui a habilidade de tomar ou ceder
umidade em forma de vapor. Quando umida, geralmente perde vapor

d’agua para a atmosfera e, quando seca, pode absorver vapor d’agua para a atmosfera e,
quando seca, pode absorver vapor d’agua do ambiente que a rodeia.

Existe uma situacdo em que a madeira ndo perde nem absorve agua do ar. Isto ocorre
quando a umidade da madeira esta em equilibrio com a umidade relativa do ar (UR) o que
é denominado Umidade de Equilibrio da Madeira (UEM). E, portanto, a umidade que a
madeira atinge, numericamente apds um longo periodo de tempo exposta a um ambiente
com uma dada temperatura e umidade relativa.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Serdo medidas por metro quadrado de superficie de forma em contato com o concreto,
incluindo-se ai o custo dos reparos que se fizerem necessarios ap6s o lancamento da
armadura.

1.6.10-RELACAO DE MATERIAIS DO EXTRAVASOR

1.6.10.1- TUBO EM FERRO FUNDIDO, C/ FLANGES PN 10, DIAM. = 200MM, L=1,00M -
FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Tubulacdo ideal para conducio de agua potavel, esgoto ou fluidos industriais, garantindo alta
estanqueidade e resisténcia.

METODO EXECUTIVO

- Proceder com a limpeza das faces dos flanges e do anel de vedagao, caso necessario;

- Suspender o tubo flangeado a ser instalado com o gancho do equipamento de icamento;

- Alinhar as pegas flangeadas a montar;

- Posicionar o anel de vedagao entre as pegas flangeadas e montar os parafusos com porcas
e arruelas;

- As porcas devem ser apertadas progressivamente através de chave de boca (chave fixa)
até a completa vedacdo, conforme a ordem e o valor de torque recomendados pelo
fabricante;

- Verificar a estanqueidade e os parafusos que necessitam de reaperto.

CRITERIOS DE CONTROLE

e Ostubos devem ser assentados conforme projeto, com controle de topografia.

e Verificar alimpeza da bolsa e da ponta do tubo. A junta (anel de borracha) deve ser
corretamente posicionada. Utilizar lubrificante proprio para evitar o deslocamento
do anel durante a montagem.
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Para DN 200, a junta elastica permite uma pequena deflexdo angular (geralmente
em torno de 3° a 6°, dependendo do fabricante) para vencer curvas suaves sem
conexdes, desde que montada reta e defletida apoés a fixacao.

Antes do fechamento definitivo da vala (reaterro), a rede deve ser submetida a
ensaios de pressdo hidrostatica (normalmente 1,5 vezes a pressao de servi¢o) para
verificar a estanqueidade das juntas.

Inicialmente, o reaterro deve ser feito nas laterais e acima do tubo (até 30cm acima)
com material inerte (areia ou solo selecionado), compactado em camadas, para
garantir a estabilidade do tubo, evitando o contato direto de materiais rochosos na

tubulagao.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.6.10.2- TOCO EM FERRO FUNDIDO COM ABA DE VEDACAO E FLANGES, DIAM. =

200MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Peca de tubulagao utilizada para conectar dois tubos ou um tubo a um equipamento, onde
uma extremidade do tubo é flangeada (conectada por parafusos) e a outra possui uma bolsa

que recebe a ponta do tubo para uma junta elastica.

METODO EXECUTIVO

Execucao

- Conferir medidas e PN dos flanges; preparar juntas e parafusos.
- Alinhar o toco ao eixo do conjunto; instalar juntas e parafusos.

- Apertar parafusos em sequéncia cruzada com torquimetro.

- Verificar suporte/escoramento e estanqueidade.

Equipamentos:

» Chaves de boca/soquete e torquimetro;
¢ Chave de impacto (quando aplicavel);

« Cinta de icamento (quando necessario);
« Nivel e trena.

CRITERIOS DE CONTROLE

Critérios de aferigao:

« Conferéncia de DN, PN dos flanges e comprimento nominal de 0,50 m.
 Apoios/escoras para evitar esforcos indevidos nas valvulas/conexdes adjacentes.
e Aperto com torque recomendado e verificagdo de vazamentos.
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CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha or¢amentaria.

1.6.10.3- CURVA 902 COM PE, EM FERRO FUNDIDO, COM FLANGES PN 10, DIAM. =
200MM - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO

DEFINICAO

Conexao hidraulica de ferro ductil usada para mudancas de direcio em 90° e suporte de
carga em tubulacdes. Possui bases flangeadas (PN 10) para vedacdo, geralmente com
pintura betuminosa e conformidade com a norma NBR 7675, ideal para redes de agua e
saneamento.

METODO EXECUTIVO

- Antes de iniciar o assentamento das conexdes, o fundo da vala deve estar uniforme e
regularizado;

- Transportar a conexdo para dentro da vala, com cuidado para nao danificar a peca;

- Limpar as conexdes;

- Apos o posicionamento correto da conexdo junto ao tubo ja assentado, realizar o encaixe
empurrando a conexdo e deixando folga adequada para permitir pequenos movimentos;

- Deve-se verificar o alinhamento da conexdo com o tubo.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Limpeza rigorosa da conexao.
- Alinhamento preciso da conexdo com o tubo ja assentado.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentdria.

1.6.10.4- CURVA 902, EM FERRO FUNDIDO, COM FLANGES PN 10, DIAM. = 200MM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Conexao hidraulica de ferro ductil usada para mudancas de direcio em 90° e suporte de
carga em tubulacdes. Possui bases flangeadas (PN 10) para vedacdo, geralmente com
pintura betuminosa e conformidade com a norma NBR 7675, ideal para redes de agua e
saneamento.

METODO EXECUTIVO
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- Antes de iniciar o assentamento das conexodes, o fundo da vala deve estar uniforme e
regularizado;

- Transportar a conexao para dentro da vala, com cuidado para nao danificar a peca;

- Limpar o anel, a ponta e a bolsa das conexdes;

- Colocar o anel na bolsa e, posteriormente, aplicar a pasta lubrificante na ponta da conexao
e na parte aparente do anel;

- Apds o posicionamento correto da ponta da conexdo a ser acoplada junto a bolsa do tubo
ja assentado, realizar o encaixe empurrando a conexao e deixando folga adequada para
permitir pequenos movimentos;

- Deve-se verificar o alinhamento da conexdo com o tubo.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Limpeza rigorosa da conexao.
- Alinhamento preciso da conexao com o tubo ja assentado.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.
1.6.11-RELACAO DE MATERIAIS DO RESERVATORIO ELEVADO - RECALQUE

1.6.11.1- CURVA 90, EM FERRO FUNDIDO, COM FLANGES PN 10, DIAM. = 150MM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Conexado hidraulica de ferro ductil usada para mudancas de direcdo em 90° e suporte de
carga em tubulacdes. Possui bases flangeadas (PN 10) para vedagdo, geralmente com
pintura betuminosa e conformidade com a norma NBR 7675, ideal para redes de agua e
saneamento.

METODO EXECUTIVO

- Proceder com a limpeza das faces dos flanges e do anel de vedagao;

- Alinhar as pecas flangeadas a montar;

- Posicionar o anel de vedacdo entre as pecas flangeadas e montar os parafusos com porcas
e arruelas;

- As porcas devem ser apertadas progressivamente através de chave de boca (chave fixa)
até a completa vedagdo, conforme a ordem e o valor de torque recomendados pelo
fabricante;

- Verificar a estanqueidade e os parafusos que necessitam de reaperto.

CRITERIOS DE CONTROLE
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- Limpeza rigorosa da conexao.
- Alinhamento preciso da conexio com o tubo ja assentado.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha or¢camentaria.

1.6.11.2- TUBO EM FERRO FUNDIDO, C/ FLANGES PN 10, DIAM. = 150MM, L=1,00M -
FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Tubulacio ideal para condugio de agua potavel, esgoto ou fluidos industriais, garantindo alta
estanqueidade e resisténcia.

METODO EXECUTIVO

- Proceder com a limpeza das faces dos flanges e do anel de vedagao, caso necessario;

- Suspender o tubo flangeado a ser instalado com o gancho do equipamento de icamento;

- Alinhar as pegas flangeadas a montar;

- Posicionar o anel de vedagao entre as pegas flangeadas e montar os parafusos com porcas
e arruelas;

- As porcas devem ser apertadas progressivamente através de chave de boca (chave fixa)
até a completa vedacdo, conforme a ordem e o valor de torque recomendados pelo
fabricante;

- Verificar a estanqueidade e os parafusos que necessitam de reaperto.

CRITERIOS DE CONTROLE

e Ostubos devem ser assentados conforme projeto, com controle de topografia.

e Verificar alimpeza da bolsa e da ponta do tubo. A junta (anel de borracha) deve ser
corretamente posicionada. Utilizar lubrificante préprio para evitar o deslocamento
do anel durante a montagem.

e Para DN 200, a junta elastica permite uma pequena deflexdo angular (geralmente
em torno de 3° a 6°, dependendo do fabricante) para vencer curvas suaves sem
conexoes, desde que montada reta e defletida ap6s a fixacao.

e Antes do fechamento definitivo da vala (reaterro), a rede deve ser submetida a
ensaios de pressao hidrostatica (normalmente 1,5 vezes a pressdo de servi¢o) para
verificar a estanqueidade das juntas.

e Inicialmente, o reaterro deve ser feito nas laterais e acima do tubo (até 30cm acima)
com material inerte (areia ou solo selecionado), compactado em camadas, para
garantir a estabilidade do tubo, evitando o contato direto de materiais rochosos na
tubulacgao.
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CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.6.11.3- TOCO EM FERRO FUNDIDO COM FLANGESPN 10 / 16, COMP. = 0,50M, DIAM.
= 150MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Peca de tubulacio utilizada para conectar dois tubos ou um tubo a um equipamento, onde
uma extremidade do tubo é flangeada (conectada por parafusos) e a outra possui uma bolsa
que recebe a ponta do tubo para uma junta elastica.

METODO EXECUTIVO

Execucdao

- Conferir medidas e PN dos flanges; preparar juntas e parafusos.
- Alinhar o toco ao eixo do conjunto; instalar juntas e parafusos.

- Apertar parafusos em sequéncia cruzada com torquimetro.

- Verificar suporte/escoramento e estanqueidade.

Equipamentos:

» Chaves de boca/soquete e torquimetro;
¢ Chave de impacto (quando aplicavel);

« Cinta de icamento (quando necessario);
« Nivel e trena.

CRITERIOS DE CONTROLE

Critérios de aferigao:

« Conferéncia de DN, PN dos flanges e comprimento nominal de 0,50 m.

» Apoios/escoras para evitar esfor¢os indevidos nas valvulas/conexdes adjacentes.
» Aperto com torque recomendado e verificagdo de vazamentos.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medigdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.

1.6.11.4- EXTREMIDADE EM FERRO FUNDIDO, BOLSA JUNTA ELASTICA / FLANGE PN
10, DIAM. = 150MM - FORNEIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO
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Conexdo usada em redes de saneamento para transicdo entre tubos. Possui uma ponta
flangeada (para parafusar) e uma bolsa (encaixe rapido com anel de borracha) para tubos
de 150mm, suportando pressao PN 10 (10 bar).

METODO EXECUTIVO

- Proceder com a limpeza das faces dos flanges e do anel de vedagio;

- Suspender o tubo flangeado a ser instalado com o gancho do equipamento de icamento;

- Alinhar as pecas flangeadas a montar;

- Posicionar o anel de vedacgdo entre as pecas flangeadas e montar os parafusos com porcas
e arruelas;

- As porcas devem ser apertadas progressivamente através de chave de boca (chave fixa)
até a completa vedacdo, conforme a ordem e o valor de torque recomendados pelo
fabricante;

- Verificar a estanqueidade e os parafusos que necessitam de reaperto.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Limpeza rigorosa da conexao.
- Alinhamento preciso da conexao com o tubo ja assentado.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orcamentaria.
1.6.12-RELACAO DE MATERIAIS DO RESERVATORIO ELEVADO - DISTRIBUICAO

1.6.12.1- TOCO EM FERRO FUNDIDO COM ABA DE VEDACAO E FLANGES, DIAM. =
200MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Peca de tubulac¢ao utilizada para conectar dois tubos ou um tubo a um equipamento, onde
uma extremidade do tubo é flangeada (conectada por parafusos) e a outra possui uma bolsa
que recebe a ponta do tubo para uma junta elastica.

METODO EXECUTIVO

Execucdo

- Conferir medidas e PN dos flanges; preparar juntas e parafusos.
- Alinhar o toco ao eixo do conjunto; instalar juntas e parafusos.

- Apertar parafusos em sequéncia cruzada com torquimetro.

- Verificar suporte/escoramento e estanqueidade.

Equipamentos:
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» Chaves de boca/soquete e torquimetro;
¢ Chave de impacto (quando aplicavel);

e Cinta de icamento (quando necessario);
« Nivel e trena.

CRITERIOS DE CONTROLE

Critérios de aferigao:

 Conferéncia de DN, PN dos flanges e comprimento nominal de 0,50 m.

» Apoios/escoras para evitar esforcos indevidos nas valvulas/conexdes adjacentes.
e Aperto com torque recomendado e verificacdo de vazamentos.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.

1.6.12.2- TUBO EM FERRO FUNDIDO, C/ FLANGES PN 10, DIAM. = 200MM, L=1,00M -
FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Tubulacgdo ideal para condugao de dgua potavel, esgoto ou fluidos industriais, garantindo alta
estanqueidade e resisténcia.

METODO EXECUTIVO

- Proceder com a limpeza das faces dos flanges e do anel de vedacio, caso necessario;

- Suspender o tubo flangeado a ser instalado com o gancho do equipamento de icamento;

- Alinhar as pecas flangeadas a montar;

- Posicionar o anel de vedagao entre as pegas flangeadas e montar os parafusos com porcas
e arruelas;

- As porcas devem ser apertadas progressivamente através de chave de boca (chave fixa)
até a completa vedagdo, conforme a ordem e o valor de torque recomendados pelo
fabricante;

- Verificar a estanqueidade e os parafusos que necessitam de reaperto.

CRITERIOS DE CONTROLE

e Ostubos devem ser assentados conforme projeto, com controle de topografia.

e Verificar alimpeza da bolsa e da ponta do tubo. A junta (anel de borracha) deve ser
corretamente posicionada. Utilizar lubrificante préprio para evitar o deslocamento
do anel durante a montagem.

e Para DN 200, a junta elastica permite uma pequena deflexdo angular (geralmente
em torno de 3° a 6°, dependendo do fabricante) para vencer curvas suaves sem
conexoes, desde que montada reta e defletida ap6s a fixacao.
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e Antes do fechamento definitivo da vala (reaterro), a rede deve ser submetida a
ensaios de pressdo hidrostatica (normalmente 1,5 vezes a pressao de servi¢co) para
verificar a estanqueidade das juntas.

e Inicialmente, o reaterro deve ser feito nas laterais e acima do tubo (até 30cm acima)
com material inerte (areia ou solo selecionado), compactado em camadas, para
garantir a estabilidade do tubo, evitando o contato direto de materiais rochosos na
tubulacao.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.6.12.3- CURVA 90¢, EM FERRO FUNDIDO, COM FLANGES PN 10, DIAM. = 200MM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Conexao hidraulica de ferro ductil usada para mudancas de direcio em 90° e suporte de
carga em tubulacdes. Possui bases flangeadas (PN 10) para vedacdo, geralmente com
pintura betuminosa e conformidade com a norma NBR 7675, ideal para redes de agua e
saneamento.

METODO EXECUTIVO

- Antes de iniciar o assentamento das conexdes, o fundo da vala deve estar uniforme e
regularizado;

- Transportar a conexdo para dentro da vala, com cuidado para nio danificar a peca;

- Limpar o anel, a ponta e a bolsa das conexdes;

- Colocar o anel na bolsa e, posteriormente, aplicar a pasta lubrificante na ponta da conexao
e na parte aparente do anel;

- Ap6s o posicionamento correto da ponta da conexdo a ser acoplada junto a bolsa do tubo
ja assentado, realizar o encaixe empurrando a conexio e deixando folga adequada para
permitir pequenos movimentos;

- Deve-se verificar o alinhamento da conexdo com o tubo.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Limpeza rigorosa da conexao.
- Alinhamento preciso da conexdo com o tubo ja assentado.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentdria.
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1.6.12.4- REGISTRO DE GAVETA EM FERRO FUNDIDO, COM FLANGES, CUNHA DE
BORRACHA, CORPO CURTO E CABECOTE, PN 10, TIPO "EURO 23", DIAM. = 200MM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

DEFINICAO

Valvula de bloqueio robusta, utilizada em redes de saneamento, adutoras e reservatérios
para abrir ou fechar totalmente o fluxo de 4gua bruta/tratada ou esgoto. Construido em
ferro fundido ductil com cunha emborrachada, oferece alta estanqueidade, resisténcia e
baixa perda de carga.

METODO EXECUTIVO

- Verificar se o registro esta isento de danos, oxidagdo, e se a vedacdo e o mecanismo de
abertura/fechamento operam corretamente.

- Limpar as extremidades flangeadas ou bolsas, removendo terra, areia ou detritos.

- Identificar a seta indicativa de fluxo no corpo do registro, garantindo a montagem na
diregdo correta.

- A posicdo mais aconselhavel é com a haste na vertical (de pé), evitando a instalagdo de
ponta-cabeca.

- Em tubulagdes de maior didmetro (DN), o registro deve ser apoiado por um bloco de
concreto (berco) para ndo sobrecarregar as tubula¢des adjacentes.

- Assentar o registro de modo que o cabegote de manobra fique a uma profundidade
acessivel para a chave T.

- Utilizar juntas de vedagdo (borracha atéxica) adequadas ao didmetro e pressao.

- Deve ser feito de forma cruzada (diagonal) para garantir a distribuicdo uniforme da
pressdo e evitar trincas no flange.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Ap6s a instalacdo, realizar teste hidrostatico da rede (aberto e fechado) na presenga da
fiscalizacdo.

- Abrir e fechar o registro totalmente para garantir que ndo haja travamentos ou
vazamentos pelo eixo.

- O assentamento sera aceito apds a verificagdo do alinhamento, torque dos parafusos,
vedacio e funcionalidade.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentdria.

1.6.12.5- REGISTRO DE GAVETA DE FERRO FUNDIDO PARA REDE DE AGUA OU
ESGOTO, DN 100 MM, JUNTA FLANGEADA

DEFINICAO
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Valvula de bloqueio robusta, utilizada em redes de saneamento, adutoras e reservatérios
para abrir ou fechar totalmente o fluxo de dgua bruta/tratada ou esgoto. Construido em
ferro fundido ductil com cunha emborrachada, oferece alta estanqueidade, resisténcia e
baixa perda de carga.

METODO EXECUTIVO

Proceder com a limpeza das faces dos flanges e do anel de vedagao, caso necessario;

- Suspender a valvula a ser instalada com o gancho do equipamento de icamento;

- Alinhar as valvulas a montar;

- Posicionar o anel de vedacao entre as juntas flangeadas da valvula e das pecas adjacentes
e montar os parafusos com porcas e arruelas;

- As porcas devem ser apertadas progressivamente através de chave de boca (chave fixa)
até a completa vedacdo, conforme a ordem e o valor de torque recomendados pelo
fabricante;

- Verificar a estanqueidade do sistema e os parafusos que necessitam de reaperto.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Ap6s a instalacdo, realizar teste hidrostatico da rede (aberto e fechado) na presenca da
fiscalizagdo.

- Abrir e fechar o registro totalmente para garantir que ndo haja travamentos ou
vazamentos pelo eixo.

- O assentamento sera aceito apds a verificagdo do alinhamento, torque dos parafusos,
vedacdo e funcionalidade.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentdria.

1.6.12.6- CURVA 90¢, EM FERRO FUNDIDO, COM FLANGES PN 10 / 16, DIAM. = 100MM
- FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Conexao hidraulica de ferro ductil usada para mudancas de direcdo em 90° e suporte de
carga em tubulacbes. Possui bases flangeadas (PN 10) para vedagdo, geralmente com
pintura betuminosa e conformidade com a norma NBR 7675, ideal para redes de agua e
saneamento.

METODO EXECUTIVO

- Proceder com a limpeza das faces dos flanges e do anel de vedagéo;
- Alinhar as pecas flangeadas a montar;
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- Posicionar o anel de vedagdo entre as pegas flangeadas e montar os parafusos com porcas
e arruelas;

- As porcas devem ser apertadas progressivamente através de chave de boca (chave fixa)
até a completa vedacdo, conforme a ordem e o valor de torque recomendados pelo
fabricante;

- Verificar a estanqueidade e os parafusos que necessitam de reaperto.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Limpeza rigorosa da conexao.
- Alinhamento preciso da conexdo com o tubo ja assentado.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.
1.6.13-RELACAO DE MATERIAIS DO RESERVATORIO ELEVADO - VENTILACAO

1.6.13.1- TOCO EM FERRO FUNDIDO COM FLANGES PN 10 / 16, COMP. = 0,50M, DIAM.
= 100MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Peca de tubulagao utilizada para conectar dois tubos ou um tubo a um equipamento, onde
uma extremidade do tubo é flangeada (conectada por parafusos) e a outra possui uma bolsa
que recebe a ponta do tubo para uma junta elastica.

METODO EXECUTIVO

Execucdo

- Conferir medidas e PN dos flanges; preparar juntas e parafusos.
- Alinhar o toco ao eixo do conjunto; instalar juntas e parafusos.

- Apertar parafusos em sequéncia cruzada com torquimetro.

- Verificar suporte/escoramento e estanqueidade.

Equipamentos:

» Chaves de boca/soquete e torquimetro;
¢ Chave de impacto (quando aplicavel);

« Cinta de icamento (quando necessario);
« Nivel e trena.

CRITERIOS DE CONTROLE

Critérios de aferigao:
« Conferéncia de DN, PN das flanges e comprimento nominal de 0,50 m.
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» Apoios/escoras para evitar esforcos indevidos nas valvulas/conexdes adjacentes.
e Aperto com torque recomendado e verificagdo de vazamentos.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha or¢camentaria.

1.6.13.2- CURVA 90¢, EM FERRO FUNDIDO, COM FLANGES PN 10 / 16, DIAM. = 100MM
- FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Conexao hidraulica de ferro ductil usada para mudancas de direcio em 90° e suporte de
carga em tubulacoes. Possui bases flangeadas (PN 10) para vedacdo, geralmente com
pintura betuminosa e conformidade com a norma NBR 7675, ideal para redes de agua e
saneamento.

METODO EXECUTIVO

- Proceder com a limpeza das faces dos flanges e do anel de vedagio;

- Alinhar as pegas flangeadas a montar;

- Posicionar o anel de vedagao entre as pegas flangeadas e montar os parafusos com porcas
e arruelas;

- As porcas devem ser apertadas progressivamente através de chave de boca (chave fixa)
até a completa vedacdo, conforme a ordem e o valor de torque recomendados pelo
fabricante;

- Verificar a estanqueidade e os parafusos que necessitam de reaperto.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Limpeza rigorosa da conexao.
- Alinhamento preciso da conexao com o tubo ja assentado.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentdria.
1.6.14-DIVERSOS

1.6.14.1- CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA DE TIJOLOS MACICOS ESP. = 0,17M,
DIM.INT.=1.30X1.30X 1,30M

DEFINICAO
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Estrutura enterrada, construida no local (in loco), utilizada em redes de esgoto sanitario ou
aguas pluviais para facilitar a inspecao, limpeza, desobstru¢do e mudanga de direcdo das
tubulagées. E confeccionada com tijolos cerdmicos macigos, argamassa de cimento e areia,
e vedacao, oferecendo alta resisténcia e durabilidade.

METODO EXECUTIVO

- Apébs execugdo da escavacdo e, caso seja necessario, da contengao da cava, preparar o fundo
para a execugdo da caixa;

- Sobre o fundo preparado, montar as formas da laje de fundo da caixa e, em seguida, realizar
a sua concretagem

- Sobre a laje de fundo, assentar os tijolos com argamassa aplicada com colher, atentando-
se para o posicionamento dos tubos de entrada e de saida;

- Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com chapisco e reboco e
externamente somente com chapisco. Sobre a laje de fundo, executar revestimento com
argamassa para garantir o caimento necessario para o adequado escoamento dos efluentes;
- Por fim, colocar a tampa pré-moldada sobre a caixa.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Conferir se as medidas internas condizem com o projeto (ex: 50x50 cm, 30x30 cm).
- Verificar se a caixa retém agua e ndo apresenta infiltragoes.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentdria.

1.6.14.2- BLOCOS DE APOIO MOLDADOS NO LOCAL EM CONCRETO SIMPLES FCK >= 15
MPA

DEFINICAO

Elemento estrutural de transicdo, moldado diretamente na posicdo final de trabalho (in
loco), utilizando concreto sem armadura ativa (simples), projetado para suportar cargas de
compressao de no minimo 15 MPa.

METODO EXECUTIVO

Concreto

Materiais:

- Cimento Portland composto CP 11-32;

- Areia média - areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno
de 1,30, pronta para o uso. Caso se constate a presenca de impurezas na areia (fragmentos
de vegetais etc), proceder previamente ao seu peneiramento, utilizar composicao
correspondente;
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- Brita 1 - agregado graiddo com dimensdo granulométrica entre 9,5 e 19 mm e que atenda
anorma ABNT NBR 7211.

Execucao:

- Lancar 1/3 do volume de agua e toda quantidade de agregado graido na betoneira,
colocando-a em movimento;

- Lancar toda a quantidade de cimento, conforme dosagem indicada, e mais 1/3 ter¢o do
volume de agua;

- Ap6s algumas voltas da betoneira, lancar toda a quantidade prevista de areia e o restante
da agua;

- Respeitar o tempo minimo de mistura indicado pela norma técnica e/ou pelo fabricante
do equipamento, permitindo a mistura homogénea de todos os materiais.

Forma

A partir dos projetos de fabricacdo de formas, conferir as medidas e realizar o corte das
pecas de madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto, observar perfeita marcagdo
das posicdes dos cortes, utilizando trena metalica calibrada, esquadro de bracos longos,
transferidor mecanico ou marcador eletronico de angulo, etc.

CRITERIOS DE CONTROLE

Concreto:
Controle da execuc¢ao
0 Controle Tecnoldgico abrangera pelo menos o previsto nos seguintes itens:

Qualidade dos Materiais

Cimento

O cimento deverd atender as exigéncias das Normas Brasileiras, de acordo com sua
aplicacdo. A aceitacdo do cimento na obra esta subordinada a execu¢do de ensaios prévios
de amostras do material proveniente das fontes de produgio.

Sempre que houver davida sobre a qualidade do cimento, novos ensaios deverdo ser
realizados. Na entrega no Canteiro, em sendo observadas alteracdes na qualidade do
cimento, devido ao mau acondicionamento no transporte, por insuficiéncia de protecao
contra intempéries, ou qualquer outro motivo, a partida sera rejeitada, embora munida de
certificado, ndo sendo permitida a sua utilizacdo na obra, da qual devera ser imediatamente
retirada.

Em face das caracteristicas peculiares de comportamento dos cimentos, eventuais misturas
de diferentes marcas poderdo implicar em alguns efeitos inconvenientes (trincas, fissuras,
etc.).

Assim, o emprego de misturas de cimento de diferentes qualidades ficara na dependéncia
de uma aprovacio prévia pela Fiscalizac3o.

Agregados

Os agregados deverdo atender as especificagbes da ABNT.

Verificar se os agregados atendem a NBR 7221.

Verificar se os agregados ndo contém teores minerais passiveis de proporcionar reacdes
quimicas alcali-agregado.
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Agua de Amassamento

Devera ser tal que ndo apresente impurezas que possam vir a prejudicar as reacées com 0s
compostos de cimento tais como sais, dlcalis ou materiais organicos em suspensao.

Verificar se a dgua de amassamento apresenta os limites maximos de pH e substancias
estranhas, confirmadas por ensaios de laboratério, dentro do especificado na NBR 11560.

Aditivos

Sempre que considerado conveniente e aprovado pela Fiscalizagao, serdo empregados aditivos
na confec¢do do concreto.

0 uso de aditivo acelerador de pega fica condicionado a uma aprovagao pela Fiscalizacdo, ap6s
analise de resultados de laboratério quanto a composi¢do quimico-aditiva.

Forma:

Todas as dimensodes das formas deverdo estar rigorosamente de acordo com o projeto
estrutural executivo.

As formas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do
langamento e adensamento do concreto, de modo a se manterem rigidamente na posicdo
correta sem deformacdes.

Devem ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de cimento
durante a concretagem.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.6.14.3- ESCADA MARINHEIRO COM PROTECAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Escada fixa vertical, com lances de até 10 metros ou entre plataformas, que carece de
estrutura enclausurada para prevenir quedas laterais. Segundo a NR-18 e NR-35, escadas
com mais de 2 metros de altura sem gaiola exigem obrigatoriamente um sistema de
protecdo individual contra quedas (SPIQ) ou linha de vida vertical.

METODO EXECUTIVO

Materiais

e Estrutura: A¢o carbono ASTM A36 ou similar, galvanizado a fogo (preferencial) ou
aco inoxidavel /PRFV para ambientes agressivos.

¢ Longarinas (Montantes): Perfis metdlicos resistentes (ex: chapa dobrada ou tubo
de 2" ou 50,8mm).

e Degraus: Aco redondo, antiderrapante, com didmetro minimo de 25mm a 38mm.

e Arcos da Gaiola: Barras chatas de ago ou perfis angulares formando arcos com
didmetro interno aproximado de 70cm a 75cm.
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Fixacdo: Parabolts (chumbadores mecanicos) de a¢o inox ou galvanizado de alta
resisténcia.

Dimensodes e Geometria (Conforme NR-12/NR-18)

Largura da Escada: Entre 40 cm e 60 cm.

Espacamento entre Degraus: Maximo de 30 cm.

Distancia entre Degraus e Parede: Minimo de 15 cm (recomenda-se 20 cm para
maior conforto).

Protecao Dorsal (Gaiola):

- Obrigatéria para escadas com altura superior a 2,00m ou 3,00m.

- Deve iniciar a uma altura entre 2,00m e 2,20m a partir do piso inferior.

- Deve se estender 1,10m acima da dltima plataforma de trabalho/platibanda.
Lances: Escadas com mais de 10 metros devem possuir plataformas de descanso
intercaladas.

Afastamento do Arco: O raio interno da gaiola deve ser de aprox. 70cm.

Execucao e Instalacao

Fixacdo: A escada deve ser firmemente fixada na alvenaria/concreto,
preferencialmente na laje ou vigas, com distdncia maxima entre fixadores de 2,00m.
Acabamento: Soldas continuas, polidas e sem rebarbas cortantes.

Continuidade: O ultimo degrau deve estar nivelado com a plataforma de chegada.
Bloqueio: Instalagcdo de portdo de seguranca com mola no patamar superior, se
necessario para restringir acesso.

CRITERIOS DE CONTROLE

Normas de Seguranca e Procedimentos

Aceite
[ )
[ )

NR-18: Escadas marinheiro tipo construidas na construgao civil seguem o item
18.12.5.

NR-35: Sendo uma escada sem protecdo dorsal, a instalacdo deve considerar a
obrigatoriedade de sistema de trava-quedas (linha de vida vertical) caso haja risco
de queda superior a 2 metros.

Limitacdo de Altura: Escadas com mais de 10 metros de altura exigem lances
intercalados ou plataformas de descanso.

Inspecdo visual: Auséncia de rebarbas, soldas incompletas ou respingos.
Verificagdo dimensional: Conferéncia da largura e espagamento dos degraus.
Teste de fixagdo: Verificacdo da firmeza dos chumbadores no concreto.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentaria.

1.6.14.4- ESCADA MARINHEIRO SEM PROTECAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO
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Dispositivo vertical fixo, geralmente metdalico, usado para acesso seguro a locais elevados,
obrigatdria em alturas superiores a 3,50m (ou 6m, segundo normas técnicas). Possui gaiola
de protecdo (guarda-corpo) e, muitas vezes, linha de vida para prevenir quedas.

METODO EXECUTIVO

Materiais

Estrutura: A¢o carbono ASTM A36 ou similar, galvanizado a fogo (preferencial) ou
aco inoxidavel /PRFV para ambientes agressivos.

Longarinas (Montantes): Perfis metalicos resistentes (ex: chapa dobrada ou tubo
de 2" ou 50,8mm).

Degraus: Aco redondo, antiderrapante, com didmetro minimo de 25mm a 38mm.
Fixacdo: Parabolts (chumbadores mecanicos) de aco inox ou galvanizado de alta
resisténcia.

Dimensodes e Geometria (Conforme NR-12/NR-18)

Largura da Escada: Entre 40 cm e 60 cm.

Espacamento entre Degraus: Maximo de 30 cm.

Distancia entre Degraus e Parede: Minimo de 15 cm (recomenda-se 20 cm para
maior conforto).

Lances: Escadas com mais de 10 metros devem possuir plataformas de descanso
intercaladas.

Afastamento do Arco: O raio interno da gaiola deve ser de aprox. 70cm.

Execucao e Instalacao

Fixacdo: A escada deve ser firmemente fixada na alvenaria/concreto,
preferencialmente na laje ou vigas, com distancia maxima entre fixadores de 2,00m.
Acabamento: Soldas continuas, polidas e sem rebarbas cortantes.

Continuidade: O ultimo degrau deve estar nivelado com a plataforma de chegada.
Bloqueio: Instalacdo de portdo de seguranca com mola no patamar superior, se
necessario para restringir acesso.

CRITERIOS DE CONTROLE

Normas de Seguranca e Procedimentos

Aceite

NR-18: Escadas marinheiro tipo construidas na construgao civil seguem o item
18.12.5.

NR-35: Sendo uma escada sem protecdo dorsal, a instalacdo deve considerar a
obrigatoriedade de sistema de trava-quedas (linha de vida vertical) caso haja risco
de queda superior a 2 metros.

Limitacao de Altura: Escadas com mais de 10 metros de altura exigem lances
intercalados ou plataformas de descanso.

Inspecdo visual: Auséncia de rebarbas, soldas incompletas ou respingos.



Estado do Para
Prefeitura Municipal de Sao Jodo de Pirabas
Gabinete da Prefeita

¢ Verificagdo dimensional: Conferéncia da largura e espagamento dos degraus.
o Teste de fixagdo: Verificagdo da firmeza dos chumbadores no concreto.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao sera feita conforme unidade constante da planilha or¢camentaria.

1.7- SISTEMA DE CLORACAO

1.7.1- ESTRUTURAL

1.7.1.1- CONCRETAGEM DE VIGA BALDRAME, LARG=0,14 M, H=0,3 M, FCK 35 MPA,

COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO, ACABAMENTO,
IMPERMEABILIZACAO E FORMAS

DEFINICAO

Compreende o fornecimento dos materiais, equipamentos e a mao-de-obra, especializada,
necessarios a execucado de estruturas em concreto armado.

METODO EXECUTIVO

Materiais e Equipamentos:

- Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C35, com brita 0 e 1, slump = 100 +/-
20mm, incluindo o servico de bombeamento;

- Vibrador de imersao com motor elétrico: equipamento utilizado para adensar o concreto
fresco, eliminando os espagos vazios.

Execucdo:

Preparar base/lastro e formas; conferir prumo, nivel e travamentos.

Verificar armaduras/cobrimentos (quando fornecidas por item proéprio) e limpeza da
forma.

Langar o concreto com bomba, adensar com vibrador e acabar/sarrafeiar.

Executar cura (imida ou composta) conforme projeto.

Desformar no prazo indicado e aplicar impermeabiliza¢io especificada.

Juntas, cobrimentos, trago, abatimento e prazos de cura devem seguir o projeto.
Impermeabilizar somente apds a cura minima recomendada.

CRITERIOS DE CONTROLE

e Conferir se o tracgo, classe de agressividade, fck, consisténcia (slump) e volume
condizem com o pedido. Verificar se o lacre estd intacto para garantir que nao
houve adi¢do indevida de 4gua no trajeto.

e ANBR 7212 estipula o tempo maximo de 150 minutos (2h30min) entre o inicio da
mistura na central e a descarga completa na obra.
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e Slump Test (Ensaio de Abatimento): Realizado segundo a NBR 16889, verifica a
trabalhabilidade e consisténcia do concreto. E crucial para assegurar que a
quantidade de agua estd correta e evitar segregacdo ou dificuldade de
adensamento.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico serd medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.7.1.2- REVESTIMENTO ARGAMASSADO E ACABAMENTO COM PINTURA EM
ALVENARIA

DEFINICAO

Compreende a execugdo de chapisco, massa Uinica e pintura acrilica.

Chapisco

Trata-se da camada de argamassa constituida de cimento, areia grossa, 4gua e, eventualmente,
aditivo, possuindo baixa consisténcia, destinada a promover maior aderéncia entre a base e a
camada de revestimento. Geralmente usada no traco 1:3 (cimento e areia).

Emboco / Massa Unica

Trata-se da camada de argamassa de revestimento, constituida de cimento, arenoso, areia
média, agua e, eventualmente aditivo, destinada a regulariza¢io da base, podendo constituir-
se no acabamento final.

Pintura Acrilica
Por definicdo, a tinta é uma composicdo quimica, pigmentada ou nio, que se transformam em
pelicula sélida quando aplicada.

METODO EXECUTIVO

Execucado:

Preparar a base: limpeza, remocdo de partes soltas, umedecimento e aplicagdo de
chapisco/ponte de aderéncia quando previsto.

Aplicar argamassa de revestimento (embog¢o/reboco ou camada unica), sarrafear,
desempenar e realizar juntas/encantos conforme projeto.

Curar e lixar quando necessario; corrigir imperfeicdes.

Limpar a superficie, aplicar selador/primer e executar as demdos de tinta especificadas,
respeitando intervalos de secagem.

Retirar protecdes, fazer retoques e limpeza final da area.

CRITERIOS DE CONTROLE

Chapisco
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e A argamassa de chapisco devera ter consisténcia fluida e ser constituida de areia,
predominantemente grossa, com dimensao maxima entre 2,4 e 6,3 mm.

e 0 chapisco devera apresentar espessura maxima de 5 mm, textura aberta com
superficie irregular e descontinua, de forma a permitir a visualizacdo de pequenas
areas da base.

Emboco / Massa Unica

e A argamassa de emboco / massa Unica devera ter consisténcia adequada ao uso,
compativel ao processo de aplicacdo (manual ou mecanico), constituida de areia
média, com dimensdo entre 1,2 e 4,8 mm.

e 0 emboco devera aderir bem ao chapisco ou a base de revestimento. Devera possuir
textura e composicdo uniforme, proporcionar facilidade de aplicacao manual ou por
processo mecanizado.

e 0 aspecto e a qualidade da superficie final deverdo corresponder a finalidade de
aplicacdo e a decoracdo especificada.

e As bases de revestimento deverdo atender as condicées de nivelamento, prumo e
acabamento, fixadas pela especificacdo da Norma Brasileira NBR-7200.

Pintura

e A pintura somente podera ser iniciada ap6s a cura completa do reboco, ou seja, no
minimo 1 més ap6s sua conclusdo, o que evitard problemas futuros de
“eflorescéncia”, de “calcificacdo” e de “desagregamento”.

e Deverao ser evitadas as diluicdes em excesso, em desacordo com o recomendado
nas latas, pelos fabricantes, o que torna a espessura do filme inferior ao ideal, além
de causar problemas de escorrimento. A diluicdo, quando ocorrer, devera ser feita
com solventes adequados ao tipo de tinta utilizado.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.7.1.3- SISTEMA DE CONSTRUCAO DE PAVIMENTOS INTERNOS

DEFINICAO

Compreende a execucdo de lastro com material granular, compactagdo mecanica, contrapiso,
piso cimentado.

Lastro com material granular

Camada de transicdo composta por materiais granulares — geralmente pedra britada (n2 2 ou
n? 3), areia média ou brita graduada — espalhada e compactada sobre o solo (subleito) antes
da execucao de pisos, lajes, radiers ou blocos de coroamento.

Compactac¢io Mecanica
Processo de adensamento de solos granulares (areia, brita) ou mistos, utilizando vibragao de
alta frequéncia para reduzir vazios e aumentar a capacidade de suporte (densidade). Essencial
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para bases de radier, pisos de concreto ou lajes, garante superficie plana e estavel, evitando
recalques.

Contrapiso

Camada de argamassa (cimento e areia) aplicada sobre lajes ou lastros de concreto, com
espessura geralmente entre 2 cm e 5 cm. Sua principal funcdo é regularizar, nivelar e criar
caimentos (ralos) para a instalacdo de revestimentos finais, garantindo firmeza e aderéncia.

Piso cimentado

Revestimento ou base, composto por uma mistura de cimento, areia e dgua (argamassa),
podendo conter agregados minerais ou aditivos. Ele é amplamente utilizado tanto para
regularizar contrapisos quanto para o acabamento final de superficies em areas residenciais,
comerciais e industriais, garantindo alta resisténcia e um aspecto rustico ou industrial.

METODO EXECUTIVO

Execucado:

Lastro: Lancar e espalhar a camada de brita sobre solo previamente compactado e nivelado;
Compactacdo mecanica: apdés o lancamento, compactar com placa vibratéria e nivelar a
superficie;

Contrapiso: limpar a base, incluindo lavar e molhar; definir os niveis do contrapiso; assentar
taliscas; aplicar o adesivo diluido e misturado com cimento; argamassa de contrapiso,
envolve lancamento, espalhamento e compactagdo, definicdo preliminar de mestras e
posterior atuacdo no resto do ambiente; acabamento superficial sarrafeado, desempenado
ou alisado;

Piso cimentado: sobre o contrapiso limpo e nivelado, definir os pontos de nivel e assentar
as juntas plasticas com a prépria argamassa do piso; lancar e espalhar a argamassa traco
1:3, procurando obter o maximo de adensamento contra a base; nivelar com sarrafo e
desempenar com desempenadeira de madeira, efetuar o polvilhamento de cimento e alisar
com desempenadeira de aco, de modo a obter uma camada superficial de pasta de cimento
de 1mm.

CRITERIOS DE CONTROLE

Deverdo ser tomadas medidas adequadas para prote¢do contra danos aos operarios e
observadas as prescricoes das Normas NR 18 - Condicdes de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682 /77 - Contrato, execucao e supervisdao de demolig¢des.
Uso de mdo-de-obra habilitada.

Uso obrigatorio de Equipamento de Protec¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.
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1.7.1.4- ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL
DE 14X9X19 CM (ESPESSURA 14 CM, BLOCO DEITADO) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.

DEFINICAO

Compreende a execucao de alvenarias de vedacdo com tijolos ceramicos.

Terminologia
Alvenaria de uma vez

Sistema de assentamento de maneira que os blocos vazados sdo assentados com os furos na
horizontal e ranhuras para aderéncia..

METODO EXECUTIVO

Execucdo:

- Posicionar os dispositivos de amarracdo da alvenaria de acordo com as especificacées do
projeto e fixa-los com uso de resina epoxi;

- Demarcar a alvenaria - materializacdo dos eixos de referéncia, demarcacao das faces das
paredes a partir dos eixos ortogonais, posicionamento dos escantilhdes para demarcacado
vertical das fiadas, execucdo da primeira fiada;

- Elevagdo da alvenaria - assentamento dos blocos com a utilizacdo de argamassa aplicada
com palheta ou bisnaga, formando-se dois corddes continuos;

- Execucdo de vergas e contravergas concomitante com a elevacdo da alvenaria.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescri¢cdes das Normas NR 18 - Condi¢des de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682 /77 - Contrato, execucdo e supervisdo de demoligdes.

- Uso de mao-de-obra habilitada.

- Uso obrigatério de Equipamento de Protec¢do Individual (EPI).

- As juntas de argamassa (horizontais e verticais) devem ter espessura de a 1cm a 1,5cm. O
preenchimento deve ser total, sem falhas, para garantir o desempenho actstico e térmico.
- Deve-se garantir a amarracio entre as fiadas para evitar trincas, garantindo a estabilidade
do painel de vedacao.

- A alvenaria deve ser aprumada (verticalidade) e nivelada (horizontalidade) a cada fiada.
Desvios maximos de planeza ndo devem exceder de 3mm com régua de 2m.

- Os blocos devem estar limpos e, se necessario, levemente umedecidos antes do
assentamento para ndo absorver agua da argamassa.

- Eletrodutos devem ser embutidos simultaneamente a elevacdo, evitando cortes
posteriores que enfraquecem a parede.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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0 servico serd medido conforme unidade constante da planilha or¢camentaria.

1.7.1.5- EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO
MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM,
ARMADO.

DEFINICAO

O passeio é a parte da calcada ou da pista de rolamento, neste ultimo caso, separada por
pintura ou elemento fisico separador, livre de interferéncias, destinada a circulacdo
exclusiva de pedestres e, excepcionalmente, de ciclistas.

METODO EXECUTIVO

 Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada, montam-se as férmas que
servem para conter e dar forma ao concreto a ser langado, coloca-se lona plastica e, sobre
ela, sdo colocadas as telas de armadura;

e Finalizada a etapa anterior é feito o lancamento, espalhamento, sarrafeamento e
desempeno do concreto;

e Para aumentar a rugosidade do pavimento, fazer uma textura superficial por meio de
vassouras, aplicadas transversalmente ao eixo da pista com o concreto ainda fresco.

« Por udltimo, sdo feitas as juntas de dilatac3o.

CRITERIOS DE CONTROLE

e Ajustes e arremates;
e Respeitar tempo de cura do concreto;
¢ Manter umido.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha or¢amentaria.
1.7.2- INSTALAGCAO DIVERSOS E COBERTURA

1.7.2.1- LAMPADA TUBULAR LED DE 18/20 W, COM SOQUETE, BASE G13 -
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO.

DEFINICAO

Solucdo de iluminacao eficiente, projetada para substituir lampadas fluorescentes T8
convencionais (32W-40W).

METODO EXECUTIVO
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- Conectam-se os cabos da rede elétrica ja instalados com os soquetes;
- Encaixa-se a lampada as bases G13.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescricdes das Normas NR 18 - Condi¢des de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682 /77 - Contrato, execucao e supervisdo de demoligdes.

- Uso de mao-de-obra habilitada.

- Uso obrigatoério de Equipamento de Prote¢do Individual (EPI).

- Apresentacdo de selo Inmetro obrigatoério para lampadas LED.

- Verificacao do funcionamento (acendimento imediato, sem cintilacdo) e medicdo da tensao
nos terminais, se necessario.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.7.2.2- INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS) COM INTERRUPTOR PARALELO (2
MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

DEFINICAO

Solugdo modular de embutir (4x2") para controle de ilumina¢do, composta por dois médulos
de interruptor simples (1 tecla cada) e dois mddulos de interruptor paralelo (three-way),
operando a 10A/250V, incluindo suporte e placa de acabamento. Ele permite ligar/desligar
lampadas de um ou dois pontos diferentes.

METODO EXECUTIVO

Fases da execucdo:

e Inicia-se o processo com a verificacdo de todo o projeto elétrico;

e Corta-se o comprimento necessario de trecho de eletroduto da bobina e coloca-se o
eletroduto no local definido, utilizando a armadura da laje como suporte para a fixacio
auxiliar com arame recozido (quando instalado na laje) ou utilizando abragadeiras (quando
instalado na parede);

e Apo6s a marcagdo da caixa octogonal 3” x 3”, com nivel para deixa-la alinhada, faz-se a
fixacdo da caixa na forma e a conexao com os eletrodutos, antes da concretagem;

e Executa-se marcagdo para rasgos e quebras e o posterior corte da alvenaria, de acordo
com marcagdo prévia utilizando marreta e talhadeira;

e Ap6s a marcacdo da caixa retangular 4” x 2”, com nivel para deixa-la alinhada, e a furacio
do local, abre-se o orificio na caixa para passagem do eletroduto e o conecta a caixa no local
definido;



Estado do Para
Prefeitura Municipal de Sao Jodo de Pirabas
Gabinete da Prefeita

¢ Lanca-se a argamassa por sobre o rasgo/quebra até sua total cobertura e desempenam-se
as superficies que sofreram chumbamentos;

e Apés o eletroduto ja estar instalado no local definido, faz-se a jungdo das pontas dos cabos
elétricos com fita isolante, utilizando fita guia em trechos longos. Em seguida, inicia-se o
processo de passagem por dentro dos eletrodutos até chegar a outra extremidade;

e Utilizando os trechos de cabos elétricos disponiveis nos pontos de fornecimento de
energia, ligam-se os cabos aos interruptores e a tomada (mddulo). Em seguida, fixa-se o
mddulo ao suporte, parafusa-se o suporte na caixa elétrica e coloca-se o espelho no suporte.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:

e NBR NM 247-3:2002 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensoes
nominais até 450/750 V, inclusive Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalacoes fixas (IEC 60227-3, MOD).

e NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados

¢ NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de secdo circular, para fins elétricos.

o NBR 5410:2004 - Instalacoes elétricas de baixa tensio I - Protecdo e seguranca

e NBR 13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, nio
halogenados e com baixa emissdo de fumaca, para tensdes até 1 KV - Requisitos de
desempenho.

e NBR 14136:2012 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em
corrente alternada - Padronizagado

e NBR 15465:2008 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa
tensdo - Requisitos de desempenho

e NBR 15715:2009 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura
de cabos de energia e telecomunicacdes - Requisitos

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medigdo sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizagao.

1.7.2.3/1.7.2.4- CABO DE COBRE FLEXIVEL

DEFINICAO

E um material fabricado a partir de fios de cobre entrelagados na parte interna, isolamento
de PVC.

METODO EXECUTIVO

- Apos o eletroduto ja estar instalado no local definido, inicia-se o processo de passagem dos
cabos;
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- Faz-se a juncao das pontas dos cabos com fita isolante; em trechos longos, recomenda-se
a utilizacdo de fita guia;

- Com os cabos ja preparados, seja com fita isolante ou com fita guia, inicia-se o processo de
passagem por dentro dos eletrodutos até chegar a outra extremidade;

- Ja com os cabos passados de um ponto a outro, deixa-se trechos de cabo para fora dos
pontos elétricos para facilitar a futura ligacao.

CRITERIOS DE CONTROLE

e Atendimento as normas:
e NBR NM 247-3:2002 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensoes
nominais até 450/750 V, inclusive Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalacdes fixas (IEC 60227-3, MOD).
e NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados
¢ NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de secio circular, para fins elétricos.
e NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensdo I - Protecdo e seguranca
e NBR 13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, nao
halogenados e com baixa emissdo de fumaca, para tensdes até 1 KV - Requisitos de
desempenho.
e NBR 14136:2012 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em
corrente alternada - Padronizacao
e NBR 15465:2008 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa
tensdo - Requisitos de desempenho
e NBR 15715:2009 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura
de cabos de energia e telecomunicacdes - Requisitos

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.7.2.5- ALVENARIA DE VEDACAO COM ELEMENTO VAZADO DE CERAMICA (COBOGO)
DE 7X20X20CM E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.

DEFINICAO

Sistema construtivo nao estrutural composto por blocos ceramicos perfurados ou vazados.
Utilizada em fachadas ou divisorias internas, promove a ventilagao natural, filtra a luz solar,
garante privacidade e confere valor estético (jogo de luz e sombra) ao ambiente.

METODO EXECUTIVO

- Demarcar a alvenaria - materializacdo dos eixos de referéncia, demarcacdo das faces das
paredes a partir dos eixos ortogonais, distribuir as pecas no vao de forma a criar um
gabarito das juntas, executar a primeira fiada;
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- Elevacdo da alvenaria - assentar as pegas com juntas a prumo, utilizando argamassa
aplicada com colher de pedreiro:

- Conferir que a inclinacdo das aletas conduza as aguas pluviais para o exterior do edificio;
- Rejuntar as pegas utilizando um molde sulcador para assegurar a uniformidade do
rejuntamento.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescricdes das Normas NR 18 - Condicdes de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682/77 - Contrato, execucdo e supervisdo de demoli¢cdes.

- Uso de mao-de-obra habilitada.

- Uso obrigatério de Equipamento de Protec¢do Individual (EPI).

- Conferir se as pecas ceramicas estdo integras, sem fissuras, lascas ou empenamentos que
comprometam o encaixe.

- Nao assentar todas as pec¢as de uma sé vez. Recomenda-se assentar no maximo quatro
fiadas (aprox. 1,04m) e aguardar um intervalo de pelo menos 1 dia para a cura inicial da
argamassa antes de prosseguir.

- E essencial utilizar espacadores nas juntas (minimo de 1 cm) para garantir que todas
fiquem com a mesma espessura e alinhamento.

- Remover o excesso de argamassa colante imediatamente com esponja ou pano de algodao
umido para evitar manchas na ceramica, especialmente em pecas esmaltadas.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.7.2.6- KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO
BRANCO, FOLHA LEVE OU MEDIA, 80X210CM, EXCLUSIVE FECHADURA, FIXACAO COM
PREENCHIMENTO PARCIAL DE ESPUMA EXPANSIVA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

DEFINICAO

Consiste no fornecimento de material, mao-de-obra e equipamentos para a execucdo e
instalacao de esquadrias de portas.

METODO EXECUTIVO

- O kit "porta-pronta"” deve ser instalado apenas depois de complementados os servicos de
revestimento e pintura de paredes e tetos, execucdo de pisos etc;

- Conferir se o vdo deixado pela obra esta de acordo com as dimensoes externas do marco /
batente, com a previsdo de folga de 1cm tanto no topo como nas laterais do vao;

- Conferir esquadro do vao, regularidade do acabamento, espessura da parede acabada
(confrontando-a com a largura do marco), cota da soleira / cota do piso acabado;
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- Encaixar o marco / batente no vao, fixando-o com cunhas de madeira na parte superior e
nas laterais (posicdo das dobradicas); verificar se esta correto o sentido de abertura da folha
de porta;

- Colocar travas no interior do batente para garantir o vdo apds aplicacdo da espuma
expansiva;

- Com auxilio de fio de prumo, nivel de bolha e esquadro, verificar se o kit estd alinhado com
as faces da parede, nivelado e aprumado, procedendo aos ajustes necessarios com as
cunhas;

- Para potencializar a expansdo e aderéncia do PU, nas posi¢cdes onde serdo aplicados os
corddes, borrifar levemente com agua as superficies da madeira e do requadramento do
vao;

- Agitar o frasco de espuma de PU durante cerca de um minuto;

- Aplicar a espuma expansiva de poliuretano entre o marco / batente e o requadramento do
vao, na parte superior e em trés pontos equi-espacados em cada lateral do vao; nio aplicar
na posicao da testa da fechadura;

- Aplicar posicionando a valvula / bico de aplicacdo da espuma de PU sempre para baixo,
formando corddes com aproximadamente 25cm de extensao;

- Aguardar a cura da espuma e retirar o excesso com um estilete;

- Por fim, instalar os alizares em ambos os lados do vao.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da aquisicdo das esquadrias de madeira
Na fase de aquisicdo ou encomenda deverdo ser verificados:
e Se o fabricante utiliza madeiras de classificacdo recomendavel para a fabricacido de
esquadrias;
o Se for utilizada estufa no processo de secagem;
e Se é feito tratamento anti-ataque de microorganismos.
Devera ser procedida uma avaliagdo de desempenho das esquadrias quanto aos seguintes
aspectos funcionais:
e Estanqueidade a dgua de chuva;
Estanqueidade ao ar;
Estanqueidade a insetos e poeira;
Isolamento sonoro;
[luminacao;
Ventilacao;
Facilidade de manuseio;
Facilidade de manutencao;
Durabilidade;
Resisténcia aos esforcos de uso;
Resisténcia a cargas de vento.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizagao.
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1.7.3- TUBOS E CONEXOES

1.7.3.1- ASSENTAMENTO E FORNECIMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE
AGUA, DN 50, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTO
DE INTERFERENCIAS (INCLUI FORNECIMENTO).

DEFINICAO

Tubulacao ideal para condugio de agua potavel.

METODO EXECUTIVO

- Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar uniforme e
regularizado;

- Transportar o tubo para dentro da vala, com cuidado para nio danificar a peca (deve-se
impedir o arrasto dos tubos no solo);

- Limpar o anel, a ponta e a bolsa dos tubos;

- Aplicar a pasta lubrificante na ponta do tubo e na parte aparente do anel;

- Ap6s o posicionamento correto da ponta do tubo a ser acoplado junto a bolsa do tubo ja
assentado, realizar o encaixe empurrando o tubo e deixando folga adequada para permitir
pequenos movimentos;

- Deve-se verificar o alinhamento da tubulagio;

- O sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia, no sentido das pontas dos
tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma
bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

CRITERIOS DE CONTROLE

e Avala deve ter largura minima (geralmente D+0,40m) e profundidade que garanta
o cobrimento minimo, respeitando as interferéncias. Uso de escoramento de valas é
obrigatorio devido ao alto risco de desmoronamento e impacto em redes adjacentes.

e Fundo da vala deve ser regularizado e compactado, preferencialmente com colchdo
de areia ou material granular.

e Limpeza rigorosa das bolsas e pontas antes do encaixe.

e Uso de pasta lubrificante adequada (ndo téxica) para garantir a estanqueidade na
junta elastica integrada.

e Verificacdo do alinhamento e declividade.

e Sinalizacdo total da area, protecdo para pedestres e trabalhadores.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha orcamentdria.
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1.7.3.2- TUBO, PVC, SOLDAVEL, DE 32MM, INSTALADO EM RESERVACAO PREDIAL DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

DEFINICAO

Componente de PVC rigido, marrom, utilizado para conduzir agua fria potavel, com junta
soldada a frio (adesivo plastico). Instalado na reservacdo predial (saida de caixas
d'agua/barriletes).

METODO EXECUTIVO

- Verifica-se o comprimento de tubulacdo do trecho a ser instalado, como indicado no
projeto;

- Corta-se o comprimento necessario da barra do tubo;

- Retiram-se as arestas que ficaram ap6s o corte;

- Por fim, o tubo é posicionado no local definido em projeto;

- As extremidades sao deixadas livres para posterior conexao.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Tubos e conexdes devem ser de PVC rigido, classe PN 750 kPa (ou classe de pressao
compativel com a norma NBR 5648).

- Os tubos devem ser armazenados na horizontal, em local protegido do sol e em pilhas com
altura maxima recomendada pelo fabricante para evitar deformacdes.

- Verificar a integridade fisica, auséncia de fissuras, empenamentos ou contamina¢do por
6leo/graxa.

- Utilizar flanges de caixa d'agua adequadas para conexdes soldaveis de 32mm, garantindo
estanqueidade com vedacdo de borracha, sem forcar a estrutura do reservatorio.

- As tubulagdes devem estar niveladas ou com inclinagio minima para o esvaziamento
(conforme NBR 5626).

- Aguardar o tempo minimo recomendado pelo fabricante apds a soldagem para o manuseio
e o teste de pressdo (normalmente 1 hora para encher e 12 horas para teste).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.7.3.3- VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL, DE BRONZE, ROSCAVEL, 4" -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

DEFINICAO

Componente hidraulico robusto, projetado para permitir o fluxo de fluidos (dgua, 6leos ndo
corrosivos) em apenas uma direcdo em tubula¢des horizontais. Funciona automaticamente
através de uma portinhola interna, impedindo o refluxo, com rosca padrdao NBR 6414.
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METODO EXECUTIVO

- Verificar o local da instalacdo;

- Para garantir melhor vedacdo, aplicar a fita veda rosca conforme a recomendacdo do
fornecedor;

- As conexdes devem ser encaixadas e rosqueadas através de chave de grifo até a completa
vedacdo.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Ainstalacdo ndo deve apresentar vazamentos nas conexodes ap0s pressuriza¢do do sistema.
- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescricées das Normas NR 18 - Condicdes de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682 /77 - Contrato, execucao e supervisdo de demoligdes.

- Uso de mao-de-obra habilitada.

- Uso obrigatoério de Equipamento de Prote¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.7.3.4/1.7.3.11- REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

DEFINICAO

Valvula de bloqueio rapido (1/4 de volta) para agua fria, ideal para instalagdes hidraulicas
prediais, barriletes e piscinas. Feito de PVC rigido, é instalado por soldagem a frio (adesivo
plastico), apresentando um volante (manopla).

METODO EXECUTIVO

- Verificar o local da instalagao;

- Lixar e limpar com solucdo limpadora, as superficies a serem soldadas;

- Para garantir melhor vedagdo, aplicar o adesivo conforme a recomendacdo do fornecedor
e encaixar as pecas;

- Apds a juncdo das pecas, deve-se remover o excesso de adesivo, pois este ataca o PVC. Nao
movimentar as conexdes por aproximadamente 5 minutos.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Apo6s a soldagem, aguardar 12 horas antes de submeter a tubulacao as pressdes de servico
ou ensaios de estanqueidade e obstrugao.
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- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescricdes das Normas NR 18 - Condi¢des de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682 /77 - Contrato, execucdo e supervisiao de demoligdes.

- Uso de mdo-de-obra habilitada.

- Uso obrigatério de Equipamento de Prote¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico serd medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.7.3.5/1.7.3.9- INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA EM PVC - CONXECOES
(CURVA/UNIAOQ) - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

DEFINICAO

Conexao hidraulica em PVC, soldavel.

METODO EXECUTIVO

- Lixar as superficies a serem soldadas;

- Limpar a ponta do tubo e a bolsa da conexdo com solugdo preparadora;

- O adesivo deve ser aplicado uniformemente na bolsa e na ponta do tubo. Apds a jungao das
pecas, deve-se remover o excesso de adesivos.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Apds a soldagem, aguardar 12 horas antes de submeter a tubulacdo as pressées de servico
ou ensaios de estanqueidade e obstrucao.

- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescri¢cdes das Normas NR 18 - Condi¢des de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682 /77 - Contrato, execucao e supervisdao de demoli¢des.

- Uso de mao-de-obra habilitada.

- Uso obrigatério de Equipamento de Prote¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.7.3.6/1.7.3.7/1.7.3.9/1.7.3.10/1.7.3.13- INSTALACOES HIDRAULICAS - CONXECOES
PVC (ADAPTADOR/JOELHO/TE/CAP) - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

DEFINICAO

Conex3ao hidraulica em PVC, soldavel.
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METODO EXECUTIVO

- Para a juncao soldavel aplica-se a lixa nas superficies a serem soldadas;

- Em seguida, faz-se a limpeza na ponta do tubo e na bolsa da conexdo com solugdo
preparadora;

- 0 adesivo deve ser aplicado uniformemente na bolsa e na ponta do tubo. Apds a juncao das
pecas, deve-se remover o excesso de adesivos;

- Para a jungdo roscavel, aplica-se fita veda rosca conforme a recomendacao do fornecedor;
- As ligacdes roscaveis devem ser encaixadas e rosqueadas até a completa vedagao.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Apds a soldagem, aguardar 12 horas antes de submeter a tubulacdo as pressdes de servico
ou ensaios de estanqueidade e obstrucao.

- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescricdes das Normas NR 18 - Condi¢des de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682/77 - Contrato, execucdo e supervisio de demoli¢des.

- Uso de mao-de-obra habilitada.

- Uso obrigatério de Equipamento de Protec¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servico sera medido conforme unidade constante da planilha or¢amentaria.

1.7.3.12- COLAR DE TOMADA, PVC, COM TRAVAS, DE 60 MM X 1/2" OU 60 MM X 3/4",
PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA. AF_06,/2022.

DEFINICAO

Conexdo hidraulica utilizada para realizar a derivacdo (ramais prediais) em redes de
distribuicdo de dgua potavel, sem a necessidade de cortar a tubulacio principal.

METODO EXECUTIVO

- Verificar se o anel de vedagdo do colar de tomada esta na posicdo correta;

- Limpar a superficie do tubo onde o colar de tomada sera instalado;

- Posicionar e fixar o colar de tomada na tubulacio;

- Dentro do colar de tomada, posicionar e perfurar o tubo com furadeira/broca manual;
- Retirar o fragmento de tubo cortado;

- Por fim, a conexao deve ser encaixada e rosqueada até a completa vedacao.

CRITERIOS DE CONTROLE
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- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescricdes das Normas NR 18 - Condi¢des de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682 /77 - Contrato, execucdo e supervisiao de demoligdes.

- Uso de mdo-de-obra habilitada.

- Uso obrigatério de Equipamento de Prote¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico serd medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.
1.7.4- UNIDADE DE CLORACAO E PONTO DE INSPECAOQ

1.7.4.1- EXECUCAO DE RADIER, ESPESSURA DE 25 CM, FCK = 30 MPA, COM USO DE
FORMAS EM MADEIRA SERRADA.

DEFINICAO

Conexado hidraulica utilizada para realizar a derivacdo (ramais prediais) em redes de
distribuicdo de 4gua potavel, sem a necessidade de cortar a tubulagdo principal.

METODO EXECUTIVO

- Marcar no terreno os locais de escavagao da viga de borda.

- Escavar utilizando p4, picareta e ponteira.

- Compactar o solo, conforme previsto em projeto.

- Montar as formas, escorando-as com piquetes de madeira.

- Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face exposta
da forma.

- Verificar as dimensdes e posicionamento das formas (nivelamento, prumo, alinhamento e
estanqueidade).

- Lancar e espalhar a camada de brita sobre solo previamente compactado e nivelado,
compactar com compactador a percussao e nivelar a superficie.

- Sobre lastro, dispor a lona, garantindo sobreposi¢cdo de minimo 30 cm das emendas para
impedir o escoamento da nata de cimento e a umidade ascendente.

- Posicionar os espacadores soldados (trelicas) de forma a garantir o cobrimento minimo e
nio oferecer riscos de deslocamento das armaduras durante a concretagem.

- Distribuir as telas de acordo com as especificacdes do projeto, observando nas segdes de
emenda das telas os traspasses especificados.

- Posicionar as armaduras de refor¢o (vergalhdes ou segmentos de tela eletrossoldada)
conforme especificacdes do projeto estrutural.

- Enrijecer o conjunto de armaduras mediante amarragdo com arame recozido, de forma
que ndo ocorra movimentagdo durante a concretagem da laje.

- Antes do langcamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a todas as
disposicdes do projeto estrutural.

- Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o traco declarado corresponde ao pedido de
compra, se o concreto esta com a trabalhabilidade especificada e se néo foi ultrapassado o
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tempo de inicio de pega do concreto - verificacdes com base na Nota Fiscal / documento de
entrega.

- Ap6s verificacdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem dos corpos de
prova para controle da resisténcia a compressao, lancar o material com a utilizacao de
bombas.

- Adensa-lo com uso de vibrador de imersdo de forma que toda a armadura e os
componentes embutidos sejam adequadamente envolvidos na massa do concreto.

- Realizar o acabamento com sarrafo com movimentos de vai-e-vem.

- Regularizar a superficie utilizando rodo de corte.

- Executar a cura do concreto.

- Promover a retirada das formas somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente
para suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Realizar a cura umida (molhar frequentemente) ou quimica imediatamente apés o
acabamento superficial para evitar fissuras por retracdo, especialmente critico em
espessuras maiores como 25 cm.

- Logo apos a desforma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma adequada.

- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescricées das Normas NR 18 - Condicdes de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682/77 - Contrato, execucdo e supervisdo de demoli¢des.

- Uso de mao-de-obra habilitada.

- Uso obrigatério de Equipamento de Protec¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.7.4.2- DOSADOR DE CLORO EM PASTILHA - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Dispositivo automatico instalado na tubulagdo de retorno da piscina (ap6s o filtro) ou em
sistemas de pogos artesianos, projetado para dissolver lentamente tabletes de cloro. Ele libera
uma quantidade controlada e constante de sanitizante, eliminando microrganismos, mantendo
a agua cristalina e automatizando o tratamento, sem necessitar de energia elétrica.

METODO EXECUTIVO

Especificacdes Técnicas do Equipamento

- Dosador/Clorador de pastilhas de fluxo, automatico.

- Carcaca em material resistente a corrosido por cloro e aos raios UV (ex: PVC de alta
resisténcia ou plastico ABS de engenharia).

- Minimo para 2 kg a 3 kg de pastilhas (aproximadamente 7 a 10 pastilhas de 200g).



Estado do Para
Prefeitura Municipal de Sao Jodo de Pirabas
Gabinete da Prefeita

- Entrada e saida com rosca de 1 %" ou 3/4" (compativel com a tubula¢do existente),
preferencialmente em PVC.

- Suportar pressdo minima de 15 a 20 BAR (aprox. 180 m.c.a.), ideal para saida direta de
pocgos artesianos.

Instalacao

- Instalar na tubulag¢io de retorno (apés o filtro/bomba).

Obrigatdrio uso de By-pass (trio de registros). O dosador deve ser instalado em um desvio,
ndo diretamente na linha principal, para permitir manuten¢do sem parar o fluxo de agua.

- Seguir estritamente a indicacdo de entrada ("IN") e saida ("OUT") do equipamento.

- Tubos e conexdes em PVC soldavel /roscavel, fita veda rosca, registros de esfera (trio de
by-pass).

- Instalar uma valvula de retencdo na saida do dosador para impedir o refluxo de gas para o
filtro ou bomba, especialmente se instalado abaixo do nivel do reservatdrio.

- Utilizar veda rosca compativel com componentes plasticos. Nunca utilizar lubrificantes a
base de petroéleo nos anéis de vedacgao.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescricées das Normas NR 18 - Condicdes de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682/77 - Contrato, execucdo e supervisdo de demoli¢des.

- Uso de mao-de-obra habilitada.

- Uso obrigatério de Equipamento de Protec¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.7.4.3- CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM
BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X0,6X0,6 M PARA REDE DE
DRENAGEM.

DEFINICAO

Componente de drenagem utilizado em infraestrutura urbana para inspecdo ou captacdo de
aguas pluviais.

METODO EXECUTIVO

- Apds execucdo da escavacao e, caso seja necessario, da contengao da cava, preparar o fundo
para a execug¢do da caixa;

- Sobre o fundo preparado, montar as férmas da laje de fundo da caixa e, em seguida, realizar
a sua concretagem;

- Sobre a laje de fundo, assentar os blocos de concreto com argamassa aplicada com colher,
atentando-se para o posicionamento dos tubos de entrada e de saida;
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- Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com chapisco e reboco e
externamente somente com chapisco. Sobre a laje de fundo, executar revestimento com
argamassa para garantir o caimento necessario para o adequado escoamento dos efluentes;
- Por fim, colocar a tampa pré-moldada sobre a caixa.

CRITERIOS DE CONTROLE

- A cava deve ser escavada com dimensdes superiores a caixa, com fundo compactado e
execucdo de lastro de concreto magro ou brita para garantir estabilidade.

- Utilizar blocos de concreto estrutural ou de vedagdo (conforme projeto), assentes com
argamassa de cimento e areia, garantindo o prumo e o esquadro das paredes para manter
as dimensoes internas de 0,60 x 0,60 x 0,60m.

- O acabamento interno deve ser feito com argamassa de cimento e areia trago 1:3 com
aditivo impermeabilizante para evitar vazamentos (estanqueidade).

- O fundo deve ser moldado com caimento em direcdo a saida do tubo (ber¢o) para evitar
acumulo de agua.

- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescricdes das Normas NR 18 - Condi¢des de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682/77 - Contrato, execucdo e supervisdo de demoli¢cdes.

- Uso de mao-de-obra habilitada.
- Uso obrigatério de Equipamento de Protec¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servico sera medido conforme unidade constante da planilha or¢amentaria.

1.8- REDE DE ABASTECIMENTO

1.8.1- ESCAVACAO E FECHAMENTO DE VALAS

1.8.1.1- ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3),

LARG. MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NiVEL
DE INTERFERENCIA.

DEFINICAO

Consiste em técnica de escavacdo do solo que utiliza instrumentos e recursos mecanicos
para realizar esse procedimento.

METODO EXECUTIVO

- Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia.
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CRITERIOS DE CONTROLE

- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescricdes das Normas NR 18 - Condi¢des de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682 /77 - Contrato, execucao e supervisdo de demoligdes.

- Uso de mao-de-obra habilitada.

- Uso obrigatoério de Equipamento de Prote¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servico sera medido conforme unidade constante da planilha or¢amentaria.

1.8.1.2- PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E
MENOR QUE 2,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MECANIZADO.

DEFINICAO

Consiste no preparo de fundo de valas para assentamento de tubulacdo de dgua, esgoto ou
drenagem urbana.

METODO EXECUTIVO

- Finalizado a contencdo procede-se a preparar o fundo;

- O servico consiste na limpeza, regularizacao e ajuste de declividade, conforme previsto em
projeto;

- Quando previsto em projeto, é feito a execucdo de um lastro com material granular. O
lancamento do material pode se dar de forma manual ou mecanizado;

- A partir dai os demais servicos sdo executados tais como: assentamento da tubulacio e
reaterro (atividades ndo inclusas nesta composicao - utilizar composi¢oes especificas para
tais fins).

CRITERIOS DE CONTROLE

- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescricoes das Normas NR 18 - Condicdes de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682 /77 - Contrato, execucdo e supervisdo de demoligoes.

- Uso de mao-de-obra habilitada.

- Uso obrigatoério de Equipamento de Prote¢io Individual (EPI).

- Atendimento a NBR12266 04 1992 - Projeto e execucao de valas para assentamento de
tubulacdo de 4gua, esgoto ou drenagem urbana.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.
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1.8.1.3- CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE
14 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M3 / 111 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).

DEFINICAO

Refere-se ao ciclo mecanizado de terraplenagem, utilizando escavadeira hidraulica ou pa
carregadeira para enchimento, seguido de transporte e descarregamento livre de material.

METODO EXECUTIVO

- Carga de entulho, em caminhdo basculante, com a utilizacdo de carregadeira e descarga
livre (basculamento do caminhio).

CRITERIOS DE CONTROLE

Deverao ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescricdes das Normas NR 18 - Condi¢des de Trabalho na Industria da
Construgdo (MTDb).

Uso de mao-de-obra habilitada.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos serdao medidos em metros cubicos.

1.8.1.4- TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA EM
LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM).

DEFINICAO

Consiste no transporte de qualquer tipo de material ou residuo.

METODO EXECUTIVO

Empregar a carga manual para encher a cagamba do caminhdo com material a ser
transportado, tomando-se cuidados para evitar o deslizamento e/ou queda do material.
Transporte da carga em velocidade e horario adequados e descarga em local legalizado e
licenciado de acordo com as normas ambientais vigentes.

CRITERIOS DE CONTROLE

Nao exceder a carga maxima do caminhdo. Deverdo ser tomadas medidas adequadas para
protecdo contra danos aos operarios, aos transeuntes e observadas as prescri¢des da Norma
Regulamentadora NR 18 - Condi¢bes de Trabalho na Industria da Construgio.
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Uso de mao-de-obra habilitada. Uso obrigatério de Equipamento de Prote¢ao Individual
(EPD).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Para fins de recebimento, a unidade de medicdo é a unidade constante da planilha
orcamentaria.

1.8.1.5- REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE
DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3/POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M,
PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA,
COM PLACA VIBRATORIA.

DEFINICAO

0 item remunera o fornecimento da mao-de-obra necessaria para a execuc¢do dos servicos
de reaterro compactado, com material existente ou importado, com controle de
compactacao.

METODO EXECUTIVO

- Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor umidade
otima de compactacdo prevista em projeto.

- Executa-se o reaterro lateral, e a regido que recobre o tubo, atendendo as especificacdes
de projeto e garantindo que a tubulacdo enterrada fique continuamente apoiada no fundo
da vala sobre o bergo de assentamento.

- Prossegue-se com o reaterro superior, regiao com 30 cm de altura sobre a geratriz superior
da tubulacdo. A compactacio é executada de cada lada, apenas nas regides compreendidas
entre o plano vertical tangente a tubulacao e a parede da vala. A parte diretamente acima
da tubulagdo ndo é compactada, a fim de se evitarem deformagdes dos tubos.

- Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do aterro superior até a
superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e
compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala.

- No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as
etapas do aterro garantindo assim o preenchimento total da vala.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as Normas:
e NBR 12266:1992 Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de
agua, esgoto ou drenagem urbana - Procedimento.
¢ NBR 7367:1988 Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitario.
e NR 18 - Condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construgao.
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CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Para fins de recebimento, a unidade de medicdo é a unidade constante da planilha
orcamentaria.

1.8.1.6- RECOMPOSICAO DE REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO (AQUISICAO
EM USINA), PARA O FECHAMENTO DE VALAS - INCLUSO DEMOLICAO DO PAVIMENTO.

DEFINICAO

Servico de pavimentagao para restaurar a superficie de vias apds obras subterraneas.

METODO EXECUTIVO

- E realizado a demoligio do pavimento asfaltico, com uso de escavadeira hidraulica, na 4rea
a ser aberta para a vala.

- Apds executado os servicos na vala (abertura, escoramento, assentamento, reaterro e
recomposicao de base e ou sub-base, limpeza, imprimagao impermeabilizante e ou pintura
de ligacdo, ndo contemplados nessa composi¢do).

- Efetuar o lancamento da massa asfaltica.

- Na sequéncia, passa-se o rolo compactador na drea recomposta.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da Execugao

- Controle de Temperatura

a) O controle de temperatura, durante a producdo de massa, compreendera as leituras de
temperaturas, envolvendo:

- Agregado nos silos quentes;

- O cimento asfaltico, na usina;

- A massa asfaltica, no momento da saida do misturador.

b) O controle de temperatura, na pista, envolvera a leitura de temperatura:

- Em cada caminhdo que chega a pista;

- Na massa asfaltica distribuida, no momento do espalhamento e no inicio da compressao.

- Controle de Espessura
A espessura da camada de concreto betuminoso sera avaliada nos corpos de prova extraida
com sonda rotativa.

- Controle de Acabamento da Superficie

As condi¢des de acabamento da superficie serdo apreciadas pela Fiscalizagdo, em bases
visuais. Em particular, serdo avaliadas as condi¢cbes de desempenho da camada, a
quantidade das juntas executadas e a inexisténcia de marcas decorrentes de ma qualidade
da distribuicdo e/ou de compressao inadequada.

Durante a execucgdo devera ser feito diariamente um controle de acabamento da superficie
do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,0 m e outra de 0,90 m, colocadas
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em angulo reto e paralelamente ao eixo da pista, respectivamente. A variacao da superficie
entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com
qualquer das réguas.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Para fins de recebimento, a unidade de medicdo é a unidade constante da planilha
orcamentaria.

1.8.2- TUBOS DE ABASTECIMENTO

1.8.2.1- TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50, JUNTA ELASTICA INTEGRADA,
INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE INTERFERENCIAS

DEFINICAO

Componente de PVC rigido, marrom, com 50mm de didametro nominal, utilizado para aduc¢ao e
distribuicdo de agua potavel enterrada.

METODO EXECUTIVO

- Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar uniforme e
regularizado;

- Transportar o tubo para dentro da vala, com cuidado para nio danificar a peca (deve-se
impedir o arrasto dos tubos no solo);

- Limpar o anel, a ponta e a bolsa dos tubos;

- Aplicar a pasta lubrificante na ponta do tubo e na parte aparente do anel;

- Ap6s o posicionamento correto da ponta do tubo a ser acoplado junto a bolsa do tubo ja
assentado, realizar o encaixe empurrando o tubo e deixando folga adequada para permitir
pequenos movimentos;

- Deve-se verificar o alinhamento da tubulagao;

- O sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia, no sentido das pontas dos
tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma
bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Tubos e conexdes devem ser de PVC rigido, classe PN 750 kPa (ou classe de pressao
compativel com a norma NBR 5648).

- Os tubos devem ser armazenados na horizontal, em local protegido do sol e em pilhas com
altura maxima recomendada pelo fabricante para evitar deformacdes.

- Verificar a integridade fisica, auséncia de fissuras, empenamentos ou contamina¢do por
6leo/graxa.

- Utilizar flanges de caixa d'dgua adequadas para conexdes soldaveis de 32mm, garantindo
estanqueidade com vedacao de borracha, sem forgar a estrutura do reservatorio.
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- As tubulagdes devem estar niveladas ou com inclinagdo minima para o esvaziamento
(conforme NBR 5626).

- Aguardar o tempo minimo recomendado pelo fabricante apds a soldagem para o manuseio
e o teste de pressdo (normalmente 1 hora para encher e 12 horas para teste).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico serd medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.8.2.2- TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 75, JUNTA ELASTICA INTEGRADA,
INSTALADO EM LOCAL COM NiVEL ALTO DE INTERFERENCIAS

DEFINICAO

Componente de PVC rigido, marrom, com 75mm de didmetro nominal, utilizado para adug¢do e
distribuicdo de agua potavel enterrada.

METODO EXECUTIVO

- Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar uniforme e
regularizado;

- Transportar o tubo para dentro da vala, com cuidado para ndo danificar a pe¢a (deve-se
impedir o arrasto dos tubos no solo);

- Limpar o anel, a ponta e a bolsa dos tubos;

- Aplicar a pasta lubrificante na ponta do tubo e na parte aparente do anel;

- Apo6s o posicionamento correto da ponta do tubo a ser acoplado junto a bolsa do tubo ja
assentado, realizar o encaixe empurrando o tubo e deixando folga adequada para permitir
pequenos movimentos;

- Deve-se verificar o alinhamento da tubulagao;

- O sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia, no sentido das pontas dos
tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma
bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Tubos e conexdes devem ser de PVC rigido, classe PN 750 kPa (ou classe de pressao
compativel com a norma NBR 5648).

- Os tubos devem ser armazenados na horizontal, em local protegido do sol e em pilhas com
altura maxima recomendada pelo fabricante para evitar deformacdes.

- Verificar a integridade fisica, auséncia de fissuras, empenamentos ou contaminagdo por
6leo/graxa.

- Utilizar flanges de caixa d'agua adequadas para conexdes soldaveis de 32mm, garantindo
estanqueidade com vedacdo de borracha, sem forcar a estrutura do reservatorio.

- As tubulagdes devem estar niveladas ou com inclinagio minima para o esvaziamento
(conforme NBR 5626).
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- Aguardar o tempo minimo recomendado pelo fabricante ap6s a soldagem para o manuseio
e o teste de pressdo (normalmente 1 hora para encher e 12 horas para teste).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.8.2.3- TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 100, JUNTA ELASTICA
INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE INTERFERENCIAS

DEFINICAO

Componente de PVC rigido, marrom, com 100mm de didmetro nominal, utilizado para aducao
e distribuicao de agua potavel enterrada.

METODO EXECUTIVO

- Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar uniforme e
regularizado;

- Transportar o tubo para dentro da vala, com cuidado para nio danificar a peca (deve-se
impedir o arrasto dos tubos no solo);

- Limpar o anel, a ponta e a bolsa dos tubos;

- Aplicar a pasta lubrificante na ponta do tubo e na parte aparente do anel;

- Ap6s o posicionamento correto da ponta do tubo a ser acoplado junto a bolsa do tubo ja
assentado, realizar o encaixe empurrando o tubo e deixando folga adequada para permitir
pequenos movimentos;

- Deve-se verificar o alinhamento da tubulagao;

- O sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia, no sentido das pontas dos
tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma
bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Tubos e conexdes devem ser de PVC rigido, classe PN 750 kPa (ou classe de pressio
compativel com a norma NBR 5648).

- Os tubos devem ser armazenados na horizontal, em local protegido do sol e em pilhas com
altura maxima recomendada pelo fabricante para evitar deformagdes.

- Verificar a integridade fisica, auséncia de fissuras, empenamentos ou contaminagdo por
6leo/graxa.

- Utilizar flanges de caixa d'dgua adequadas para conexdes soldaveis de 32mm, garantindo
estanqueidade com vedacao de borracha, sem forgar a estrutura do reservatorio.

- As tubulagdes devem estar niveladas ou com inclinacdo minima para o esvaziamento
(conforme NBR 5626).

- Aguardar o tempo minimo recomendado pelo fabricante apds a soldagem para o manuseio
e o teste de pressdo (normalmente 1 hora para encher e 12 horas para teste).
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CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.8.2.4- TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 150, JUNTA ELASTICA
INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NiVEL ALTO DE INTERFERENCIAS

DEFINICAO

Componente de PVC rigido, marrom, com 150mm de didmetro nominal, utilizado para adugio
e distribuicdo de dgua potavel enterrada.

METODO EXECUTIVO

- Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar uniforme e
regularizado;

- Transportar o tubo para dentro da vala, com cuidado para nio danificar a peca (deve-se
impedir o arrasto dos tubos no solo);

- Limpar o anel, a ponta e a bolsa dos tubos;

- Aplicar a pasta lubrificante na ponta do tubo e na parte aparente do anel;

- Ap6s o posicionamento correto da ponta do tubo a ser acoplado junto a bolsa do tubo ja
assentado, realizar o encaixe empurrando o tubo e deixando folga adequada para permitir
pequenos movimentos;

- Deve-se verificar o alinhamento da tubulagio;

- O sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia, no sentido das pontas dos
tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma
bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Tubos e conexdes devem ser de PVC rigido, classe PN 750 kPa (ou classe de pressao
compativel com a norma NBR 5648).

- Os tubos devem ser armazenados na horizontal, em local protegido do sol e em pilhas com
altura maxima recomendada pelo fabricante para evitar deformacdes.

- Verificar a integridade fisica, auséncia de fissuras, empenamentos ou contaminagdo por
6leo/graxa.

- Utilizar flanges de caixa d'dgua adequadas para conexdes soldaveis de 32mm, garantindo
estanqueidade com vedacdo de borracha, sem forcar a estrutura do reservatorio.

- As tubulagdes devem estar niveladas ou com inclinacdo minima para o esvaziamento
(conforme NBR 5626).

- Aguardar o tempo minimo recomendado pelo fabricante apds a soldagem para o manuseio
e o teste de pressdo (normalmente 1 hora para encher e 12 horas para teste).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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0 servico serd medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.
1.8.3- CONEXOES PARA REDE DE ABASTECIMENTO

1.8.3.1/1.8.3.2/1.8.3.3/1.8.3.4/1.8.3.5/1.8.3.6/1.8.3.7/1.8.3.8/1.8.3.9/1.8.3.10/1.8.3
.11/1.8.3.12/1.8.3.13/1.8.3.14/1.8.3.15/1.8.3.16/1.8.3.17/1.8.3.18/1.8.3.19/1.8.3.2
0/1.8.3.21/1.8.3.22/1.8.3.23/1.8.3.24/1.8.3.25- INSTALACOES HIDRAULICAS -
CONXECOES  PVC  (ADAPTADOR/JOELHO/TE/CAP/REDUCAO/JUNCAO) -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

DEFINICAO

Conexao hidraulica em PVC, soldavel.

METODO EXECUTIVO

- Para a jungdo soldavel aplica-se a lixa nas superficies a serem soldadas;

- Em seguida, faz-se a limpeza na ponta do tubo e na bolsa da conexdo com solugio
preparadora;

- O adesivo deve ser aplicado uniformemente na bolsa e na ponta do tubo. Apds a jungao das
pecas, deve-se remover o excesso de adesivos;

- Para a jungado roscavel, aplica-se fita veda rosca conforme a recomendacao do fornecedor;
- As ligacdes roscaveis devem ser encaixadas e rosqueadas até a completa vedagao.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Apo6s a soldagem, aguardar 12 horas antes de submeter a tubulagdo as pressdes de servico
ou ensaios de estanqueidade e obstrucao.

- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescricdes das Normas NR 18 - Condi¢des de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682 /77 - Contrato, execucdo e supervisdo de demoligoes.

- Uso de mao-de-obra habilitada.

- Uso obrigatoério de Equipamento de Prote¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servico sera medido conforme unidade constante da planilha or¢amentaria.
1.9- LIGACOES DOMICILIARES
1.9.1- ABERTURA E FECHAMENTO DE VALA

1.9.1.1- ESCAVACAO MANUAL DE VALA.

DEFINICAO
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A escavagdo sera executada de forma manual utilizando enxadas, pas, cavadores e etc.

METODO EXECUTIVO

e Marcar no terreno as dimensdes das estruturas a serem escavadas;
e Executar a vala utilizando p3, picareta e ponteira;
e Nivelar o fundo e retirar todo material solto do fundo.

CRITERIOS DE CONTROLE

Obedecer a Norma NBR 12266/92 - Projeto e execucdo de valas para assentamento de
tubulacao de agua, esgoto ou drenagem urbana.

As escavag0es serdo convenientemente escoradas e esgotadas, de forma a permitir, sempre,
o facil acesso e perfeito escoamento das aguas superficiais, tomando-se todas as
providéncias e cautelas aconselhaveis para a seguranca dos operarios, garantia das
propriedades vizinhas e redes publicas. As escavacdes ndao devem prejudicar: as cotas de
soleiras, acessibilidade de pedestres e veiculos, passeios, logradouros publicos.

Aceite do servico: as dimensdes devem obedecer o projeto, com paredes cortadas a prumo
e com superficies planas. Uso de mdo-de-obra habilitada.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servico sera medido conforme unidade constante da planilha or¢amentaria.

1.9.1.2- REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE
PERCUSSAO.

DEFINICAO

Consiste no preenchimento de escavacgoes, geralmente para tubulagdes, utilizando solo
(geralmente o escavado) espalhado manualmente, seguido de compactagdo com
equipamento vibratério de impacto.

METODO EXECUTIVO

- Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor umidade
6tima de compactagdo prevista em projeto.

- Executa-se o reaterro lateral, e a regido que recobre o tubo, atendendo as especificacdes
de projeto e garantindo que a tubulacdo enterrada fique continuamente apoiada no fundo
da vala sobre o berco de assentamento.

- Prossegue-se com o reaterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz superior
da tubulagdo. A compactacdo é executada de cada lada, apenas nas regides compreendidas
entre o plano vertical tangente a tubulagio e a parede da vala. A parte diretamente acima
da tubulacdo ndo é compactada, a fim de se evitarem deformacdes dos tubos.
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- Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do aterro superior até a
superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e
compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala.

- No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as
etapas do aterro garantindo assim o preenchimento total da vala.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as Normas:
e NBR 12266:1992 Projeto e execucado de valas para assentamento de tubulacio de
agua, esgoto ou drenagem urbana - Procedimento.
¢ NBR 7367:1988 Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitario.

o NR 18 - Condic¢odes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servico sera medido conforme unidade constante da planilha or¢amentaria.
1.9.2- ASSENTAMENTO DE TUBULACAO DAS LIGACOES

1.9.2.1- RAMAL DOMICILIAR COM HIDROMETROS E CONEXOES - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

DEFINICAO

Conjunto de tubulacoes, pecas, registros e o medidor de dgua (hidrometro) que interliga a
rede publica de distribuicdo de dgua da concessionaria até a instalacdo interna de um
imovel.

METODO EXECUTIVO

- Verifica-se o comprimento de tubulacao;

- Corta-se o comprimento necessario da barra do tubo;

- Retiram-se as arestas que ficaram apoés o corte;

- Para as junc¢des soldaveis, faz-se a limpeza nas superficies a serem soldadas (com pano ou
estopa);

- Verificam-se se os encaixes entre as pontas dos tubos e as bolsas das conexdes;

- 0 adesivo deve ser aplicado uniformemente nas bolsas e nas pontas dos tubos. Apds a
juncdo das pecas, deve-se remover o excesso de adesivos;

- Para a jungéo roscavel, aplica-se fita veda rosca conforme a recomendacgio do fornecedor;
- As ligac0es roscaveis devem ser encaixadas e rosqueadas até a completa vedacio.

CRITERIOS DE CONTROLE
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- Tubos e conexdes devem ser de PVC rigido, classe PN 750 kPa (ou classe de pressao
compativel com a norma NBR 5648).

- Os tubos devem ser armazenados na horizontal, em local protegido do sol e em pilhas com
altura maxima recomendada pelo fabricante para evitar deformacdes.

- Verificar a integridade fisica, auséncia de fissuras, empenamentos ou contaminagdo por
6leo/graxa.

- Utilizar flanges de caixa d'dgua adequadas para conexdes soldaveis de 32mm, garantindo
estanqueidade com vedacao de borracha, sem forcar a estrutura do reservatorio.

- As tubulagdes devem estar niveladas ou com inclinagio minima para o esvaziamento
(conforme NBR 5626).

- Aguardar o tempo minimo recomendado pelo fabricante ap6s a soldagem para o manuseio
e o teste de pressdo (normalmente 1 hora para encher e 12 horas para teste).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servico sera medido conforme unidade constante da planilha or¢amentaria.

1.9.2.2- CAIXA DE PROTECAO PARA HIDROMETRO - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

A caixa de embutir em polipropileno para abrigo de hidrometro é um invélucro técnico de
alta resisténcia, fabricado em polimero (PP), projetado para ser chumbado no muro,
protegendo o medidor de 4gua contra intempéries, vandalismo e furtos. Ela facilita a leitura,
manutencio e atende as normas das concessionarias.

METODO EXECUTIVO

- Verifica-se o local da instalacgao;

- Para instalar o quadro de embutir o recorte na alvenaria ja deve estar executado;
- Realiza-se a aplicacdo de argamassa nas laterais;

- Encaixa-se o quadro e verifica-se o prumo, realizando ajustes.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescri¢cdes das Normas NR 18 - Condi¢des de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682 /77 - Contrato, execucao e supervisdao de demoligdes.

- Uso de mao-de-obra habilitada.

- Uso obrigatoério de Equipamento de Prote¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha or¢camentaria.
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1.10- SUBESTACAO AEREA 75 KVA

1.10.1/1.10.2- CABO DE COBRE FLEXIVEL

DEFINICAO

E um material fabricado a partir de fios de cobre entrelacados na parte interna, isolamento
de PVC.

METODO EXECUTIVO

- Apos o eletroduto ja estar instalado no local definido, inicia-se o processo de passagem dos
cabos;

- Faz-se a juncio das pontas dos cabos com fita isolante; em trechos longos, recomenda-se
a utilizacao de fita guia;

- Com os cabos ja preparados, seja com fita isolante ou com fita guia, inicia-se o processo de
passagem por dentro dos eletrodutos até chegar a outra extremidade;

- Ja com os cabos passados de um ponto a outro, deixa-se trechos de cabo para fora dos
pontos elétricos para facilitar a futura ligacao.

CRITERIOS DE CONTROLE

e Atendimento as normas:
e NBR NM 247-3:2002 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensoes
nominais até 450/750 V, inclusive Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalacdes fixas (IEC 60227-3, MOD).
o NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados
¢ NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de secdo circular, para fins elétricos.
o NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensao I - Protecdo e seguranca
e NBR 13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, nio
halogenados e com baixa emissdo de fumaca, para tensdes até 1 KV - Requisitos de
desempenho.
e NBR 14136:2012 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em
corrente alternada - Padronizacao
e NBR 15465:2008 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa
tensao - Requisitos de desempenho
e NBR 15715:2009 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura
de cabos de energia e telecomunicacdes - Requisitos

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medigido sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.10.3/1.10.4- CABO DE COBRE NU
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DEFINICAO

Condutor elétrico formado por fios de cobre eletrolitico (pureza = 99,9%) trangados, sem
qualquer isolamento ou revestimento externo. Utilizado principalmente em sistemas de
aterramento, protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA/para-raios) e redes aéreas,
destaca-se pela alta condutividade térmica e elétrica, resisténcia a corrosao e flexibilidade.

METODO EXECUTIVO

- O cabo deve ser enterrado a uma profundidade minima de 50 cm abaixo do solo,
preferencialmente em local imido.

- As conexdes entre cabos e hastes de aterramento devem ser realizadas por solda
exotérmica ou conectores de compressao apropriados, garantindo resisténcia a corrosao e
alta capacidade de condugao.

- O cabo nao deve ficar tensionado; deve ser acomodado na vala com folgas.

- O cabo deve ser fixado a intervalos regulares (maximo de 1 metro) com suportes
adequados (cravador, grampo tipo U, etc.) em superficies de concreto ou alvenaria.

- Em trechos de descida sujeitos a impactos (até 2,5m do solo), o cabo de cobre nu deve ser
protegido por eletrodutos rigidos de PVC ou ac¢o galvanizado.

- Todos os condutores de descida devem ser interligados a malha de aterramento através
de caixa de inspecao.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:
e Cabos de Cobre Nu: ABNT NBR 6524
e SPDA: ABNT NBR 5419-3
e Aterramento de Baixa Tensao: ABNT NBR 5410

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizagao.

1.10.5/1.10.12- CRUZETA DE CONCRETO TIPO "T" 2400mm 400 KGF

DEFINICAO

Componente estrutural utilizado em postes de redes aéreas de distribuicao de energia elétrica
(média ou baixa tensdo) para sustentar cabos, isoladores e equipamentos, como
transformadores.

METODO EXECUTIVO
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- A cruzeta deve ser fixada no poste de concreto tipo "Duplo T" (ou circular) utilizando
conjunto de ferragens galvanizadas (parafuso de maquina 16x550mm, porcas, arruelas e,
se necessario, mao francesa).

- A cruzeta deve ser instalada perpendicularmente ao poste, garantindo nivelamento e
retilineidade.

- Devem ser instalados os isoladores de suspensao ou pino (ex: isolador de pino 15kV) de
acordo com o arranjo da rede (tipo T).

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:
e ABNT NBR 8453: Cruzetas de concreto armado e protendido para redes de
distribuicdo de energia elétrica - Requisitos.
e ABNT NBR 8454: Cruzetas de concreto armado para redes de distribuicao de
energia elétrica - Dimensoes.
e ABNT NBR 15688: Redes de distribuicao aérea de energia elétrica com
condutores nus.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.10.6- ASSENTAMENTO DE POSTE DE CONCRETO COM COMPRIMENTO NOMINAL DE
11 M, CARGA NOMINAL DE 600 DAN, ENGASTAMENTO BASE CONCRETADA COM 1 M
DE CONCRETO E 0,7 M DE SOLO (NAO INCLUI FORNECIMENTO).

DEFINICAO

Define o servigo de instalagdo (ndo inclui o poste) de um poste de concreto de 11m e 600 daN,
com engastamento de 1,7m no solo, sendo 1m inferior concretado e 0,7m superiores de
reaterro compactado.

METODO EXECUTIVO

- Com a cavadeira faz-se a escavagdo no local onde serd inserido o poste, considerando as
dimensdes de engaste com base concretada especificadas na norma NBR 15688: 2012;

- Verifica-se o comprimento do trecho da instalagéo;

- Corta-se o comprimento necessario do rolo de cabo de cobre;

- Posiciona-se a cordoalha;

- Com auxilio do guindauto, o poste é inserido no solo; o nivel é verificado durante este
procedimento;

- Inicia-se o aterro com o lancamento de 0,5 m de concreto magro no engaste;

- Apos, executa-se o reaterro, com o solo retirado anteriormente, compactando as camadas
com soquete a cada 20 cm até 0,8 m abaixo do nivel do solo;
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- Lancga-se a segunda camada de concreto magro de 0,5 m e, nos ultimos 0,3 m, faz-se o
reaterro com o proprio solo.

CRITERIOS DE CONTROLE

A execucdo do assentamento de poste de concreto (11m/600daN) exige controle rigoroso:
profundidade de engastamento total de 1,70m (10% do comprimento + 0,60M), base
concretada (1m) e recomposicdo de solo (0,7m), verificacdo de prumo, integridade da peca,
torque nos parafusos, traco do concreto (ou argamassa) e alinhamento, garantindo a
estabilidade segundo a NBR 8451-1.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizagao.

1.10.7- ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUICAO, EM ACO GALVANIZADO, AWG 2 -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

DEFINICAO

Acessorio de ancoragem de alta resisténcia, utilizado para fixar cabos de aluminio (nu ou
protegido) em pontos finais, isoladores de disco ou roldana em redes aéreas de energia.
Fabricada em aco galvanizado com material abrasivo interno, garante 100% de agarramento
do cabo.

METODO EXECUTIVO

- Verificar o local da instalacao;
- Posicionar a al¢a envolvendo o isolador;
- Para o fechamento, entrelagar a al¢a nos cabos até a completa fixacao.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:
ABNT NBR 16051: Materiais pré-formados metalicos usados em redes aéreas de
distribuicdo de energia elétrica- Especificacao.

ABNT NBR 16052: Materiais pré-formados metalicos para redes aéreas de distribuicdo de
energia elétrica — Padronizacio

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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A medicdo sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.10.9- CONECTOR DE PARAFUSO FENDIDO EM LIGA DE COBRE COM SEPARADOR DE
CABOS PARA CABO 50 mm2 - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Dispositivo de conexdo elétrica de alta resisténcia, projetado para realizar emendas ou
derivacoes seguras e duraveis em condutores elétricos.

METODO EXECUTIVO

- Os condutores devem ser decapados (remog¢ao da isolagdo) no comprimento adequado,
sem danificar os fios internos.

- Os cabos devem ser limpos com escova de aco ou lixa para remover oxidacdo antes da
conexao.

- E recomendada a aplicacdo de pasta antioxidante nos condutores, especialmente em
conexdes bimetalicas (Cobre/Aluminio).

- Utilizar duas chaves ajustaveis ou chaves de boca/estrela compativeis com a porca
hexagonal para garantir o aperto firme e o contato elétrico.

- Os condutores devem ser inseridos com o separador de cabos posicionado entre eles para
evitar o contato direto, garantindo que o parafuso feche a fenda firmemente.

- Apo6s o aperto e teste de continuidade/tracdo, a conexao deve ser isolada (fita isolante,
autofusdo ou capa apropriada).

CRITERIOS DE CONTROLE

- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescri¢cdes das Normas NR 18 - Condi¢des de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682 /77 - Contrato, execucao e supervisdao de demoligdes.

- Uso de mao-de-obra habilitada.

- Uso obrigatério de Equipamento de Protec¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizagao.

1.10.10- HASTE DE ATERRAMENTO, D=5/8, COM 3 METROS

DEFINICAO
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As Hastes de aterramento sdo usadas permitir que quaisquer picos de eletricidade sejam
diretamente encaminhados para o chdo, bem longe de instalagdes elétricas, de modo que
sejam absorvidos sem maiores danos.

METODO EXECUTIVO

Fases da execucio:

- Verifica-se o local da instalacao;

- O solo é molhado para facilitar a entrada da haste;

- A haste é posicionada e martelada no solo até alcancar a profundidade ideal.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:

e NBR 5419: Protecdo contra descargas atmosféricas, Parte 1

e NBR 5419: Protecdo contra descargas atmosféricas, Parte 2

¢ NBR 5419: Protecdo contra descargas atmosféricas, Parte 3

o NBR 5410:2004 - Instalacoes elétricas de baixa tensio I - Protecdo e seguranca
e NBR 13571: Haste de aterramento ago-cobreada e acessorios.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.10.11- CAIXA INSPECAO PARA ATERRAMENTO EM PVC

DEFINICAO

Sao utilizadas para realizar a instalacao da haste de aterramento.

METODO EXECUTIVO

- Verificar o local da instalacgao;

- Com a cavadeira fazer a escavacdo no local onde serd inserida a caixa;

- Executar o reaterro, com o solo retirado anteriormente, compactando as camadas com
soquete a cada 20 cm até o nivel do solo;

- A caixa de inspecdo é confeccionada em material plastico de alta resisténcia, e possui
sistema de montagem por pressdo entre a tampa e o corpo. Possui furos nas laterais com
(@21mm para ramais de ligacao.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:
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e NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensdo I - Protecdo e seguranca

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.10.13- PONTO DE SOLDA EXOTERMICA - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Processo de unido molecular permanente de metais (como cobre e a¢o) que utiliza uma
reacdo quimica de alta temperatura, sem necessidade de fonte externa de calor.

METODO EXECUTIVO

- 0 molde é aberto e no seu fundo coloca-se um disco de retencao;

- Encaixam-se os cabos nos orificios de passagem do molde;

- Despeja-se no interior do molde o pé exotérmico e fecha-se a tampa;

- Acende-se o palito ignitor e coloca-se rapidamente na abertura do molde sobre o pé
exotérmico;

- Apos o resfriamento o molde é retirado do local soldado.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:

e NBR 5419: Protecdo contra descargas atmosféricas, Parte 1
e NBR 5419: Protecdo contra descargas atmosféricas, Parte 2
e NBR 5419: Protecdo contra descargas atmosféricas, Parte 3

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizagao.

1.10.14- PARA-RAIO POLIMERICO DE DISTRIBUICAO 15KV 10KA C/ FERRAGEM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Dispositivo de protecdo de sobretensdo, utilizando 6xido de zinco (ZnO) envolto em
material polimérico (silicone), projetado para redes de distribuicio de média tensdo (até
15kV). Ele limita surtos de descargas atmosféricas e manobras, com capacidade de descarga
nominal de 10KA, e inclui ferragens de montagem e suporte.



Estado do Para
Prefeitura Municipal de Sao Jodo de Pirabas
Gabinete da Prefeita

METODO EXECUTIVO

- Deve ser instalado o mais préximo possivel do equipamento a ser protegido.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:
e ABNT NBR IEC 60099-4: Para-raios de 6xido de zinco sem centelhadores para
sistemas de alta tensao.
e ABNT NBR 6323: Aco ou Ferro Fundido Revestimento de Zinco por Imersido a
Quente.
¢ NBR 10296: Avaliagdo de Resisténcia ao Trilhamento Elétrico.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizagao.

1.10.15/1.10.18- ELO FUSIVEL TIPO 3 H - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Dispositivo de prote¢do de sobrecorrente para redes de distribui¢cdo de energia elétrica.

METODO EXECUTIVO

Verificar a integridade do tubo isolante antes da instalagao.

Inserir o elo no porta-fusivel e fixar o cabegote.

Armar a mola do porta-fusivel da chave, garantindo a tensdo da cordoalha.
Rosquear o terminal com auxilio de alicate.

Cortar o excesso da cordoalha rente ao porta-fusivel.

CRITERIOS DE CONTROLE

e Utilizar EPIs adequados (luvas, 6culos com prote¢do UV, capacete).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizagao.

1.10.17/1.10.8- INSTALACAO DE CHAVE FUSIVEL DE DISTRIBUICAO 15KV L 100A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO
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DEFINICAO

Dispositivo de protecio eletromecanico para redes aéreas de média tensao.

METODO EXECUTIVO

e Montagem em estrutura de cruzeta (madeira ou concreto), utilizando suporte tipo "L"
para fixacao da base da chave.

e Utilizar conectores paralelos de bronze estanhado para cabos de 10 a 120 mm? (Al ou
Cu).

e Aferragem de suporte "L" deve ser conectada ao sistema de aterramento da rede, se
previsto em projeto.

e A chave deve ser instalada de forma que o tubo fusivel caia (drop-out) livremente em
caso de atuagdo, sem obstrucoes.

e Assegurar que o gancho de operagdo para vara de manobra (abertura sob carga) esteja
voltado para a drea de acesso do eletricista.

e Parafusos, porcas e arruelas de fixagdo devem ser galvanizados a quente.

CRITERIOS DE CONTROLE

o Utilizar EPIs adequados (luvas, 6culos com prote¢do UV, capacete).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizagao.

1.10.19- CONECTOR CUNHA 3 UND - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Dispositivo eletromecanico utilizado no setor elétrico para realizar a conexdo, emenda ou
derivacdo de condutores (cabos) de baixa, média ou alta tensdo, sem a necessidade de solda.

METODO EXECUTIVO

- Verificar o local da instalagao;
- Posicionar cabos no conector;
- Apertar parafuso do conector.

CRITERIOS DE CONTROLE

e Utilizar EPIs adequados (luvas, 6culos com protecdo UV, capacete).



Estado do Para
Prefeitura Municipal de Sao Jodo de Pirabas
Gabinete da Prefeita

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.10.29- SUPORTE PARA TRANSFORMADOR EM POSTE DE CONCRETO CIRCULAR -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

DEFINICAO

Ferragem de linha aérea fabricada em ago-carbono galvanizado a fogo, projetada para fixar
com seguranca transformadores de distribuicdo em postes circulares (geralmente com
didmetros de 230mm a 320mm). Essencial em redes aéreas, oferece resisténcia mecanica e
protec¢do contra corrosao.

METODO EXECUTIVO

- Verificar o local da instalagdo.
- Prender o suporte/cinta/abracadeira no poste através do parafuso.

CRITERIOS DE CONTROLE

e Utilizar EPIs adequados (luvas, 6culos com protecdo UV, capacete).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.10.30- ELETRODUTO RiGIDO ROSCAVEL, PVC - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

DEFINICAO

Sao dutos que protegem cabos e condutores de energia elétrica.

METODO EXECUTIVO

- Verifica-se o comprimento do trecho da instalacao;

- Corta-se o comprimento necessario da barra do eletroduto de PVC rigido;

- Retiram-se as rebarbas;

- Fixa-se o eletroduto no local definido através de abracadeiras (os esforcos de fixacdo das
abracadeiras estdo contemplados nesta composi¢cdo como composicao auxiliar);

- As extremidades sao deixadas livres para posterior conexao;
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- Os eletrodutos serdo fixados através de abracadeiras metalicas rigidas tipo U, fixadas em
perfilados, conforme encaminhamento em projeto.

CRITERIOS DE CONTROLE

e Atendimento as normas:
e NBR NM 247-3:2002 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensoes
nominais até 450/750 V, inclusive Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalacdes fixas (IEC 60227-3, MOD).
e NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados
¢ NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de secio circular, para fins elétricos.
e NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensdo I - Protecdo e seguranca
e NBR 13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, nao
halogenados e com baixa emissdo de fumaca, para tensdes até 1 KV - Requisitos de
desempenho.
e NBR 14136:2012 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em
corrente alternada - Padronizacao
e NBR 15465:2008 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa
tensdo - Requisitos de desempenho
e NBR 15715:2009 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura
de cabos de energia e telecomunicagdes - Requisitos

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.10.31- MURETA DE MEDICAO EM ALV.C/LAJE EM CONC.(C=2.20/L=0.50/H=2.0M)

DEFINICAO

Estrutura de alvenaria e concreto, construida no limite da propriedade (geralmente no
alinhamento da via publica), destinada a abrigar a caixa de medicdo e protecao (o relégio de
luz) e o disjuntor de entrada de energia elétrica de um imovel.

METODO EXECUTIVO

e Escavacao: Manual de valas para fundagio até a profundidade necessaria (aprox.
1,50m para garantir estabilidade), conforme.

e Base: Execucdo de base em concreto ciclépico (pedra preta + concreto) para
garantir a fixacao da mureta.

e Lastro: Preparo do fundo da vala com brita para drenagem.

e Alvenaria: Construcdo em blocos de concreto ou ceramicos (especificados na
espessura de 9x19x19cm, espessura 9cm ou similar de maior resisténcia).
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o Pilares/Vigas: Execucado de pilares (colunas) incorporados a alvenaria, formando
um quadro estrutural para suportar a caixa e o poste de medicao.

e Laje de Concreto: Execucio de laje em concreto armado no topo, com férmas em
madeira (sarrafos e tabuas).

o Fixacdo: Fixacdo solidamente a alvenaria ou concreto, utilizando argamassa de
cimento.

e Revestimento: Reboco/chapisco aplicado em alvenarias e estruturas de concreto
(traco 1:3).

e Pintura: Pintura acrilica sobre superficie revestida.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescricées das Normas NR 18 - Condicdes de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682/77 - Contrato, execucdo e supervisdo de demoli¢des.

- Uso de mao-de-obra habilitada.

- Uso obrigatoério de Equipamento de Prote¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.10.32- CAIXA INTERNA/EXTERNA DE MEDICAO PARA 1 MEDIDOR TRIFASICO, COM
VISOR, EM CHAPA DE ACO 18 USG

DEFINICAO

Equipamento robusto em chapa de ago 18 USG, com visor, projetada para abrigar um
medidor de energia trifasico.

METODO EXECUTIVO

e Instalacdo obrigatoria de sistema de aterramento conforme a NBR 5410 e normas da
concessionaria, utilizando condutor de cobre e haste de aterramento, se necessario.

e Uso de conectores apropriados para cabo de entrada e saida (fase e neutro).

e Garantir vedacio IP (Indice de Prote¢iio) adequada contra entrada de agua e poeira,
principalmente em instalacdes externas.

e O material e a instalacdo devem obedecer estritamente as normas técnicas da
concessiondria de energia local

CRITERIOS DE CONTROLE
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- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescricdes das Normas NR 18 - Condi¢des de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682 /77 - Contrato, execucdo e supervisiao de demoligdes.

- Uso de mdo-de-obra habilitada.

- Uso obrigatério de Equipamento de Prote¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.10.33- DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR

DEFINICAO

Sao dispositivos que tem a fun¢do de proteger as instalagdes elétricas, desligando a energia
automaticamente em caso de curto-circuitos e sobrecargas.

METODO EXECUTIVO

- Encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado;

- Apo6s o cabo e o terminal estarem prontos, o parafuso do p6lo do disjuntor é desencaixado;
- Coloca-se o terminal no po6lo;

- 0 parafuso é recolocado, fixando o terminal ao disjuntor.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:

o NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensao I - Prote¢do e seguranca;

. NBR 60898: Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalacdes
domésticas e similares (IEC 60898:1995, MOD).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd por unidade instalada e aceita pela Fiscalizacao.

1.10.20/1.10.21/1.10.22/1.10.23/1.10.24/1.10.25/1.10.26/1.10.27/1.10.28/1.10.3
4- TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO, 75 KVA, TRIFASICO, 60 HZ, CLASSE 15 KV,
IMERSO EM OLEO MINERAL, INSTALACAO EM POSTE (NAO INCLUSO SUPORTE) -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

DEFINICAO

Equipamento elétrico de alta eficiéncia e robustez, projetado para redes aéreas.
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METODO EXECUTIVO

- Verificar o local da instalacao.

- Instalar os para-raios no transformador.

- Ligar o cabo do dispositivo de aterramento do transformador.

- Conectar os cabos de ligacdo nas buchas do transformador.

- Com auxilio do guindauto, icar o transformador até local estabelecido.

- Fixar o transformador nas cintas/abragadeiras anteriormente instadas.

- Por fim, instalar os cabos de entrada do transformador na rede de distribuicdo existente
da concessiondria e, conectar os cabos de saida do transformador, na rede direcionada para
os consumidores.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:
- ABNT NBR 5356 - Transformadores de poténcia;
- ABNT NBR 5440 - Transformadores para redes aéreas de distribuicio — Requisitos.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.11- INSTALACOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO

1.11.1/1.11.2/1.11.3/1.11.4/1.11.5/1.11.6 /1.11.37- CABO DE COBRE FLEXI{VEL

DEFINICAO

E um material fabricado a partir de fios de cobre entrelacados na parte interna, isolamento
de PVC.

METODO EXECUTIVO

- Ap6s o eletroduto ja estar instalado no local definido, inicia-se o processo de passagem dos
cabos;

- Faz-se a juncao das pontas dos cabos com fita isolante; em trechos longos, recomenda-se
a utilizacdo de fita guia;

- Com os cabos ja preparados, seja com fita isolante ou com fita guia, inicia-se o processo de
passagem por dentro dos eletrodutos até chegar a outra extremidade;

- J& com os cabos passados de um ponto a outro, deixa-se trechos de cabo para fora dos
pontos elétricos para facilitar a futura ligacao.

CRITERIOS DE CONTROLE




Estado do Para
Prefeitura Municipal de Sao Jodo de Pirabas
Gabinete da Prefeita

e Atendimento as normas:
e NBR NM 247-3:2002 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensoes
nominais até 450/750 V, inclusive Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalacdes fixas (IEC 60227-3, MOD).
e NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados
¢ NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de secao circular, para fins elétricos.
o NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensio I - Protecao e seguranca
e NBR 13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, nio
halogenados e com baixa emissdo de fumaga, para tensdes até 1 KV - Requisitos de
desempenho.
e NBR 14136:2012 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em
corrente alternada - Padronizacado
e NBR 15465:2008 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa
tensdo - Requisitos de desempenho
e NBR 15715:2009 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura
de cabos de energia e telecomunicacdes - Requisitos

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizagao.

1.11.7/1.11.8/1.11.9- TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO

DEFINICAO

Conector elétrico de alta condutividade, feito de cobre eletrolitico e revestido com estanho
para evitar oxidacdo. Indicado para fixacdo segura de cabos em painéis, motores e
disjuntores, ele é instalado via crimpagem, garantindo conexdo estavel e resisténcia a
corrosao

METODO EXECUTIVO

- Remover a oxidagdo superficial do cabo de cobre com escova de ago ou lixa fina.

- Decapar o cabo em um comprimento igual a profundidade do barril do terminal mais 2 a
3 mm (para evitar condutores expostos ou dificuldade de insercao).

- Inserir o condutor totalmente no barril do terminal até que encoste no fundo (verificar
pela janela de inspecao, se houver).

- Utilizar alicate prensa manual (para bitolas pequenas) ou hidraulico (para bitolas grandes),
com matriz hexagonal ou de indentacdo compativel com o terminal.

- Realizar a compressao iniciando da parte interna (préximo a isolagdo do cabo) para a ponta
do terminal.

- Seguir a quantidade de compressées indicada pelo fabricante no corpo do terminal.

- Verificar se a conexdo esta firme e se ndo ha filamentos de cobre do lado de fora.
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- Se necessario, aplicar fita isolante de alta fusdo ou tubo termocontratil sobre a area de
transi¢do cabo/terminal para prote¢do contra umidade e corrosao.

- Conectar o terminal ao barramento/disjuntor usando parafuso, porca e arruela (pressao)
adequados, garantindo aperto firme (torque), mas sem deformar o olhal.

CRITERIOS DE CONTROLE

Utilizar EPIs adequados (luvas, 6culos com protecao UV, capacete).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicado sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizagao.

1.11.10/1.11.11- CONECTOR PARA CABO

DEFINICAO

Dispositivo eletromecanico utilizado no setor elétrico para realizar a conexdo, emenda ou
derivacdo de condutores (cabos) de baixa, média ou alta tensao, sem a necessidade de solda.

METODO EXECUTIVO

- Verificar o local da instalacio;
- Posicionar cabos no conector;
- Apertar parafuso do conector.

CRITERIOS DE CONTROLE

e Utilizar EPIs adequados (luvas, 6culos com protecdo UV, capacete).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medigdo sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.11.12/1.10.42- PERFILADO, PRE-ZINCADO A FOGO, PERFURADO 38 X 38MM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Componente metdlico estrutural, geralmente de aco, em forma de "U" ou "C" (simples ou
duplo), utilizado na construcao civil e instalacdes industriais para suporte, organizacdo e
fixacdo de cabos elétricos, tubula¢des e luminarias.
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METODO EXECUTIVO

- Verifica-se o projeto;

- Faz-se o corte do perfilado do tamanho adequado;

- Faz-se o corte do vergalhdo do tamanho adequado;

- O perfilado é fixado na laje através do vergalhdo, porcas, arruelas e chumbador.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescricdes das Normas NR 18 - Condi¢des de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682 /77 - Contrato, execucdo e supervisdo de demoli¢cdes.

- Uso de mao-de-obra habilitada.

- Uso obrigatério de Equipamento de Protec¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizagao.

1.11.13/1.11.14- SAIDA HORIZONTAL PRE GALVANIZADA PARA ELETRODUTO

DEFINICAO

componente de infraestrutura elétrica projetado para conectar, de forma lateral e
perpendicular, um eletroduto (rigido ou flexivel) a um sistema de eletrocalhas.

METODO EXECUTIVO

- Coloca-se a tala na lateral da eletrocalha para fazer a jungdo com a conexao;

- Encaixam-se os parafusos, com a cabeca voltada para dentro da eletrocalha, fazendo com que
a parte roscavel fique para fora e ndo ocasione danos aos cabos que posteriormente serdo
passados pela eletrocalha;

- Com o auxilio de arruela e porca, faz-se a fixagdo da tala com a pega reta e a conexao;

- Repete-se o processo até fixar todas as extremidades da conexdo a eletrocalha, com a
utilizacdo das talas, parafusos, porcas e arruelas.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescricdes das Normas NR 18 - Condicdes de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682 /77 - Contrato, execugdo e supervisdo de demoligoes.

- Uso de mao-de-obra habilitada.

- Uso obrigatoério de Equipamento de Proteg¢io Individual (EPI).
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CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.11.15/1.11.16/1.11.17/1.11.18/1.11.19- ELETRODUTO RiGIDO, PVC

DEFINICAO

Sao dutos que protegem cabos e condutores de energia elétrica.

METODO EXECUTIVO

- Verifica-se o comprimento do trecho da instalacdo;

- Corta-se o comprimento necessario da barra do eletroduto de PVC rigido;

- Retiram-se as rebarbas;

- Fixa-se o eletroduto no local definido através de abracadeiras (os esforcos de fixagdo das
abracadeiras estdo contemplados nesta composi¢cdo como composicdo auxiliar);

- As extremidades sao deixadas livres para posterior conexao;

- Os eletrodutos serdo fixados através de abragadeiras metalicas rigidas tipo U, fixadas em
perfilados, conforme encaminhamento em projeto.

CRITERIOS DE CONTROLE

e Atendimento as normas:
e NBR NM 247-3:2002 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensoes
nominais até 450/750 V, inclusive Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalacdes fixas (IEC 60227-3, MOD).
e NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados
¢ NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de secdo circular, para fins elétricos.
o NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensao I - Protecdo e seguranca
e NBR 13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, nio
halogenados e com baixa emissdo de fumacga, para tensdes até 1 KV - Requisitos de
desempenho.
e NBR 14136:2012 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em
corrente alternada - Padronizacao
e NBR 15465:2008 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa
tensdo - Requisitos de desempenho
e NBR 15715:2009 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura
de cabos de energia e telecomunicacdes - Requisitos

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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A medicdo sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.11.20/1.11.21- ELETRODUTO GALVANIZADO

DEFINICAO

Sdo dutos que protegem cabos e condutores de energia elétrica.

METODO EXECUTIVO

- As conexdes entre eletrodutos e acessorios devem ser rosqueadas e apertadas. Ndo é
permitido o uso de unides de roscas continuas.

- Eletrodutos aparentes devem ser fixados com abragadeiras tipo "U" ou Omega
galvanizadas, espagadas no maximo a cada 2 metros.

- Todas as juntas e conexdes devem ser vedadas para impedir a penetragdo de 4gua, cimento
ou outros detritos.

- Ap6s a instalacido, inspecionar internamente e, se necessario, soprar com ar comprimido
para remover residuos.

- Todo o sistema de eletrodutos metalicos deve ser aterrado, garantindo a continuidade
elétrica entre as partes, para protecao contra contatos indiretos.

- Limitar a no maximo quatro dobras de 90° (360° total) entre pontos de inspe¢ao ou caixas
de passagem.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:
e NBR 5410: Instalagdes elétricas de baixa tensao (regra geral).
e NBR5597/NBR 5598: Eletrodutos de ago-carbono com revestimento protetor e
rosca (NPT).
e NBR 5624: Eletrodutos rigidos de ago-carbono com revestimento protetor.
e NBR 13057: Eletroduto rigido de aco-carbono, zincado e com rosca.
e NBR 6323: Galvanizacdo por imersao a quente.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medigdo sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizagao.

1.11.23/1.11.24/1.11.27 - CONDULETE DE ALUMINIO

DEFINICAO

Caixa de derivagdo metdlica utilizada em instalacoes elétricas aparentes, projetada para
acomodar, proteger e direcionar cabos e fios elétricos.
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METODO EXECUTIVO

- Ap6s a marcacdo do condulete, com nivel, para deixa-lo alinhado, faz-se a furacdo para
encaixe das buchas;

- Fixa-se o condulete através dos parafusos as buchas ja instaladas;

- As extremidades do condulete sdo deixadas livres para posterior encaixe ao eletroduto.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:
e NBR 5410: Instalacdes elétricas de baixa tensio (regra geral).
e NBR 15701: Conduletes Metalicos.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.11.25/1.11.26 - UNIDUT MULTIPLO

DEFINICAO

Conector de aluminio fundido, utilizado para ligar eletrodutos (geralmente rigidos)
a conduletes em instalagdes elétricas aparentes, sem a necessidade de quebrar paredes.

METODO EXECUTIVO

- O Unidut Multiplo deve ser rosqueado firmemente no condulete (caixa de derivagdo).
Eletrodutos devem ser inseridos com o uso das buchas de redugao corretas para a bitola
desejada;
- O Unidut Multiplo deve ser rosqueado firmemente no condulete (caixa de derivagdo).
Eletrodutos devem ser inseridos com o uso das buchas de redugao corretas para a bitola
desejada.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:
e NBR 5410: Instalagoes elétricas de baixa tensao (regra geral).
e Uso de mio-de-obra habilitada.
e Uso obrigatério de Equipamento de Proteg¢io Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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Estado do Para
Prefeitura Municipal de Sao Jodo de Pirabas
Gabinete da Prefeita

A medicdo sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.11.28/1.11.29/1.11.30- TOMADAS/ INTERRUPTORES

DEFINICAO

Compreende servigos de pontos de instalagdes elétricas de iluminacido e tomadas.

METODO EXECUTIVO

Fases da execucdo:

e Inicia-se o processo com a verificacao de todo o projeto elétrico;

e Corta-se o comprimento necessario de trecho de eletroduto da bobina e coloca-se o
eletroduto no local definido, utilizando a armadura da laje como suporte para a fixacdo
auxiliar com arame recozido (quando instalado na laje) ou utilizando abragadeiras (quando
instalado na parede);

e Apo6s a marcacdo da caixa octogonal 3” x 3”, com nivel para deixa-la alinhada, faz-se a
fixacdo da caixa na forma e a conexdo com os eletrodutos, antes da concretagem;

e Executa-se marcagdo para rasgos e quebras e o posterior corte da alvenaria, de acordo
com marcacdo prévia utilizando marreta e talhadeira;

e Apo6s a marcacdo da caixa retangular 4” x 2”, com nivel para deixa-la alinhada, e a furagao
do local, abre-se o orificio na caixa para passagem do eletroduto e o conecta a caixa no local
definido;

¢ Lanca-se a argamassa por sobre o rasgo/quebra até sua total cobertura e desempenam-se
as superficies que sofreram chumbamentos;

e Apos o eletroduto ja estar instalado no local definido, faz-se a jung¢ao das pontas dos cabos
elétricos com fita isolante, utilizando fita guia em trechos longos. Em seguida, inicia-se o
processo de passagem por dentro dos eletrodutos até chegar a outra extremidade;

e Utilizando os trechos de cabos elétricos disponiveis nos pontos de fornecimento de
energia, ligam-se os cabos aos interruptores e a tomada (médulo). Em seguida, fixa-se o
modulo ao suporte, parafusa-se o suporte na caixa elétrica e coloca-se o espelho no suporte.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:

e NBR NM 247-3:2002 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensoes
nominais até 450/750 V, inclusive Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalacdes fixas (IEC 60227-3, MOD).

e NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados

¢ NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de secdo circular, para fins elétricos.

e NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensdo I - Protecdo e seguranga
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e NBR 13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, nao
halogenados e com baixa emissdo de fumaca, para tensdes até 1 KV - Requisitos de
desempenho.

e NBR 14136:2012 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em
corrente alternada - Padronizacdo

e NBR 15465:2008 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa
tensao - Requisitos de desempenho

e NBR 15715:2009 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura
de cabos de energia e telecomunicacdes - Requisitos

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicado sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizagao.

1.11.31/1.11.32/1.11.33- REFLETOR EM LED 50W - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Consiste no fornecimento e instalacdo de refletor em Led.

METODO EXECUTIVO

- Verifica-se o local da instalacao;

- Encaixa-se a lampada ao refletor;

- Com os cabos da rede elétrica ja instalados, conecta-los ao reator;
- Em seguida, conecta-se o reator ao refletor;

- Parafusa-se o refletor no local definido.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle do material

As luminarias, sejam para lampadas fluorescentes ou incandescentes, mistas ou a vapor de
mercurio, led obedecerdo as Normas pertinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada e
possuindo espaco suficiente para permitir as ligacdes necessarias.

Controle da instalagdo

A montagem devera estar rigorosamente de acordo com o projeto e as especificacoes do
fabricante.

Antes da energizacdo devera ser verificada a situacdo das ligacdes e, apds, se foco e
luminosidade estdo de acordo com o projetado, com o auxilio de um luximetro.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicido sera por unidade (und) instalada, testada e aceita pela Fiscalizagao.
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1.11.34- LUMINARIA ARANDELA TIPO TARTARUGA, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA
LED DE 6 W, SEM REATOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

DEFINICAO

Consiste no fornecimento e instalacao de luminaria.

METODO EXECUTIVO

A montagem seguira as orientacdes do fabricante e do projeto.
o Locacio conforme projeto;
e Encaixa-se a lampada ao soquete da luminaria;
e (Coloca-se o vidro e a grelha da luminaria;
o Com os cabos da rede elétrica ja instalados, eles sdo conectados a arandela;
e Fixa-se a lumindaria a parede através de parafusos.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle do material

As luminarias, sejam para lampadas fluorescentes ou incandescentes, mistas ou a vapor de
mercurio, led obedecerdo as Normas pertinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada e
possuindo espaco suficiente para permitir as ligacées necessarias.

Além do aspecto estético desejado, serdo observadas as recomendacoes a seguir:

e Todas as pecas de ago das luminarias serdo protegidas contra corrosido, mediante
pintura, esmaltacdo, zincagem ou outros processos equivalentes;

e As pecas de vidro das luminarias deverao ser montadas de forma a oferecer seguranga,
tendo espessura adequada e arestas expostas lapidadas, de forma a evitar cortes quando
manipuladas.

e As lumindrias destinadas a embutir deverdo ser construidas de material incombustivel
e que ndo seja danificado sob condi¢es normais de servico. Seu invélucro devera abrigar
todas as partes vivas ou condutores de energia, condutos e porta-lampadas, permitindo-
se, porém, a fixacdo de lampadas e “starters” na sua face externa;

e Luminarias destinadas a funcionar em locais iumidos, deverio ser construidas de forma
a impedir a penetracdo de umidade em eletroduto, porta-lampadas e demais partes
elétricas. Ndo se devem empregar materiais absorventes nesses aparelhos;

e Toda luminaria devera apresentar, em local visivel, as seguintes informagdes:

= Nome do fabricante ou marca registrada;
= Tensao de alimentagao.

e Poténcias maximas dos dispositivos que nele podem ser instalados (lampadas, reatores,
etc.);

Controle da instalagdo
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A montagem devera estar rigorosamente de acordo com o projeto e as especificagdes do
fabricante.

Antes da energizacdo devera ser verificada a situacdo das ligacdes e, apds, se foco e
luminosidade estido de acordo com o projetado, com o auxilio de um luximetro.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao serd por unidade (und) instalada, testada e aceita pela Fiscalizagao.

1.11.35- LUMINARIA DE EMERGENCIA

DEFINICAO

A iluminacdo de emergéncia é um sistema que permite a orientacdo dos ocupantes de
determinada area ou edificio para a saida, de forma segura e ordenada, em caso de falta de
energia decorrente de um sinistro com incéndio por exemplo.

METODO EXECUTIVO

- Verifica-se o local de instalacdo da luminaria, préximo a uma tomada;
- Fixa-se a luminaria de emergéncia através de parafusos;
- Em seguida é feita a conexdo do plug da luminaria a tomada.

CRITERIOS DE CONTROLE

O controle sera feito de acordo com as orientagdes do fabricante.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd por unidade (un) instalada, testada e aceita pela Fiscalizac¢ao.

1.11.36- POSTE DE ACO CONICO CONTINUO RETO, ENGASTAMENTO SIMPLES COM 1
M DE SOLO, H=7M - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

DEFINICAO

Os postes de aco sdo amplamente utilizados na iluminacao publica, pois, além de possuirem
inumeras tipologias que visam atender cada necessidade de forma especifica.

METODO EXECUTIVO

- Inicia-se com a fixacao das luminarias nos bracos curvos do poste;
- Prossegue-se com a passagem de cabo de cobre dentro do poste para posterior
aterramento;
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- Com a caixa de elétrica ja instalada no piso, executam-se os furos;
- O poste é colocado no local definido, com auxilio do guindauto;
- Em seguida, fixa-se o poste a caixa através de chumbadores.

Cada poste serd aterrado individualmente com uma haste de aterramento instalada em uma
caixa de passagem de alvenaria de 30x30x40cm junto a base do poste.

A interligacdo da haste com as lumindrias sera feita utilizando uma das pernas do cabo de
cobre.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as Normas:

« NBR 8451-1:2011 - Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicao e
de transmissdo de energia elétrica.

* NBR 15688:2012 - Redes de distribuicido aérea de energia elétrica com condutores nus.

* NBR 14744:2001 - Poste de ac¢o para iluminacgao.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera por unidade (un) instalada, testada e aceita pela Fiscalizacao.

1.11.38/1.11.39/1.11.40/1.11.41- CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR EM
LAVENARIA

DEFINICAO

Sdo utilizadas em redes subterraneas de eletricidade, telefone, tv, sinais, etc. Servem para
facilitar a passagem de cabos entre dois pontos. O fundo normalmente é em brita para evitar
o acumulo de 4gua, a qual deve infiltrar no solo.

METODO EXECUTIVO

- Apéds execucdo da escavacao e, caso seja necessario, da contengao da cava, preparar o fundo
com lastro de brita;

- Sobre o lastro de brita, posicionar a caixa conforme projeto;

- Por fim, colocar a tampa pré-moldada sobre a caixa.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:

e NBR 16085 - Pogos de visita e pogos de inspecdo para sistemas enterrados - Requisitos e
métodos de ensaio;

e NBR 15645: Execucdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas pluviais
utilizando- se tubos e aduelas de concreto.
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CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.11.43/1.11.44/1.11.45/1.11.46/1.11.47/1.11.48/1.11.49/1.11.50- DISJUNTOR

DEFINICAO

Sao dispositivos que tem a funcdo de proteger as instalacdes elétricas, desligando a energia
automaticamente em caso de curto-circuitos e sobrecargas.

METODO EXECUTIVO

- Encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado;

- Apds o cabo e o terminal estarem prontos, o parafuso do pélo do disjuntor é desencaixado;
- Coloca-se o terminal no pélo;

- O parafuso é recolocado, fixando o terminal ao disjuntor.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:
¢ NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensio I - Protecdo e seguranca;

. NBR 60898: Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalagdes
domésticas e similares (IEC 60898:1995, MOD).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd por unidade instalada e aceita pela Fiscalizac¢ao.

1.11.51/1.11.52- SINALEIRO VERMELHO LED 127/220V - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

DEFINICAO

Dispositivo de sinalizacdo visual utilizado em painéis elétricos, comandos industriais e
maquinas para indicar status, alertas ou condicoes de perigo.

METODO EXECUTIVO

- Instalar em local especificado em projeto;

- Fixacdo por rosca (porca de aperto) em furo de 22mm, permitindo montagem em painéis
de chapa metalica ou plastica;

- Conexao através de terminais com parafusos;
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- A instalacdo deve ser realizada com a rede elétrica desenergizada.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Uso de mao-de-obra habilitada.
- Uso obrigatoério de Equipamento de Protec¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera por unidade instalada e aceita pela Fiscalizacio.
1.12- SISTEMA CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA

1.12.1- MASTRO 1 %", COM 3 METROS, PARA SPDA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

DEFINICAO

Tubo de ago carbono galvanizado a fogo, com didmetro de 1 %2 polegadas (aprox. 50,8mm) e
3m de comprimento, utilizado como suporte para captores Franklin em sistemas de protecao
contra descargas atmosféricas.

METODO EXECUTIVO

- Encaixa-se o mastro na base metalica;
- Em seguida, faz-se o aperto dos parafusos da base metdalica para a completa fixacdo das
pecas.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Uso de mao-de-obra habilitada.
- Uso obrigatoério de Equipamento de Prote¢io Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao serd por unidade instalada e aceita pela Fiscalizac¢ao.

1.12.2- CAPTOR TIPO FRANKLIN PARA SPDA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

DEFINICAO

Dispositivo de captacdo de SPDA (Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas)
composto por uma ou mais hastes metalicas pontiagudas, fixadas no topo de mastros.

METODO EXECUTIVO
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- Encaixa-se o captor no topo do mastro;
- Em seguida, rosqueiam-se as pegas para a completa fixacao.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Uso de mdo-de-obra habilitada.
- Uso obrigatério de Equipamento de Prote¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera por unidade instalada e aceita pela Fiscalizacao.

1.12.3- CONJUNTO ESTAIAMENTO 3M 2" - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Kit de fixacdo, composto geralmente por abracadeira, estais (hastes ou cabos) e fixadores,
utilizado para estruturar e garantir a estabilidade vertical de mastros e postes, impedindo sua
deformacio ou queda devido a agio de ventos

METODO EXECUTIVO

- Os trés suportes sio fixados no piso;

- Encaixam-se os esticadores no suporte;

- Prende-se o anel ao mastro, na altura necessaria;

- Em seguida, prende-se cada cordoalha do conjunto ao esticador e ao anel.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Uso de mao-de-obra habilitada.
- Uso obrigatério de Equipamento de Prote¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd por unidade instalada e aceita pela Fiscalizac¢do.

1.12.4- CAIXA INSPECAO PARA ATERRAMENTO EM PVC

DEFINICAO

Sdo utilizadas para realizar a instalacdo da haste de aterramento.

METODO EXECUTIVO
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- Verificar o local da instalacdo;

- Com a cavadeira fazer a escavacao no local onde sera inserida a caixa;

- Executar o reaterro, com o solo retirado anteriormente, compactando as camadas com
soquete a cada 20 cm até o nivel do solo;

- A caixa de inspecdo é confeccionada em material plastico de alta resisténcia, e possui
sistema de montagem por pressdo entre a tampa e o corpo. Possui furos nas laterais com
@21mm para ramais de ligacao.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:
o NBR 5410:2004 - Instalacoes elétricas de baixa tensio I - Protecdo e seguranca

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicado sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.12.5/1.12.7- CONECTOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Dispositivo de conexdo elétrica de alta resisténcia, projetado para realizar emendas ou
derivacoes seguras e duraveis em condutores elétricos.

METODO EXECUTIVO

- Os condutores devem ser decapados (remoc¢do da isolacdo) no comprimento adequado,
sem danificar os fios internos.

- Os cabos devem ser limpos com escova de aco ou lixa para remover oxidacdo antes da
conexao.

- E recomendada a aplicacdo de pasta antioxidante nos condutores, especialmente em
conexoes bimetalicas (Cobre/Aluminio).

- Utilizar duas chaves ajustaveis ou chaves de boca/estrela compativeis com a porca
hexagonal para garantir o aperto firme e o contato elétrico.

- Os condutores devem ser inseridos com o separador de cabos posicionado entre eles para
evitar o contato direto, garantindo que o parafuso feche a fenda firmemente.

- Ap0s o aperto e teste de continuidade/tracdo, a conexdo deve ser isolada (fita isolante,
autofusao ou capa apropriada).

CRITERIOS DE CONTROLE
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- Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e
observadas as prescricdes das Normas NR 18 - Condi¢des de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTb) e da NBR 5682 /77 - Contrato, execucdo e supervisiao de demoligdes.

- Uso de mdo-de-obra habilitada.

- Uso obrigatério de Equipamento de Prote¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.12.6- CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZACAO EM ACO 200X200X90MM, PARA EMBUTIR
COM TAMPA, COM 9 TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DEFINICAO

Invélucro técnico, utilizado interna ou externamente, contendo barramentos para interligar
massas metalicas, estruturas e condutores de protecio ao sistema de aterramento
principal.

METODO EXECUTIVO

- Deve ser instalada junto ou muito préximo ao ponto de entrada da alimentacdo elétrica.

- A caixa deve ser identificada com sinalizacdo de "BEP" ou "Barramento de
Equipotencializacdo”.

- A caixa metdlica, se utilizada, deve estar aterrada.

- Todas as conexdes devem ser protegidas contra corrosao (uso de pasta condutora,
terminais estanhados).

CRITERIOS DE CONTROLE

- Uso de mao-de-obra habilitada.
- Uso obrigatério de Equipamento de Protec¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medigido sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizagao.

1.12.8/1.12.9- ELETRODUTO RIiGIDO ROSCAVEL, PVC - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

DEFINICAO

Sao dutos que protegem cabos e condutores de energia elétrica.
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METODO EXECUTIVO

- Verifica-se o comprimento do trecho da instalagao;

- Corta-se o comprimento necessario da barra do eletroduto de PVC rigido;

- Retiram-se as rebarbas;

- Fixa-se o eletroduto no local definido através de abracadeiras (os esforcos de fixagdo das
abracadeiras estdo contemplados nesta composi¢do como composicdo auxiliar);

- As extremidades sdo deixadas livres para posterior conexao;

- Os eletrodutos serdo fixados através de abragadeiras metalicas rigidas tipo U, fixadas em
perfilados, conforme encaminhamento em projeto.

CRITERIOS DE CONTROLE

e Atendimento as normas:
e NBR NM 247-3:2002 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensoes
nominais até 450/750 V, inclusive Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalacoes fixas (IEC 60227-3, MOD).
e NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados
¢ NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de secdo circular, para fins elétricos.
o NBR 5410:2004 - Instalacoes elétricas de baixa tensio I - Protecdo e seguranca
e NBR 13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, nio
halogenados e com baixa emissdo de fumaca, para tensdes até 1 KV - Requisitos de
desempenho.
e NBR 14136:2012 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em
corrente alternada - Padronizacao
e NBR 15465:2008 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa
tensdo - Requisitos de desempenho
e NBR 15715:2009 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura
de cabos de energia e telecomunicacdes - Requisitos

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medigido sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizagao.

1.12.10- HASTE DE ATERRAMENTO, D=5/8, COM 3 METROS

DEFINICAO

As Hastes de aterramento sdo usadas permitir que quaisquer picos de eletricidade sejam
diretamente encaminhados para o chido, bem longe de instalagdes elétricas, de modo que
sejam absorvidos sem maiores danos.

METODO EXECUTIVO
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Fases da execucdo:

- Verifica-se o local da instalacao;

- 0 solo é molhado para facilitar a entrada da haste;

- A haste é posicionada e martelada no solo até alcancar a profundidade ideal.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:

¢ NBR 5419: Protecdo contra descargas atmosféricas, Parte 1

¢ NBR 5419: Protecdo contra descargas atmosféricas, Parte 2

e NBR 5419: Protecdo contra descargas atmosféricas, Parte 3

e NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensdo I - Protecdo e seguranca
o NBR 13571: Haste de aterramento aco-cobreada e acessorios.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizagao.

1.12.11- BARRA DE ACO CHATA, RETANGULAR, 7/8" X 1/8" - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

DEFINICAO

Componente estrutural metalico utilizado em instalacdes elétricas, principalmente para
fixacdo, suporte e componentes de aterramento.

METODO EXECUTIVO

Fixar diretamente em estruturas de alvenaria ou concreto, com uso de selante PU sobre
parafusos para evitar entrada de umidade e corrosao.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Uso de mao-de-obra habilitada.
- Uso obrigatoério de Equipamento de Prote¢io Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.12.12/1.12.13- CORDOALHA DE COBRE NU
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DEFINICAO

A cordoalha funciona como uma espécie de condutor. Ou seja, ela é a responsavel por
comandar e administrar a conduc¢do da tensdo ou da corrente. Existem diversos tipos de
cordoalha de cobre, cada uma com caracteristicas, estilos e tamanhos diferentes.

METODO EXECUTIVO

Fases da execucio:

- Para ainstalacdo do suporte isolador faz-se a marcagao na estrutura da edificacao dos dois
orificios;

- Com uma furadeira, sdo feitos os furos na estrutura;

- Encaixam-se as buchas;

- Em seguida, posiciona-se o suporte e a fixacdo é feita através do parafuso;

- Verifica-se o comprimento do trecho da instalacao;

- Corta-se o comprimento necessario do rolo de cabo em cobre;

- Posiciona-se a cordoalha nos suportes isoladores.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:

¢ NBR 5419: Protecdo contra descargas atmosféricas, Parte 1

e NBR 5419: Protecdo contra descargas atmosféricas, Parte 2

e NBR 5419: Protecdo contra descargas atmosféricas, Parte 3

¢ NBR 5410:2004 - Instala¢des elétricas de baixa tensao I - Protecdo e seguranga
o NBR 13571: Haste de aterramento aco-cobreada e acessorios.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orgcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.12.14- INSTALACAO DE SINALIZADOR NOTURNO LED.

DEFINICAO

Dispositivo de iluminacdo de seguranca, comumente de alta intensidade, projetado para
alertar sobre obstaculos, areas de risco, obras, desvios ou para sinalizagdo de veiculos,
operando automaticamente durante a noite ou em condi¢des de baixa visibilidade.

METODO EXECUTIVO

- Fixar os sinalizadores em uma base firme de maneira a garantir sua visualizacao;
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- Recomendavel utilizar um espacamento médio de 2,5 metros entre os sinalizadores.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Uso de mao-de-obra habilitada.
- Uso obrigatoério de Equipamento de Protec¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.12.15- ESCAVACAO MANUAL DE VALA.

DEFINICAO

A escavacio sera executada de forma manual utilizando enxadas, pas, cavadores e etc.

METODO EXECUTIVO

e Marcar no terreno as dimensdes das estruturas a serem escavadas;
e Executar a vala utilizando p4, picareta e ponteira;
e Nivelar o fundo e retirar todo material solto do fundo.

CRITERIOS DE CONTROLE

Obedecer a Norma NBR 12266/92 - Projeto e execucdo de valas para assentamento de
tubulacao de 4gua, esgoto ou drenagem urbana.

As escavacoes serdo convenientemente escoradas e esgotadas, de forma a permitir, sempre,
o facil acesso e perfeito escoamento das aguas superficiais, tomando-se todas as
providéncias e cautelas aconselhdveis para a seguranca dos operarios, garantia das
propriedades vizinhas e redes publicas. As escavagdes ndo devem prejudicar: as cotas de
soleiras, acessibilidade de pedestres e veiculos, passeios, logradouros publicos.

Aceite do servigo: as dimensdes devem obedecer o projeto, com paredes cortadas a prumo
e com superficies planas. Uso de mio-de-obra habilitada.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.12.16- PONTO DE SOLDA EXOTERMICA - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO

DEFINICAO
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Processo de unido molecular permanente de metais (como cobre e aco) que utiliza uma
reacdo quimica de alta temperatura, sem necessidade de fonte externa de calor.

METODO EXECUTIVO

- 0 molde é aberto e no seu fundo coloca-se um disco de retencao;

- Encaixam-se os cabos nos orificios de passagem do molde;

- Despeja-se no interior do molde o p6 exotérmico e fecha-se a tampa;

- Acende-se o palito ignitor e coloca-se rapidamente na abertura do molde sobre o po
exotérmico;

- Ap6s o resfriamento o molde é retirado do local soldado.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento as normas:

¢ NBR 5419: Protecdo contra descargas atmosféricas, Parte 1
¢ NBR 5419: Protecdo contra descargas atmosféricas, Parte 2
e NBR 5419: Protecdo contra descargas atmosféricas, Parte 3

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera de acordo com as unidades constantes da planilha orcamentaria e aceite da
Fiscalizacao.

1.13- REVITALIZAGCAO E URBANIZACAO
1.13.1- MUROS E FECHAMENTOS

1.13.1.1- ESCAVACAO MANUAL DE VALA.

DEFINICAO

A escavacgio sera executada de forma manual utilizando enxadas, pas, cavadores e etc.

METODO EXECUTIVO

e Marcar no terreno as dimensdes das estruturas a serem escavadas;
e Executar a vala utilizando p3, picareta e ponteira;
e Nivelar o fundo e retirar todo material solto do fundo.

CRITERIOS DE CONTROLE

Obedecer a Norma NBR 12266/92 - Projeto e execucdo de valas para assentamento de
tubulagdo de agua, esgoto ou drenagem urbana.
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As escavacoes serdo convenientemente escoradas e esgotadas, de forma a permitir, sempre,
o facil acesso e perfeito escoamento das aguas superficiais, tomando-se todas as
providéncias e cautelas aconselhdveis para a seguranca dos operarios, garantia das
propriedades vizinhas e redes publicas. As escavacdes ndo devem prejudicar: as cotas de
soleiras, acessibilidade de pedestres e veiculos, passeios, logradouros publicos.

Aceite do servico: as dimensdes devem obedecer o projeto, com paredes cortadas a prumo
e com superficies planas. Uso de mdo-de-obra habilitada.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servico sera medido conforme unidade constante da planilha or¢amentaria.

1.13.1.2- PEDRA ARGAMASSADA COM CIMENTO E AREIA 1:3,40% DE ARGAMASSA EM
VOLUME - AREIA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.

DEFINICAO

Fornecimento de materiais e mao de obra para execucdo de pedra argamassada, com
cimento e areia.

METODO EXECUTIVO

- Posicionar as pedras de mdo, com didmetro entre 10 e 15 cm, cuidadosamente na bacia, a
fim de diminuir a energia da dgua;

- Preparar e adicionar a argamassa sobre as pedras para preencher os vazios entre elas;

- Conferir o prumo das paredes da bacia ao final da execugao.

CRITERIOS DE CONTROLE

- Uso de mao-de-obra habilitada.
- Uso obrigatério de Equipamento de Protec¢do Individual (EPI).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0 servico sera medido conforme unidade constante da planilha orcamentaria.

1.13.1.3- ALVENARIA DE VEDAGAO TIJOLOS CERAMICOS FURADOS

DEFINICAO

Compreende a execuc¢ao de alvenarias de vedacdo com tijolos ceramicos.



Estado do Para
Prefeitura Municipal de Sao Jodo de Pirabas
Gabinete da Prefeita

Terminologia
Alvenaria a Facao ou Cutelo

Sistema de assentamento dos tijolos de maneira que a espessura da parede coincida com sua
menor dimensao.

Juntas Amarradas
Sistema de execucdo das alvenarias em que as juntas verticais entre blocos ou tijolos de fiadas
consecutivas sdo dispostas de uma maneira desencontrada.

METODO EXECUTIVO

Assentamento

0 assentamento sera iniciado pelos cantos principais ou pelas liga¢des com quaisquer outros
componentes e elementos da edificacio.

Como guia das juntas, sera utilizado o “escantilhdo”.

Ap6s o levantamento dos cantos, sera utilizada como guia uma linha entre eles, fiada por
fiada, para que o prumo e a horizontalidade fiquem garantidos.

A partir de, aproximadamente, 1,50m de altura, devera ser providenciado um sistema de
cavaletes com andaimes, para que o pedreiro possa trabalhar de forma adequada.

As fiadas deverao ser individualmente niveladas e aprumadas com a utilizacao de nivel de
bolha e prumo;

Todas as juntas entre os tijolos ou blocos deverao ser rebaixadas com a ponta da colher para
que o emboco adira fortemente;

Os tijolos ceramicos deverdo ser previamente molhados, devendo estar imidos quando do
assentamento;

Sobre os vaos de portas e janelas deverdo ser executadas vergas de concreto armado
convenientemente dimensionadas, com engastamento lateral minimo de 30,0 cm ou de 1,5
vezes a espessura da parede, prevalecendo o maior;

Quando os vaos forem relativamente préximos e na mesma altura, recomenda-se uma inica
verga sobre todos;

Sob os vao das janelas, serdo colocadas contra-vergas, com se¢do de 10,0 X 10,0 cm e
engastamento lateral minimo de 30,0 cm, para evitar o aparecimento de trincas do tipo
abaixo:

No caso de paredes ndo estruturais, em vaos acima de 5,0 m, sem contraventamento, para
que as mesmas permanecam auto-portantes, devera ser executado um refor¢o longitudinal
com barras de ferro engastadas na argamassa de assentamento e em pilaretes de concreto
armado com espessura idéntica a da parede, nela embutidos;

Em paredes com altura superior a 3,0 m deverdo ser embutidas cintas de amarragao,
também de concreto armado, a cada multiplo desta medida;

Para obras que nao exijam estrutura de concreto armado, sobre as alvenarias devera ser
executada uma cinta de amarragio, em concreto armado, para que estas possam receber as
lajes.

Amarracao das Alvenarias
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A amarragdo das paredes de alvenaria devera ser feita em todas as fiadas, de forma a se obter
um perfeito engastamento.
A amarragdo entre paredes de alvenaria e a estrutura de concreto devera ser executada da
seguinte forma:

¢ Nas juntas horizontais inferiores, o concreto devera ser apicoado e ter sua superficie

umedecida, quando do assentamento, para permitir a perfeita aderéncia da argamassa.
Nas juntas verticais, devera ser aplicado chapisco com trago T1 (1:3 de cimento e areia)
na superficie do concreto que ficara em contato com a alvenaria.

Nas paredes externas de vedacao, a alvenaria devera ser fixada aos pilares de concreto
com barras de aco com didmetro de 6,3 mm engastadas em 1,0m na argamassa de
assentamento, em, pelo menos, dois pontos em cada extremidade do pano de parede. Entre
o tijolo ou bloco e a superficie do concreto devera ser deixado 1,5 cm de argamassa
firmemente comprimida.

Nas juntas horizontais superiores, a tltima fiada devera ter um espagamento constante
da viga ou laje, compativel com as dimensdes do material de cunhamento.

Para o cunhamento poderao ser usados:

a) Tijolo ceramico macico requeimado. Os tijolos serdo colocados obliquamente, com altura
de 15,0cm, com argamassa de assentamento e posteriormente batidos com marreta, até
ficarem firmemente presos;

b) Tarugos de concreto com secdo de tridngulo retangulo, cuja altura seja da ordem de 70%
do espaco entre a alvenaria e a viga, e cuja hipotenusa tenha inclinacao de
aproximadamente 30° em relacdo a horizontal. A extremidade dos tarugos nio devera
ser fina e o concreto devera resistir aos esfor¢cos de cunhamento. Recomendam - se
cunhas com altura de 8,0cm. Os tarugos de concreto, devidamente curados, serdo
colocados de forma que as superficies inclinadas do inferior e do superior fiquem em
contato. O tarugo superior devera ser energicamente batido até ficar firmemente preso;

c) Argamassa com expansor, com altura de 3,0cm.

Outros materiais de resisténcia semelhante poderao ser utilizados, desde que previamente
aprovados pela Fiscalizagdo;

0 cunhamento somente podera ser iniciado sete dias apds o assentamento da ultima fiada de
alvenaria.

Para obras com mais de um pavimento, o cunhamento das alvenarias sera executado depois
que as alvenarias do pavimento imediatamente superior tenham sido levantadas até igual
altura.

Nas juntas verticais com estruturas metalicas, a amarragdo entre a alvenaria e as colunas
metdlicas devera ser feita por meio de barras retas de didmetro 10 mm, com 1,0m de
comprimento, soldadas nas colunas a cada 0,60m de altura e engastadas na argamassa de
assentamento da alvenaria.

No caso de juntas com a superficie superior metalica, devera ser soldada uma tira de
chapa na parte inferior da estrutura com, no minimo, 3 mm de espessura e 25 mm de
largura, no eixo da alvenaria, em todo seu comprimento. O respaldo da alvenaria devera
ficar entre 25 mm e 60 mm da superficie metdlica, sendo esse espaco preenchido com
argamassa de assentamento.
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Instalacgoes elétricas e hidraulicas embutidas
o Os cortes na alvenaria para a colocagio de tubos, eletrodutos, caixas e elementos de fixacdao
em geral, deverdo ser executados com a utilizacdo de disco de corte, para evitar danos e
impactos que possam danifica-la;
e Apoés a colocagdo da tubulagdo, realizacdo dos testes na rede hidraulica e passagem de
sondas nos eletrodutos, serdao preenchidos todos os buracos e aberturas com argamassa de
assentamento, pressionada firmemente, de modo a ocupar todos os vazios.

Fixacao de esquadrias e rodapés
Para a fixagao de esquadrias e rodapés poderao ser utilizados tacos de madeira embutidos nas
alvenarias, grapas metalicas ou parafusos com buchas plasticas.

Nos vaos de portas, os marcos deverdo ser fixados em seis pontos, sendo um par a cerca de
40,0cm do piso, um par a cerca de 40,0 cm da verga e o terceiro par a meia distancia entre os
outros.

Nos vaos de janelas, os marcos serdo fixados em seis pontos, sendo dois em cada ombreira, a
cerca de 30,0 cm da verga e do peitoril, um no eixo do peitoril e um no eixo da verga.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execuc¢ao
As alvenarias de vedacdo, em tijolos ou blocos, serdo executadas de maneira a se obter um
paramento correto, de acordo com as seguintes diretrizes:

e O tipo de tijolo ou bloco, a sua espessura e a sua locagdo deverao obedecer as dimensdes
e aos alinhamentos determinados no projeto;

e As paredes deverdo ser perfeitamente alinhadas e aprumadas, tanto nos paramentos
verticais quanto nos cantos. A verificagcdo devera ser periddica, durante o levantamento,
com comprovacdo apds sua conclusdo. Para tal, devera ser utilizada uma régua de metal
ou de madeira, posicionando-a em diversos pontos da parede. Ndo serdo admitidas
distor¢des superiores a 0,5 cm;

e Asjuntas verticais do tipo mata-junta deverao ser aprumadas;

0 controle geométrico sera feito através da verificacdo “in loco”.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos serdo medidos pela area de alvenaria executada, em metros quadrados, obtida
em apenas uma das faces do plano da parede (inclusive para alvenaria aparente).
Serao descontados todos os vaos, quaisquer que sejam as suas dimensades.

1.13.1.4- CHAPISCO

DEFINICAO

Chapisco
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Trata-se da camada de argamassa constituida de cimento, areia grossa, agua e, eventualmente,
aditivo, possuindo baixa consisténcia, destinada a promover maior aderéncia entre a base e a
camada de revestimento. Geralmente usada no traco 1:3 (cimento e areia).

METODO EXECUTIVO

Fabricacao

As argamassas deverdo ser misturadas até a obten¢do de uma mistura homogénea.

O cimento devera ser medido em peso, 25 ou 50 kg por saco, podendo ser adotado volume
correspondente a 17,85 ou 35,7 litros, respectivamente.

A areia poderd ser medida em peso ou em volume, em recipiente limpo e integro,
dimensionado de acordo com o seu inchamento médio.

A quantidade de 4gua sera determinada pelo aspecto da mistura, que devera estar coesa e com
trabalhabilidade adequada a utilizagdo prevista.

Devera ser preparada apenas a quantidade de argamassa necessdaria para cada etapa, a fim de
se evitar o inicio do seu endurecimento, antes do seu emprego.

0 procedimento para a execugdo das argamassas devera obedecer o previsto na NBR 7200 -
Revestimentos de paredes e tetos com argamassas - materiais, preparo, aplicacdo e
manuten¢ao.

Fabricacao em misturador mecanico

A ordem de colocacdo no misturador devera ser na seguinte:

Parte da agua;

A areia;

Outro aglomerante, se houver;

Cimento e;

Resto da agua com o aditivo, se for o caso.

A mistura mecanica devera ser continua, ndo sendo permitido tempo inferior a 3 minutos.

A dosagem prevista, especificada pela propor¢ao, devera ser em volume seco e devera ser
obedecida rigorosamente para cada aplicagao.

Fabricacao manual

A masseira destinada ao preparo das argamassas devera encontrar-se limpa e bem vedada. A
evasdo de dgua acarreta a perda de aglutinantes, com prejuizos para a resisténcia, a aparéncia
e outras propriedades dos rebocos.

Para amassamento manual, a mistura devera ser executada em superficie plana, limpa,
impermedavel e resistente, seja em masseira, tablado de madeira ou cimentado, com tempo
minimo de 6 minutos.

A mistura seca de cimento e areia devera ser preparada com auxilio de enxada e p3, até que
apresente coloragdo uniforme. Em seguida, a mistura sera disposta em forma de coroa e
adicionada a 4gua no centro da cratera formada. A mistura prosseguira até a obtencdo de uma
massa homogénea, acrescentando-se, quando necessario, mais um pouco de dgua para conferir
a consisténcia adequada a argamassa.

Chapisco
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A argamassa de chapisco devera ser preparada de acordo com as recomendacgdes constantes
nesta Especificacdo, ou seja, conforme os tracos T1 (uma parte de cimento: trés partes de areia
média), T2 ou T3 (1 de cimento : 3 de areia média + aditivo). O chapisco devera ser aplicado
sobre qualquer base a ser revestida.

Produtos adesivos poderdo ser adicionados a argamassa de chapisco, para melhorar as
condic¢des de aderéncia, desde que compativeis com o cimento empregado e com o material da
base (Traco T2).

Para aplicac¢do do chapisco, a base devera estar limpa, livre de p6, graxas, 6leos, eflorescéncias,
materiais soltos ou quaisquer produtos que venham a prejudicar a aderéncia.

Os processos para limpeza da base poderio ser os seguintes:

e Pararemocdo de po6 e de materiais soltos -Escovar e lavar a superficie com agua ou aplicar
jato de agua sob pressao.

e Para remocdo de 6leo desmoldante, graxa e outros contaminantes gordurosos - Escovar a
superficie com solucdo alcalina de fosfato trisddico (30g de Na3P0O4 em um litro de agua)
ou soda caustica, enxaguando, em seguida, com dgua limpa em abundancia. Pode-se, ainda,
saturar a superficie com agua limpa, aplicar solucdo de acido muriatico (5 a 10% de
concentracdo) durante cinco minutos e escovar em abundancia.

Poderdo ser empregados, na limpeza, processos mecanicos (escovamento com escova de
cerdas de aco, lixamento mecanico ou jateamento de areia) sendo a remog¢ao da poeira feita
através de ar comprimido ou lavagem com agua, em seguida.

Quando a base apresentar elevada absorcio, devera ser pré-molhada suficientemente.

A execucdo do chapisco devera ser realizada através de aplicacdo vigorosa da argamassa,
continuamente, sobre toda a drea da base que se pretende revestir.

Quando a temperatura for elevada ou a aeragdo for intensa, a cura devera ser feita através de
umedecimentos periddicos, estabelecidos pela Fiscalizago.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle do Chapisco

A argamassa de chapisco devera ter consisténcia fluida e ser constituida de areia,
predominantemente grossa, com dimensiao maxima entre 2,4 e 6,3 mm.

0 chapisco devera apresentar espessura maxima de 5 mm, textura aberta com superficie
irregular e descontinua, de forma a permitir a visualizacao de pequenas areas da base.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Para fins de pagamento efetivamente, a unidade de medi¢do dos chapiscos sera o metro
quadrado real executado, descontando-se todos os vaos livres tais como, portas, janelas,
aberturas etc, independente de suas areas.

1.13.1.5- REBOCO (MASSA UNICA) E EMBOCO

DEFINICAO
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Emboco / Reboco

Trata-se da camada de argamassa de revestimento, constituida de cimento, arenoso, areia
média, agua e, eventualmente aditivo, destinada a regulariza¢ao da base, podendo constituir-
se no acabamento final.

Os embogos e os rebocos serdo considerados como uma camada Unica de revestimento, para
efeito desta Especificacdo.

Os tipos de emboco / reboco, consideradas suas propriedades fisicas, sdo os seguintes:

Comum: emboco / reboco preparado na obra ou pré-fabricado, que admite a permuta de
umidade entre a superficie rebocada e o ar ambiente.

Hidréfugo: emboco / reboco no qual a adigdo de aditivos hidrofugantes a sua composi¢do
impede a entrada de umidade por precipitacdo pluvial normal, 0 mesmo ndo acontecendo,
todavia, com a difusdo do vapor d’agua.

Impermeavel: emboco / reboco resistente a pressdo d’agua.

Celular: emboco / reboco de propriedades especiais para aderir diretamente sobre concreto
ou alvenaria.
Os tipos de emboco / reboco, consideradas as caracteristicas de acabamento da superficie, sdo
0s seguintes:

Raspado: emboco / reboco desempenado que, apds ter atingido o ponto de cura satisfatério,
tem seu acabamento final obtido por raspagem a serra.

Acamurcado: embo¢o / reboco com acabamento aspero, acamurcado obtido com
desempenadeira de madeira e espuma de borracha.

Liso a Colher: emboco / reboco com acabamento alisado a desempenadeira de aco, de modo
a proporcionar superficie inteiramente lisa e uniforme.

Lavado a Acido: emboco / reboco desempenado que, ap6s curado, é lavado com soluco de
agua e acido, para remoc¢do da nata superficial prépria dos aglutinantes.

Projetado: emboco / reboco com acabamento granulado, fino ou grosso, com funcao de
revestimento rustico, tendo sua aplicacdo executada, preferencialmente, com maquina
aplicadora de argamassa.

METODO EXECUTIVO

Fabricacao

As argamassas deverdo ser misturadas até a obtenc¢do de uma mistura homogénea.

O cimento devera ser medido em peso, 25 ou 50 kg por saco, podendo ser adotado volume
correspondente a 17,85 ou 35,7 litros, respectivamente.

A areia podera ser medida em peso ou em volume, em recipiente limpo e integro,
dimensionado de acordo com o seu inchamento médio.
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A quantidade de 4gua sera determinada pelo aspecto da mistura, que devera estar coesa e com
trabalhabilidade adequada a utilizacdo prevista.

Devera ser preparada apenas a quantidade de argamassa necessdria para cada etapa, a fim de
se evitar o inicio do seu endurecimento, antes do seu emprego.

0 procedimento para a execucdo das argamassas devera obedecer o previsto na NBR 7200 -
Revestimentos de paredes e tetos com argamassas - materiais, preparo, aplicacdo e
manutencgao.

Fabricacdo em misturador mecanico
A ordem de colocacdo no misturador devera ser na seguinte:
e Parte da 4gua;
e A areia;
e Qutro aglomerante, se houver;
e Cimento e;
Resto da agua com o aditivo, se for o caso.
A mistura mecanica devera ser continua, ndo sendo permitido tempo inferior a 3 minutos.
A dosagem prevista, especificada pela propor¢io, devera ser em volume seco e devera ser
obedecida rigorosamente para cada aplicacao.

Fabrica¢ao manual

A masseira destinada ao preparo das argamassas devera encontrar-se limpa e bem vedada. A
evasdo de dgua acarreta a perda de aglutinantes, com prejuizos para a resisténcia, a aparéncia
e outras propriedades dos rebocos.

Para amassamento manual, a mistura devera ser executada em superficie plana, limpa,
impermeavel e resistente, seja em masseira, tablado de madeira ou cimentado, com tempo
minimo de 6 minutos.

A mistura seca de cimento e areia devera ser preparada com auxilio de enxada e p4, até que
apresente colora¢do uniforme. Em seguida, a mistura sera disposta em forma de coroa e
adicionada a 4gua no centro da cratera formada. A mistura prosseguira até a obten¢do de uma
massa homogénea, acrescentando-se, quando necessario, mais um pouco de dgua para conferir
a consisténcia adequada a argamassa.

Emboco / Reboco

A argamassa de embogo / reboco devera ser preparada de acordo com as recomendacdes
constantes nesta Especificacio.

0 procedimento de execucdo devera obedecer ao previsto na NBR 7200 - Revestimentos de
paredes e tetos com argamassas - materiais, preparo, aplicagdo e manutencao.

A areia a ser utilizada devera ser espalhada para secagem. Em seguida, serd peneirada,
utilizando-se peneiras cujos diametros serdo em funcio da utilizagdo da argamassa.

A base areceber o embogo / reboco devera estar regularizada. Caso apresente irregularidades
superficiais superiores a 10 mm, tais como depressdes, furos, rasgos, eventuais excessos de
argamassa das juntas da alvenaria ou outras saliéncias, devera ser reparada, antes de iniciar o
revestimento.

Os rasgos efetuados para a instalacdo das tubula¢bes deverao ser corrigidos pela colocacgdo de
tela metalica galvanizada ou pelo enchimento com cacos de tijolos ou blocos.

0 embocgo / reboco devera ser iniciado somente apds concluidos os servigos a seguir indicados,
obedecidos seus prazos minimos:
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e 24 horas ap0s a aplicagdo do chapisco;
e 4 dias deidade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas e de blocos de concreto.

0 plano de revestimento sera determinado através de pontos de referéncias dispostos de
forma tal que a distancia entre eles seja compativel com o tamanho da desempenadeira,
geralmente régua de aluminio, a ser utilizada. Nesses pontos, deverao ser fixados cacos planos
de material cerdmico ou taliscas de madeira usando-se, para tanto, argamassa idéntica a que
serd empregada no revestimento.

Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o preenchimento das faixas entre
as taliscas, empregando-se argamassa, que sera sarrafeada, em seguida, constituindo as “guias”
ou “mestras”.

A superficie devera ser molhada e, a seguir, devera ser aplicada a argamassa de embogo, com
langamento vigoroso, com auxilio da colher de pedreiro ou através de processo mecanico, até
o preenchimento da area desejada.

Estando a area preenchida por argamassa, deverd ser feita a retirada do excesso e a
regularizacdo da superficie, pela passagem da desempenadeira ou régua.

Em seguida, as depressdes deverdo ser preenchidas mediante novos lancamentos de
argamassa, nos pontos necessarios, repetindo-se a operagdo até se conseguir uma superficie
cheia e homogénea.

Os embocos / rebocos sé serdo executados depois da colocacdo dos marcos das portas e antes
da colocacdo de alisares e rodapés.

O lancamento de argamassa com aditivo hidr6fugo na masseira sera objeto de cuidados
especiais, no sentido de evitar-se a precipitagdo do hidrofugante.

Como esse componente do reboco apresenta dificuldades em misturar-se com a agua, o
amassamento serd enérgico, de forma que haja homogeneizagao perfeita no produto final.

Na aplicagdo do embogo / reboco hidréfugo sera evitado o aparecimento de fissuras que
venham a permitir que as aguas pluviais atinjam a alvenaria.

Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicagdo do embogo / reboco externo ndo sera
iniciada ou, caso ja o tenha sido, serd ordenada a sua interrupgao.

Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os embocos / rebocos externos
executados em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies molhadas ao término dos
trabalhos.

As paredes destinadas a servir de substrato para laminados plasticos, placas de cortica e
pinturas a base de epdxi e de poliuretano receberdo embogo / reboco com argamassas pré-
fabricadas (industrializadas).

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle do Embocgo / Reboco

A argamassa de embogo / reboco devera ter consisténcia adequada ao uso, compativel ao
processo de aplicagdo (manual ou mecanico), constituida de areia média, com dimensao
entre 1,2 e 4,8 mm.

0 emboco devera aderir bem ao chapisco ou a base de revestimento. Devera possuir textura
e composicdo uniforme, proporcionar facilidade de aplicagio manual ou por processo
mecanizado.

0 aspecto e a qualidade da superficie final deverao corresponder a finalidade de aplicacao
e a decoracdo especificada.
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As bases de revestimento deverdo atender as condigdes de nivelamento, prumo e
acabamento, fixadas pela especificacdo da Norma Brasileira NBR-7200.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Para fins de pagamento efetivamente, a unidade de medicdo dos embocos/rebocos sera o
metro quadrado real executado, descontando-se todos os vaos livres tais como, portas,
janelas, aberturas etc, independente de suas areas.

1.13.1.6- SELADOR ACRILICO

DEFINICAO

Resina a base de dispersio aquosa de copolimero estireno acrilico utilizado para
uniformizar a absorgdo e selar as superficies internas como alvenaria, reboco, concreto e
gesso.

METODO EXECUTIVO

Inicialmente, devera ser aplicada uma demao de liquido selador ou fundo preparador de
paredes, evitando, assim, seu futuro descascamento.

Observar se a superficie esta limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou bolor antes
de qualquer aplicagao.

Aplicar uma demao de fundo selador com rolo ou trincha.

Acessorios

Pincéis e Trinchas

S3o utilizados na aplicacdo de esmaltes, tintas a 6leo e vernizes. Suas medidas sdo expressas
em polegadas, sendo as de 2" a 4”, as mais utilizadas. Os maiores sdo utilizados para pinturas
de planas e grandes (portas lisas etc.) e os menores, para superficies irregulares, cantos e
emendas.

Para conserva-los, ap6s sua utilizacdo, devem ser passados sobre um jornal e lavados com um
solvente tipo aguarras. As cerdas devem ser arrumadas com um pente e umedecidas com 6leo
vegetal. Devem, entdo, ser guardados envoltos com papel impermeavel.

Rolos

Podem ser de 13 de carneiro ou acrilicas, de espuma ou espuma rigida, em diversos tamanhos.
Os de 1a sdo indicados para pintura de paredes com latex. Os de espuma, para pintura com
tintas a 6leo, esmalte ou verniz. Os rolos de espuma rigida destinam-se a aplicacdo de
acabamentos texturizaveis.

Na aplicacdo de latex, antes de utiliza-los, devem ser umedecidos com agua sendo o excesso
retirado, sacudindo-os e esfregando-os contra a parede. Apds o uso, devem ser lavados com
agua e detergente. Na aplicagio de esmalte ou tinta a 6leo com rolos de espuma, estes devem
ser limpos com solvente do tipo aguarras apds a utilizacdo.

Bandejas
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Também chamadas de cagambas de espuma, facilitam a molhagem do rolo de pintura.

Lixas

Sao utilizadas para uniformizar as superficies e aumentar a aderéncia das tintas. Existem
quatro tipos de lixas, com diversas granulag¢des: lixa para madeira, lixa para ferro, lixa para
massa e lixa d’agua.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execuc¢ao

Devera ser dada especial atencdo as superficies muito absorventes, no que se refere ao seu
selamento, pois um procedimento inadequado podera gerar problemas na qualidade do
acabamento.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos de aplicacdo de selador acrilico serdo medidos pela area executada, em metros
quadrados (m?), conforme dimensdes do projeto.

1.13.1.7 - APLICACAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES

DEFINICAO

Massa niveladora, aplicada antes da tinta de acabamento, conforme resultado desejado.

METODO EXECUTIVO

e Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou
bolor antes de qualquer aplicacao;

e Senecessario, amolecer o produto em agua potavel, conforme fabricante;

e Aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até obter o nivelamento
desejado;

e Aguardar a secagem final para efetuar o lixamento final e remog¢ao do pé.

Lixas
e S3o utilizadas para uniformizar as superficies e aumentar a aderéncia das tintas.
Existem quatro tipos de lixas, com diversas granulagoes: lixa para madeira, lixa para
ferro, lixa para massa e lixa d’agua.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execuc¢ao

Massa para paredes internas - massa niveladora monocomponente a base de dispersdo
aquosa, para uso interno e externo, em conformidade a NBR 15348:2006;

Lixa em folha para parede ou madeira, nimero 120 (cor vermelha).
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CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos serdo medidos pela 4rea executada, em metros quadrados (m?), conforme
dimensdes do projeto.

1.13.1.8- PINTURA LATEX ACRILICA STANDARD, APLICACAO MANUAL EM PAREDES,
DUAS DEMAOS.

DEFINICAO

Por definicao, a tinta é uma composi¢do quimica, pigmentada ou ndo, que se transformam em
pelicula sélida quando aplicada.

METODO EXECUTIVO

Pintura Acrilica
Inicialmente, devera ser aplicada uma demao de liquido selador ou fundo preparador de
paredes, se a argamassa for fraca, pouco coesa, evitando, assim, seu futuro descascamento.

Para fino acabamento, devera ser aplicada massa acrilica, sempre em camadas finas. Quando
seca, deverd ser lixada com lixa para massa no 100 a 180. O pé devera ser removido.

Como medida de economia da tinta de acabamento, recomenda-se a aplicagdo de uma demao
de liquido selador sobre a massa, para uniformizar a absorcao.

As partes soltas e mal aderidas deverao ser eliminadas através de raspagem ou escovacao
da superficie, feito isso sera aplicada uma camada de fundo preparador de paredes. As
imperfeicoes serdo corrigidas com massa pva latex e apds sera aplicada a pintura acrilica
em um numero de 02 (duas) demaos.

Acessorios para pintura

Pincéis e Trinchas

Sao utilizados na aplicacdo de esmaltes, tintas a 6leo e vernizes. Suas medidas sdo expressas
em polegadas, sendo as de 2" a 4”, as mais utilizadas. Os maiores sdo utilizados para pinturas
de planas e grandes (portas lisas etc.) e os menores, para superficies irregulares, cantos e
emendas.

Rolos

Podem ser de 13 de carneiro ou acrilicas, de espuma ou espuma rigida, em diversos tamanhos.
Os de 13 sao indicados para pintura de paredes com latex. Os de espuma, para pintura com
tintas a 6leo, esmalte ou verniz. Os rolos de espuma rigida destinam-se a aplicacdo de
acabamentos texturizaveis.

Na aplicacdo de latex, antes de utiliza-los, devem ser umedecidos com dgua sendo o excesso

retirado, sacudindo-os e esfregando-os contra a parede. Apds o uso, devem ser lavados com
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agua e detergente. Na aplicacdo de esmalte ou tinta a 6leo com rolos de espuma, estes devem
ser limpos com solvente do tipo aguarras ap6s a utilizacao.

Espatulas
Sdo usadas para a remocao de tintas velhas e para aplicagcdo de massa. Sdo fabricadas em varios
tipos e tamanhos.

Desempenadeira de ago
Sao usadas na aplicacdo de massa corrida, massa acrilica e argamassa em grandes areas.

Bandejas
Também chamadas de cagambas de espuma,facilitam a molhagem do rolo de pintura.

Lixas

Sdo utilizadas para uniformizar as superficies e aumentar a aderéncia das tintas. Existem
quatro tipos de lixas, com diversas granulagdes: lixa para madeira, lixa para ferro, lixa para
massa e lixa d’agua.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execuc¢ao

A pintura somente podera ser iniciada apds a cura completa do reboco, ou seja, no minimo
1 més apds sua conclusdo, o que evitard problemas futuros de “eflorescéncia”, de
“calcificacdo” e de “desagregamento”.

Deverao ser evitadas as diluicdes em excesso, em desacordo com o recomendado nas latas,
pelos fabricantes, o que torna a espessura do filme inferior ao ideal, além de causar
problemas de escorrimento. A diluicdo, quando ocorrer, devera ser feita com solventes
adequados ao tipo de tinta utilizado.

A homogeneizacio da tinta, antes da aplicacdo, devera ser feita com cuidado, para que nao
venham a ocorrer problemas de cobertura deficiente devido a ma distribui¢do do
pigmento.

Devera ser dada especial atengdo as superficies muito absorventes, no que se refere ao seu
selamento, pois um procedimento inadequado podera gerar problemas na qualidade do
acabamento.

Nao serdo permitidas pinturas em dias chuvosos, pois o excesso de umidade e as
temperaturas muito baixas (abaixo de 150 C) impedem que o solvente evapore, causando
problemas de secagem retardada.

Em caso de necessidade, as paredes pintadas com tinta latex, s6 poderao ser lavadas vinte
dias apds a pintura, quando a pelicula sélida ja se encontra completamente formada.
Deverdo ser utilizados, apenas, agua e sabao neutro.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos de pintura serdo medidos pela drea executada, em metros quadrados (m?),
conforme dimensdes do projeto.
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1.13.1.9/1.13.1.10- PORTAO/GRADIL

DEFINICAO

Consiste no fornecimento de material, mao-de-obra e equipamentos para a execucdo e
instalacdo de portao/gradil.

METODO EXECUTIVO

Os quadros serdo perfeitamente esquadrilhados, tendo os angulos soldados, bem
esmerilhados ou limados, permanecendo sem rebarbas e saliéncias de solda.

Os furos dos rebites e parafusos serdo escariados e as rebarbas, devidamente lixadas e
removidas.

As ligacdes serdo feitas por parafusos, rebites ou solda por pontos. Neste ultimo caso, dos
pontos de ligacdo serdo espacados de 8 cm, no maximo, havendo sempre ponto de
amarracdo nas extremidades.

Todas as pecas desmontaveis, serdo fixadas com parafusos de latdo cromado ou niquelado
quando fixarem pegas com este acabamento.

Colocagdo das Esquadrias

Deverdo ser atendidas as seguintes disposicoes:

a) Colocacdo nos vaos e locais preparados, inclusive fixar os respectivos chumbadores e
marcos;

b) Nivelamento das esquadrias e o seu perfeito funcionamento, apos a fixacido definitiva;

Os acessérios, ornatos e aplicagdes das serralherias, serdo colocados apds os servicos de
argamassa e revestimentos ou devidamente protegidos, até que e conclua toda a obra.
As serralherias serdo entregues na obra, protegidas contra oxida¢do, dentro das seguintes
condigdes:

a) A superficie metdlica serd limpa e livre de ferrugem, quer por processos mecanicos,

quer por processos quimicos.
b) A superficie levara uma demao de tinta composta de zarcio e 6leo 6xido vermelho
chumbo e 6leo de linhaca recozido.

b) As ferragens necessarias a fixacdo, colocagdo, movimentacdo ou fechamento das

serralherias serdo fabricadas ou fornecidas pelos serralheiros e, por eles colocadas.

Salvo indicagdes em contrario todas as ferragens serdo de latdo natural, patinado ou
cromado.

CRITERIOS DE CONTROLE

Esquadrias de Ferro

Todo o material a ser empregado devem ser de boa qualidade e sem defeito de fabricagao,
ou falhas na laminacdo.
Todos os furos dos rebites ou dos parafusos devem ser escariados e as asperezas limadas.
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Todas as jungdes por justaposicdo, quer que sejam feitas por meio de parafusos, rebite ou
soldas por pontos, devem ter os pontos de amarracdo espacados em 8 cm no maximo,
havendo sempre pontos de amarracio nas extremidades.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Serdao medidas as esquadrias entregues, assentadas e aceitas pela Fiscalizacdo, completas,
incluindo todos os acessorios e ferragens, conforme as unidades constantes em Planilha
Orcamentaria.

1.13.1.11- PINTURA COM TINTA ACRILICA DE ACABAMENTO PULVERIZADA SOBRE
SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (02 DEMAOS).

DEFINICAO

Por definicao, a tinta é uma composi¢cdo quimica, pigmentada ou ndo, que se transformam em
pelicula sélida quando aplicada.

METODO EXECUTIVO

- Limpeza da peca manualmente para remogao de p6 e outros detritos;
- Preparacdo da tinta com dilui¢do conforme orientacdo do fabricante;
- Aplicagdo de 2 demaos de tinta na superficie metalica com o equipamento de pulverizagao.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execucao
- Respeitar o intervalo entre as demaos, conforme a orientagao do fabricante.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos de pintura serdo medidos pela drea executada, em metros quadrados (m?),
conforme dimensdes do projeto.

1.13.2- PAVIMENTACAO
1.13.2.1- EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO

MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 6
CM, ARMADO.

DEFINICAO
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0 passeio é a parte da calcada ou da pista de rolamento, neste ultimo caso, separada por
pintura ou elemento fisico separador, livre de interferéncias, destinada a circulacdo
exclusiva de pedestres e, excepcionalmente, de ciclistas.

METODO EXECUTIVO

« Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada, montam-se as formas que
servem para conter e dar forma ao concreto a ser langado, coloca-se lona plastica e, sobre
ela, sdo colocadas as telas de armadura;

e Finalizada a etapa anterior é feito o lancamento, espalhamento, sarrafeamento e
desempeno do concreto;

e Para aumentar a rugosidade do pavimento, fazer uma textura superficial por meio de
vassouras, aplicadas transversalmente ao eixo da pista com o concreto ainda fresco.

« Por altimo, sdo feitas as juntas de dilatac3o.

CRITERIOS DE CONTROLE

e Ajustes e arremates;
e Respeitar tempo de cura do concreto;
e Manter umido.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Para fins de recebimento, a unidade de medicao é o metro quadrado.

1.13.2.2- ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FI0) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA
EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 80X08X08X25 CM (COMPRIMENTO X
BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA).

DEFINICAO

As guias tém a fungao de separar a faixa de passeio da faixa de pavimentagao, servindo para
orientacdo do trafego, drenagem superficial e aumento da seguranca para os usuarios das
vias.

METODO EXECUTIVO

¢ Execucdo do alinhamento e marcagdo das cotas com o uso de estacas e linha.

e Regularizacdo do solo natural e execugdo da base de assentamento em areia.

¢ Execucdo das guias e sarjetas com maquina extrusora.

e Execucdo das juntas de dilatacdo.

e Acabamento e molhamento da superficie durante o periodo de cura do concreto.

CRITERIOS DE CONTROLE
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O controle geométrico da execucdo das obras serd feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execugao das canalizacdes e acessorios.

As dimensoes das sec¢des transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no projeto
de mais de 1%, em pontos isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de + 10% em relacdo a espessura de projeto.

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de
controle, para garantir que ndo ocorra prejuizo a operacao hidraulica da canalizacdo. Da
mesma forma sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos serao medidos pelo comprimento, determinado em metros, acompanhando as
declividades executadas, incluindo fornecimento e colocagdo de materiais, mao-de-obra e
encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a execucao.

1.13.2.3- PISO PODOTATIL DE ALERTA OU DIRECIONAL, DE CONCRETO, ASSENTADO
SOBRE ARGAMASSA.

DEFINICAO

O piso tatil tem a funcio de direcionar e orientar o trajeto, serve como guia direcional,
facilitando a locomocao.

METODO EXECUTIVO

Deverdo ser cumpridas as exigéncias dispostas nas normas técnicas de acessibilidade da
ABNT, sendo de suma importancia a obediéncia das normas quanto a composi¢do da
sinalizacdo tatil e de extrema importancia a aquisicdo e utilizagio correta dos produtos para
a instalacdo do Piso Tatil Direcional.

Isso quer dizer que ndo basta ter os pisos tateis dentro das normas e padrdes se os produtos
utilizados para sua fixacido também nio estiverem de acordo com as leis pertinentes. E
preciso, por exemplo, usar fitas, pinceis, vedadores de borda e colas adequadas e
principalmente por meio de profissional que seja especialista em acessibilidade. Sem
duvida, para que tudo fique conforme as normas da ABNT e demais leis complementares,
tanto federais como municipais.

As medidas comerciais e adequadas as necessidades sdo os pisos com 25c¢cm x 25c¢m para
local externo de pouco trafego.

CRITERIOS DE CONTROLE

Atendimento a NBR 9050 e Lei 8.644 do Estatuto do Pedestre.
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CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera feita por metro quadrado executado.
1.13.3- RESERVATORIO

1.13.3.1- IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MEMBRANA A BASE DE
POLIUREIA, 2 DEMAOS

DEFINICAO

Aimpermeabilizagdo com membrana de poliureia (2 demaos) é um sistema de alto desempenho,
aplicado a quente por spray, que cria um revestimento elastomérico, continuo, sem emendas e
de cura extremamente rapida (segundos).

METODO EXECUTIVO

- A superficie que receberd o sistema de impermeabilizacdo deve estar limpa, seca e isenta
de particulas soltas, pinturas, graxa, 6leo ou desmoldantes;

- Aplicar o primer adequado com rodo liso e aguardar a secagem;

- Utilizando-se a unidade dosadora airless, realizar a mistura dos constituintes do material
impermeabilizante, com controle de fluxo e temperatura e aplicar a poliureia na superficie
a ser impermeabilizada e com uso da pistola acoplada a unidade dosadora até obter uma
espessura de 2mm;

- Apos a aplicacdo em toda area e o tratamento dos ralos e dos pontos emergentes, realizar
o teste de estanqueidade, conforme a norma vigente.

CRITERIOS DE CONTROLE

- A superficie deve estar seca (umidade compativel com o primer), limpa, isenta de graxa,
desmoldante ou particulas soltas. Cantos e rodapés devem ser arredondados (meia-cana).

- Teste de carga d'agua, mantendo o nivel por pelo menos 72 horas para verificar vazamentos.
- Monitorar temperatura e umidade relativa, evitando aplicagdo sob chuva ou ventos fortes.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Medicdo sera feita conforme unidade constante da planilha orgamentdria.

1.13.3.2- SELADOR ACRILICO

DEFINICAO

Resina a base de dispersido aquosa de copolimero estireno acrilico utilizado para
uniformizar a absorgao e selar as superficies internas como alvenaria, reboco, concreto e
gesso.
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METODO EXECUTIVO

Inicialmente, devera ser aplicada uma demao de liquido selador ou fundo preparador de
paredes, evitando, assim, seu futuro descascamento.

Observar se a superficie esta limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou bolor antes
de qualquer aplicacio.

Aplicar uma demao de fundo selador com rolo ou trincha.

Acessorios

Pincéis e Trinchas

Sao utilizados na aplicacdo de esmaltes, tintas a 6leo e vernizes. Suas medidas sdo expressas
em polegadas, sendo as de 2" a 4”, as mais utilizadas. Os maiores sdo utilizados para pinturas
de planas e grandes (portas lisas etc.) e os menores, para superficies irregulares, cantos e
emendas.

Para conserva-los, apés sua utilizacdo, devem ser passados sobre um jornal e lavados com um
solvente tipo aguarras. As cerdas devem ser arrumadas com um pente e umedecidas com 6leo
vegetal. Devem, entdo, ser guardados envoltos com papel impermeéavel.

Rolos

Podem ser de 13 de carneiro ou acrilicas, de espuma ou espuma rigida, em diversos tamanhos.
Os de 1a sdo indicados para pintura de paredes com latex. Os de espuma, para pintura com
tintas a 6leo, esmalte ou verniz. Os rolos de espuma rigida destinam-se a aplicacdo de
acabamentos texturizaveis.

Na aplicacdo de latex, antes de utiliza-los, devem ser umedecidos com agua sendo o excesso
retirado, sacudindo-os e esfregando-os contra a parede. Apds o uso, devem ser lavados com
agua e detergente. Na aplicacdo de esmalte ou tinta a 6leo com rolos de espuma, estes devem
ser limpos com solvente do tipo aguarras apos a utilizacao.

Bandejas
Também chamadas de cagambas de espuma, facilitam a molhagem do rolo de pintura.

Lixas

Sao utilizadas para uniformizar as superficies e aumentar a aderéncia das tintas. Existem
quatro tipos de lixas, com diversas granulag¢des: lixa para madeira, lixa para ferro, lixa para
massa e lixa d’agua.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execucao

Devera ser dada especial atenc¢do as superficies muito absorventes, no que se refere ao seu
selamento, pois um procedimento inadequado podera gerar problemas na qualidade do
acabamento.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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Os servicos de aplicacao de selador acrilico serao medidos pela area executada, em metros
quadrados (m?), conforme dimensdes do projeto.

1.13.3.3- APLICACAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES

DEFINICAO

Massa niveladora, aplicada antes da tinta de acabamento, conforme resultado desejado.

METODO EXECUTIVO

e Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou
bolor antes de qualquer aplicacdo;

e Se necessario, amolecer o produto em agua potavel, conforme fabricante;

e Aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até obter o nivelamento
desejado;

e Aguardar a secagem final para efetuar o lixamento final e remoc¢do do p6.

Lixas
e Sio utilizadas para uniformizar as superficies e aumentar a aderéncia das tintas.
Existem quatro tipos de lixas, com diversas granulagdes: lixa para madeira, lixa para
ferro, lixa para massa e lixa d’agua.

CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execucao

Massa para paredes internas - massa niveladora monocomponente a base de dispersao
aquosa, para uso interno e externo, em conformidade a NBR 15348:2006;

Lixa em folha para parede ou madeira, nimero 120 (cor vermelha).

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos serdo medidos pela 4rea executada, em metros quadrados (m?), conforme
dimensoes do projeto.

1.13.3.4- PINTURA LATEX ACRILICA STANDARD, APLICACAO MANUAL EM PAREDES,
DUAS DEMAOS.

DEFINICAO

Por definicao, a tinta é uma composi¢io quimica, pigmentada ou ndo, que se transformam em
pelicula sélida quando aplicada.

METODO EXECUTIVO
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Pintura Acrilica
Inicialmente, devera ser aplicada uma demao de liquido selador ou fundo preparador de
paredes, se a argamassa for fraca, pouco coesa, evitando, assim, seu futuro descascamento.

Para fino acabamento, devera ser aplicada massa acrilica, sempre em camadas finas. Quando
seca, devera ser lixada com lixa para massa no 100 a 180. O p6 devera ser removido.

Como medida de economia da tinta de acabamento, recomenda-se a aplicagdo de uma demao
de liquido selador sobre a massa, para uniformizar a absorcao.

As partes soltas e mal aderidas deverao ser eliminadas através de raspagem ou escovacao
da superficie, feito isso sera aplicada uma camada de fundo preparador de paredes. As
imperfeicdes serdo corrigidas com massa pva latex e apds sera aplicada a pintura acrilica
em um numero de 02 (duas) dem3os.

Acessorios para pintura

Pincéis e Trinchas

Sao utilizados na aplicacdo de esmaltes, tintas a 6leo e vernizes. Suas medidas sdo expressas
em polegadas, sendo as de 2" a 4”, as mais utilizadas. Os maiores sdo utilizados para pinturas
de planas e grandes (portas lisas etc.) e os menores, para superficies irregulares, cantos e
emendas.

Rolos

Podem ser de 13 de carneiro ou acrilicas, de espuma ou espuma rigida, em diversos tamanhos.
Os de 13 sdo indicados para pintura de paredes com latex. Os de espuma, para pintura com
tintas a 6leo, esmalte ou verniz. Os rolos de espuma rigida destinam-se a aplicacdo de
acabamentos texturizaveis.

Na aplicacdo de latex, antes de utiliza-los, devem ser umedecidos com agua sendo o excesso
retirado, sacudindo-os e esfregando-os contra a parede. Apds o uso, devem ser lavados com
agua e detergente. Na aplicacdo de esmalte ou tinta a 6leo com rolos de espuma, estes devem
ser limpos com solvente do tipo aguarras ap6s a utilizacao.

Espatulas
Sao usadas para a remocao de tintas velhas e para aplicagcdo de massa. Sdo fabricadas em varios
tipos e tamanhos.

Desempenadeira de aco
Sdo usadas na aplicacdo de massa corrida, massa acrilica e argamassa em grandes areas.

Bandejas
Também chamadas de cagambas de espuma,facilitam a molhagem do rolo de pintura.

Lixas

S3o utilizadas para uniformizar as superficies e aumentar a aderéncia das tintas. Existem
quatro tipos de lixas, com diversas granulag¢des: lixa para madeira, lixa para ferro, lixa para
massa e lixa d’agua.
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CRITERIOS DE CONTROLE

Controle da execucao

A pintura somente podera ser iniciada apés a cura completa do reboco, ou seja, no minimo
1 més apds sua conclusdo, o que evitara problemas futuros de “eflorescéncia”, de
“calcificacao” e de “desagregamento”.

Deverdo ser evitadas as diluicdes em excesso, em desacordo com o recomendado nas latas,
pelos fabricantes, o que torna a espessura do filme inferior ao ideal, além de causar
problemas de escorrimento. A dilui¢do, quando ocorrer, devera ser feita com solventes
adequados ao tipo de tinta utilizado.

A homogeneizacao da tinta, antes da aplicacdo, devera ser feita com cuidado, para que nao
venham a ocorrer problemas de cobertura deficiente devido a ma distribuicdo do
pigmento.

Devera ser dada especial atencdo as superficies muito absorventes, no que se refere ao seu
selamento, pois um procedimento inadequado podera gerar problemas na qualidade do
acabamento.

Nao serdo permitidas pinturas em dias chuvosos, pois o excesso de umidade e as
temperaturas muito baixas (abaixo de 150 C) impedem que o solvente evapore, causando
problemas de secagem retardada.

Em caso de necessidade, as paredes pintadas com tinta latex, s6 poderao ser lavadas vinte
dias apds a pintura, quando a pelicula sdlida ja se encontra completamente formada.
Deverdo ser utilizados, apenas, 4gua e sabao neutro.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos de pintura serdo medidos pela drea executada, em metros quadrados (m?),
conforme dimensdes do projeto.
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