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A. APRESENTACAO

O presente trabalho trata do projeto de pavimentagdo asféltica no Municipio de Jijoca
de Jericoacoara.

O projeto de pavimentagdo consta de todos os elementos construtivos para a
implantagdo da infraestrutura do projeto com o dimensionamento do greide das vias. A
pavimentag@io da via consistird da pavimentagdo asfaltica com tratamento superficial duplo
(TSD) de uma pista de rolamento, tendo 2 faixas de circulagio em sentidos opostos com
acostamento.

Com relagio a drenagem da rodovia, a agua pluvial escoara naturalmente pela via até
08 acoslamentos, nos trechos de curvas verticais concavas e trechos de supereievagdo, essas
dguas serdo guiadas através de meio-fio e logo depois para o terreno natural.

A realizagio desse projeto, aliada a uma adequada manuten¢do do sistema de
drenagem, resultara em uma significativa melhoria da qualidade de vida da populagdo local,
reduzindo o tempo de trajeto até a sede do municipio e demais destinos.

B. METODOLOGIA ADOTADA

No desenvolvimento do presente projeto, foram adotadas ¢ cumpridas as seguintes
elapas principais:

* Diagnostico “In Loco™ dos problemas existentes e a consequente determinagdo das
areas para se proceder aos estudos topogréficos;

* Estudo Topografico na diretriz das vias;

» Estudo gooicenico da jazida;

« Verificagdo das conformidades do terreno natural para o tragado do greide;

* Elaboragdo do Projeto de Pavimentagdo da Via;

* Levantamento dos Quantitativos e Orgamentos.

C. ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS

Em caso de dividas na interpretaciio dos projetos e detalhes fornecidos, deverd ser
consultada a Fiscalizagdo.

Todos os materiais a serem empregados nas obras, deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade, satisfazendo rigorosamente as presentes
Especificagoes.

Se as circunstincias ou condigdes locais de mercado tornar, porventura, aconselhdvel a
substitui¢do de qualquer material especificado, por outro equivalente, similar, tal substitui¢gdo
s6 serd procedida mediante consulta e anuéncia da Fiscalizagio.

Sera expressamente proibida a manuten¢fio no local da obra de quaisquer materiais
Guc Ssicjain <in desacordo Coii as especificagdes.

Serdo impugnados pela FISCALIZACAO todos os servigos executados em desacordo
com as presentes Especiiicagbes e com a boa técnica pecuiiar a espécie, ficando a

w
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CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, ocorrendo todos os
custos por sua propria conta.

Serdo obedecidas as “Especificagdes Gerais para Servigos e Obras Rodoviarias" da
SOP, as “Especificagoes (erais para Obras Rodoviarias” e Manuais do DNER (atual DNIL ),
as Normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnica — ABNT ou o livro Drenagem de
Rodovias do engenheiro Marcos Augusto Jabor.
As Especificagdes referentes aos servigos projetados sdo as seguintes:

TERRAPLENAGEM

SOP-ES-T 01/19 Servigos Preliminares
SOP-ES-T 02/19 Caminhos de Servico
SOP-ES-T 04/19 Cortes

SOP-ES-T 05/19 Empréstimos
SOP-ES-T 06/12 Aterros com Solos

PAVIMENTACAQO

SOP -ES-P 01/19 Regularizag¢do do Subleito
SOP -ES-P 03/19 Sub-base Granular

SOP -ES-P 04/19 Base Granular

SOP -ES-P 09/19 Imprimagio

SOP -ES-P 12/19 Tratamento Superficial Duplo

DRENAGEM

SOP-ES-D 01/19 Sarjetas e Valetas

SOP-ES-D 02/19 Mcios-Fios (Banquctas)

SUP-L5-1 U4/19 Dissipadores de Energia (Saidas D agua)
SOP-ES-D 05/19 Bueiros de Greide (Bueiros Tubulares)

SINALIZACAO

SOP-ES-S 01/19 Sinalizacdo Horizontal
SOP.ES.-S 02/19 Sinalizacin Vertical

1.0 SERVICOS PRELIMINARES s
1.1 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM
CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA

A contratada devera adquirir e afixar uma Placa indicativa da obra, confeccionada em
chapa de ago galvanizada e com estrutura de madeira com dimensdes de 3,00m de largura e
1.50m de altura. Na confecciio desta placa devera ser seguido 0 Manual Visual de Adesivos e
Placa de Obras disponivel para download no site da CAIXA.

Nos termos do inciso XXII do artigo 12 da Portaria Conjunta MGI/MF/CGU 33, de
30/08/2023, as placas deverdo possuir QRCode.

%4
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1.2 LOCACAO DE CONTAINER 230 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1
SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS
INTERNAS (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)

Devera ser disposto um ambiente onde funcionara o escritorio, onde deve se instalar a
administra¢do geral da obra,

O escritério tem a fungdio de proporcionar um espago de trabalho isolado para que o
mestre-de-obras ¢ o engenheiro (somando-se a téenicos e estagiarios, eventualmente)
desempenhem parte de suas atividades. Além disso, uma fungdo complementar ¢ servir como
local de arquivo da documentacdo técnica da obra que deve estar disponivel no canteiro,
incluindo projetos, cronograma, licengas da prefeitura, etc.

1.3 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 430 M, ALT. 2,50 M, PARA
SANITARIO, COM 3 BACIAS, 4 CHUVEIROS, 1 LAVATORIO E 1
MICTORIO (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)

Os sanitérios serdo instalados no canteiro de obras e terdo a fungdo de serem utilizados

também como vestidrios pelos funciondrios no momento de chegada e no momento de
deixarem a obra.

1.4 EXECUCAO DOS APOIOS PARA CONTEINER OU MODULO
HABITAVEL

Serdo executados apoios, em local indicado pela fiscalizagdo, que servirdo de base
para os contéineres do escritorio ¢ sanitdrio.

1.5 INSTALACAO E DESINSTA[ACAO MECANIZADA DE CONTEINER
OU MODULO HABITAVEL DE USOS DIVERSOS

Este servico € referente a instalagdo e desinstalagdo dos contéineres nos apoios no
local da obra.

1.6 ESTRUTURA DE MADEIRA PROVISORIA PARA SUPORTE DE
CAIXA DAGUA ELEVADA DE 1000 LITROS

Serd instalado um reservatério elevado para o uso de agua no canteiro de obras. A

ligagdo provisoria de agua, assim como a ligacdo provisoria de energia deverda ser
providenciada pela Prefeitura.

1.7 TANQUE SEPTICO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO,
DIAMETRO INTERNO = 1,10 M, ALTURA INTERNA = 2,50 M, VOLUME
UTIL: 2138,2 L (PARA 5 CONTRIBUINTES)

Em local adequado, conforme as determinagdes da NBR 7229/1993, serd instalado o
tanque séptico que terd como fungdo o tratamento dos esgotos proveniente das instalagdes do

canteiro de obras. 174
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1.8 SUMIDOURO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO,
DIAMETRO INTERNO = 1,88 M, ALTURA INTERNA = 2,00 M, AREA
DE INFILTRAGAO: 13,1 M? (PARA 5 CONTRIBUINTES)

O sumidouro receberd os despejos liquidos tratados extravasados do tanque séptico,
para serem absorvidos pelo solo envolvente, para tanto, o mesmo ndo devera ser revestido e
deverd ser instalado a uma distdncia minima de 1,50m do tanque séptico.

1.9 MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVATLO MECANICO ¢/
PRANCHA DE 3 EIXOS

Os equipamentos que serdo utilizados na obra serdio transportados em cavalo mecénico
com prancha de 3 eixos, e foi utilizado como pardmetro para transporte, a cidade de Sobral,
por se tratar de um polo regional e dispor de uma maior oferta desses equipamentos.

2.0 ADMINISTRACAO LOCAL
2.1 ADMINISTRAGAO LOCAL

A adminisiracﬁo local cnmpreende o conjunto de gastos com pessoal materiais e
uqulpuuu..utua su\.uuiuua t)LhA \.um.amw i :\J\.d: d.;\ uulu = llluibpi-ilbd\blu au GPUIU < ;1
condugdio da mesma. E exercida por pessoal téenico e administrativo, tais como: engenheiro,
encarregados, gestores administrativos, equipes de iaboratorio e topografia. O pagamenio

desse servigo devera ser proporcional ao andamento da obra.

3.0 MOVIMENTOS DE TERRA PARA REGULARIZACAO

3.1 ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA DE 1,56 M?

Preliminarmente, devera se limpar a drea a ser explorada da jazida, de vegetagdo de
qualquer porte. Ndo serd permitido o uso de explosivos para remog¢do de vegetagio. Outros
obstaculos que possam ser removidos por melo de equipamentos CONVENcioNals, Mesmo com
certo grau de dificuldade, deverdo ser criteriosamente analisados pela supervisdo ambiental
que definira a metodologia a ser utilizada.

As operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza serdo executadas mediante a
utilizagio de equipamentos adequados, complementados com o emprego de cervu;m manuais,

Aut a!amyiu ad \.Hmyuun:ﬁs,‘. scfardem rt.uu..au da densidadcc do & upo dc “'b""“‘r""’ iccal cdo
cronograma fisico para execugdo do servi¢o, ndo sendo permitido o uso de explosivos e
agentes quimicos.

Os empréstimos sdo ocorréncias de material granular que se destinam a prover ou
complementar o volume necessdrio a constituigdo dos aterros por insuficiéncia do volume dos
cortes, por motivos de ordem tecnologica de selegio de materiais ou razdes de ordem
economica. Os materiais utilizados serdo de 1* categoria atendendo a qualidade e & destinagdo
prevista no projeto. A drea de empréstimo esta prevista no proieto.

A escavagdo devera prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado, que @

atenda a produtividade requerida e no caso foi prevista a utilizagdo de escavadeira hidraulica
de 1,56m’. A operagdo inclui a utilizagdo complementar de equipamento destinado a
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manutengdo de caminhos de servigo e dreas de trabalho. A carga de material em caminhdes
basculantes sera feita pela propria escavadeira hidraulica.

3.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M°® -
RODOVIA EM LEITO NATURAL

Logo apés a carga dos caminhdes basculantes, o material sera transportado até o local
da obra. O primeiro trecho sera em rodovia em leito natural, onde os caminhdes percorrerio
8,40km da jurida alé a Rodovia CE-085.

Us caminhoes serao providos de dispositivos que impecam perdas de material ao
longo do percurso.

3.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M® -
RODOVIA PAVIMENTADA

Apbs chegar na Rodovia CE-085 os caminhdes percorrerdio mais 5,80km, em rodovia
pavimentada, aié o iocai da obra, onde descarregardio o material ransportado da jazida.

3.4 EXECUCAO E COMPACTACAO DE CORPO DE ATERRO (95% DE
ENERGIA DO PROCTOR NORMAL) COM SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARENOSO ESPESSURA 15CM - EXCLUSIVE
MATERIAL. ESCAVACAO. CARGA E TRANSPORTE

Aterros com solos sdo segmentos de rodovia, cuja implantagdo requer o depédsito de
matcriais granularcs, quer provenientes de cortes, quer de empréstimos, no interior dos limites
das segoes de projeto (“oiisets’ ), que definem o corpo esiradai.

As operagdes de aterro compreendem:

a) Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragéo, e compactagdo dos

materiais de cortes ou empréstimos, para construgéo do corpo do aterro, até as cotas

indicadas em projeto.

h) Nescarua, esnalhamenta, homaogeneizacia, conveniente tmedecimanta o aeracin,

e compactagdo dos materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, para a

construgao da camada selecionada, se for prevista no projeto, situada nos Gltimos

0.20m a 0.60m abaixo do greide de terraplenagem.

¢) Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragio, e compactagdo dos

materiais oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os

materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundacdes
dos aterros e/ou cortes.

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes existentes, devidamente
selecionados no projeto. A substituigdo desses materiais selecionados por outros, quer seja por
necessidade de servigo ou interesse do executante, somente podera ser processada apds prévia
AUTOFIZAGAL por escrito da {iscalizagao.

Os solos para os aterros deverdio ser isentos de matérias orgdnicas, micdceas e
diatomaceas. Turfas e argilas organicas nao devem ser empregadas.

&P
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Na execugdo do corpo dos aterros nio serd permitido o uso de solos que tenham baixa
capacidade de suporte (ISC < 2 %) e expansdo maior do que 4 % (DNER-ME 49/94 — Solos —
Determinag¢do do indice de suporte California utilizando amostras ndo trabalhadas).

A camada selecionada dos aterros (0,20 a 0,6Um) devera ser constituida de solos
selecionados na fase de projeto, dentre os melhores disponiveis, os quais serdo objeto de
fixagdo nas especificagdes complementares. Nao sera permitido uso de solos com ISC < 5% e
expansdo maior do que 2% (DNER-ME 049/94).

A execugdo dos aterros devera prever a utilizagio racional de equipamento apropriado,
atsndicas as condigdes locais ¢ a produtividade exigida.

Na construgdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de limina, escavo-
ransportadores, moto-escavo-transportadores, caminndes bascuiantes, moioniveiadoras, roios
lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratorios, grade de discos e caminhdes pipas.
Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser aprovados pela fiscalizagdo.

A execugdo dos aterros subordinar-se-d aos elementos técnicos fornecidos ao
executante e constante das notas de servigo elaborada de conformidade com o projeto.

A operacio sera precedida da execuciio dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza.

Preliminarmente & execugdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras de arte
correntes necessarias 4 drenagem da bacia hidrogréfica interceptada pelos mesmos, salvo
quando houver indicagao colitraria, consianie nNo projeto.

O langamento do material para a constru¢do dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da segdio transversal, e, extensdes tais, que permitam seu
umedecimento ¢ compactagdo de acordo com o previsto nestas especificagdes gerais. Para o
corpo dos aterros, a espessura da camada compactada ndo deverd ultrapassar de 0,30m. Para a
camada selecionada essa espessura ndo deverd ultrapassar de 0,20m. Em gualguer caso 2
espessura minima a compactar seré de 0,10m.

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, elas deverdo ser compactadas nas proximidades da umidade 6tima indicada em
projeto até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95% ou 100%
(conforme o projeto) da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 129/94
— Solos — Compactagdo utilizando amostras ndo trabalhadas. Para a camada selecionada e, na
inexisténcia desta nos 0.40 m superiores do aterro. aquela massa especifica aparente seca deve
corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os
trechos e/ou as camadas que ndo atingirem as condigdes minimas de compactagio e méaxima
de espessura, deverfio ser escarificados, homogeneizados, levados 4 umidade adequada e
OVAMICIE CoInpaciados, aic atlingir a massa cspecifica aparenic seca exigida.

A inclinagdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condigdes
locais, sera fornecida pelo projeto, e so podera ser alterada com permissdo por escrito.

Durante a construgdo, os servigos ja executados deverio ser mantidos com boa
conformagdo e permanente drenagem superficial.

0 acahamento da nlataforma de aterre cerd nrocedido mecanicaments de forma a
alcangar-se a conformagdo da se¢do transversal do projeto, admitidas as
scguintcs tolerincias:

a) Variagdo da altura maxima de + 0,03m para o eixo e para os bordos.

b) Varia¢do méxima da largura de + 0,30m para a semi-plataforma, ndo se admitindo

variagdo para menos.
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O controle seré efetuado por nivelamento de eixo e bordos.
O acabamento, quanto a declividade transversal e inclinagdo dos taludes, serd
verificado pela fiscalizagdo, de acordo com o projeto.

3.5 INDENIZACAO DE JAZIDA
Todo o material retirado da jazida deverd ser indenizado ao proprietario.

4.0 PAVIMENTACAO ASFALTICA EM TSD — SERVICOS
4.1 PREPARACAO DO SUBLEITO

A regularizacio do subleito é o servico executado na camada superior de
terraplenagem destinado a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, de
modo a torna-lo compativel com as exigéncias geometricas do projeto. Esse servigo consta
essencialmente de cortes e/ou aterros até 0,20m, de escarificagdo e compactagdo de modo a
garantir uma densificagdo adequada e homogénea nos 0,20m superiores do subleito.

Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela fiscalizagio, devendo
receber a aprovat;ﬁo sem o que ndo serd dada ordem de servico. A motoniveladora para

cacal ni ikl y UCD{UEIU&[I, llublmd& < liuiilubcilclm Iiamm, \.ujd t:bp'\.aamﬁ GiiJUO -i \.Ulupu\,mynu
possa atingir pelo menos a 0,20m, e de conformar a superficie acabada dentro das exigéncias
dessa especificagdo. Os caminhdes distribuidores de dgua deverdo ter capacidade suiiciente
para evitar o transtorno ocasionado por um numero excessivo de unidades. Em qualquer
hipdtese ndo serd aceito uma unidade com capacidade menor que 4.000 litros.

Apés a marcagdo topografica da regularizagdo, proceder-se-a4 a escarificacdo, até
0,20m abaixo da cota de projeto, e o espalhamento do material escarificado até a cota
estabelecida para o material solto. de modo que apos a compactacdo e o acabamento atinja a
cota de projeto.

Caso seja necessaria a importagio de materiais, eles serfio langados apds a
escarificagdio ¢ espalhamento do material existente na pista, efetuando-se entdo uma nova
operagao de espalbamento. As raizes € materiais péueos com © > 30,6mm porveniura
existentes serdo removidos.

A escarificagdo e o espalhamento serdo feitos usando respectivamente o escarificador
¢ a lamina da motoniveladora.

O material espalhado serd homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e

motaniveladara, A homaogensizacde prosseouird atd  vienalmente nfo se  distinguir
heterogeneidades. Nessa fase sera completada a remogéo de raizes, materiais pétreos com 0 >
50,8mim ¢ outros matcriais cstranhos.

Para atingir-se a faixa de umidade na qual o material sera compactado, serdo utilizados
caminhdes tanques (para umedecimento), motoniveladora e grade de disco. A faixa de
umidade de compactagdo (he) tera como limites (hot - 1,5) % e (hot + 1,5) % onde a umidade
otima (hot) é a obtida numa curva de compactagdo com amostras nio trabalhadas colhidas
para cada segmento aparentemente uniforme de material j4 homogeneizado a seco. com
extensdo maxima de 200m.

&
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A compactagdo da regularizagiio do subleito é referida ao proctor normal DNIT-
164/2013 ME (Solos — Compactagdo utilizando amostras nio trabalhadas — Método A), ou a
estabelecida em projeto.

A operagao de acabamento envolve rolos compactadores e motoniveladoras que darao
a conformagdo geométrica longitudinal e transversal da superficie. S6 ¢ permitida a
conformagfo geométrica por corte.

4.2 SUB-BASE
.21 SUDB-BASE L SCLO CSTADILIZADO
GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA COM MATERIAL DE
JIAZIDA

Sub-base ¢ a camada do pavimento situada imediatamente abaixo da camada de base,
constituida de solo que obtém a necessaria estabilidade para cumprir sua fun¢io apenas
devida a uma conveniente compactagio, sem necessidade de nenhum aditivo para lhe conferir
coesdo.

O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fara com motoniveladora.
O material sera espalhado de modo que a camada fique com espessura constante. No poderfo
ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores a 0,22m nem inferiores a
U, 10m. U material espaiinado sefa NOMogeneizado com o Uso Combinado de grade de disco
motoniveladora.

Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material sera compactado, serdo
utilizados caminhdes tanques para umedecimento, motoniveladora ¢ grade de discos para
homogeneizacdo da umidade ¢ uma possivel aeracdo. A faixa de umidade para compactagdo
terd comao limites (hot — v) % e (hot + v} % onde hot, v e v sfin aguelas indicadas pelo projeto
com a “curva CBR x h”. Isso ndo ocorrendo, a hot sera obtida, juntamente com a Ds,max —
massa especifica aparente seca maxima, sendo a faixa: (hot — 2,5) % ¢ (hot + 0,5). . E muito
importante uma perfeita homogeneizagio da umidade para uma boa compactagio.

Devera ser elaborada para um mesmo tipo de material uma relagdo na pista entre o
“numero de coberturas do rolo versus grau de compactagdo” para se determinar o numero
necessario de “coberturas” (passadas num mesmo ponto) para atingir o GC especificado.

A overacdo de acabamento sera executada com motoniveladora. conjuntamente com
rolos compactadores usuais, que dardo a conformagdo geométrica longitudinal e transversal
da plataforma, de acordo com o projeto. S6 sera permitida a conformagido geométrica por
corte.

4.2.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M°® -
RODOVIA EM LEITO NATURAL

Logo apés a escavagdo e carga dos caminhdes basculantes, o material sera

transnartada até a local da ohra, ) primeiro trecho serd em rodovia em leito natural, onde o
caminhdes percorrerdo 8,40km da jazida até a Rodovia CE-085.
Os caminhdcs scrdo providos do dispositives quc impesam pordas de material ao

longo do percurso.

(77
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4.2.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M® -
RODOVIA PAVIMENTADA

Apos chegar na Rodovia CE-085 os caminhdes percorrerdo mais 5,80km, em rodovia
pavimentada, até o local da obra, onde descarregardo o material transportado da jazida.

4.2.4 INDENIZACAO DE JAZIDA
Todo o material retirado da jazida devera ser indenizado ao proprietirio.

4.3 BASE
4.3.1 CONSTRUCAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTACAO
DE SOLO (PREDOMINANTEMENTE ARENOSQO) BRITA - 50%-50%,
MISTURA EM PISTA, COM ESPESSURA DE 15 CM - EXCLUSIVE

FSCAVACAD, CARGA E TRANSPORTE E SOOI O

Basc ¢ a camada do pavimcnto situada imcdiatamcentc abaixo da camada de
revestimento. A base granular obtém a necessédria estabilidade para cumprir suas fun¢des
apenas devido a uma conveniente compactagdo, sem necessidade de nenhum aditivo para lhe
conferir coesdo,

A distribui¢do da brita graduada deve ser feita, preferencialmente, com vibro-
acabadora, capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme. sem produzir
segregac¢do, ¢ de forma a evitar conformagdo adicional da camada por outro equipamento.
Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-se conformagdo pela atuagdo da
motoniveladora, exclusivamente por agdo de corte, previamente ao inicio da compactagdo.

O disuibuidor de s0ios deve ser capaz de receber d misiura dos caminioes bascuianies
e espalha-la na pista, sem segregacdo e numa espessura constante tal, que apds a
compactagdo, se situe entre 0,10 e 0,22m.

A motoniveladora para destorroar, misturar e homogeneizar massas, cujas espessuras
apds compactacdo possam atingir pelo menos 0,22m, e de conformar a superficie acabada
dentra das exiodncias da especificacda,

A grade de discos, rebocada por trator de pneus deve ser capaz de complementar os
trabalhos dc “destorroamento”, “mistura” ¢ “homogencizagdo do teor de dgua” iniciados pela
motoniveladora. Poderdo ser usados dispositivos tipo “pulvimixer”.

O material espalhado serda homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e
motoniveladora. A homogeneizagdo prosseguira até que visualmente ndo se distinga um
material do outro. A pulverizagdo dos materiais é fundamental. Nessa fase serfio retirados
blocos de pedra. raizes e outros materiais inadequados.

Os caminhdes distribuidores d’dgua deverdio ter capacidade suficiente para evitar o
transtorno ocasionado por um namero excessivo de unidades. Em qualquer hipotese ndo sera
aceito uma unidade com capacidade menor que 4.000 litros.

Paia atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o maierial serd compaciado, seido
utilizados caminhdes tanques para umedecimento, motoniveladora e grade de discos para
homogeneizagao da umidade e uma possivel aeracdo. A faixa de umidade para compactagio
tera como limites (hot — x) % e (hot + y) % onde hot, x e y sdo aquelas indicadas no projeto
com curva CBR x h. Isso ndo ocorrendo, a hot seré obtida, juntamente com a Ds.méax. - massa
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especifica aparente seca maxima, como indicado no item 6.2.2., sendo a faixas (hot - 2,0) % e
(hot + 0,5) %, ou com x e y encontrados.

A compactagdo deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratorio
autopropulsor 1soladamente. No acabamento deve ser tambem utilizado o rolo pneumatico.

Devera ser elaborada para um mesmo tipo de material uma relagdo na pista entre o
“nimero de coberturas do rolo versus grau de compactagdo” para se determinar o niimero
necessério de “coberturas” (passadas num mesmo ponto) para atingir o GC especificado.

A operm;ﬁn de acabamento sera executada com motoniveladora e rolos compactadores
usuais, g€ daido a con fuxm.n,.,w geométrica le‘xguumﬁ.;} ¢ tramsversal da p!atafcmaa, ds
acordo com o projeto.

432 ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA DE 1,56 M?

A escavagiio devera prever a utiliza¢io racional de equipamento apropriado, que
atenda & produtividade requerida e no caso foi prevista a utilizag@o de escavadeira hidraulica
de 1.56m®. A operacdo inclui a utilizacdo complementar de equipamento destinado a
manutencdo de caminhos de servigo e areas de trabalho. A carga de material em caminhdes
basculantes sera feita pela propria escavadeira hidraulica.

43.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M® -
RODOVIA EM LEITO NATURAL

Logo apés a carga dos caminhdes basculantes, o material sera transportado até o local
da obra. O primeiro trecho sera em rodovia em leito natural, onde os caminhdes percorrerdio
8,40km da juzida ulé a Rodovia CE-08S5.

Os caminhoes serao providos de dispositivos que impegam perdas de material ao
longo do percurso.

4.3.4 INDENIZACAO DE JAZIDA
Todo o material retirado da jazida devera ser indenizado ao proprietario.

4.3.5 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M® -
RODOVIA PAVIMENTADA

Apobs chegar na Rodovia CE-085 os caminhdes percorrerfio mais 5,80km, em rodovia
pavimeniada, ai€ o iocal da obra, onde descarregarao o maietiai ransporiado da jazida.

A brita sera adquirida e transportada a partir do Municipio de Granja, onde se localiza
a pedreira e oferta desse material mais proxima.

4.4 IMPRIMACAO
4.4 1 TIMPRIMAC AQ COM ASFAT TO DIT TTINO

4

H TR T T T L Loaals peal nafAlelan n mvaea
ifipriinagas COnsisie na apln\.o\.i{i de um banho de material asfiltico na aul.mi‘ﬁ ic de

uma camada granular compactada, geralmente uma base de um pavimento, objetivando:
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a) aumentar a coesdo na superficie da camada granular, pela penetragdo do ligante

asféltico;

b) impermeabilizar a camada granular;

¢) promover aderéncia entre a camada granular de base com o revestimento asfaitico

sobrejacente. A imprimagdo perde o poder de aderéncia quando o ligante asféltico

resseca pelo tempo de exposigdo ao vento e ao sol ou quando ¢é langado sobre ela areia,
p6 de pedra, poeira e também pela atuagdo do trifego.

A taxa de aplicagdo ideal é a que for absorvida pela camada granular em 24 horas,
devendo ser estabelecida experimentalments, sem deixar exCesso ou escassez, € Gue
proporcione uma penetragio na camada granular de no minimo 3mm.

ApOs a compieia conciusdo da camada granuiar a imprimar, faz-se a varredura da
superficie, de modo a eliminar o po e materiais soltos porventura existentes.

As faixas de viscosidade adequadas para a aplicag@io dos ligantes sdo as seguintes:

e Asfalto diluido (CM-30): de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol;
¢ Emulsdo asfaltica (EA-1): de 30 a 100 segundos Saybolt-Furol.

A aplicacdo do ligante asfaltico ndo deve ocorrer quando a temperatura ambhiente for
inferior a 10°C e em dias de chuva ou de chuva iminente.

A taxa de aplicagdo do ligante € estabelecida experimentalmente em segmento teste,
no inicio da execugdo, para cada tipo de material da base a imprimar. A superficie da camada
a umprimar deve esiar levemenie umida. A imprimagao deve ser ieia em (oda largura da
camada (pista sem trafego) e deixd-la fechada ao trinsito de veiculos. Para evitar excesso de
ligante por superposi¢io de banhos deve-se colocar faixas de papel impermedvel,
transversalmente a pista, no final da superficie imprimada anteriormente.

Havendo falhas na aplicacdo do material asfaltico, a mesma devera ser corrigida

vmadintamranta cam A acnare doe oyl
AALIWRALA MBS LAY WAL U SO SN L airkrieal,

4.4.2 TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINCSC COM CAMINHAC
TANQUE DISTRIBUIDOR - RODOVIA PAVIMENTADA

() transporte do astalto diluido a ser utilizado no servigo de imprimagdo, sera feito em
caminhdo tanque adequado e foi utilizada como base a cidade de Fortaleza, por ser a capital
do estado e dispor de uma maior oferta de material asfaltico.

4.5 TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM CAPA SELANTE
4.5.1 TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM EMULSAQ - BRITA
CUMLRCIAL

Tratamento superficial duplo (TSD) é o revestimento asfaltico constituido pela
execuglio sucessiva de dois tratamentos superficiais simples superpostos, sendo a
incorporacdo do ligante asfaltico feita por penetrag¢do invertida e por penetragdo direta,
suhmetida este revestimento 4 comnreseda,

O tratamento superficial duplo (TSD) normalmente é executado sobre uma base
i 'pi‘iﬁlfidﬁ obedecendo alinhamcento, g\uu\. < scgac transversal do p pi rojcto.

O ligante asféltico por exceléncia a ser utilizado em um tratamento superficial duplo
(TSD) é uma emulsdo asfiltica cationica EA RR-2C e o agregado a ser utilizado serd pedra
britada. O agregado deve, por inspe¢do visual, possuir particulas: limpas, duras, isenta de
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qualquer cobertura e de torrdes de argila. Havendo presenga de po o agregado deve ser
obrigatoriamente lavado, ndo se aceitando a retirada do pé através de peneiramento, jatos de
ar ou outros artificios.

A execucao de ISD nao é permitida em dias de chuva, ou com chuva iminente, e
quando a temperatura ambiente € inferior a 9°C.

A limpeza da superficie a ser tratada deve ser feita mecanicamente com vassouras
rotativas, complementada com vassouras manuais (piagava ou similar) ou com jatos de ar
comprimido. Eventualmente pode ser feita somente a varredura manual. Em qualquer caso
deve ser assegurada uma superficic completamente limipa, isenta de pd, posira ou outras
elementos prejudiciais. No caso de EAC uma leve umidade da superficie é benéfica.

A faixa de viscosidade de espargimento ¢ de 30 a 60 sSF. As temperawras de
espargimento sdo definidas pela curva log. de viscosidade x temperatura, determinada através
do ensaio DNER-ME 004/94, realizado com amostra coletada no 1° carregamento de ligante
que chegar a obra. O ensaio ¢ feito para dois pontos de temperatura, a saber: 40°C e 80°C para
EAC RR-2C.

A superposicdo de banhos nas juntas transversais (inicio e final de cada espargimento)
deve ser evitada, utilizando-se tiras de papel Kraft ou similar, com largura de 80 a 100cm.
Para as juntas longitudinais, resultante da execugdio em meia pista, recomenda-se uma
pequena superposi¢do na largura da metade do leque de espargimento do Gltimo bico da barra
distribuidora.

Antes do inicio da distribui¢do do agregado deve-se aferir a taxa de agregado através
da relagdo experimental taxa x velocidade do equipamento distribuidor. A distribuigdo do
agregado serd feita logo apds o espargimento do ligante. A distribuigdo do agregado ¢ feita
mecanicamente com o equipamento distribuidor, sendo a corregdo dos excessos e das faltas

m‘!”ul“ﬂ Or MIFNGaccne mariiarne
e e e SERLN LR R e L b

A compressdo no dia do espalhamento do agregado é feita pela combinagdo do rolo
liso tandem (25 a 45kgf/cm) com o rolo de pneus de pressdo varidvel (35 a 120 psi ou 0,25
MPa a 0,84 MPa), geralmente iniciando pelo rolo liso (Vel. = 3 km/h), com duas coberturas.
seguido do rolo de pneus com pressdo entre 90 e 110 psi ou 0,63 e 0,78 MPa (Vel. = 10
km/h), com trés coberturas. O nimero exato de coberturas sera definido experimentalmente,
observando-se o comportamento do TSD e se estd havendo fratura ou esmagamento do
agregado. O sentido transversal da compressdo é sempre da cota mais baixa para a cota mais
alta, ou seja, nas tangentes o sentido € do bordo para o eixo da pista e nas curvas do bordo
interno para o externo. Apos a compressdo do agregado elimina-se da pista as eventuais
particulas rejeitadas, antes de cada banho de ligante. E boa pritica, para maior fixagio do
agicgado, s¢ fazer Uma COMPICSsao compiementar nos ués dias seguinies ao seu
espalhamento e compressao inicial. A compressdo complementar deve ser feita no periodo
entre 13hs e 15hs de cada dia, com rolo de pneus com pressio entre 90 e 110 psi e velocidade
de 30 a 50 km/h.

Quando o ligante do TSD ¢ a EAC, faz-se a compressdo complementar, retira-se os
rejeitos, aplica-se o banho de EAC diluida em doua e espera-ce 24 haras nara se fazer a

liberagdo ao trafego.

4.5.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M® -
RODOVIA PAVIMENTADA
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A brita sera adquirida e transportada a partir do Municipio de Granja, onde se localiza
a pedreira e oferta desse material mais proxima.

4.5.3 TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO
TANQUE DISTRIBUIDOR - RODOVIA PAVIMENTADA

O transporte da emulsdo asfiltica a ser utilizada no servigo do tratamento superficial
duplo, sera feito em caminhdo tanque adequado e foi utilizada como base a cidade de
Fortaleza, por ser a capilal do estado e dispor de uma maior oferta de material asfiltico.

5.0 AQUISICAO DE MATERIAIS ASFALTICOS
5.1 ASFALTO DILUIDO - CM 30

O asfalto diluido — CM 30 devera ser adquirido em posto regulamentado, devendo ser

aprcscntados o5 cnsaios do matcrial oim acordo com: &5 nonmas vigcatcs.
- - v =T Wil C o -
5.2 EMULSAO ASFALTICA RR 2C

A emulsdo asfaltica — RR 2C devera ser adquirida em posto regulamentado, devendo
ser apresentados os ensaios do material em acordo com as normas vigentes.

6.0 DRENAGEM
6.1 MEIO-FIO DE CONCRETO - MFC 05 - AREIA E BRITA
COMERCIAIS - FORMA DE MADEIRA

Meio-Fio e/ou Banquetas de Aterros sdo dispositivos construidos junto ao bordo da
plataforma dos aterros, destinados a encaminhar as aguas da chuva para as saidas de agua,
impedindo a erosio da plataforma da rodovia e dos taludes de aterros.

De acordo com o Manual de Pavimentagdo do DNIT, quanto a localizagdo dos meios-
fios ou banquetas de aterro, os estudos desenvolvidos para o antigo DNER, levando-se em
consideragiio as velocidades do fluxo das aguas em diversos projetos conjugados com
obseivagoes de calipo, Mosuaraim que ¢sSies Clemiernios Sao eCessarios seiipre que Ocolrein
as seguintes situagdes:

a) Ocorréncia de rampas com declividades maiores do que 4,5%;

b) Ocorréncia de cotas de aterro maiores do que 4,5m, qualquer que scja a rampa.

No projeto nio houve nenhuma dessas ocorréncias, mas especialistas na area de
drenagem recomendam o uso em pontos baixos de curvas verticais concavas e locais de
mudanca de superelevacio de tangente para curva (JABOR. 2022).

O concreto podera ser preparado no local da obra, em betoneiras apropriadas, ou
recebido pronto para emprego imediato. Em qualquer caso devera ser obedecida a ABNT -
NBR 12655 (Preparo. controle e recebimento de concreto).

O processo executivo bésico aqui considerado refere-se ao emprego de meios-fios
moldadas “in loco™ com emprego de formas, compreendendo as seguintes etapas:

e
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1) Execucdo da cava da base do meio-fio obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensdes indicadas no projeto;

2) Execugdo de base de concreto para regularizagio e apoio dos meios-fios;

3) Instalagao de formas do dispositivo;

4) Langamento e vibracdo do concreto;

5) Retirada das formas;

6) Execugdo de juntas de dilatagdo, a intervalos de 12 m, preenchidas com asfalto.

Quando o meio-fio ndo serve de limite de calgada, passeio ou canteiro preenchido, faz-
se necessario um encosto ou arrimo de solo apiloado, no lado externo, para auxiliar o meio-fio
a resistir a pequenos impactos e. também. evitar o seu tombamento no talude do aterro. Este
encosto ou arrimo proporciona também o confinamento do pavimento, ndo menos importante.

Os meios-fios receberdo ao final de sua implantagdio uma caiagdo em duas demdos,
para sua visualizagdo ¢ dos limites da plataforma estradal.

Miesimo que o caiculo do comprimento critico periniia, nao € recomendada a utiiizagao
de sarjeta de aterro com comprimento superior a 150,00m. Comprimentos muito longos
aumentam a probabilidade de ocorrer alguma obstrugdo e por isso, quando esse comprimento
for atingido em algum trecho do projeto, sera deixado espagamento entre os meios-fios para
escoamento da dgua.

6.2 DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 240-316 - AREIA, BRITA E

PEDRA DE MAO COMERCIAIS

Esses dispositivos serdo instalados na saida dos bueiros, com dimensdes constantes no
projeto de drenagem.

6.3 BOCA DE BSTC D = 0.80 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA
COMERCIALIS - ALAS RETAS

Bueiros de greide, referidos nesta especificagiio, sfo estruturas tubulares em concreto
armado cuja lnalidade € conduzir as dguas para focais de desague sem COmpromeimento da
rodovia nem das regides limitrofes. Visto que ndo ha nenhum recurso hidrico cruzando a
rodovia, os bueiros serdo instalados em fungdo da modelagem do terreno, sendo estes situados
nos pontos mais baixos.

Serfio executadas bocas de montante e jusante conforme as especificagdes do projeto
de drenacem. Concluidas ac hacas, deverdo ger verificadac ac condicdec de canalizacio a
montante e jusantc da obra. Todas as erosdes encontradas e que possam vir a comprometer o
funcionamento da obra deverfo sor tratadas com cnrocamcento de pedia arrumada ou por
solugdes especificas do projeto. Deverdo ser executadas as necessarias valas de derivagéio, a
jusante, e bacias de captagido, a montante, de forma a disciplinar a entrada e saida do fluxo
d’agua no buciro.

6.4 CORPO DE BSTC D = 0.80 M PAl - AREIA. BRITA E PEDRA DE
MAO COMERCIAIS

ey
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O concreto utilizado deverda ser dosado experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica @ compressdo (fck)min., aos 28 dias de 25 MPa para os tubos. O concreto
utilizado deverd ser preparado de acordo com o prescrito nas normas ABNT NBR 12.655
(Preparo, controle e recebimento de concreto).

Os tubos de concreto armado a serem empregados terdo armadura simples ou dupla de
acordo com o projeto e serdo do tipo encaixe macho e fémea, e ponta e bolsa devendo atender
as prescrigdes contidas na ABNT NBR 9794 — (Tubo de concreto).

Armado de segfio circular para aguas pluviais. A classe de tubo a empregar devera ser
compativel com a altura de aterro prevista. Os tubos deverdo ser rejuntados com argamassa de
cimento-areia, traco 1:4. No caso dos tubos de concreto simples, deverdio ser atendidas as
aguas pluviais).

As etapas executivas a serem atendidas na construg¢@o dos bueiros tubulares de greide
sS40 as seguintes:

1) Locacido da obra. de acordo com os elementos especificados no proieto. A locacio
serd efetuada com piquetes espagados de 5m, nivelados de forma a permitir a
determinagdo, dos volumes de escavagdo. Os elementos de projeto (estaca do eixo,
esconsidade, comprimento e cotas) poderfio sofrer pequenos ajustamentos de campo.
A deciividade iongitudinal da obra devera ser continua;

2) Escavagdo das cavas necessarias a moldagem dos bergos a qual podera ser
executada manual ou mecanicamente. Deve ser prevista uma largura superior em
30cm & do bergo para as formas de cada lado;

3) Instalagdo das formas laterais dos bergos;

4) Evecucio da noredn inferior do hereo, com alvenaria de nedra argamaseada, até
atingir a linha correspondente a geratriz inferior dos tubos;

5) lnstalagdo dos tubos sobre a porgdo inferior tdo logo a alvenaria de pedra
argamassada apresente resisténcia para isto. Fixar os tubos na posi¢io correta;

6) Complementacdo das laterais do bergo, imediatamente apds a instalagiio dos tubos
de concreto;

7) Retirada das formas laterais ao bergo;

8) Rejuntamento dos tubos de concreto com argamassa. cimento e areia. traco 1:4:

9) Execugdo do reaterro, preferencialmente com o proprio material escavado, desde
que scja de boa qualidade. A compactagdo do material de reaterro devera ser
executada em camadas individuais de no méiximo 15cm de espessura, por meio de
Coinipaciadores de piaca vibiawria, ou soqueics mecanicos. Lspecial atengao deverd
ser dada na compactagdo junto as paredes dos tubos. O reaterro devera prosseguir até

se atingir a espessura indicada no projeto acima da geratriz superior externa do corpo
do bueiro.

Tendo em vista maior facilidade de limpeza, o didgmetro minimo adotado para o bueiro
foi de 0.80m, conforme recomenda o Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT.

6.5 TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM
CAPACIDADE DE 9 T E COM GUINDAUTO DE 10 T.M - RODOVIA
PAVIMENTADA K&
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Os tubos de concreto serdo adquiridos e transportados a partir da cidade de Sobral, que
detém bastante oferta desse material. A DMT utilizada serd a mesma que consta na planta de
locagao de mobilizagao.

7.0 SINALIZACAO
7.1 SINALIZACAO HORIZONTAL S
7.1.1 PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA - ESPESSURA DE 0,6

L LY
IVEIYL

Previamente a execugdo do servigo de sinalizagdo horizonial deve ser executada a pré-
marcagdo de pintura, consistindo na locagdo e alinhamento das marcas longitudinais,
transversais, de canalizac@o, de delimitagdo e inscri¢des do pavimento, indicadas no projeto
de sinalizagdo.

Os procedimentos para execugdo e avaliagio da demarcaglo devem ser seguidos
rigorosamente no que estabelece a norma NBR 15.405/2016 (Tintas — Procedimentos para
execugdo da demarcacdo e avaliagao).

A tinta ndo deve apresentar separacdo de fases, mas se houver sedimentagio (parte
sélida no fundo do balde), deve ser de facil homogeneizagdo. Caso ndo seja possivel
lioinogeneizar manuaimenie, a iinia nao deve ser apiicada. A tinta deve ser homogencizada
antes de sua deposigdo no tanque e deve apresentar a consisténcia especificada, sem ser
necessaria a adi¢@o de outro aditivo qualquer, salvo recomendagdes do fabricante da tinta e/ou
especificacdes técnicas vigentes quanto ao aspecto diluigdo.

Caso haja necessidade de adi¢do de solvente para diluigio, o mesmo deve ser
misturade & tinta no balde antes de sua depasicdio no tanque. No caso de faivas longitudinaic
de sinalizagdo a aplicagdo da tinta é feita por méquina automotriz, provida de pistolas e
misturadores mecanicos para 05 materiais.

A demarcagdo vidria deve respeitar obrigatoriamente o tempo de cura asfiltica. Deve-
se esperar pelo menos de 30 a 45 dias para que se iniciem os trabalhos de sinalizagio
horizontal defimtiva.

As sinalizagdes aplicadas deverdo ser protegidas durante o tempo de secagem, de todo
trafego de veiculos. bem como de pedestres. A Contratada sera diretamente responsdvel e
deve colocar todos os dispositivos necessdrios para o adequado isolamento da 4rea.

7.1.2 PINTURA DE SETAS E ZEBRADOS COM TINTA ACRILICA -
LSPLSSURA DL 0,6 MM

Os procedimentos que deverdio ser seguidos nesse item serdo similares aos do item

anterior, porém, no caso de pinturas de setas, legendas e outras inscrigdes a aplicagiio da tinta
¢ feita com pistola manual, com auxilio de gabaritos.

7.1.3 TACHA REFLETIVA EM PLASTICO INJETADO - BIDIRECIONAL
TIPC II - COM UM PINO - FORNECIMENTO E COLOCACAQC

As linhas de divisdo de fluxos opostos, serdo acompanhadas por tachas bidirecionais
com elementos retrorrefletivos na cor amarela.
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714 TACHA REFLETIVA EM PLASTICO INJETADO -
MONODIRECIONAL TIPO II - COM UM PINO - FORNECIMENTO E
COLOCACAO

As linhas de borda de pista, serdo acompanhadas por tachas monodirecionais com
elementos retrorrefletivos na cor branca.

7.2 SINALIZACAO VERTICAL
7.2.1 PLACA DE ADVERTENCIA EM ACO, LADO DE 0,80 M -
PEIL IﬂTLA RETRORREFIETIVA TIPO T + SI - FORNECIMENTO F
IMPLANTACAO

As Placas da sinalizag@io vertical deverfio ser executadas em chapas de ago zincado,
ttppo MSG 16 (1,52mm) em conformidade com a norma NBR 11.904 (Chapas planas de ago
zincadas para confec¢do de placas de sinalizag@o vidria). As chapas de ago depois de cortadas
nas dimensdes finais e furadas, devem ter suas bordas lixadas antes de receber o tratamento
composto da retirada de graxa, decapagem em ambas as faces, aplica¢gdo no verso de uma
demao de wash primer, a base de cromato de zinco, com solvente especial para a galvanizacdo
d\. dbhub\. il <l \-o-‘)l.l.sf-d G u»ubu.u\...uu fu;ui db Velouw pud\. ST f\.,.I.U uua -3\-5\4“-51‘\-5-0 ;ui'ﬁ'iua

¢ com uma demdo de primer sintético seguido de duas demdos de esmalte sintético, a

base de resina aiquidica ou poliéster, na cor preto fosco com secagem em estufa a

temperatura de 140°C, ou opcionalmente;

e com tinta a pd, a base de resina poliéster por deposi¢do eletrostitica, com
nolimerizacia em estufa a 220°C e cam espessura de pelicula de S0 miera,

A superﬁc:e da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de fécil limpeza e
deverd manter a performance mesmo quando molhada. Todas as placas deverfc ter
acabamento uniforme e bordas ndo serrilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem
definidas.

As placas de adverténcia deverdo ser instaladas conforme o detalhamento especificado
no projeto de sinalizagao viaria.

7.2.2 PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO D =0,80 M - PELICULA
RETRORREFLETIVA TIPO I + SI - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

As placas de regulamenta¢do deverdo seguir as especificagdes do item anterior e ser
instaladas conforme o detalhamento especificado do projeto de sinalizagéo viéria.

7.2.3 PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO, R1 LADO 0,331 M -
PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO 1 + SI - FORNECIMENTO E
IMPLANTACAO

As placas de regulamentag@o deverdo seguir as especificagdes do item 7.2.1 e ser
instaladas conforme o detalhamento especificado do projeto de sinalizagdo viaria.

Préximo da estaca EO ha uma placa “Pare” nova e esta foi suprimida do orgamento,
apesar de constar no projeto de sinalizagdo viaria. &aF
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8.0 SERVICOS FINAIS X
8.1 DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO
C/ PRANCHA DE 3 EIXOS

Com a conclusdo dos servi¢os, os equipamentos serdo transportados em cavalo
mecanico de volta até a cidade de Sobral.

8.2 REVESTIMENTO VEGETAL POR SEMEADURA A LANCO
MANUAL DE GRAMINEAS E LEGUMINOSAS

Com o objetivo de contribuir com a protegéio e evitar erosdes, sera feito o plantio de
gramineas nas duas laterais do aterro.

D. LIMPEZA FINAL E ENTREGA DA OBRA

A Prefeitura procedera com a limpeza geral da obra. ficando a cargo da contratada a
remogao de qualquer entulho ¢ material ndo utilizado que se encontre as margens da rodovia.

&p

Pagina 19 de 21

Rua 17 de Outubro, n° 228 — CEP: 62.598-000 — Centro
CNPJ: 23.718.034/0001-11 - CGF: 06.920.643-0



' 4

s Folha___ %7

W
PREFEITURA MUNICIPAL DE  Riprica

Secretaria de Infraestrutura e Planejamento
E. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

E.1. CARGAS DE TRAFEGO

O Periodo do Projeto ¢ de 10 anos, porém, devido a falta de dados quanto a utilizagao
atual da estrada e a sua prospecgdo de utilizagdo futura, foram estimados os valores de
Volume Médio Didrio e Cargas dos Veiculos, logo, sendo estimado por consequéncia a Carga
do Trafego.

As Cargas do Trifego, em termos de nimero de passagens do Eixo Simples Padriio de
OMNibnealadae ~darade Folis
Uy WIHICIAUAS, aCutada 10id.

* N1O(USACE)=4x 105

E.2. DADOS DOS ESTUDOS GEOTECNICOS
Subleito:

* CBR min=7%
« Expansio Max. = 2%

Materiais para Sub-base (Jazida):
*IG=0

« CBR min =20%

* Expansdo Mix. = 1%

Materiais para Base:
* Mistura de Solo Brita na proporgdo de 50% de Solo da Jazida + 50% de Brita
Corrida, com Diametro Maxima de 17, da Pedreira.

E.3. SOLUCAO DO PROJETO

No Trecho foi projetado uma Pavimentagdo Asfaltica com a seguinte estrutura:

* Revestimento Asféltico: para NIO(USACE) = 4 x 105 a Tabela 7 do Método de
Projeto de Pavimentos Flexiveis (DNER - 1966) recomenda um Tratamento

‘uatr avday \ﬂl 6 ) Dr-r\u-h'\ tr\rfa il Du\ o ilmnn!n Arx T famontn Qu:\n—nz un[ nnv\l ” ("I"Q‘l“\\

com trés Banhos de Emulsdo Asfaltica RR-2C e Agregados na Classe Granulométnca

TITT /18

HEEEHHH (1 Camada com biita de 16mum & 10mim e 2" camada com brita de | 10mim a
6,3mm).

« Camada de Base: Solo-Brita (50%), com espessura de 20 cm, na Faixa “D” da
AASHTO, Didametro Maximo de 17, compactada a 100% da Densidade Obtida com a
Energia do Proctor Modificado. A Base sera Imprimada com Asfaldo Diluido CM-30,
numa taxa estimada em 1.2 Kg/m>. A taxa definitiva da imprimaciio com CM-30 sera
determinada experimentalmente na pista.

* Camada de Sub-base: Solo Granular da Jazidas, numa espessura de 20cm,
compactada a 100% da Densidade obtida com a Energia do Proctor Intermedidrio.

* Regularizagdo do Subleito: executada com os ultimos 20cm de Solo de

Terraplenagem, compactada a 100% da Densidade obtida com a Energia do Proctor
Normal.

74
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E.4 ABACO DE DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
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OPERACOES DO EIXO DE 18.000 Ib (8,2t)

Determinagiio da Espessura Total do Pavimento pelo Método DNER (1966) — Método
CBR

NIO(USACE)=4,0x 105

CBR(SL)=7% - h=46cm (termos granulares)

CBR(SB)=20% - h=24cm (tg)

R (Para Protegdo da Base) — Tabela 7 do Método DNER: R = 2,5cm de TSD
B> 24cm — KR x R > 24em — 1.2 x 2.5¢m > 20em(tg) - B=20cm

SB>35cm -~ KR xR -KBx B>46ecm — 1,2 x 2,5¢cm — 1,0 x 20 > 20cm(tg) - SB=20cm
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