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MMG-CAMARA MUNICIPAL DE CRISTAIS/ MG

Estudo Técnico Preliminar 13/2026

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 015/2026

2. Introducao

O presente estudo técnico preliminar tem como objetivo avaliar e detalhar a aplicagdo de peliculas de controle solar do tipo Window Blue, destinadas a
veiculos, considerando aspectos de desempenho Optico, térmico e de protecdo. O documento apresenta uma tabela demonstrativa que resume as
especificagdes dos produtos selecionados, incluindo transmissibilidade de luz visivel, rejeicdo de radiagdo infravermelha e ultravioleta, coeficientes de
sombreamento, e caracteristicas fisicas como espessura e construcao do filme.

O levantamento preliminar visa fornecer uma base para a andlise de viabilidade técnica, permitindo a comparacdo entre diferentes opgoes de peliculas
em termos de eficiéncia energética, conforto térmico e durabilidade, com garantias automotivas vitalicias. Este estudo servird como referéncia para
futuras decisdes de aquisicdo e instalacdo, garantindo a otimizacdo do desempenho e a protecdo dos ocupantes e do interior dos veiculos.

3. Descricao da necessidade

Atualmente, os veiculos estdo cada vez mais expostos a condi¢Oes de alta incidéncia solar, que resultam em aumento da temperatura interna, desconforto
para os ocupantes e degradacdo de materiais do interior, como estofados, painéis e acabamentos. Além disso, a exposicdo prolongada a radiacdo
ultravioleta (UV) e infravermelha (IR) pode comprometer a durabilidade dos componentes internos e aumentar a demanda por sistemas de ar-
condicionado, gerando maior consumo de combustivel e impacto energético.

Nesse contexto, surge a necessidade de adogdo de solugdes de protegdo solar automotiva que reduzam a transmissao de calor, filtrem a radiagdo UV e
infravermelha, e aumentem o conforto térmico e visual dentro dos veiculos. Peliculas de alta performance, como as do tipo Window Blue, oferecem uma
alternativa eficiente, garantindo elevada rejeicdo de energia solar e melhorando a seguranca e o bem-estar dos ocupantes, além de proteger o interior do

veiculo contra o desgaste precoce causado pelo sol.

A implementagdo dessas peliculas é, portanto, uma medida preventiva e estratégica, voltada para aumentar a durabilidade do veiculo, reduzir o consumo
energético associado ao ar-condicionado e proporcionar maior conforto térmico e visual aos usuarios.

4. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
CAMARA MUNICIPAL DE CRISTAIS/MG CELIO ROBERTO DA SILVA

5. Descricao dos Requisitos da Contratacao
Sustentabilidade

1. Além dos critérios de sustentabilidade eventualmente inseridos na descricdo do objeto, devem ser atendidos
0S seguintes requisitos, que se baseiam no Guia Nacional de Contrata¢des Sustentaveis:
1. Assegurar padrbes de producao e consumo sustentaveis;

Indicacdo de marcas ou modelos (Art. 41, inciso I, da Lei n° 14.133, de 2021)
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2. Na presente contratacéo ndo serd admitida a indicagdo de marca(s), caracteristica(s) ou modelo(s), de acordo
com as justificativas contidas nos Estudos Técnicos Preliminares.

Da vedacao de utilizacao de marcalproduto na execucédo do servigo

3. Na presente contratacdo ndo havera a vedacao da utilizacdo de marcas/produtos na execugao dos servicos;
Da exigéncia de carta de solidariedade

4. Na presente contratacdo ndo havera exigéncia da carta de solidariedade;
Subcontratacédo

5. N&o é admitida a subcontratagcdo do objeto contratual.
6. O contrato oferece maior detalhamento das regras que serdo aplicadas em relagdo a subcontratagéo, caso
admitida.

Garantia da contratacdo

7. Nao havera exigéncia da garantia da contratagdo dos artigos 96 e seguintes da Lei n° 14.133, de 2021, pelas
razfes constantes do Estudo Técnico Preliminar.

Delimitacdo de quilometragem

8. A contratada realizard o servico de instalac@o das peliculas no endereco indicado pela contratante, desde que
esteja ha 120 quildmetros de distancia, contados a partir da sede da contratada.

9. Caso o local da prestacdo de servicos esteja situado fora do limite de quilometragem estabelecido nesta
clausula, o CONTRATANTE concorda em arcar com taxa adicional de deslocamento, a ser previamente
informada e aprovada entre as partes.

10. A CONTRATADA reserva-se o direito de recusar a prestacao do servico em localidades que ultrapassem o
limite maximo de atendimento ou que apresentem condicdes de acesso que inviabilizem a execucgdo
adequada do servico.

11. Para fins de calculo da quilometragem, sera considerada a distancia apurada por meio de aplicativos de
geolocalizacdo amplamente utilizados.

6. Levantamento de Mercado

Para atender a necessidade de protecdo solar automotiva, conforto térmico e preservacdo do interior dos veiculos, foram identificadas trés possiveis
alternativas disponiveis no mercado:

1. Peliculas de Controle Solar High Performance (Window Blue 75% e 05%)

® Descricdo: Peliculas metalicas ou hibridas com alta rejeicdo de infravermelho e ultravioleta, projetadas para reduzir a transmissdo de
calor e melhorar o conforto interno.

® Beneficios: Reducdo significativa da temperatura interna, protecdo dos ocupantes contra UV, durabilidade elevada com garantia
vitalicia automotiva.

® Limitacoes: Necessidade de instalagdo profissional e custo inicial mais elevado.
2. Peliculas de Controle Solar Standard (cinza ou fumé convencional)

® Descricdo: Filmes de tonalidade escura aplicados sobre os vidros, com eficiéncia moderada na rejeicdo de radiag&o solar.

® Beneficios: Redugdo parcial do calor e do brilho solar, custo mais acessivel.

® Limitacées: Menor eficicia na rejeicdo de IR e UV, durabilidade e performance inferiores as peliculas de alta performance.
3. Insulfilm ou Laminados Alternativos com Protecao UV

® Descricdo: Laminados especificos com foco na protecdo UV, podendo conter camadas refletivas ou pigmentadas.

® Beneficios: Boa prote¢do contra radiagdo UV, manutencdo da visibilidade, custo intermedidrio.
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® Limitacées: Reducdo limitada da radiagdo infravermelha, eficiéncia térmica inferior em comparagdo com peliculas de alta performance.

A andlise preliminar sugere que as peliculas Window Blue de alta performance representam a solugdo mais completa, oferecendo equilibrio entre
conforto térmico, protecdo dos ocupantes e durabilidade do interior do veiculo. No entanto, o estudo detalhado deve considerar fatores como custo,
facilidade de instalacéo e disponibilidade regional.

7. Descricao da solucao como um todo

A solucdo proposta consiste na aplicacdo de peliculas automeotivas de alta performance Window Blue nos vidros dos veiculos, com o objetivo de
reduzir a transmissdo de calor, aumentar o conforto térmico e visual dos ocupantes e proteger o interior contra os efeitos nocivos da radiagdo solar.

Essa tecnologia de filmes automotivos oferece caracteristicas avangadas, tais como:

® Alta rejeicao de radiacao infravermelha (IR), reduzindo significativamente o aquecimento interno do veiculo.

® Bloqueio quase total da radiacao ultravioleta (UV), prevenindo danos a estofados, painéis e outros componentes internos.

® Transmissao de luz visivel controlada, garantindo visibilidade adequada sem comprometer a seguranca.

® Durabilidade elevada, com garantia vitalicia automotiva, conferindo confiabilidade a longo prazo.
O sistema é aplicado por meio de instalagdo profissional, assegurando aderéncia uniforme e desempenho maximo do filme. A escolha da pelicula
adequada — Window Blue 75% para vidros que exigem maior visibilidade ou Window Blue 05% para maior protecdo solar — permite adaptar a solugdo
as diferentes necessidades de cada veiculo.
Como resultado, a solugdo proporciona:

® Maior conforto térmico para os ocupantes, reduzindo a necessidade de uso intenso do ar-condicionado.

® Protecdo eficaz contra UV e IR, preservando a integridade do interior do veiculo.

® FEficiéncia energética indireta, com reducdo do consumo de combustivel associado a climatiza¢do do veiculo.

Dessa forma, a aplicagdo das peliculas Window Blue representa uma estratégia completa de protecdo solar automotiva, combinando eficiéncia,
durabilidade e conforto, atendendo de forma eficaz a problematica identificada no levantamento de necessidade.

8. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

UNIDADE
ITEM||CATSER DE Qlég_ll\_ll-uigilz DESCRICAO
MEDIDA

PELICULA WINDOW BLUE 75% (para-brisa) — Garantia
automotiva vitalicia, transmissao de visibilidade 74%,
01 - Servico 01 rejeicao IR 88%, rejeicdo UV 99%, SHGC 0,48,
Coeficiente de sombreamento 0,58, espessura 2MIL,
construcdo 2PLY, total energia rejeitada 52%

PELICULA WINDOW BLUE 05% (vidros laterais e
traseiro) — Garantia automotiva vitalicia, transmissao de
visibilidade 4,8%, rejeicao IR 90%, rejeicao UV 99%,
SHGC 0,06, Coeficiente de sombreamento 0,63,
espessura 2MIL, construcao 2PLY, total energia rejeitada
94%

02 - Servigo 04
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Justificativa da estimativa:
® Ttem 01 (Window Blue 75%): normalmente aplicado apenas no para-brisa, entdo a quantidade estimada por veiculo é 1 servigo.

® Item 02 (Window Blue 05%): normalmente aplicado nos vidroes laterais e traseiro, que em um veiculo padrdao somam 4 vidres, entdo a
quantidade estimada é 4 servigos por veiculo.

9. Estimativa do Valor da Contratacao

Valor (R$): 1.893,33

(Um mil, oitocentos e noventa e trés reais e trinta e trés centavos).

10. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

A decisdo de parcelar a implementacdo das peliculas automotivas deve considerar aspectos técnicos, financeiros e operacionais.
Argumentos para nao parcelar a solucao:

1. Uniformidade do desempenho térmico e de protecdo: A aplicacdo parcial pode gerar diferencas de conforto térmico entre os vidros tratados e
os ndo tratados, prejudicando a experiéncia do usuério.

2. Eficiéncia maxima garantida: A protecdo total contra radiacdo UV e infravermelha s6 é alcancada quando todos os vidros sdo equipados
conforme especificado, evitando hotspots de calor ou desgaste diferencial dos materiais internos.

3. Reducdo de custos de instalacdo: A execucdo unica do servico tende a reduzir custos com mao de obra, deslocamento da equipe e desperdicio
de material.

4. Garantia integral: A aplicacdo completa em uma uUnica etapa assegura que todas as garantias automotivas vitalicias sejam vélidas para o
veiculo como um todo, sem restri¢des ou limitagGes.

Argumentos para parcelamento:

1. Flexibilidade financeira: Para frotas maiores ou orgamentos restritos, o parcelamento por etapas (ex.: para-brisa primeiro, vidros laterais e
traseiro depois) pode facilitar a gestdo de recursos.

2. Disponibilidade operacional: Parcelar a aplicacdo pode ser considerado em situagoes de alta demanda ou limitagdo de tempo dos veiculos,
permitindo atendimento sem comprometer a operagao.

Conclusao:
Embora o parcelamento seja financeiramente vidvel, a solucdao recomendada é a aplicacdo integral em uma tinica etapa, garantindo uniformidade no

desempenho, otimizacdo do conforto térmico e visual, preservacdo integral do interior do veiculo e pleno aproveitamento das garantias oferecidas pelos
fabricantes das peliculas Window Blue.

11. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

A execugdo do servico de aplicacdo de peliculas automotivas de alta performance, como as Window Blue, pode demandar contrata¢des adicionais ou
interdependentes para garantir o resultado final com qualidade, seguranca e conformidade técnica. Entre essas contratacoes, destacam-se:

1. Servico de preparacao e limpeza dos vidros

® Antes da aplicacdo das peliculas, é essencial que os vidros estejam perfeitamente limpos e livres de impurezas, poeira, oleosidade ou
residuos de adesivos.

® (Contratagdo de equipe especializada ou servico técnico terceirizado garante que a superficie esteja adequada para adesdo uniforme do
filme, evitando bolhas ou falhas na aplicagao.

2. Servico de inspecdo e manutencdo pos-aplica¢ao

® A verificacdo da aplicacdo correta, alinhamento e aderéncia das peliculas deve ser realizada apds a instalagdo.
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® Contratagao de inspecdo técnica ou garantia de acompanhamento do fornecedor assegura a conformidade com as especificagoes do
fabricante e manutengdo da garantia vitalicia.

3. Servico de remocao de peliculas antigas ou danificadas (quando necessario)
® Para veiculos que ja possuem peliculas instaladas, pode ser necessaria a remocao profissional do material anterior.
® Essa etapa garante que a nova pelicula tenha maxima adesdo, desempenho térmico e durabilidade.

4. Treinamento ou orientacao ao usuario final

® Informagdes sobre cuidados com a pelicula, limpeza adequada e tempo de cura podem ser fornecidas por meio de contratacdo de
instrucdo técnica do fornecedor.

® Essencial para prolongar a vida util da pelicula e assegurar a performance esperada.

Consideracgao final:

Essas contratagOes sdo interdependentes da aplicacdo das peliculas, pois a qualidade, durabilidade e desempenho térmico e visual da solu¢cdo dependem
diretamente da execugdo correta de cada etapa. A integracdo entre fornecedores, técnicos de instalacdo e equipe de inspecdo é fundamental para o
sucesso do projeto.

12. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

12.1. O levantamento da quantidade, bem como o cronograma das entregas, foram feitos através da andlise criteriosa da demandante e traz a tona o
alinhamento entre o planejamento do que se pretende contratar, gerando despesas em conformidade com as leis de diretrizes orcamentarias, a fim de
que ndo haja extrapolamento da previsdo estipulada, bem como a a previsdo de saldo orcamentario e financeiro junto ao Departamento de
Contabilidade e Tesouraria

13. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

A contratacdo do servigo de aplicacdo de peliculas automotivas de alta performance Window Blue proporciona uma série de beneficios estratégicos,
operacionais e de conforto para os veiculos e seus ocupantes:

1. Conforto térmico superior

® Redugdo significativa da temperatura interna do veiculo, proporcionando ambiente mais agradavel para os ocupantes e diminuindo a
necessidade de uso intenso do ar-condicionado.

2. Protecao contra radiacao solar

® Bloqueio eficaz da radiacdo ultravioleta (UV) e infravermelha (IR), prevenindo danos a estofados, painéis e componentes internos do
veiculo, aumentando sua durabilidade.

3. Eficiéncia energética e econémica

® Menor consumo de combustivel devido a reducdo do uso do sistema de climatizagdo, refletindo em economia operacional para frotas e
veiculos de uso continuo.

4. Seguranca e visibilidade
® Controle da transmissdo de luz visivel, mantendo visibilidade adequada e reduzindo reflexos, garantindo seguranca durante a condugao.
5. Valorizacao do veiculo

® A preservacao do interior e a instalacdo de peliculas de alta durabilidade agregam valor ao veiculo, mantendo sua aparéncia e condicoes
originais por mais tempo.

6. Durabilidade e garantia

® Garantia automotiva vitalicia, assegurando que a protecdo e os beneficios da pelicula se mantenham ao longo da vida titil do veiculo,
sem necessidade de substituicdes frequentes.

7. Beneficio estético
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® Proporciona acabamento uniforme e moderno, com aparéncia elegante, melhorando a estética do veiculo sem comprometer o
desempenho visual.

14. Providencias a serem Adotadas

14.1. Levar ao conhecimento da autoridade competente as situa¢Oes apuradas na fase preparatoria, no intuito de que o mesmo autorize a instauragdo do
procedimento de contratacdo.

15. Possiveis Impactos Ambientais

A aplicagdo de peliculas automotivas de alta performance, como as Window Blue, envolve considera¢cdes ambientais que devem ser avaliadas para
garantir a sustentabilidade do projeto. Entre os principais impactos, destacam-se:

1. Reducdo do consumo energético

® A diminuicdo do uso do ar-condicionado devido a protecdo contra calor solar contribui para reducao do consumo de combustivel e
emissao de gases poluentes, impactando positivamente o meio ambiente.

2. Uso de materiais e descarte

® O filme automotivo é produzido a partir de polimeros e adesivos que, se descartados incorretamente, podem gerar residuos nao
biodegradaveis.

® [ necessdrio garantir o descarte adequado de sobras de pelicula e residuos gerados durante a instalacdo, seguindo normas ambientais
locais.

3. Impacto minimo durante a instalacdo
® O processo de aplicacdo é predominantemente manual e ndo gera emissdes significativas de poluentes atmosféricos.
® O uso de solugdes de limpeza ou adesivos deve ser controlado para evitar contaminagdo de 4gua ou solo.

4. Possivel efeito de mitigacdo de radiacao

® A aplicacdo de peliculas que reduzem a entrada de radiacdo solar pode contribuir para a diminuicdo da temperatura interna do
veiculo, gerando menor demanda de energia e, consequentemente, menor impacto ambiental indireto.

5. Durabilidade e menor substituicdo

® A longa vida titil das peliculas (garantia vitalicia automotiva) reduz a frequéncia de substituicdes, diminuindo a geracdo de residuos e a
necessidade de producéo adicional de filmes.

16. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.
16.1. Justificativa da Viabilidade

16.1. Por todo exposto na fase preparatéria, a conclusdo se deu favoravel pelo prosseguimento ao procedimento que se pretende formalizar respeitando
aos preceitos legais que prevé a Lei Federal n° 14.133/2021 e as devidas regulamentagoes.

17. Responsaveis

Todas as assinaturas eletronicas seguem o horéario oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de
2020.

Despacho: De acordo.
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https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm

JOELI DE PAULA MARQUES

Membro da comissdo de contratagdo
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