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RESUMO:
Projeto de reforma e moderniza¢do para reformulacdo do sistema de dosagem e controle de produtos quimicos da
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1 ESPECIFICACOES TECNICAS

1.1 -INTRODUCAO

Estas especificagcbes referem-se a execugdo dos servicos e fornecimento dos
materiais para as obras destinadas a reforma e modernizacdo da Estacdo de
Tratamento de Agua da cidade de Raul Soares-MG.

A execucao dos servigos obedecera as especificagbes apresentadas, seus anexos,
aos projetos e demais detalhes técnicos e instrucdes eventualmente fornecidos pelo
SAAE no curso das obras.

Obedecera as Normas e Especificagbes da ABNT no que forem aplicaveis e néao
estiverem conflitantes com estas especificagoes.

Quaisquer detalhes técnicos ou modificacdes de projetos, que se fagam necessarios
a perfeita execugao das obras, serdo emitidos pelo SAAE no curso dos servigos e
constituem parte integrante destas especificacoes.

1.2 - CONTROLES GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

Os requisitos construtivos, detalhados explicitamente ou omitidos neste projeto,
relativos a:

» Apoios continuos e ancoragens de tubulacdes subterraneas;

» Estruturas (temporarias ou permanentes), de qualquer natureza, destinadas a
contencéo de escavacoes;

» Drenagens superficiais e profundas (provisérias ou definitivas), esgotamento
de valas e rebaixamento de lencgol freatico;

» Reaterro compactado, protecdes subterraneas e superficiais contra erosoes,
substituicOes de materiais de reaterro;

+ Recomposicdes, bota fora de materiais e limpeza de sitios de obras;

Deverao ser reavaliados na fase de execucao de obras, em fungdo das condicdes
geoldgicas e geotécnicas especificas reveladas pelo subsolo escavado.

1.3 - CONTROLES TOPOGRAFICOS

Todas as indicagbes topograficas planialtimétricas necessérias para este projeto
deveréo ser confirmadas durante as obras por controle instrumental apropriado.
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1.4 -INSTALACOES PRELIMINARES E MOBILIZACAO

As instalacdes e trabalhos preliminares compreendem, em geral, todos 0s recursos
e providéncias necessarias a perfeita execucdo das obras, de acordo com as
condi¢des estabelecidas nestas especificacoes e relacionadas a seguir.

O CONSTRUTOR devera designar um engenheiro com experiéncia comprovada no
ramo, devidamente registrado no CREA, para, em seu nome, com plenos poderes
decisorios, representa-lo perante 0 CONTRATANTE em todos os assuntos relativos
as obras.

A indicagdo do referido técnico ao CONTRATANTE se fard acompanhar do
respectivo “Curriculum Vitae” e numero de registro no CREA, no prazo maximo de
10 (dez) dias apos a solicitacdo do CONTRATANTE.

O CONSTRUTOR devera dimensionar e instalar seu canteiro de obra, que sera
constituido de um barracdo de obra, e dareas devidamente protegidas para
estocagem de materiais. O canteiro de obra deverd ter, em local conveniente, placas
alusivas da obra, bem como de identificacdo do CONSTRUTOR.

O CONSTRUTOR devera destinar a execugéo das obras, conforme requerido, todo
o transporte, médo-de-obra, ferramentas e equipamentos.

Todo o pessoal de execucdo de obras, inclusive os elementos técnicos e
administrativos do CONSTRUTOR deverao, obrigatoriamente, usar uniformes
guando em servigo. A indumentéria uniformizada do pessoal de execuc¢ao das obras
sera constituida de:

« Camisa e calca apropriadas para as atividades previstas, tendo identificagéo
do nome do CONSTRUTOR,;

» Capacete de protecgao, rigido;

» Calgcados de borracha ou couro, conforme requerido pelo tipo de trabalho
desempenhado;

* Luvas adequadas ao tipo de ferramentas ou equipamentos manuseados.

O CONSTRUTOR devera, também, tomar as seguintes providéncias
antecipadamente a abertura de qualquer frente de obra:

« Elaborar um programa de construcdo detalhado, usando ferramentas de
controle de projetos, como PERT-CPM, Cronograma de Gantt, etc., que
deverdo ser coerentes com o Cronograma de Construgdo e Montagem
apresentado durante o processo licitatério das obras;

» Programar e coordenar, preliminarmente, a execucdo das obras junto as
entidades que tenham alguma jurisdicao sobre as faixas ou locais das obras.
Essa coordenacdo visa o estrito cumprimento das prescrigdes do Cédigo
Nacional de Transito, dos 6rgaos envolvidos, das posturas municipais e
demais requisitos de legislacao vigentes e relativas ao assunto;

» Identificagdo dos locais adequados para servir aos bota-foras diversos ou
empréstimos de materiais durante as obras;
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+ Na elaboragdo desta programacdo, o CONSTRUTOR devera levar em
consideracao as dificuldades decorrentes de dias chuvosos;

» Providenciar o fornecimento de energia elétrica;

» Providenciar o abastecimento de agua em quantidade e qualidade adequadas
aos servicos.

1.5 - SERVICOS PRELIMINARES

1.5.1 - Raspagem e Limpeza

Compreende a remocao de obstrucdes sobre o terreno, tais como mato rasteiro,
tocos de arvores, etc., e a remogdo de matéria organica pela escavacao de uma
camada de, no maximo, 100 cm do terreno e transporte do material resultante para o
bota-fora aprovado pelos fiscais da Prefeitura.

1.5.2 - Sinalizacao Especial de Protecao e Isolamento

O CONSTRUTOR é o unico responsavel pelas providéncias a serem tomadas
relativas a seguranca da obra e do transito, devendo obedecer rigidamente as
disposi¢cdes impostas pelos érgdos competentes relativas a prazos de solicitagdes e
de execucao dos servicos, sinalizacao adequada, etc.

Se necessario, serdao usados tapumes de madeira para proteger e isolar as obras.

1.6 — EXECUCAO DOS SERVICOS
1.6.1 - Escavacoes

Escavacdes ou demolicbes com emprego de fogo ou explosivos, salvo autorizagao
expressa do CONTRATANTE, nao serdo permitidos. Caso seja necessario o seu
uso, cabera ao CONSTRUTOR a obtencao das permissdes legais cabiveis, bem
como se responsabilizar quanto a compra, manuseio e utilizacdo dos explosivos,
seguranca das operacgdes e eventuais danos causados.

Escavacdes executadas fora dos limites indicados nos desenhos, realizados por
conveniéncia do CONSTRUTOR, nao serdo consideradas para fins de medicao.
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1.6.2 - Escavacoes de Valas

As dimensdes e alinhamentos das escavacdes, para assentamento de tubulacdes,
atenderdo aos elementos definidos no Projeto. As dimensbes das valas deverao
atender os seguintes valores:

Largura - A largura total da base da vala devera ser de 80 cm maior que o didametro
nominal da tubulagao;

Profundidade - A profundidade da vala sera definida em funcédo do recobrimento da
tubulagao indicado no Projeto ou indicado pela fiscalizagdo do CONTRATANTE.

O fundo das valas devera ser perfeitamente regularizado e, quando necessario,
apiloado. Para os trechos em rocha, ou que apresentem arestas em saliéncias
rigidas, o fundo das valas sera rebaixado de 15 cm, com referéncia a cota da
geratriz inferior dos tubos, de forma a colocar-se uma camada de material granular
fino para servir de base as tubulagoes.

Quando os materiais escavados forem apropriados para utilizacdo no reaterro de
valas, serdo, em principio, colocados ao lado da vala, a uma distancia nao inferior a
profundidade da mesma, para posterior reaproveitamento.

Os materiais ndo aproveitaveis serdo levados a bota-fora aprovado pelos fiscais da
Prefeitura. Os materiais aproveitaveis para reaterro e que nao puderem ser
colocados ao lado da vala por falta de espaco, poderao ser armazenados em locais
proximos, aprovados pelo CONTRATANTE, para posterior utilizacao.

1.6.3 - Escoramento de Valas

A garantia de estabilidade dos taludes das escavacdes é de responsabilidade Unica
e exclusiva do CONSTRUTOR, tendo em vista a seguranca do pessoal que trabalha
nas obras e os danos de qualquer natureza que a ruptura dos mesmos possa
acarretar.

1.6.4 - Reaterro de Valas

O primeiro aterro € o aterro compactado, colocado a partir da base da tubulacao até
25 cm acima da geratriz superior dos tubos. O aterro complementar superpde-se ao
primeiro aterro, até a cota final do reaterro. Nao ha distincdo para os materiais
empregados para as duas etapas; eles serdo selecionados entre aqueles
provenientes de escavacdo, devendo ser adequados a compactacdo, isentos de
detritos, matéria orgénica, pedras, etc.

O critério para rejeicdo de materiais para reaterro, por ma qualidade, serd visual,
tendo-se por referéncia como inserviveis aqueles que apresentem densidade seca
maxima menor que 1,3g/cm3 e uma umidade natural superior a 30%. Os materiais
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rejeitados, desde que ndo sejam excedentes para os reaterros, deverao ser
substituidos por outros aceitaveis para tal fim.

E qualquer fase do reaterro, o espago que o mesmo ocupar devera estar limpo,
isento de entulho, detritos, pedras ou pogas d’agua. Qualquer camada do reaterro
devera apresentar boa ligacdo com sua base, executando-se o umedecimento ou
escarificacdo necessarios a tal fim.

As camadas de material para o primeiro aterro terdo espessura maxima de 10 cm,
sendo o0 material colocado simultaneamente dos dois lados da tubulagdo, com
tolerancia de desnivel de 5 cm, e compactados utilizando soquetes mecanicos “tipo
sapo”.

As camadas de material do aterro complementar terdo espessura maxima de 20 cm,
e serdo compactadas por equipamento mecéanico, ndo se admitindo o uso de
soquetes manuais. As camadas dos reaterros poderdo ser alteradas, conforme
resultados obtidos na compactacao.

O equipamento mecanico a ser utilizado na compactacao devera ser dimensionado
de maneira a ndo provocar a ovalizagdo da tubulagcdo. Nao serd permitida a
utilizacdo de rolos pesados e/ou vibratérios para espessura de solo acima de
geratriz superior da tubulacao, inferiores a 1,0m.

A compactacao nos reaterros devera ser executada atendendo-se o teor da umidade
6tima dos materiais em relacdo ao ensaio Proctor Normal, tolerando-se um desvio
de = 2% daquele valor. Os valores minimos a serem obtidos nos graus de
compactacao, serdao 92% para o primeiro aterro e 97% para o aterro complementar,
valores estes referidos aos ensaios Proctor Normal, admitindo-se uma tolerancia de -
2% + 3%. Em locais considerados de condicdo especial pelo SAAE, os valores aqui
estabelecidos poderdao ser modificados, exigindo-se, para o primeiro aterro, o grau
minimo de compactacao de 94% (Proctor Normal) com toleréncia de -1% + 2%.

A seu critério, o CONTRATANTE podera exigir providéncias para que a qualidade do
reaterro esteja sempre de acordo com estas especificacdes, sem nenhum Onus
adicional.

Caso os materiais do reaterro ndao apresentem suficiente coesao, a critério do
CONTRATANTE, a compactacdo sera feita por equipamento vibratério leve,
devendo-se conseguir uma densidade relativa de 80% com uma tolerancia de até -
2%.

1.6.5 - Estruturas de Concreto

Esta secdo abrange a execucao de todos os trabalhos de concreto e armadura para
estruturas, de acordo com os desenhos de construgdo e com o que se especifica a
seguir, compreendendo os materiais e equipamentos para fabricacdo, transporte,
reparos no concreto, bem como fundagéo.
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1.6.5.1 - Composicao

O concreto sera composto de Cimento Portland, agua, areia, agregado graudo, e, se
necessario, aditivos redutores de agua, retardadores de pega, plastificantes e
incorporados de ar, e outros materiais desde que recomendados e/ou aprovados
pelo SAAE, que produzam propriedades benéficas no concreto, conforme
comprovado em ensaios de laboratorio.

A propor¢cao da mistura devera ser determinada por qualquer método de dosagem
racional, e devera estar baseada na pesquisa dos agregados mais adequados, e sua
respectiva granulometria, e na melhor relagdo agua/cimento com finalidade de
assegurar:

» Uma mistura plastica e trabalhavel, segundo as necessidades de utilizagéo;

* Um produto que nédo apresente um aumento excessivo de temperatura na
concretagem e que, apdés uma cura apropriada e um adequado periodo de
endurecimento tenha resisténcia, impermeabilidade e durabilidade, de acordo
com as especificagdes.

Os tracos de concreto, bem como os materiais a serem utilizados na mistura,
deverao ser submetidos a aprovacdo do CONTRATANTE.

A classe do concreto e também a resisténcia caracteristica a compressao, para
todas as estruturas, serdo indicadas nos desenhos de construgao.

Os tracos deverao ser aprovados pelo CONTRATANTE, devendo ser, os teores de
agua, 0s minimos necessarios para permitir um adensamento satisfatério do
concreto.

A quantidade de 4gua de amassamento sera verificada em intervalos frequentes de
uma hora, através de determinacdo da umidade dos agregados, ou quando houver
uma variagao brusca do abatimento do concreto.

A consisténcia do concreto devera ser uniforme, de betonada para betonada.

Se necessario, a quantidade de agua de amassamento sera modificada, de uma
betonada para outra, para corrigir a variacao do teor de umidade dos agregados.

Nao sera permitida, por nenhum motivo, a adicao de agua apés a betonagem.

O concreto que apresentar excesso ou caréncia de agua (excessivamente plastico
OU seco) sera rejeitado.

O CONSTRUTOR mantera um controle rigoroso sobre as opera¢des da central de
concreto, especialmente em relacdo a quantidade de agua adicionada a mistura, a
fim de que o concreto seja uniforme, de betonada para betonada.

O CONSTRUTOR tomara todas as precaugcbes na fabricacdo, transporte,
lancamento, adensamento, acabamento e cura do concreto, para obedecer a todos
requisitos destas Especificacoes.
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O concreto que tiver caracteristicas diferentes daquelas aqui especificadas sera
rejeitado pelo CONTRATANTE, e removido pelo CONSTRUTOR.

O CONSTRUTOR se encarregara dos ensaios de controle com a finalidade de:

» Realizar todos os ensaios necessarios para determinar as propriedades e
caracteristicas dos materiais previstos para a preparacdo do concreto de
acordo com a Norma da ABNT;

» Executar, durante todo o periodo de construcdo, ensaios de rotina para
controlar a qualidade do concreto e de seus componentes, e a sua
correspondéncia com as especificagdes e detalhes do Projeto;

Providenciar assisténcia técnica, sempre que necessitada pela obra.

O controle tecnoldgico do concreto sera feito pelo CONSTRUTOR e executado por
um ou mais laboratérios idéneos, tendo o CONTRATANTE absoluta prioridade no
exame dos relatérios de quaisquer ensaios efetuados, bem como transito livre para
supervisionar a elaboracao dos ensaios.

O CONTRATANTE se reserva o direito de manter laboratoério préprio de controle de
qualidade da obra, e de realizar ensaios adicionais sob sua prépria responsabilidade
e custo, quando julgar conveniente, obrigando-se 0 CONSTRUTOR a proporcionar
todas as facilidades necessérias para a execucao deste controle (inclusive retirada
de corpos de prova), sem que isto represente qualquer 6nus adicional para o
CONTRATANTE.

A escolha do/ou dos referidos laboratorios seré feito de comum acordo com o SAAE,
gue se reserva o direito de, a seu critério, exigir a substituicdo do/ou dos laboratérios
de controle de concreto durante a execugdo das obras, sem que isto signifique
qualquer énus adicional. Serdo executados, no minimo, 0s seguintes ensaios:

Controle de resisténcia a compressao, em corpos de provas cilindricos de concreto,
com 15 cm de diametro e 30 cm de altura, moldados e ensaiados de acordo com 0s
métodos NBR 5738/84 e NBR 5739/80, compreendendo a moldagem de seis corpos
de prova para cada 30 m® ou fracdo de concreto produzido, sendo cada par
destinado, respectivamente, a ensaios de ruptura ao 7, 8 e 90 dias de idade.

Determinagao do indice de plasticidade (slump-test) para cada coleta de amostra de
concreto que ndo atenda ao especificado.

1.6.5.2 - Materiais

O CONSTRUTOR sera responsavel pela qualidade de todos os componentes a
serem utilizados na mistura do concreto e a sua correspondéncia com as
Especificacbes e pormenores do Projeto.

Somente materiais aprovados pelo CONTRATANTE poderdo ser utilizados no
concreto.

OO Equilibrio Engenharia Ltda.
N Av. Maria Catarina Cimini, 161 SI 208 . Centro . Caratinga/MG
EQUILIBRIO CEP 35300-397 . Tel.: (33) 3322-5236

ENGENHARIA



10

O cimento Portland comum sera adotado para todas as obras de concreto, conforme
estabelece a EB1 (NBR 5732/80). Se for verificado que os agregados nao sejam
totalmente inertes, o contetudo de alcalis do cimento nao devera exceder 0,60%.

A estocagem do cimento sera feita em ordem cronolégica com condi¢des para usar
inicialmente o material estocado em primeiro lugar.

O cimento que estiver estocado por mais de 120 dias ndo podera ser utilizado na
obra, a ndo ser quando aprovado pelo CONTRATANTE apéds os respectivos
ensaios.

A agua a ser usada no concreto, argamassa de cimento e injecdes, estara livre de
quantidades excessivas de silte, matéria organica, alcalis, 6leos, sais e outras
impurezas, conforme indicado na NB1 (NBR 6118).

O agregado miudo consistira de areia natural, ou areia artificial, ou uma combinacgao
de ambas, e 0 agregado graudo consistirdo de pedra britada. Os limites
granulométricos mitados deverdo atender os valores recomendados pela NBR 7211.

As dimensdes maximas nominais do agregado graudo devera ser igual a 38 mm,
onde a menor dimenséo da peca a ser concretada for igual ou maior que 0,75 m, a
nao ser quando indicado de outra maneira nos desenhos.

Os agregados consistirao de fragmentos de rocha, duros, densos duraveis e limpos.

1.6.5.3 - Dosagem e Mistura

O fornecimento, montagem, operacdao e manutencdo de todos os equipamentos
necessarios a dosagem e preparacao do concreto serao feitos pelo CONSTRUTOR.

O CONSTRUTOR fara todos os ajustes, reparos, ou reposicdo que se fizerem
necessarios para assegurar um funcionamento satisfatério.

Todas as instalacées de pesagem da central deverédo ser visiveis ao operador. As
afericbes das balancas deverdao ser feitas com pesos padrdes fornecidos pelo
CONSTRUTOR, na presenca do CONTRATANTE. A frequéncia das aferices sera
indicada pelo SAAE, sendo, em principio, uma vez por quinzena.

O equipamento devera ter possibilidades de tirar quantidades definidas, em peso, de
cada uma das classes dos agregados, do cimento e da agua, com erros inferiores a
2% e devera, ainda, permitir ajustamentos imediatos para levar em conta variagdes
de umidade de agregados e permitir variagbes na composi¢cao da mistura.

As quantidades de cimento, aditivos, porventura utilizados, areia e cada tamanho
nominal de agregado graudo que compdem o traco, deverdao ser determinados por
pesagem automatica.

A quantidade de agente incorporador de ar devera ser tal que a fracdo de concreto
fresco que passa na peneira de abertura 38 mm, contenha as seguintes
percentagens de ar:
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Dimensao maxima Porcentagens de ar sobre
caracteristica do o volume de concreto
agregado graudo (mm) fresco peneirado
19 2a4
38 3ab

Tabela 1 — Dosagem e mistura (dimensao agregado)
A quantidade de agua sera determinada por pesagem ou por medi¢do volumétrica.

O concreto em contato com a agua devera apresentar um consumo minimo de
cimento de 390 Kg/m? e relagdo agua/cimento maxima de 0,50.

O concreto sera misturado completamente, até ficar com aparéncia uniforme e com
todos os componentes igualmente distribuidos.

N&o sera permitido uma mistura excessiva, que necessite da adigcdo da agua para
preservar a consisténcia necessaria do concreto.

A betoneira ndo sera sobrecarregada além da capacidade recomendada pelo
fabricante, e sera operada na velocidade indicada na placa que fornece as
caracteristicas da maquina.

1.6.5.4 - Transporte

A localizacdo da Central de concreto (se existir) deverd ser aprovada pelo
CONTRATANTE.

O CONSTRUTOR mantera a coordenagdo entre o0 equipamento de
transporte/langcamento e a disponibilidade do concreto pronto evitando-se demasiado
tempo de espera.

O concreto que contiver agregado de 38 mm devera ser depositado no equipamento
de transporte/langcamento diretamente da betoneira, e levado imediatamente para o
ponto final de lancamento nas formas. Este procedimento tem a finalidade de evitar
a segregacao do concreto.

Em vista disto, o CONSTRUTOR dispora sempre de um numero suficiente de
equipamentos para evitar atrasos no langamento.

O CONSTRUTOR devera prever a utilizagdo de caminhdes betoneiras para
transporte de concreto a locais muito distantes, entre a central de concreto e a obra.

O langamento do concreto sera feito de maneira a evitar choques e deslocamentos
em formas, ferragens e embutido.
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1.6.5.5 - Formas

As formas serdo executadas pelo CONSTRUTOR com materiais aprovados pelo
CONTRATANTE e serdao usadas onde quer que sejam necessarias para confinar o
concreto e molda-lo segundo as linhas e dimensdes exigidas.

As formas terdo resisténcia necessaria para suportar a pressdo resultante do
lancamento e vibracao do concreto, e serdo mantidas rigidamente em posicao.

As formas serao suficientemente estanques para evitar a perda de argamassa.

Qualquer vedacao considerada necesséria sera feita com materiais aprovados pela
Fiscalizacéo.

Seréao colocados sarrafos chanfrados de 25 mm nos cantos das formas, de modo a
produzirem bordas chanfradas nos cantos externos das superficies de concreto
permanentemente expostos, conforme detalhes mostrados nos desenhos de
construcao.

Os angulos internos terdo chanfro de 25 mm, a ndo ser que haja contra- indicacao
mostrada nos desenhos de construcéo.

Nas juntas de dilatacdo e contracdo serdo usados sarrafos de 25 mm, de modo a
chanfrar todos os cantos expostos a menos de determinagdo contraria emitida pela
Fiscalizacéo.

As formas serao colocadas de tal modo que as marcas horizontais sejam continuas
em toda a superficie.

Se as formas forem construidas com revestimento de madeira compensada, ou
painéis de madeira comum, as marcas verticais serao continuas em toda a altura da
superficie.

Se as formas forem construidas de tdbuas comuns, sem constituirem painéis, o
corte para unidao das mesmas sera em angulo reto, com juntas verticais alternadas e
sobrepostas as pecas de reforco.

As formas remontadas deverdo sobrepor-se ao concreto endurecido da camada
anterior pelo menos em 10 centimetros, e serdo fortemente apertadas contra o
mesmo, de maneira que, ao ser langcado o concreto, as formas ndo cedam e nao
permitam desvios ou perda e argamassa nas juntas de construgao.

Serao usados, conforme necessario, recursos adicionais para fixacdo das formas,
com o objetivo de manté-las firmes contra o concreto endurecido.

Onde necessario, serao feitas janelas nas formas para facilitar a inspegéao, limpeza e
adensamento do concreto.

Todas as aberturas temporarias feitas nas formas, por motivos construtivos, estardo
sujeitas a aprovagao prévia do CONTRATANTE.
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O tipo, formato, dimensao, qualidade e resisténcia de todos os materiais utilizados
para as formas serdo de responsabilidade do CONSTRUTOR, e estarao sujeitos a
aprovacao do CONTRATANTE.

Formas que ndo mais apresentarem linhas e greides exatos e estanqueidade a
argamassa, ou que estejam empenadas, ou de outra forma danificadas ou
inadequadas, deverdo ser consertadas antes de serem novamente utilizadas.
Quando, na opinido do CONTRATANTE, as formas ndo mais apresentarem as
tolerancias, acabamento ou aparéncia aqui especificados, ou forem consideradas
inadequadas, o CONSTRUTOR devera remové-las do local da obra e substitui-las
por formas aceitaveis.

As formas curvas serdo construidas de modo a acompanhar, com precisdo, as
curvaturas exigidas.

As dimensdes para as superficies de concreto, nas varias secdes, serdo dadas nos
desenhos de construgao.

O CONSTRUTOR fara a interpolacao para as seg¢des intermediarias, e construird as
formas de maneira que a curvatura seja continua entre as sec¢des.

Onde for necessario atender as curvaturas, a forma de madeira sera construida
adequadamente de modo que as superficies sejam estanques e lisas.

As formas serdo construidas de tal maneira que as marcas das juntas na superficie
de concreto sigam, em geral, a linha do fluxo de 4gua.

Ap6s a construcao das formas, todas as imperfeicoes da superficie serdo corrigidas,
todos os pregos serdo escondidos, qualquer aspereza e todos os angulos nas
superficies moldadas pelo encontro dos painéis das formas, deveréo ser eliminados
para que se tenha a curvatura exigida.

Por ocasidao do langamento do concreto, as formas deverdo estar isentas de
incrustacées de argamassa ou outros materiais estranhos.

Antes que o concreto seja langado, as superficies das formas serdo lubrificadas com
um tipo de dleo ou lubrificante aprovado pelo CONTRATANTE, que impegam
efetivamente a aderéncia e ndo manche as superficies de concreto.

O ébleo para formas de madeira consistira de 6leo mineral parafinico, puro, refinado e
incolor.

O dleo para formas de aco consistira de Oleo de petréleo refinado, ou
adequadamente composto para esta finalidade.

Todos os Odleos para formas deverdo ser previamente aprovados pelo
CONTRATANTE.

Apos a lubrificagcéo, o éleo em excesso nas superficies das formas sera removido.

A armadura de ago, ou outras superficies que necessitem de aderéncia ao concreto,
serdo mantidas isentas de 6leo.
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Para permitir a execucdo da cura especificada e facilitar a rapida correcdo das
imperfeicoes das superficies, as formas serdao cuidadosamente removidas tao logo o
concreto tenha endurecido e adquirido suficiente resisténcia, para que a remocao
nao resulte em trincas, desagregacdo ou quebra das arestas das superficies, ou
outros danos para o concreto.

As formas laterais ndo poderao ser removidas antes de expirado o tempo minimo de
12 horas apds o ultimo langamento.

Quaisquer reparos necessarios em superficies serdo realizados de uma sé vez e
imediatamente ap6s a remogao das formas.

O CONSTRUTOR sera o unico responsavel por quaisquer avarias no concreto.

1.6.5.6 - Armadura

As barras para armaduras seréo fornecidas pelo CONSTRUTOR.

Os desenhos de armacgéao e relagéo de ferros, indicando o tipo, bitola, dimensdes de
corte e dobramentos, serdao fornecidos pelo CONTRATANTE pelo menos 30 dias
antes da data prevista para o inicio da colocacéo, de maneira que o CONSTRUTOR
possa programar seus trabalhos.

A armadura de ago sera cortada a frio dobrada com equipamento adequado, de
acordo com a pratica usual e as normas da ABNT. Sob circunstancia alguma sera
permitido 0 aquecimento do aco da armadura para facilitar o dobramento.

A armadura de aco preparada para colocagao sera guardada de modo adequado, a
fim de evitar contato com terra e lama, bem como sera etiquetada, para permitir
pronta identificacao.

A armadura, antes de ser colocada em sua posicao definitiva, sera totalmente limpa,
ficando isenta de terra, graxa, tinta e substancias estranhas que possam reduzir a
aderéncia, e serd mantida limpa até que esteja completamente embutida no
concreto.

Os métodos empregados para a remocao destes materiais estardo sujeitos a
aprovacao do CONTRATANTE.

A armadura de aco sera apoiada na posicao definitiva, como indicado nos desenhos
e de tal maneira que suporte, sem deslocamentos, as opera¢des de lancamento de
concreto. Isto podera ser obtido com o emprego de barras de aco, blocos pré-
moldados de argamassa, ganchos de metal.

Sera mantido um espagamento apropriado entre a superficie de fundacéo e primeira
camada de armadura, por meio de suportes de aco ancorados no solo, espacados o
suficiente para suportar a armadura durante o langcamento do concreto.
Procedimentos analogos serdo seguidos para suportes de camadas subsequentes,
que poderao ser ancorados no solo ou na camada anterior. Estes suportes serdo da
responsabilidade do CONSTRUTOR. N&o seré&o utilizados suportes de madeira.
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N&o sera permitida a colocacao de armadura de ago em concreto fresco.

N&o sera permitido o reposicionamento das barras, quando o concreto estiver no
processo de endurecimento.

Nos cruzamentos de barras e condutos elétricos, o contato entre metais podera ser
evitado com o emprego de eletrodutos.

O recobrimento das barras sera como especificado nas normas e desenhos de
construcao, dentro das tolerancias determinadas pelo CONTRATANTE.

A menos que especificado de outro modo, o recobrimento minimo ndo sera inferior a
2,5 cm nas faces expostas as condicbes atmosféricas normais, e 4,0 cm em
concreto com face exposta a acao de agua ou sob condi¢des de umidade.

Nas juntas de construgcédo, onde as barras podem permanecer expostas durante um
longo periodo, as mesmas serdo protegidas contra corrosao.

As barras de armadura sé poderdo ser emendadas da maneira indicada nos
desenhos, ou como aqui especificado, ou conforme NBR 6118, ABNT MB- 857, ou
ainda, conforme instrugées do CONTRATANTE.

Toda emenda por solda devera ser feita conforme a norma AWS D12.1
“‘Recommended Proctices for Welding Reinforced Stell Metal Inserts an Connection
in Reinforced Concreto Construction”.

As emendas por solda suportardo, no minimo, 125% da tensédo de escoamento das
barras, quando ensaiadas a tragdo. Qualquer outro tipo de emenda igualara em
resisténcia uma emenda por caldeamento. Emendas tipo Cadwed ou similar serdo
executadas de acordo com as instrucdes do fabricante.

O comprimento e a disposicdo das emendas por justaposicdo das barras seréo
como indicados nos desenhos e de acordo com a ABNT ou conforme determinado
pelo CONTRATANTE.

O concreto ndo podera ser lancado antes que o CONTRATANTE tenha
inspecionado e aprovado a colocagado da armadura.

1.6.5.7 - Preparacao para Lancamento

Com antecedéncia previamente fixada pelo CONTRATANTE, para o lancamento do
concreto em qualquer estrutura, 0o CONSTRUTOR devera submeter a aprovacgao da
Fiscalizacdo os desenhos dessa estrutura acompanhados pelo processo de
construcao, mostrando e descrevendo os métodos de langamento que propde usar.
Nenhum concreto podera ser lancado na estrutura sem que os métodos de
lancamento tenham sido aprovados pelo CONTRATANTE. A aprovacao do método
de langamento proposto n&o desobrigard o CONSTRUTOR da responsabilidade de
sua execucgao, e ele devera permanecer como unico responsavel pela construgao
satisfatoria de toda a obra.
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Nenhum concreto sera langcado até que todo o trabalho de formas, de instalacdes de
pecas embutidas, de preparacado das superficies das formas e da armacao, tenha
sido aprovado pelo CONTRATANTE.

Nenhum concreto sera langcado em agua, exceto com permissao especial do
CONTRATANTE, e, neste caso o método de langamento do concreto estara sujeito
a aprovacao da mesma.

O concreto néo ficara sujeito a acdo da agua, até que tenha endurecido.

Imediatamente antes do lancamento do concreto, todas as superficies de fundacao,
sobre as quais, ou de encontro as quais, o concreto deva ser langado, estarao livres
de agua, lodo ou detritos, limpas e isentas de 6leo, aderéncias indesejaveis,
fragmentos soltos, semi-soltos e alterados.

Superficies porosas nas fundacdes, de encontro as quais o concreto deva ser
lancado, serao completamente umedecidas, de modo que a agua do concreto fresco
recém-lancado nao seja absolvida.

Todas as infiltracbes de agua serdo drenadas por meio de drenos de brita ou
cascalhos ou outros métodos aprovados pelo CONTRATANTE.

O concreto nao sera lancado em nenhum local da fundagéo sem a prévia aprovacao
do CONTRATANTE.

As superficies de concreto sobre as quais, ou de encontro as quais, o concreto novo
sera langado, devendo elas aderir, mas que tenham se tornadas téo rigidas que o
concreto novo ndo possa ser incorporado ao concreto antigo, sdo definidas como
juntas de construcéo.

As superficies das juntas de construcao deverdo apresentar-se limpas, saturadas e
livres de excessos de agua, antes de serem cobertas com o concreto fresco.

A limpeza consistira na remogao de nata, concreto solto ou defeituoso, areia e
outros materiais estranhos.

As superficies das juntas de construcdo serdo limpas com escovas de aco, ou
qualquer outro método aprovado pelo CONTRATANTE, imediatamente antes do
inicio do langamento do concreto.

Depois do tratamento, a superficie sera limpa e lavada.

Além deste sistema, podera haver necessidade de um tratamento adicional de modo
a retirar aderéncias de concreto ou outros materiais estranhos, por meio de
raspagem, apicoamento ou outros meios aprovados pelo CONTRATANTE.

As juntas de construgdo serdo aproximadamente horizontais, a nao ser que seja
indicado de outra forma nos desenhos ou determinados pelo CONTRATANTE.

As juntas de dilatagdo ndo deverdo receber tratamento, exceto onde indicado nos
desenhos.
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1.6.5.8 - Lancamento

O CONSTRUTOR mantera o CONTRATANTE informado a respeito das datas de
langamento de concreto.

O concreto sera langado somente com tempo seco, a ndo ser que seja autorizado de
outra forma pelo CONTRATANTE.

Todo o concreto sera colocado em sub-camadas continuas aproximadamente
horizontais.

As espessuras das sub-camadas nao excederdo 0,5 m, e serdo vibradas de tal
modo que garantam a solidez entre sub-camadas sucessivas.

O concreto re-misturado ndo sera usado. Qualquer concreto que tenha endurecido
de tal forma que sua colocagao adequada ndo possa ser assegurada, sera rejeitado.

O concreto sera descarregado 0 mais proximo possivel de sua posicdo definitiva,
nao devendo ser obrigado a fluir de modo que o movimento lateral permita ou cause
segregacao.

Os métodos e equipamentos empregados no lancamento do concreto nas formas
serdo tais que evitem a segregacgéo dos agregados graudos da massa de concreto.

Devido a tendéncia de segregacdo durante o lancamento, o CONSTRUTOR,
providenciara pessoal encarregado de remover o material segregado, colocando-o
sobre o concreto lancado a fim de que ele seja vibrado para dentro da massa.

Quando os lancamentos terminarem em superficies inclinadas, o concreto sera
adensado quando ainda plastico, de maneira que seja obtida uma inclinacao
razoavelmente uniforme e estavel. Se ndo for obtida uma perfeita consolidacao, o
CONTRATANTE podera exigir juntas de construgdo com formas.

As superficies destas juntas inclinadas deverdo receber um tratamento de limpeza
como ja especificado, antes de receber novo concreto.

No caso de lancamento de concreto por intermédio de bombas, os equipamentos
propulsores serdo instalados em posigdes tais que ndo causem danos ao concreto ja
lancado, e os condutos serédo colocados de modo a evitar a segregacao do concreto
nas formas. O equipamento, sua disposicdo e sua capacidade deverdao ser
submetidos a aprovacdo do CONTRATANTE.

O CONSTRUTOR devera executar o langamento do concreto de acordo com as
instrucdes seguintes para obter perfeita continuidade na camada em langamento e
evitar a ocorréncia de juntas de construgéo forcadas (juntas frias):

A camada de concreto langada ficara exposta o minimo espago de tempo possivel,
através de controle rigoroso nas sub-camadas de concretagem;

Manter uma perfeita sincronizagcdo entre o equipamento de langamento e o de
transporte;
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Dispor de equipamento de vibracdo em numero de suficiente e condizente com a
area a ser concretada.

Nas juntas de construgcdo previstas, ndo serdo necessdarios dente entre elas, a
menos que seja indicado de outro modo nos desenhos. Onde for especificado, terédo
superficie definida pelo uso de formas ou outros meios que assegurem ligacéo
adequada com o trabalho subsequente.

Todas as intersecdes das juntas de construgcdo com as superficies de concreto que
ficarao visiveis, serao retas, niveladas e aprumadas.

1.6.5.9 - Adensamento

O concreto sera adensado até a densidade maxima praticavel, livre de vazios entre
agregados graudos (concreto alveolado, decorrente de um concreto mal dosado ou
lancamento inadequado ou deficiéncia de vibragdo) e bolhas de ar (deficiéncia de
vibragdo), ficando aderido a todas as superficies das formas e dos materiais
embutidos.

O adensamento do concreto em estruturas seré feito por vibradores do tipo imersao
com acionamento elétrico ou pneumatico. Somente vibradores aprovados pelo
CONTRATANTE serao utilizados.

Antes do inicio do langcamento do concreto, todos os vibradores de ar comprimido e
as mangueiras serao inspecionados quanto a defeitos que possam existir.

Serao tomadas precaugdes para evitar-se o contato dos tubos vibratérios com as
faces das formas, aco de armaduras e partes embutidas.

Sera evitada vibragdo excessiva que possa causar segregacao e exudacao.

Cuidados especiais serdo tomados na area em que o concreto recém langado deva
se unir ao da camada subjacente, particularmente no concreto massa. Uma variagao
adicional sera executada, com vibrador penetrando profundamente e a curtos
intervalos na parte superior da camada colocada anteriormente.

No adensamento do concreto massa, a vibragdo continuara até que deixem de
aparecer bolhas de ar na superficie de concreto.

1.6.5.10 - Cura e Protecao

Todo o concreto devera ser curado e protegido um por um método ou combinagao
de métodos aprovados pelo CONTRATANTE. O CONSTRUTOR devera ter todos os
equipamentos e materiais necessarios para uma adequada cura do concreto,
disponiveis e prontos para uso do inicio da concretagem.
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O concreto de Cimento Portland comum, curado com agua, sera mantido umido pelo
menos durante 14 dias, ou até ser coberto com concreto fresco ou material de
aterro.

A cura com agua comecara assim que o concreto tenha endurecido suficientemente
para evitar danos devido ao umedecimento da superficie.

O concreto sera mantido umido sendo coberto por um material saturado de agua ou
por um sistema de tubos perfurados, ou aspersdao mecéanica, ou por qualquer
método que mantenha todas as superficies a serem curadas continuamente (ndo
periodicamente) molhadas.

As formas em contato concreto novo serdo também mantidas molhadas, de modo a
conservar a superficie do novo concreto tao fria quanto possivel.

A agua utilizada na cura do concreto atendera as mesmas exigéncias que a agua
usada no amassamento do concreto.

1.6.5.11 - Tolerancias

Serao admitidas as seguintes variacées em relagdo as dimensdes, cotas e medidas
indicadas nos desenhos de Projeto:

Variag6es de prumo, de inclinagado especificada ou de superficie curvas de todas as
estruturas, inclusive as arestas e superficies de paredes, as ranhuras de juntas
verticais e degraus visiveis, poderéo atingir em 5 m até 0,50 cm.

As variagdes nos niveis, nas inclinagées indicadas nos desenhos de lajes, de vigas,
de ranhuras de juntas horizontais e canaletas em 10 m até 0,50 cm.

As variacoes de dimensdes de secbes transversais de vigas e de elementos
similares podem variar 0,3 cm para menos e para mais 0,5 cm.

As variagbes na espessura de paredes, de paredes de condutos e de elementos
similares podem variar 0,25 cm para menos e para mais 0,5 cm

1.6.5.12 - Concreto para “Blockouts”

O concreto para “Blockouts” sera fck + 18,0 MPa e sera langado depois que as
pecas a serem embutidas tenham sido instalados e inspecionadas quanto ao
alinhamento e tolerancias.

As sub-camadas terdo 0,30 m de espessura no maximo.

Atencédo especial serd dada ao preparo das formas, concretagem e uso dos
vibradores nos “Block Outs” a fim de que sejam evitados deslocamentos e distorgdes
dos itens embutidos.
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O didametro do agregado ndo devera ser superior a 19 mm; para uso de agregados
com tamanho maior que o0 mencionado sera necessario a aprovacao do
CONTRATANTE.

Se determinado pelo CONTRATANTE, sera adicionado aditivo expansor ao concreto
para reduzir a retracdo do mesmo.

Antes da instalacdo das pecas embutidas, todas as superficies de concreto, em
contato com o concreto do segundo estagio, serdo completamente escavadas ou
tratadas com aplicagéo de jatos de areia, para assegurar 0 maximo de tolerancia, e
serdo mantidas Umidas por um periodo de 24 horas antes do lancamento do
concreto do segundo estagio.

1.6.5.13 - Acabamentos em Concreto Aparente

Para execucdo do concreto aparente, além das normas ja estabelecidas para o
concreto armado comum, deverdo ser observadas outras recomendacoes, face as
suas caracteristicas de material e de acabamento:

As formas deverao obedecer as formas mostradas no projeto;

A superficie das formas em contato com o concreto aparente devera ser limpa e
preparada com substancia que impeca a aderéncia; as formas deverao apresentar
perfeito ajustamento, evitando saliéncias, rebarbas e reentrancias e serdo de
primeiro uso;

A armadura de aco tera o recobrimento minimo recomendado pelo Projeto, devendo
ser apoiada nas formas sobre calgos de concreto pré-moldado;

O recobrimento nunca podera inferior a 2,5 cm;

O cimento a ser empregado sera de uma s6 marca e o0s agregados de Unica
procedéncia, para evitar quaisquer variacoes de coloragao e textura;

As interrupgdes de concretagem deverao obedecer a um plano preestabelecido, a
fim de que as emendas delas decorrentes nao prejudiquem o acabamento;

A retirada da forma sera efetuada de modo a ndo danificar as superficies do
concreto, valendo os prazos minimos ja estabelecidos para o concreto armado
comum;

As eventuais falhas na superficie de concreto serdo reparadas com argamassa de
cimento e areia, procurando-se manter a mesma coloragao e textura;

N&o serd permitida a introducéo de ferro de fixagdo das formas através do concreto
aparente.

1.6.5.14 - Juntas de Dilatacao
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As juntas de dilatacdo se destinam a divisdo das estruturas de concreto em painéis,
tendo em vista os diversos possiveis movimentos que estas possam ter.

O CONSTRUTOR devera fornecer e executar as juntas na posi¢cdo indicada no
Projeto, verticais e horizontais.

A) JUNTAS HORIZONTAIS

Onde o projeto indicar uma junta de PVC ligando duas placas contiguas, entre tais
placas se colocara previamente um sarrafo continuo de madeira de 1 cm de
espessura e altura igual a que corresponde a parte central inferior da secao
projetada. Em seguida, serdo concretadas ambas as faixas confinantes em area
correspondente a projecao horizontal da junta, e em camada na altura da peca de
madeira. A junta de PVC sera pressionada sobre o concreto fresco, obtendo-se
contato total entre ambos, continuando o sarrafo a separar inferiormente as
superficies verticais contiguas. Posteriormente, sera completada a concretagem
sobre a faixa da junta exposta, e se deixard o rampamento especificado para a
superficie do concreto.

Tais operacdes se executardao com especial cuidado, e as emendas nas juntas se
fardo por solda autégena com o uso de equipamento préprio, devendo merecer
especial atencao a ligacao entre faixa horizontal e vertical da junta de PVC. Para
ilustracao da construcéo, ver detalhe do Projeto.

B) JUNTAS VERTICAIS

As juntas verticais serao fixadas as formas, de modo a ficarem montadas firmemente
na posicao projetada. Na concretagem junto as mesmas, se tomara especial cuidado
para assegurar um preenchimento completo dos vazios destinados ao concreto.

C) PELICULAS ANTI-ADERENTES

Uma pintura espessa de 6leo mineral, ou outro material anti-aderente aprovado pelo
CONTRATANTE, sera aplicado nas juntas de contracdo, ou em outros locais
conforme indicado nos desenhos.

Sera tomado cuidado para evitar o derrame deste material onde nao seja indicada a
sua aplicagcao e, caso isso acontecer, dever-se-a remové-lo completamente antes do
langcamento do concreto.

D) MATERIAL DE ENCHIMENTO DE JUNTAS

Os materiais de enchimento de juntas (tipo mastique) deverdo ser previamente
aprovados pelo CONTRATANTE, e serdo aplicados nos locais mostrados nos
desenhos ou determinados pela mesma, de acordo com as instrucbes e
recomendacodes do Fabricante.

O preparo das superficies devera ser aprovado pelo CONTRATANTE antes da
aplicacdo do material.
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1.6.6 - Fundacao

O CONSTRUTOR sera o responsavel integral pela execugdo dos servicos de
fundacdo, segundo o Projeto de Fundagdo e em perfeita concordancia com os
elementos planialtimétricos da locagc&o. Qualquer erro que resulte nas escavagoes,
tornando-as mais profundas que o0 necessario, importara na obrigacdo de
enchimento destas com o elemento especificado para as fundacdes, nao sendo
permitido o reaterro para o ajuste de nivel sob as fundagoes.

Para execucado das fundacoes, o CONSTRUTOR devera providenciar as sondagens
de reconhecimento do terreno, e o projeto destas. Qualquer ocorréncia na obra que
comprovadamente impossibilite a execugdo das fundagbes de acordo com o Projeto
Estrutural devera ser imediatamente comunicado ao CONTRATANTE.

Como ocorréncias de maior destaque citam-se divergéncias entre o subsolo
encontrado e a sondagem apresentada, como rochas de dificil remog¢ao, néo
alteradas ou vazios de subsolo, etc.

Somente com aprovacdo prévia do CONTRATANTE, face a comprovada
impossibilidade executiva, poderdo ser introduzidas modificacbes no projeto
estrutural.

Na execugdo da fundagdo direta, o CONSTRUTOR sera o responsével pela
escavacao das cavas até obtencdo de condigdes geoldgicas compativeis, sendo
permitida, somente em condigdes especiais aprovadas pelo CONTRATANTE, uma
profundidade inferior a 0,60 m.

O fundo da vala devera ser isento de pedras soltas, detritos organicos, etc., e
apresentar-se perfeitamente plano.

O fundo da vala devera ser abundantemente molhado com finalidade de localizar
possiveis elementos estranhos ndo aflorados, que serdo acusados pela percolagao
da agua. Em seguida, o fundo da vala devera ser fortemente compactado.

Se a escavacgao atingir o lengol d’agua, deve-se proceder ao rebaixamento do
mesmo, aplicando-se, conforme o caso, processos de bombas, pogos filtrantes ou
bombas submersas.

O fundo da vala, depois de regularizado, devera ser aprovado pelo CONTRATANTE.

Antes do lancamento do concreto no fundo das cavas, as mesmas deverdo receber
um lastro de concreto magro com 5 cm de espessura e com largura 10 cm maior que
a da sapata.

No caso de serem empregados tubuldes a céu aberto como fundacao, sua execucao
obedecera as prescricbes do projeto, com unidades especiais quanto ao angulo de
corte para o alargamento da base, e quanto a verticalidade do fuste.

A critério do CONTRATANTE, podera ser utilizado para enchimento, concreto
ciclépico mais a incorporacao por ocasiao do langcamento na forma, de 20% do
volume de pedras-de-méao.
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Estas pedras-de-mé&o deverdo ser de boa dureza no concreto e estar limpas quando
do seu langcamento.

As estacas quanto utilizadas deverdo ser cravadas até atingir uma camada de
terreno suficientemente resistente, o que se verifica pela “nega” ainda que a
profundidade dessa camada seja inferior a estabelecida no Projeto. As estacas
serdo rigorosamente cravadas nos pontos marcados, com dispositivos que a

impegam de fugir ao prumo ou alinhamento durante a cravagéo.

1.6.7 - Reparos no Concreto

O concreto que for danificado por qualquer causa, o concreto com ninhos, fraturado
ou com outros defeitos devera ser removido e substituido por argamassa seca (“dry-
pack”) as expensas do CONSTRUTOR.

Os reparos no concreto somente serdo executados na presenga do
CONTRATANTE.

Se a remocéao dos parafusos de ancoragens das formas provocar furos maiores que
6 cm estes furos também serdo enchidos com argamassa seca.

A argamassa seca sera usada no enchimento de cavidades de pequena
profundidade, e nas ranhuras estreitas, abertas para reparo de trincas. A argamassa
seca nao deverd ser usada para enchimento por trds da armadura ou para
enchimento de cavidades que se estendam completamente através de uma segao
de concreto.

A argamassa seca consistira de 1 (uma) parte de Cimento Portland e 2,5 (duas e
meia) partes de uma areia que passa 100% na peneira U.S n® 16, de um aditivo
aprovado que evite retracao, e de agua.

Na argamassa seca (“dry-pack”) sera usada somente quantidade de agua suficiente
para produzir uma mistura que possa se tornar plastica quando solidamente
compactada.

As superficies que ficardo em contato com a argamassa estarao limpas de detritos e
substancias estranhas que porventura possa impedir a aderéncia da argamassa.

A argamassa sera fortemente compactada; todos os espacos vazios deverao ser
preenchidos.

Todas as superficies expostas da argamassa serdo mantidas cobertas com uma
camada espessa de aniagem saturada com agua por um periodo de quatro dias, ou
por qualquer outro método aprovado.

Toda argamassa usada para preparo que nao tenha sido convenientemente curada
ou que apresente qualquer defeito sera removida e substituida.

N&ao sera permitido deixar, dentro do concreto, pecas de madeira ou outros materiais
pereciveis que tenham servido de suporte para pegas embutidas.
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1.6.8 - Blocos de Ancoragem

Os blocos de ancoragem serdo executados em todas as curvas, tés e tampdes de
redes e adutoras de sistemas de abastecimento de agua para combater os empuxos
horizontais e/ou verticais nas mesmas. Os empuxos e 0s locais de assentamento
para as adutoras estao indicados nos desenhos de planta e perfil das mesmas.

Critério de medicdo e pagamento: pelo volume de concreto armado executado,
medido no local.

1.6.9 - Conexoes de Ferro Fundido

Os tubos e as respectivas pegas, conexdes, aparelhos e acessoérios para tubulagao
de ferro fundido, deverdo ser fornecidos e montados conforme indicacdo nos
desenhos de Projeto e das relacdes de materiais. As juntas de tubulagdo, conforme
indicacdo no Projeto, deverao ser flangeadas, juntas mecéanicas ou juntas elasticas
onde a estanqueidade é obtida pela compressao do anel de borracha entre a ponta
de um tubo e a bolsa do outro.

O transporte dos tubos e respectivas pecas, conexdes, aparelhos e acessérios, sera
feito com meios, equipamentos e processos que possam garantir a
indeformabilidade dos diversos elementos e menor obstaculo para o transito.

No assentamento dos tubos, estes deverdo estar rigorosamente alinhados e o
afastamento entre a ponta e o batente da bolsa ndo pode ser inferior a 1 cm, a fim
de garantir a flexibilidade da junta.

Na montagem das valvulas, o CONSTRUTOR devera verificar anteriormente, o
posicionamento correto dos flanges, de tal maneira que o plano de face do flange
fixo esteja forcosamente perpendicular ao eixo da tubulagdo. O plano vertical que
contiver o eixo do tubo devera passar pelo meio da distancia que separa os dois
furos superiores. Esta condicdo podera ser verificada com adequado nivel de bolha
de ar, aplicado aos dois furos superiores.

Durante a montagem das valvulas deverao ser protegidas contra eventuais danos e
sujeiras.

Pouco antes da montagem das valvulas, as sedes deverdo ser lavadas com jato
d’agua ou ar comprimido e depois secas e engraxadas.

Estando o conjunto de valvula completamente instalado, limpo e lubrificado, e tendo
sido verificado todo 0 seu mecanismo, a valvula devera ser operada em todo o seu
Curso.

As ventosas deverdo ser conectadas a tubulacéo através de derivacoes flangeadas.
O montador devera certificar-se de que as ventosas estdo com as respectivas bdias
livres para funcionamento, devendo, para tal, efetuar testes no canteiro de obras.
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Os degraus para acesso a tubulacao através das caixas instaladas para esse fim
serao em ferro fundido, modelo padrao a ser definido pelo CONTRATANTE.

Antes de sua instalacdo nos locais definitivos, as fixacdes dos degraus deverdo
estar completamente limpas, livres de graxas, tintas e outros materiais estranhos.

1.6.10 - Alvenarias de Tijolos Ceramicos

As alvenarias serao executadas conforme indicado nos desenhos ou de acordo com
as instrugcdes do CONTRATANTE, perfeitamente niveladas, prumadas e alinhadas.

O CONSTRUTOR sera o responsavel pelo fornecimento de todo o material
necessario e toda a mao-de-obra de assentamento, tudo conforme especificado ou
de acordo com as instrucées do CONTRATANTE no decorrer da obra.

As alvenarias serao executadas com tijolos macicos, fabricados segundo a EB-19 e
ensaiados segundo o MB-52R, ou outro devidamente autorizado pela
CONTRATANTE.

Nao havendo indicacdo ao contrario por parte do CONTRATANTE, a argamassa de
assentamento dos tijolos, sera constituida de cimento e areia no trago 1:6.

Na ocasidao do emprego, os tijolos deverdao ser bem molhados e assentados com
regularidade executando fiadas perfeitamente niveladas, prumadas e alinhadas, de
modo a evitar revestimentos com espessura excessiva.

A espessura das juntas nao deve ultrapassar 15 mm, depois da compressao dos
tijolos contra a argamassa. Deve-se tomar o cuidado para evitar as juntas abertas ou
secas.

As juntas serdo escavadas a colher, a fim de facilitar a aderéncia do revestimento
gue serd aplicado sobre a alvenaria.

1.6.11 - Revestimento

1.6.11.1 - Revestimento de Argamassa

A) Condigdes Gerais

Deverao ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a
NB-321 (NBR 72000), além de o a seguir especificado.

Os revestimentos apresentardo parametros perfeitamente desempenados,
aprumados, nivelados e arestas bem vivas, ndo sendo tolerada qualquer ondulagao.

A superficie da base para as diversas argamassas devera ser bastante regular para
que possa ser aplicada em espessura uniforme.

Equilibrio Engenharia Ltda.
O\/’\Q Av. Maria Catarina Cimini, 161 SI 208 . Centro . Caratinga/MG
EQUILIBRIO CEP 35300-397 . Tel.: (33) 3322-5236

ENGENHARIA



26

B) Chapisco Comum

O chapisco comum serd executado com argamassa no traco volumétrico 1:3
(cimento e areia) — empregando-se areia grossa, ou seja, de 3 até 5 mm de
didmetro, com predominancia de graos com didmetro de 5mm.

C) Emboco

Os embocos serdo executados sobre o chapisco, nas paredes que receberdo
revestimento em azulejo.

D) Reboco

O reboco sera a camada de revestimento, com espessura minima de 25 mm,
aplicada sobre o chapisco, nivelada e acabada, pronta para receber pintura.

Para efeito de medicdo, serd considerado a area em metros quadrados com
aproximacado centesimal, definida em projeto e previamente aprovada pela
SUPERVISAO, sendo pagos pela aplicacdo desta ao preco contratual, que devera
remunerar todas as operag¢des, mao-de-obra e materiais envolvidos.

1.6.11.2 - Revestimento em Azulejo

Compreendera o fornecimento, transporte e aplicacdo de todos materiais, mao-de-
obra e equipamento necessarios para a execucao de revestimentos em azulejos
conforme dimensdes e padrdes indicados em planilha.

Os servigos serdo executados conforme as prescrigcdes abaixo indicadas no que for
aplicavel:

Apoés a execucdo da alvenaria, efetua-se a regularizagdo dos orificios existentes em
sua superficie, especialmente os decorrentes da colocagao de tijolos ou lajotas com
furos no sentido da parede.

Essa regularizacdo sera executada com argamassa traco 1:4 em cimento e areia em
volume, empregando-se na sua composicéo, areia média.

Apos a regularizagdo, o ladrilheiro procederda a verificagdo do desempenho das
superficies, deixando "guias" para que se obtenha apds a conclusao do revestimento
de azulejos ou de ladrilhos, superficie perfeitamente desempenada.

As superficies deverdo ser devidamente umidecidas, procedendo-se entdo a
execucao do chapisco e, posteriormente, do emboco.

Apbs curado o embogo, cerca de dez dias, inicia-se a colocacao dos azulejos ou dos
ladrilhos, processada por painéis, nas seguintes formas:

Em fachadas mede-se 1,82m - 12 azulejos 15cm x 15¢cm com juntas de 2mm ou nove
ladrilhos 20 cm x 20 cm, idem a partir do topo e assenta-se a fiada correspondente a
esse nivel.
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Reveste-se a seguir, a superficie entre essa fiada e o0 topo; repete-se a operacao,
assentando-se nova fiada de azulejos, agora no sentido da fiada intermediaria para
0 piso.

Em superficies internas, efetua-se a colocagédo a partir do teto, razdo pela qual a
concordancia dessa superficie com a parede devera encontrar-se absolutamente em
nivel.

O assentamento serd procedido a seco, com emprego de argamassa de alto
adesividade, o que dispensa a operacdo de molhar as superficies do emboco e do
azulejo ou ladrilho.

Na hip6tese de nao ser possivel adquirir argamassa de alta adesividade, utilizar
argamassa trago 1:4 de cimento e areia em volume, com emprego de areia média
peneirada.

Adicionar-se-a agua a argamassa de alta adesividade até obter-se consisténcia
pastosa, conforme indicado pelo fabricante, sendo vedada a aplicagdo de nova
adicao de agua ou de outro produto.

A argamassa sera estendida com o lado liso de uma desempenadeira de a¢o, numa
camada uniforme de 3mm a 4mm.

Com o lado denteado da mesma desempenadeira de aco, formam-se corddes que
possibilitardo o nivelamento dos azulejos ou ladrilhos.

Com esses cordoes ainda frescos, efetua-se o assentamento, batendo-se um a um
como no processo tradicional. A espessura final da camada entre os azulejos ou
ladrilhos e 0 embogo sera de Tmm a 2mm.

Quando nao especificado de forma diversa, as juntas serao corridas e rigorosamente
de nivel e prumo . A espessura das juntas sera de 2mm.

Ainda quando nao especificado de forma diversa, as arestas e os cantos ndo serao
guarnecidos com pecas de arremate.

Decorridas 72 horas do assentamento, iniciar-se-a a operacédo do rejuntamento, o
que sera efetuado com pasta de cimento branco e pé de marmore, no trago
volumétrico de 1;4, ou produto ensacado de qualidade disponivel no mercado e
aprovado pela SUPERVISAO.

Na eventualidade da adicdo de corante a pasta, a propor¢cdo desse produto ndo
podera ser superior a 20 % do volume de cimento.

Quando necessario, os cortes e os furos dos azulejos ou ladrilhos s6 poderdo ser
feitos com equipamento préprio para essa finalidade, ndo se admitindo o processo
manual.

Para efeito de medicdo, serd considerado a area em metros quadrados com
aproximacao centesimal, definida em projeto e previamente aprovada pela
SUPERVISAO, sendo pagos pela aplicacdo desta ao preco contratual, que devera
remunerar todas as operacdes, mao-de-obra e materiais envolvidos.
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1.6.11.3 - Revestimento para Piso - Cimentado Liso

Compreendera o fornecimento e transporte de todos os materiais, mao-de- obra e

equipamentos para execugdo dos servicos necessarios a execugdo de pisos
cimentados simples.

Os materiais e servicos, salvo indicacdo da SUPERVISAO, obedecerdo aos critérios
abaixo estabelecidos.

A argamassa devera ser confeccionada no traco 1:3 de cimento e areia, aplicada
sobre a superficie, tendo por acabamento, apds sarrafeamento, desempeno,
moderado alisamento, uma camada de nata de cimento. As superficies deverao ser
devidamente curadas.

A execucdo dar-se-a em painéis, divididos por sulcos regulares com dimensdes
maximas de 1,2 m e espessura de 2 (dois) centimetros, evitando- se o cruzamento
em angulos agudos, bem como, juntas alternadas.

Para efeito de medicdo, serd considerado a area em metros quadrados com
aproximacado centesimal, definida em projeto e previamente aprovada pela
SUPERVISAO, sendo pagos pela aplicacdo desta ao prego contratual, que devera
remunerar todas as operag¢oes, mao-de-obra e materiais envolvidos.

1.6.12 - Laje pré-moldada

Compreendera o fornecimento, transporte e aplicacdo de todos materiais, mao-de-
obra e equipamento para a execugao de lajes pré-moldadas para forro, que deveréo
atender as especificagdes ABNT/NB 00949.

Os servicos a serem executados serdo no minimo; Montagem da estrutura pré-
fabricada;

As férmas deverdo ter amarragdes escoramentos e contraventamentos, suficientes
para nao sofrerem deslocamentos ou deformagdes durante o langamento do
concreto. As escoras das lajes deverao ser executadas prevendo contra flecha;

Capeamento da laje em concreto FCK >15 MPa com 3,0 (trés) centimetros de
espessura, servico compreendendo o preparo, langcamento e aplicacdo do concreto
em estrutura;

Desforma compreendendo a retirada do escoramento e forma, o que deverd ser feito
sem choques, por carpinteiros experientes e obedecendo aos prazos minimos
indicados na ABNT/NB-1;

Remocao para bota fora do material excedente.
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Os servicos serdo medidos levantando a area da laje, delimitada pelos eixos de
paredes ou vigas, efetivamente realizadas, e previamente aprovados pela
SUPERVISAO, sendo pagos pela aplicacao desta ao preco contratual.

1.6.13 - Esquadrias
1.6.13.1 - Generalidades

Compreende o fornecimento, transporte quando necesséario de materiais € mao-de-
obra para a execugdo e assentamento de todas as esquadrias especificadas no
projeto.

As esquadrias utilizadas obedecerdao as indicagbes de projeto e planilhas de
orcamento, tanto em termos de material, ferragens e dimensoes.

As esquadrias serao executadas obedecendo-se as prescricoes da ABNT.

As esquadrias somente serdo assentadas depois de aceitas pela SUPERVISAOQ,
que verificara sua execugao e seu acabamento, em conformidade com o projeto.

Os contramarcos e marcos deverdao ser chumbados e selados de forma que a
esquadria fique prumada e nivelada.

As pecas deverao apresentar perfeito acabamento, ndo sendo permitidas rebarbas
nem saliéncias nos quadros, bem como todos os furos para rebites ou parafusos
deverao ser escareados e as saliéncias limadas.

Os rebaixos e encaixes para dobradicas, fechaduras, trincos e fechos deverao ter o
formato justo da peca ndo sendo permitido o emassamento ou encunhamento das
folgas nos desbastes para ajustamento.

1.6.13.2 - Porta em Madeira de Lei

Compreende a colocacao de porta em madeira de lei, tipo prancheta ou almofada,
dimensodes conforme indicadas em projeto, para pintura a 6leo, cera ou verniz. Inclui
os batentes, guarni¢cdes, fechadura completa e demais ferragens.

Critério de medicédo e pagamento: por unidade.

1.6.13.3 - Portinholas e Chapas de Ferro

Compreende o fornecimento e colocacdo de portinholas e tampas de chapas de
ferro, conforme projeto, para algapdes, abrigos e caixas. Inclui fixacdo dos batentes
de ferro em cauda de andorinha, chumbada na alvenaria com argamassa de cimento
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e areia 1:3. Inclui, ainda, remocao das rebarbas e saliéncias de solda e tratamento
com tinta antiferruginosa e cadeado 25 mm.

Critério de medicédo e pagamento: por metro quadrado.

1.6.13.4 - Caixilho de Ferro, Tipo Basculante

Compreende o fornecimento e colocacdo de caixilho de ferro, tipo basculante,
fixacdo com grapas de ferro em cauda de andorinha, chumbada na alvenaria com
argamassa de cimento e areia 1:3 e espacadas de 60 cm, sendo no minimo duas
grapas de cada lado. Inclui, ainda, remogéo das rebarbas e saliéncias de solda e
tratamento com tinta antiferruginosa.

1.6.13.5 - Vidros

Compreende o fornecimento, transporte quando necessario de materiais € mao-de-
obra para a colocacgao de vidros, inclusive massa conforme indicagao do projeto.

Os vidros serdo do tipo e formato definidos em projeto, ou indicados em planilha.
Nao serdo aceitos vidros defeituosos, com bolhas, lentes, ondula¢des e ranhuras.

Todas as pecas serdo fornecidas cortadas nas dimensdes previstas, devendo as
bordas dos cortes estarem esmeriladas, de forma que se apresentem lisas,
regulares e isentas de lascas.

Em nenhuma hipétese o vidro devera ser apoiado diretamente sobre elementos de
sustentagdo ou estruturais. Entre o vidro e a esquadria devera ser prevista folga de 3
mm a 5 mm para absorver a dilatagao.

A aplicacdo da massa dar-se-a somente apos a verificagdo da geometria das pecas
e sua limpeza, eliminado possiveis residuos de Oleos, graxas, tintas ou outros
materiais nocivos a massa.

A massa aplicada sera a indicada para cada caso, previamente aprovada pela
SUPERVISAO, sendo seu acabamento uniforme.

Para efeito de medicédo, sera considerada a area em metros quadrados, definida
pelas dimensbes dos vaos de corte dos vidros com aproximagdo centesimal,
determinada em projeto e previamente aprovada pela SUPERVISAO.

Serao pagos pela aplicacdo desta ao preco contratual para cada caso previsto em
planilha, que devera remunerar todas as opera¢cdes, mao-de- obra para a colocagao
e materiais envolvidos.
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1.6.14 - Pintura

Compreende o fornecimento, transporte quando necessario de materiais e mao-de-
obra para o preparo e pintura de superficies, conforme indicagao do projeto ou
indicagcdo da SUPERVISAO.

As tintas deverdo ser de primeira qualidade, entregues na obra, condicionadas em
sua embalagem original intacta.

As misturas e dissolugdes de tintas na obra deverdo obedecer as recomendagdes
dos fabricantes.

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente
preparadas com a remocao de todos os residuos, lixadas, limpas e secas,
adequando-se para o tipo de pintura a que se destinem.

A eliminacdo da poeira devera ser completa, tomando-se precaucdes especiais
contra o0 levantamento de pd durante os trabalhos, até que as tintas sequem
inteiramente.

As superficies s6 poderao ser pintadas quando perfeitamente enxutas.

A indicacdo exata dos locais a receber os diversos tipos de pintura e respectivas
cores sera de acordo com os desenhos de projeto ou conforme especificado
diretamente pela SUPERVISAO.

Antes da execucdo de qualquer pintura, sera submetida a aprovagao da
SUPERVISAO uma amostra, com as dimensdes minimas de 0,5m x 1m, sob
iluminagdo semelhante e em superficie idéntica a do local a que se destina.

O acabamento final da pintura devera apresentar tonalidade uniforme, devendo ser
aplicadas tantas demaos quanto forem necessarias.

Cada demao de tinta sbé podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, convindo observar um intervalo de 24 horas entre demaos
sucessivas, salvo especificagdo em contrario. Igual cuidado havera entre demaos de
tinta e de massa, salvo especificagdo em contrario.

Os trabalhos de pintura em locais ndo abrigados serdo suspensos em tempo de
chuva.

Serao adotadas precaucgdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em
superficies nao destinadas a pintura (tijolos aparentes, vidros, ferragens de
esquadrias e etc). A fim de proteger essas superficies referidas, serao tomadas
precaucdes especiais, tais como:

» Isolamento com tiras de papel, cartolina, fita de celulose, pano, etc.

+ Separacdo com tapumes de madeira, chapas metdlicas ou de fibra de
madeira comprimida etc.
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* Enceramento provisério para protecdo de superficies destinadas a
enceramento posterior e definitivo.

» Pintura com preservador plastico que acarrete a formacao de pelicula para
posterior remogao.

Os salpicos, que nao puderem ser evitados, deverdo ser removidos enquanto a tinta
estiver fresca, empregando-se removedor adequado, sempre que necessario.

Os tipos de pintura a empregar, serao especificados para cada caso particular, e
obedecerao as especificagdes do projeto e da planilha de quantitativos.

Para efeito de medicdo, serd considerada a area, em metros quadrados com
aproximagao centesimal, definida pelas dimensoes das superficies a serem
preparadas e/ou pintadas e previamente aprovada pela SUPERVISAO.

Serao pagos pela aplicacdo desta ao preco contratual para cada caso previsto em
planilha, que devera remunerar todas as operagdes, mao-de- obra e materiais
envolvidos, inclusive equipamentos para elevacao e aplicacdo dos revestimentos.

Para efeito de medigao, sera considerado a area pintada, ndo se descontando vaos
até 2,00 m? e sem considerar-se espaletas, filetes e molduras.

2 - ESPECIFICACOES PARTICULARES DA OBRA
CONTRATADA

2.1 - ADMINISTRACAO - SERVICOS PRELIMINARES

2.1.1 -Implantacao do canteiro de obras

Ficarda a cargo da CONTRATADA a instalacdo do canteiro de obras abaixo
especificado:

« Barracdo de obra para alojamento/escritério, piso em Pinho 32, paredes em
compensado de 10mm, cobertura em amianto de 6 mm, incluindo instalagdes
elétricas e esquadrias;

» Barracao para depésito em tdbuas de madeira, cobertura em fibrocimento de
4mm, incluso piso em argamassa traco 1:6 (cimento e areia);

* Instalagdo sanitaria com vaso e chuveiro para uso do pessoal da obra,
coletivo de 2 mddulos, inclusive instalagdo e aparelhos, reaproveitado 2
vezes;

» Galpao aberto para oficina e deposito de canteiro de obras, em madeira de
lei;
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2.1.2 - Administracao — Servicos Diversos

Ficarda cargo da CONTRATADA os servicos de mobilizacdo e desmobilizagcdo de
obra conforme especificado a seguir:

» Mobilizacdo e desmobilizacdo de obra para obras executaveis em centros
urbanos;

» Fornecimento e Instalagéo da placa de obra em chapa de ac¢o galvanizado;

» Limpeza final da obra.

2.1.3 - Planta quimica

2.1.3.1 - Servicos preliminares

Os servicos preliminares para execucdo da obra da planta quimica sob
responsabilidade da CONTRATADA séao especificados a seguir:

+ Escavacdao mecanica para acerto de taludes, em material de primeira
categoria com escavadeira hidraulica.

* Locacao convencional de obra, através de gabarito de tabuas corridas
pontaletadas a cada 1,50m;

2.1.3.2 - Fundacoes/diques

Os servicos de fundacdo para execugdo da obra da planta quimica sob
responsabilidade da CONTRATADA sao especificados a seguir:

» Escavacao mecanizada em solo com profundidade de até 1,50 metros;
» Transporte horizontal de materiais diversos a 30 metros de altura;

» Preparo manual de fundo de vala;

» Execucéo de lastro em concreto (1:2, 5:6), preparo manual;

» Concreto FCK = 25 MPA preparo mecanico;

* Forma tdbua para concreto usinado bombeado FCK = 30MPA, inclusive
colocacao, espalhamento e acabamento;

* Armacdo em aco CA-50, diametro de 6,3 (1/4) a 12,5 mm (1/2), incluindo
fornecimento, corte (Kg perda de 10%), dobra e colocacao;
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« Forma em chapa de madeira compensada plastificada de 18 mm, para
estruturas de concreto, reaproveitamento 3 vezes
(corte/montagem/escoramento/desforma);

2.1.3.3 - Piso

O piso da planta quimica € especificado a seguir:

+ Base em concreto com junta para dilatacdo — acabamento em cimento.

2.1.3.4 - Instalacoes hidraulicas - montagem

Os servicos de montagem das instalacées hidraulicas na execucdo da obra da
planta quimica, sob responsabilidade da CONTRATADA, sao especificados a seguir:

» Fornecimento e instalagdo de unido, pvc, soldavel, instalado em prumada de
agua — DN 50;

» Fornecimento e instalacdo de registro de esfera, pvc, soldavel — DN 50;

* Fornecimento e instalacdo de té, pvc, soldavel, instalado em prumada de
agua — DN 50;

» Fornecimento e instalacdo de joelho 90 graus, pvc, soldavel, instalado em
prumada de dgua — DN 50;

» Fornecimento e instalagdo de tubo, pvc, soldavel, instalado em prumada de
agua — DN 50, inclusive conexdes;

2.1.3.5 - Acabamento — Pintura

Os servicos de pintura (cores padrdo SAAE) da planta quimica, sob
responsabilidade da CONTRATADA, sdo especificados a seguir:

» Pintura com tinta acrilica para pisos;
* Fundo selador acrilico ambientes internos/externos, uma deméao;

» Base de concreto com junta para dilatagdo — acabamento cimento.

2.1.4 - Estacao elevatdria de agua tratada
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2.1.4.1 - Portas e janelas

As portas e janelas devem ser instadas conforme as especificagdes a seguir:

Porta em aluminio, tipo veneziana;

Janela em aluminio, de correr, 2 folhas;

2.1.4.2 - Pintura

O servico de pintura deve ser executado nas cores padrao SAAE (azul escuro, azul
claro e amarelo) conforme as especificagcdes a seguir:

2.1.5

Fundo selador acrilico para ambientes internos/externos, uma demao;
Pintura latex acrilica para ambientes internos/externos, duas demaos;

Pintura esmalte 2 demaos com 1 demao de zarcao para esquadria de ferro.

- Estacao de tratamento de agua

2.1.5.1 - Demolicao

Os servicos de demolicao para a execucao da obra da estagdo de tratamento de
agua, que esta sob responsabilidade da CONTRATADA, séo especificados a seguir:

Carga mecanizada e remocéao de entulho com transporte até 1 km;

Carga manual e remocdo de entulho com transporte até 1 km em caminh&o
basculante;

Demolicao de alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto;
Demoligéo de alvenaria de elementos ceramicos vazados;

Demolicao de vergas, cintas e pilaretes de concreto;

Retirada de telhas onduladas;

Retirada de estrutura de madeira com tesouras para telhas onduladas;
Demolicao de concreto simples;

Demolicao de piso de alta resisténcia;

Demolicao de revestimento de argamassa;

Demolicao de alvenaria de tijolos macicos sem reaproveitamento;

Retirada cuidadosa de azulejos/ladrilhos e argamassa de assentamento;
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2.1.5.2 - Alvenaria

O servigo de alvenaria para a execugao da obra da estacdo de tratamento de agua,
que esta sob responsabilidade da CONTRATADA, é especificado a seguir:

» Alvenaria em tijolo ceramico furado 15x20x40cm, 1/2 vez, assentado em
argamassa traco 1:4 (cimento e areia), E=1 cm;

» Chapisco em paredes trago 1:4 (cimento e areia), espessura de 0,5 cm,
preparo mecanico;

+ Emboco em paredes internas traco 1:5 (cal e areia média), espessura 2,0cm,
preparo manual;

» Ceramica esmaltada em paredes 1A, PEI-4, 25x35 cm, padrdo médio, fixada
com argamassa colante e rejuntamento com cimento branco;

» Reboco com argamassa pré-fabricado, espessura 0,5cm, preparo mecanico
impermeabilizacdo com argamassa trago 1:3 (cimento e areia grossa)
espessura 2,5cm com impermeabilizante base hidréfuga.

2.1.5.3 - Piso/parede

Os tipos de piso da estacdo de tratamento de agua sao especificados a seguir e
detalhados em desenhos anexos:

» Contrapiso em argamassa traco 1:4 (cimento e areia), espessura de 4 cm,
preparo manual;

« Para Cantina, Banheiros, Circulacdo, Vestiarios, Sala Limpeza, Sala
Supervisdo, Laboratério de Controle de Processo, Hall, Laboratério de
Microbiologia: Piso em ceramica esmaltada extra de dimensdes 60x60cm,
padrdo medio, assentada com argamassa de cimento e areia preparo manual,
rejunte com cimento branco;

+ Para Halls e Sala de Supervisdo: rodapé em ceramica esmaltada extra de
dimensdes 35x35cm, assentada com argamassa fabricada no local, com
rejuntamento em cimento branco;

» Para Sala de Dosagem e Depdsito de Sal: piso de borracha pastilhado na cor
preta, espessura 7 mm, assentado com argamassa traco 1:3 (cimento e areia;

2.1.5.4 - Portas e Janelas

As portas e janelas da estacao de tratamento de agua sao especificados a seguir:

» Porta de aluminio de abrir com veneziana e visor de vidro 10mm, 90x210cm;
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» Porta de correr de vidro temperado, com uma folha, espessura 10mm;

» Porta de correr de vidro temperado, com duas folhas, espessura 10mm;

» Porta de correr de vidro temperado, com quatro folhas, espessura 10mm;

» Porta em aluminio de abrir tipo veneziana com guarnigéo;

* Porta de aluminio, linha suprema acabamento anodizado, de correr, com uma
folha;

» Porta em aluminio de abrir tipo veneziana, com duas folhas;

+ Janela de vidro basculante 50 x 50 cm;

+ Janela de vidro basculante 100 x 60 cm;

» Janela de correr em vidro, duas folhas;

« Janela de correr em vidro, quatro folhas;

» Janela fixa de vidro, quatro folhas.

2.1.5.5 - Pintura

A pintura da estacdo de tratamento de agua sera nas cores padrao SAAE (azul
escuro, azul claro e amarelo), detalhadas em desenhos anexos e especificada a
sequir:

» Fundo selador acrilico para ambientes internos/externos, uma demao;
+ Pintura latex acrilica para ambientes internos/externos, duas demaos;

* Pintura esmalte 2 deméaos com 1 demao de zarcao para esquadria de ferro.

2.1.5.6 - Instalac6es Hidraulico-sanitarias

A instalacdo hidrossanitaria da estacdo de tratamento de &gua deve seguir as
especificacdes abaixo:

» Registro de gaveta pvc soldavel 25mm;

» Tubo, pvc, soldavel, dn 25mm;

+ Joelho 90 graus, pvc, soldavel, dn 75mm;

» Joelho 90 graus, pvc, soldavel, dn 32mm;

» Registro de esfera, pvc, soldavel, dn 50 mm;

* Bucha de reducéo longa, pvc soldavel, dn 75 x 50 mm;
» Luva simples, pvc, dn 50 mm;

« Tubo, pvc, soldavel, dn 32mm;
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Te, pvc, soldavel, dn 50mm;

Bucha de reducéo longa, pvc soldavel, dn 50 x 25 mm;

Joelho 90 graus, pvc, soldavel, dn 50 mm;

Luva, pvc, soldavel, dn 75mm;

Luva, pvc, soldavel, dn 32mm;

Joelho 90 graus, pvc, soldavel, dn 25mm;

Tubo pvc, serie normal, esgoto predial, dn 50 mm;

Luva, pvc, soldavel, dn 25mm;

Joelho 45 graus, pvc, soldavel, dn 50mm;

Te, pvc, soldavel, dn 25mm;

Tubo, pvc, soldavel, dn 75mm;

Tubo, pvc, soldavel, dn 50mm;

Tubo pvc, serie normal, esgoto predial, dn 100 mm;

Tubo pvc, serie normal, esgoto predial, dn 40 mm;

Luva, pvc, soldavel, dn 50mm;

Joelho 45 graus, pvc, soldavel, dn 25mm;

Luva simples, pvc, dn 100 mm,;

Ralo sifonado, pvc, dn 100 x 40 mm;

Joelho 90 graus, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 50 mm;
Luva simples, pvc, dn 40 mm;

Caixa sifonada, pvc, dn 150 x 185 x 75 mm;

Joelho 90 graus, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 40 mm;
Joelho 45 graus, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 50 mm;
Joelho 45 graus, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 40 mm:;
Juncéao simples, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 100 x 50 mm;
Joelho 90 graus, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 100 mm;
Caixa de gordura, pvc, serie normal, dn 300 mm;

Joelho 45 graus, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 100 mm;
Vaso sanitario sifonado com caixa acoplada louca branca - padrao médio,
incluso engate flexivel em metal cromado, 1/2 x 40cm;

Chuveiro eletrico comum corpo plastico tipo ducha;

Papeleira de parede em metal cromado sem tampa, incluso fixag&o;
Saboneteira de parede em metal cromado;

Bancada de granito cinza polido para pia de cozinha 1,50 x 0,60 m;
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» Cuba de embutir de aco inoxidavel média;

» Bancada de marmore branco polido para lavatério 0,50 x 0,60 m;

» Cuba de embutir oval em louca branca, 35 x 50cm ou equivalente;

+ Bancada em granito cinza andorinha e = 3 cm, apoiada em alvenaria;

+ Bancada em granito cinza andorinha e = 3 cm, apoiada em console de
metalon para prateleiras;

» Torneira cromada de mesa, 1/2" ou 3/4", para lavatério, padrdo médio;

2.1.5.7 - Passarela de acesso aos registros

A passarela de acesso aos registros da estacado de tratamento de dgua deve seguir
as especificacdoes abaixo:

» Escavagao mecanizada em solo com profundidade de até 1,50 metros;
» Transporte horizontal de materiais diversos a 30 metros de altura;

* Preparo manual de fundo de vala;

» Execucéo de lastro em concreto (1:2, 5:6), preparo manual;

» Concreto FCK = 25 MPA preparo mecanico;

+ Forma tdbua para concreto usinado bombeado FCK = 30MPA, inclusive
colocacéo, espalhamento e acabamento;

* Armacdo em aco CA-50, didmetro de 6,3 (1/4) a 12,5 mm (1/2), incluindo
fornecimento, corte (Kg perda de 10%), dobra e colocacao;

« Forma em chapa de madeira compensada plastificada de 18 mm, para
estruturas de concreto, reaproveitamento 3 vezes
(corte/montagem/escoramento/desforma);

» Guarda-corpo em tubo de ago galvanizado 1 2" — Pintura esmalte brilhante (2
demaos) inclusive protegcao com zarcdo (1 deméao).

2.1.5.8 - Cobertura metalica

A cobertura metélica da estacdo de tratamento de agua deve seguir as
especificacdes abaixo:

* Remocgéo de telhas metalicas, inclusive afastamento e empilhamento;
» Remocao de calhas metélicas, inclusive afastamento;

+ Demolicdo de engradamento de telha metélica, inclusive empilhamento;
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Transporte de material removido até 1,0 km;
Concreto FCK = 25 MPA preparo mecanico;

Forma tdbua para concreto usinado bombeado FCK = 30MPA, inclusive
colocacgao, espalhamento e acabamento;

Armacao em aco CA-50, diametro de 6,3 (1/4) a 10,0 mm (3/8), incluindo
fornecimento, corte (Kg perda de 10%), dobra e colocacao;

Forma em chapa de madeira compensada plastificada de 18 mm, para
estruturas de concreto, reaproveitamento 3 vezes
(corte/montagem/escoramento/desforma);

Alvenaria em tijolo ceramico furado 15x20x40cm, 1/2 vez, assentado em
argamassa trago 1:4 (cimento e areia), E=1 cm;

Chapisco em paredes traco 1:4 (cimento e areia), espessura de 0,5 cm,
preparo mecanico;

Embogo em paredes internas traco 1:5 (cal e areia média), espessura 2,0cm,
preparo manual;

Fundo selador acrilico para ambientes internos/externos, uma demao;
Pintura latex acrilica para ambientes internos/externos, duas demaos;

Perfil "U" enrijecido de aco galvanizado, dobrado, 150 x 60 x 20 mm, e = 3,00
mm (perfil cx 150 x 120 x 20 mm) — soldado em forma de caixa (Perfil caixa);

Perfil "U" enrijecido de aco galvanizado, dobrado, 100 x 50 x 17 mm, e = 3,00;

Chapa de aco grossa, ASTM A36, e = 5/8 " (15,88 mm) 124,49 kg/m2,
soldada com Solda topo descendente chanfrada;

Fornecimento e assentamento de chumbador de aco tipo parabolt, * 5/8" x
200* mm, com porca e arruela;

Cobertura em telha metalica galvanizada trapezoidal, inclusive instalacao de
calha metalica;

Pintura em com tinta epdxi aplicada com revélver (2 deméos), sobre fundo
anticorrosivo a base de éxido de ferro (zarcao) (1 demao);

Pintura em telha galvanizada com tinta esmalte automotiva.

2.1.5.9 - Brise Linear BSM C120 ou similar

Fornecimento e instalagdo de Brise Linear BSM C120 (ou similar) de angulo fixo
composto por painéis lineares, clicados aos porta painéis, com angulagédo de
60°.com espassamento entre laminas de 120 mm, e laminas de 160 mm curva,
composto em Galvalume (Aluzinc), laminas e porta painel com Pintura executada em
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processo continuo, garantindo a uniformidade da cor. Aplicacdo para fechamento de
vaos, conforme projeto.

2.1.6 - Equipamentos e Instrumentos de monitoramento

Os equipamentos laboratoriais e os instrumentos de medicdo necessarios a
implantagdo dos laboratérios estdo especificados detalhadamente no Memorial
Descritivo Calculo e Especificacdo do Projeto de Reforma e Modernizacdo da ETA
de Raul Soares.
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