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1. INTRODUCAO

O projeto proposto contempla obras de implantacdo da infraestrutura tendo como
servicos a execucgdo de terraplanagem, pavimentacdo asfaltica, drenagem pluvial e sinalizacdo
viaria do Corredor de Transporte Publico Coletivo por Onibus — Trecho 1 e 2, Avenida Trajano
Coelho Neto, no trecho compreendido entre a Avenida L e a Avenida Antonio Sampaio, em
Palmas - TO.
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Figura 01- Imagem de Satélite do Anel Viario Sul.
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1.1 DIRETRIZES DE IMPLANTACAO DA PLACA DE OBRA.

Para atendimento do ente financeiro — CAIXA, a placa de obra devera

seguir as seguintes na integra as diretrizes conforme o Manual Visual de

Padréo geral padréo da placa de obras - Leiaute

Area total:
* Proporcao de 8Y x 4Y.

8y

Dimensées minimas:
®24mx 1,2m

»
Area do nome Nota: A placa deve possuir tamanho adequado para

visualizag@o no canteiro de obras.

da obra

e Tenad il Dbes: 30000000008 At e e 5. KXOOOOGU0OOUOCODNR
B

Area do nome da obra (A):
* Cor de fundo: verde - Pantone 3425C.

ay

8 &",',.‘,‘."ﬁ:" T st * Fonte: Signika Bold, caixa alta e baixa.
[ i ek ¢ Cor da fonte: branca.
- P PATRIA AMADA . =
c CA' ‘ A 7= BRASIL v Area de informagées da obra (B):

* Cor de fundo: verde - Pantone 370C.

* Fonte: Signika Regular, caixa alta e baixa.

* Cor da fonte: amarela - Pantone 116C e Branca.
® Entrelinhas: 1

* Espaco entre letras: 0,2

Area das assinaturas (C):
* Cor de fundo: branca.
* As assinaturas devem estar centralizadas.

Placas e Adesivos de Obras, conforme os detalhes a seguir:

Nome da obra

Fonte: Signika Bold.

Cor da fonte: branca.

Espaco entre letras: O.

Espaco entre linhas: 1 vez o tamanho do corpo da letra. Exemplo: o corpo da letra sendo
60, o espacamento sera 60 (60 x 1 = 60). Deve-se criar, primeiramente, margens a esquerda
e a direita e separacao central de colunas, de largura 1 /2x. O corpo da fonte para o nome da
obra serd proporcional a largura da area restante. Cada linha do nome da obra suporta 17

caracteres (contando os espacos) e o alinhamento deve ser centralizado.
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O nome da obra pode ser distribuido em até 2 linhas.
Excecdo: no caso de titulos longos que ndo se encaixem na regra acima, mudar o calculo
para 23 caracteres por linha, até 3 linhas, mantendo o restante das regras.
Informagdes da obra
Fonte: Signika Regular para o titulo e para a informacéao.
Cor da fonte: amarela - Pantone 116C para o titulo da informacdo e branca para a
informacéo.
Espaco entre letras: O.
Espaco entre linhas: 1 vez o tamanho do corpo da letra. Exemplo: o corpo da letra sendo
20,0
espacamento sera 20 (20 x 1 = 20).
Deve-se criar, primeiramente, margens a esquerda e a direita e separacdao central de
colunas, de largura 1 /2x. O corpo da fonte para as informacdes da obra sera proporcional a
largura da area restante.
Cada coluna suporta linhas com 40 caracteres (contando os espac¢os), sendo cada coluna

composta de até 4 linhas. O alinhamento deve ser a esquerda.

Cada coluna suporta linhas com 40 caracteres (contando os espacos), sendo cada coluna

composta de até 4 linhas. O alinhamento deve ser a esquerda.

Aphcogdo com malliplos peogromeas/politcos
piblicos @ cssinature CAIXA @ Miristécio
Observegdo: Cowo o CAIKA ndo o © ogerte

finonceire envolvido no ogdo PAC, MCMY oo FGTS,
subsdituie & morco cortorme ogente linoncoeiro.

The smale

= CAIXA e BRASIL

Aglicogio com marca do FGTS e ossinoturo
CAIXA ¢ Govamo Federol

Observagto: Coso o CAIXA ndo sepa © ogerte
finonoeire snvolvida no ogdo PAC, MCMY oy FGTS,
substitue @ macco conforme ogente finonceiro
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MEMORIAL DESCRITIVO — ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

Este memorial descritivo estabelece os critérios técnicos, administrativos e operacionais
relativos a Administracao Local da Obra, estruturado conforme referenciais do SICRO e
SINAPI, adequado as exigéncias da Prefeitura Municipal de Palmas, aplicavel a
execucdo de corredor de transporte urbano contendo servicos de terraplenagem,
pavimentacdo em CBUQ, pavimento rigido em concreto armado, ciclovias, calgcadas,

iluminagéo publica e sinalizacéo viaria.

1. OBJETO DA ADMINISTRACAO LOCAL

A Administracdo Local compreende o conjunto de atividades técnicas, administrativas,
operacionais e de apoio necessarias a gestdo, coordenacdo, controle e
acompanhamento da obra, desde a mobilizacdo até a entrega final, assegurando o
cumprimento dos projetos executivos, especificagcbes técnicas, cronograma fisico-

financeiro, normas técnicas vigentes e legislacdes aplicaveis.

2. REFERENCIAL ORCAMENTARIO (SICRO / SINAPI)

Os custos relativos a Administracdo Local da Obra deverdo ser orcados e medidos
conforme referenciais do SICRO e/ou SINAPI, contemplando os itens especificos de
Administracdo Local, ndo sendo permitida sua diluicdo indevida em outros servicos da
planilha orcamentaria.

A Administracdo Local serd remunerada proporcionalmente ao avanco fisico da obra,

conforme percentual definido em contrato e medi¢cdes aprovadas pela fiscalizacéo.

3. COMPOSICAO DA ADMINISTRACAO LOCAL

A Administracdo Local devera ser composta, no minimo, pelos seguintes recursos
humanos:

- Engenheiro Civil Residente / Responsavel Técnico;- Engenheiro(s) de Producéo ou

Apoio Técnico;- Mestre de Obras ou Encarregado Geral;- Técnico de Seguranca do
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Trabalho;- Apontador / Auxiliar Administrativo;- Apoio técnico e administrativo compativel
com o porte da obra.

Todos os profissionais deverdo possuir qualificacdo compativel e registros profissionais
validos.

4. ATRIBUICOES DA ADMINISTRACAO LOCAL

Compete a Administracdo Local da Obra:- Planejar, coordenar e controlar a execugéo
dos servicos de terraplenagem, pavimentacdo, ciclovias, calcadas, iluminacdo e
sinalizagéo viaria;

- Garantir o cumprimento do cronograma fisico-financeiro;

- Promover a compatibilizacdo entre projetos e frentes de servico;

- Gerir recursos humanos, materiais e equipamentos;

- Manter interface permanente com a fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Palmas;

- Assegurar o atendimento as normas técnicas, ambientais e de seguranca do trabalho.

5. INSTALACOES E CANTEIRO DE OBRAS

A Administracao Local sera responsavel pela implantacdo, operacdo e manutencao do
canteiro de obras, incluindo escritério técnico, instalagdes sanitarias, vestiarios, areas de
vivéncia, ligacdes provisérias de agua e energia, além de sinalizacdo e controle de

acesso, atendendo as NRs vigentes.

6. CONTROLE TECNOLOGICO E QUALIDADE

A Administracdo Local deverd coordenar o controle tecnologico de todos os servicos
executados, para isso tera:

- Laboratorio de Asfalto;

- Laboratorio de concreto

- Laboratério de solos;
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- Topografia.

7. SEGURANCA DO TRABALHO E MEIO AMBIENTE

A Administracao Local devera garantir o cumprimento integral das normas de seguranca
e saude do trabalho, incluindo elaboracdo e execucdo do PGR, PCMSO, DDS,
fornecimento e fiscalizacdo de EPIs e EPCs.

Deverdao ser adotadas medidas de controle ambiental, mitigacdo de impactos,
gerenciamento e destinacdo adequada de residuos, em conformidade com a legislacéo

ambiental municipal, estadual e federal.

N&o sera permitida medicdo da Administracdo Local em periodos sem avanco fisico
efetivo da obra.

9. DOCUMENTACAO E RELATORIOS

Deverao ser mantidos atualizados e disponiveis no canteiro de obras:
- Diario de obras;

- Relatorios fotograficos;

- Registros de controle tecnologico;

- ART/RRT dos responsaveis técnicos;

- Boletins de medicao e relatérios de acompanhamento.

10. DISPOSICOES FINAIS

A Administracdo Local sera mantida durante todo o prazo contratual da obra, desde a
mobilizacdo até a entrega definitiva. Os custos correspondentes sdo considerados
essenciais a execucdo do empreendimento e deverdo estar plenamente contemplados
no orgcamento e no contrato.

O néo atendimento as disposi¢cdes deste memorial podera implicar glosas em medi¢des

e demais penalidades contratuais.
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1 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DA OBRA

O presente memorial descritivo tem por objetivo definir e caracterizar os servigos de
Mobilizacdo e Desmobilizacdo da Obra, compreendendo todas as atividades, recursos e
providéncias necessarias para a instalacao inicial, operacdo e posterior retirada do
canteiro de obras, equipamentos, pessoal e estruturas provisorias, garantindo condicbes
adequadas para a execucdo dos servicos de terraplenagem, pavimentacdo em CBUQ,
pavimento rigido em concreto armado, ciclovias, calgadas, meio-fio e sinalizagéo viaria,

no ambito da implantacdo de um corredor de transporte urbano.

1. CONCEITO DE MOBILIZAQAO

A Mobilizacdo da Obra consiste no conjunto de ac¢des iniciais indispensaveis a
implantacdo da infraestrutura operacional necessaria ao inicio efetivo dos servicos,
assegurando condicdes técnicas, logisticas, administrativas, ambientais e de seguranca
do trabalho para a execucdo do empreendimento, em conformidade com o0s projetos

executivos, especificacdes técnicas, normas vigentes e legislacdo aplicavel.

2. SERVICOS COMPREENDIDOS NA MOBILIZACAO
A Mobilizacdo da Obra compreendera, no minimo, as seguintes atividades:
2.1 Implantacéo do Canteiro de Obras
e Instalacdo do canteiro em local previamente definido e aprovado pela fiscalizacéo;
e Montagem de escritorio técnico e administrativo;
e Implantacdo de almoxarifado, depdésitos de materiais e ferramentas;
e Instalacdo de sanitarios, vestiarios, refeitério e areas de vivéncia;
e [Execucao de cercamento, sinalizacdo e controle de acesso ao canteiro;
e Implantacao de areas de estacionamento e circulacéo interna.
Todas as instalacbes deverdo atender as Normas Regulamentadoras (NRs) do

Ministério do Trabalho, em especial a NR-18.
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2.2 LigacOes Provisorias e Infraestrutura
o Execucao de ligacbes provisorias de agua potavel;
« Implantacéo de rede provisoria de energia elétrica;
« Instalacdo de sistemas provisoérios de esgotamento sanitario;
« Disponibilizagdo de sistemas de comunicacao e internet, quando necessarios;

o Adequacédo de acessos provisorios para veiculos e equipamentos pesados.

2.3 Mobilizacdo de Equipamentos e Maquinas
o Transporte e posicionamento de maquinas e equipamentos necessarios a
execucao dos servicos, incluindo, mas néo se limitando a:
o Escavadeiras, motoniveladoras, tratores, caminhfes basculantes e
compactadores (terraplenagem);
o Vibroacabadoras, usinas, rolos compactadores e caminhfes térmicos
(CBUQ);
o Betoneiras, centrais de concreto, vibradores e serras de corte (pavimento
rigido);
o Equipamentos para execucédo de ciclovias, calcadas e meio-fio;
o Caminhdes munck, cestos aéreos e equipamentos para iluminacao publica;
o Equipamentos para sinalizacéo viaria horizontal e vertical.

e Verificacdo das condi¢cGes operacionais e de seguranca dos equipamentos.

2.4 Mobilizacdo de Recursos Humanos
e Alocacéo e deslocamento da equipe técnica, administrativa e operacional;
o Registro dos profissionais e apresentacédo das ARTS/RRTS;
e Treinamento inicial de seguranca do trabalho;

e Integracdo das equipes as rotinas e procedimentos da obra.

2.5 Sinalizacéo Provisoria e Organizacao do Trafego
e Implantacao de sinalizacdo provisoria de obra;

e Desvios temporarios de trafego, quando necessarios;

Pagina 10 de 68

LEI N° 14.063, DE 23 DE SETEMBRO DE 2020
VERIFIQUE A AUTENCIDADE DESTE DOCUMENTO EM https://lepalmas.palmas.to.gov.br/cadastroUsuarioExterno/verificacao.aspx INFORMANDO O CODIGO: 17844126




00000.0.012631/2026 (VOLUME 1) - 00000.9.152578/2026

e INCIPAL DT P,
e

PREFEITURA MUNICIPAL DE PALMAS
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Habitac&o

o Implantacéo de dispositivos de seguranca viaria e pedonal;
« Atendimento as exigéncias dos 6rgaos de transito competentes.

2.6 Documentacéo Inicial
« Elaboragéo e abertura do Diario de Obras;
o Apresentacdo do Plano de Trabalho, cronograma fisico-financeiro e planejamento
executivo;
e Implantacdo dos programas de seguranca e meio ambiente (PGR, PCMSO,
DDS);

e Licencas, autorizacdes e comunicados aos 0rgaos competentes.

3. CONCEITO DE DESMOBILIZAQAO

A Desmobilizacdo da Obra compreende o conjunto de atividades finais destinadas a
retirada ordenada e completa de todos os recursos utilizados na execucédo da obra,
restabelecendo as areas ocupadas as condi¢cdes finais definidas em projeto ou exigidas

pela fiscalizacdo, ap0s a concluséo e aceitacdo dos servicos.

4. SERVICOS COMPREENDIDOS NA DESMOBILIZACAO
A Desmobilizacdo da Obra abrangera, no minimo, 0s seguintes servicos:
4.1 Retirada do Canteiro de Obras
« Desmontagem e remocéao das instalacdes provisorias;
« Retirada de escritorios, almoxarifados, sanitarios e areas de vivéncia;
« Desligamento das ligacfes provisorias de agua, energia e esgoto;

« Remocao de cercamentos e sinaliza¢des internas.

4.2 Desmobilizacdo de Equipamentos e Pessoal
o Retirada e transporte de maquinas, equipamentos e ferramentas;
o Desmobilizacdo das equipes técnicas, administrativas e operacionais;

o Limpeza final das areas utilizadas.
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4.3 Recuperacio das Areas Utilizadas
« Limpeza geral do canteiro e &reas adjacentes;
e Recuperacdo de areas degradadas;
« Regularizagéo do terreno, quando necessario;
o Destinacdo adequada de residuos e materiais remanescentes, conforme

legislacdo ambiental.

4.4 Encerramento Técnico e Administrativo
e Encerramento do Diario de Obras;
o Entrega da documentagao “as built”, relatérios finais e registros fotograficos;
e Apoio a vistoria final e recebimento definitivo da obra;

o Atendimento a eventuais ajustes solicitados pela fiscalizacao.

5. MEDICAO E FORMA DE PAGAMENTO
Os servicos de Mobilizacdo e Desmobilizacdo deverdo constar como item especifico da
planilha orcamentéria, sendo normalmente medidos da seguinte forma:
e Mobilizacdo: medida ap0s a completa implantacdo do canteiro e condi¢Oes
operacionais da obra;
o Desmobilizacdo: medida ap0s a retirada integral das instalacdes, equipamentos e
recuperacao das areas.

N&o sera permitida a diluicdo desses custos em outros servi¢os da planilha.

6. DISPOSICOES FINAIS

Os servicos de Mobilizacdo e Desmobilizacdo sdo considerados essenciais para a
adequada execucdo da obra do corredor de transporte urbano e deverdo atender
rigorosamente aos projetos, especificacfes técnicas, normas vigentes e determinacfes

da fiscalizacéao.
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2. PAVIMENTACAO

O processo construtivo adotado contempla as seguintes etapas executivas:

Inicialmente, sera realizada a escarificacdo do subleito existente, seguida de sua
regularizacdo e compactacdo até atingir 100% do Proctor Normal, conforme especificacdes
técnicas vigentes. Quando identificado material inadequado ou com suporte insuficiente, sera

efetuada a remocao e substituicdo por material de aterro selecionado, devidamente compactado.

Concluida a etapa de melhoria do subleito, procede-se a execucdo e compactacdo da
camada de aterro complementar, quando necessaria, garantindo uniformidade e suporte
adequado a estrutura do pavimento.

Na sequéncia, sera executada a sub-base com estabilizacdo granulométrica, composta
por material granular selecionado, devidamente espalhado, umedecido e compactado conforme
controle tecnolégico estabelecido em norma.

Sobre a camada de sub-base sera executada:

e Camada de base destinada ao pavimento flexivel, nos trechos em CBUQ); e/ou
e Execucdo direta do pavimento rigido (placa de concreto) na faixa exclusiva do
corredor de transporte, conforme projeto estrutural especifico.

Nos trechos de pavimento flexivel, apés a execucdo da base granulométrica, sera
aplicada a imprimacao impermeabilizante com emulséo asfaltica EAI, promovendo selagem da
superficie e adequada aderéncia entre camadas.

Posteriormente, serd executada a capa asfaltica em Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ), aplicada e compactada conforme especificacdes técnicas e controle de
temperatura, garantindo espessura, densidade e desempenho estrutural previstos em projeto.

Tanto o pavimento flexivel (CBUQ) quanto o pavimento rigido serdo implantados sobre
camada granulométrica devidamente impermeabilizada com emulsdo asfaltica EAIl, ao longo de
todo o trecho.

A estrutura sera confinada e protegida por meio-fio moldado in loco por extruséo,
incluindo guias simples e guias com sarjeta, assegurando contengdo lateral, drenagem

superficial adequada e protecdo das bordas do pavimento.
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2.1. LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

Os levantamentos planialtimétrico e cadastral foram realizados com aparelho RTK
modelo GTS GNSS RTK TOPCON L1/L2 (L2C).
Foram feitos os nivelamentos a partir do ponto Base 01 com os seguintes dados:
e Base 01

Coordenadas UTM
793781.002 m
8860657.642 m
Latitude 010°17°44.72" S
Longitude 048°19' 4.33" W
Cota 232.002 m

2.2. ESTAQUEAMENTO

O estaqueamento adotado para o local de tem sentido crescente da Avenida Antbnio
Sampaio (Setor Bertaville), tendo seus pontos de inicio (0+0,00) e fim no bordo da Avenida L

(Jardim Aureny Il1).

2.3. CARACTERIZACAO GEOMETRICA DO CORREDOR

O Corredor de Transporte Publico Coletivo por Onibus foi concebido em conformidade
com o Projeto Geométrico aprovado pelo Corpo Técnico da Secretaria Municipal de Mobilidade,
Planejamento e Desenvolvimento Urbano de Palmas.

O sistema viario é composto por 02 (duas) pistas com sentidos opostos, cada uma com
largura total de 8,70 m, separadas por canteiro central com largura de 1,00 m.

Cada pista é formada por 02 (duas) faixas de circulagdo, assim distribuidas:

¢ 01 (uma) faixa exclusiva para dnibus coletivo, com largura de 3,50 m;
¢ 01 (uma) faixa destinada aos demais veiculos, com largura total de 5,20 m,
subdividida em:
o 01 (uma) faixa de 3,00 m;

o 01 (uma) faixa de 2,20 m.
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Trechos de Encaixe — Avenida L
Nos trechos de encaixe na Avenida L, as se¢Oes foram ajustadas para compatibilizacéo
com o sistema viario existente:
Pista Norte/Sul:
Largura total de 8,20 m, composta por:
e 02 (duas) faixas de 3,00 m;
e 01 (uma) faixa de 2,20 m.
Pista Sul/Norte:
Largura total de 13,50 m, composta por:
e 7,00 m destinados a faixa exclusiva para 6énibus;
e 6,00 m destinados aos demais veiculos;
e Canteiro central com largura de 0,50 m, promovendo a separagéo dos fluxos.
Secbes Transversais
As secdes transversais foram desenvolvidas conforme:
e Larguras estabelecidas em projeto;
¢ Raios horizontais definidos no tracado geométrico;
e Detalhamento dos elementos constantes no Projeto Geométrico aprovado pela
Prefeitura Municipal de Palmas — TO.
A inclinacao transversal (caimento) foi adotada no sentido do bordo externo da pista, ao

longo de todo o trecho, garantindo o adequado escoamento superficial das aguas pluviais.

2.4. ENSAIOS GEOTECNICOS

Os Ensaios Geométricos foram realizados conforme as normas vigentes.

No subleito foram realizados 02 (nove) furos distribuidos ao longo dos trechos para a
realizacdo dos Ensaios Geotécnicos e obtidos os seguintes dados, conforme Apéndice 01
(ENSAIOS GEOMETRICOS):

1.Estaca 14+0,00 — C.B.R. encontrado de C.B.R.=49,40% e expanséo de 0,05%;
2.Estaca 30+0,00 — C.B.R. encontrado de C.B.R.=61,10% e expanséao de 0,05%;
O C.B.R. adotado para a jazida foi superior a 80,00 %.
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2.5. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

Para o dimensionamento das camadas estruturais, foi adotado o “Método DNIT —
Pavimento Flexivel”, que consiste em determinar as espessuras das camadas do pavimento em
funcdo do numero de equivalente (N) de operacdes de um eixo tomado como padrdo, durante o
periodo de projeto escolhido e do indice de Suporte Califérnia ou C.B.R. das camadas.

Foram adotados, para efeitos de calculo, os valores de C.B.R. do subleito de 20% para
os trechos onde o mesmo tem valor superior a 20%.

De acordo com a Norma DNIT — Manual de Pavimentacdao “os materiais do subleito
devem apresentar uma expanséo, medida no ensaio C.B.R., menor ou igual a 2% e um C.B.R. 2
2%”. Para os materiais empregados no pavimento temos:

e Material de sub-base, os que apresentam C.B.R. 220%, |.G. =0 e expanséao < 1%
(medida com sobrecarga de 10 Ib);

e Material de base, os que apresentam C.B.R. = 80%, e expansao < 0,5% (medida
com sobrecarga de 10 Ib), Limite de liquidez < 25% e indice de plasticidade de <
6%.

Caso o limite de liquidez seja superior a 25% e/ou indice de plasticidade seja superior a
6; o material pode ser empregado em base (satisfeitas as demais condi¢cdes) desde que o
equivalente de areia seja superior a 30.

Para o célculo do niumero “N” adotou-se um periodo de projeto de 20 anos de vida util
do pavimento. O numero “N” é calculado pela seguinte equagéo:

N =365x VMD x P x FV x FR x FD
Sendo:
VMD = Volume Médio Diario (N° de Veiculos)
P = Periodo de Projeto — 10 a 20 anos
FV = Fator de Veiculo
FR = Fator Regional ou climatico

FD = Fator Direcional

Consideracgfes para o dimensionamento:
1. Volume médio diario
O Volume Médio Diario (VMD) foi estimado considerando o trecho de maior solicitacao
estrutural, correspondente a faixa exclusiva para 6énibus.

Para essa faixa, adotou-se o seguinte regime operacional:
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e 06 (seis) 6nibus por hora, no periodo das 06h00 as 20h00, totalizando 14
horas de operacéo intensa;
e 02 (dois) 6nibus por hora, no periodo das 20h00 as 00hO0O, totalizando 4
horas de operacao reduzida.
Dessa forma, o volume diario estimado para a faixa exclusiva resulta de:
e Onibus/h x 14 h = 84 6nibus
e 2 0Onibus/h x 4 h = 8 dnibus
Total diario estimado: 92 énibus/dia por sentido.
Para o trecho em pavimento flexivel, adotou-se o mesmo Volume Médio Diario da
faixa exclusiva como critério conservador de dimensionamento. Tal premissa considera que:
e A maior solicitacao estrutural decorre do trafego de veiculos pesados (6nibus);
e Veiculos de passeio apresentam carga por eixo significativamente inferior;
e A participacgado estrutural dos veiculos leves é pouco representativa no célculo
de Numero N;
e A adocdo do mesmo VMD garante margem de seguranca adicional ao
dimensionamento.
Assim, considera-se que o0 pavimento flexivel encontra-se suficientemente

dimensionado quanto as solicitacdes de trafego previstas para o corredor.

Sendo assim, temos:

Classe de veiculo Contagem
A 92

@ M| M O O @

H

| (Passeio)
J (Moto)
TOTAL * 92

Tabela 01: Contagem de Veiculo
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* Foram desconsiderados da soma total os veiculos de passeio e moto por entender

gue esses veiculos apresentam um efeito muito pequeno em fungéo de seu peso muito baixo.

2. Periodo de projeto
Para o dimensionamento estrutural do pavimento, adotou-se periodo de projeto de 20
(vinte) anos, conforme prética usual em obras de infraestrutura urbana com trafego de transporte

coletivo, garantindo desempenho estrutural adequado ao longo da vida util prevista.

3. Fator de Veiculo (FV)

O Fator de Veiculo foi definido a partir da configuracao dos eixos e respectivas cargas,
convertendo-se cada tipo de eixo em Fator Equivalente de Operacédo (FEO), conforme abacos
constantes da Figura 02 do manual do DNIT para converséo em eixo padréo de 80 kN (8,2 tf).

Foram adotados os seguintes fatores de equivaléncia:

e ESRS - Eixo Simples Roda Simples (6t)
Fator de equivaléncia: 0,25

e ESRD - Eixo Simples Roda Dupla (10t)
Fator de equivaléncia: 3,00

e ETD - Eixo Tandem Duplo (17t)
Fator de equivaléncia: 8,5

e ETT - Eixo Tandem Triplo (25,5t)

Fator de equivaléncia: 9,0

A conversédo para eixo padrao permite determinar o Nimero N (niamero acumulado
de repeticdes equivalentes ao eixo de 80 kN) ao longo do periodo de projeto, sendo este o
parametro fundamental para o dimensionamento estrutural do pavimento.

A adocdo desses fatores encontra-se em conformidade com a metodologia

preconizada pelo DNIT para dimensionamento mecanistico-empirico de pavimentos.
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Figura 02 — Fatores de equivaléncia de operacao.
5 FATOR DE EQUIVALENCIA DE CARGA FATOR DE
CLASSE TIPO DE VEICULO CONTAGEM PORCENT. VEICULO
ESRS | ESRD ETD ETT (F.V)
6t 10t 17t 255t
A 1ESRS + 1ESRD 0,25 3,00 92 100 3,25
B 1ESRS + 1ETD 0,25 8,50
© 1ESRS + 1ESRD + 1ETD 0,25 3,00 8,50
D 1ESRS + 1ESRD + 1ETT 0,25 3,00 9,00
E 1ESRS + 1ETD + 1ETT 0,25 8,50 9,00
F 1ESRS + 3ETD 0,25 3x8,50 = 25,5
G 1ESRS + 2ETD + 1ETT 0,25 2x8,50 = 17,0 9,00
H 1ESRS + 1ETD + 2ETT 0,25 8,50 2x9,00 = 18,0
TOTAL 92 100% 3,25

Tabela 02: Célculo do Fator de Veiculo F.V.
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4. Fator Regional ou Climatico (FR)

Para o dimensionamento do pavimento, adotou-se o Fator Regional ou Climético
(FR) = 1,00.

Conforme preconizado pelas normas do DNIT aplichveis ao dimensionamento de
pavimentos, 0s ensaios para determinacdo do indice de Suporte Califérnia (CBR) s&o
executados com os corpos de prova submetidos a condicao de embebicao (imersdo por 96
horas), simulando situacao critica de saturacao do material.

Dessa forma:

e O valor de CBR utilizado em projeto ja incorpora condicdo desfavoravel de
umidade;

e Os efeitos climaticos regionais sobre a resisténcia do subleito encontram-se
implicitamente considerados no resultado do ensaio;

e Nao héa necessidade de aplicacao de coeficiente adicional de reducao.

Assim, tecnicamente justifica-se a adocéo de:

Fator Regional (FR) = 1,00

Tal critério esté alinhado as recomendacdes do DNIT e representa procedimento usual
em projetos de pavimentacao urbana, especialmente quando o CBR adotado é obtido por ensaio

com embebicéo.

5. Fator Direcional

Para efeito de dimensionamento estrutural, adotou-se como referéncia a faixa mais
solicitada da pista, conforme pratica recomendada nos manuais de projeto de pavimentos.

De acordo com a Tabela 43 (pagina 246) do Manual de Estudos de Trafego do
DNIT, para rodovias com pista dupla e 02 (duas) faixas por sentido, o percentual de veiculos
comerciais atuando na faixa de projeto varia entre 35% e 48% do total de veiculos comerciais da
pista.

Entretanto, no presente caso, 0 volume adotado para dimensionamento foi obtido
diretamente por faixa de trafego, considerando especificamente a faixa exclusiva de 6nibus, ja
representando a condigdo mais critica de solicitacdo estrutural.

Dessa forma, adotou-se:

Fator Direcional (FD) = 1,00 (100%)

Tal procedimento é tecnicamente justificavel, pois:

e A contagem ja corresponde a faixa de projeto;
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e Nao h& necessidade de redistribuicdo do trafego entre faixas;
e O critério é conservador e garante seguranca estrutural;

¢ Representa diretamente a condicéo real de operacéo do corredor exclusivo.

Assim, o dimensionamento considera integralmente o volume estimado atuando na
faixa mais solicitada.

6. Calculo do Numero “N”

O numero acumulado de repeticdes equivalentes ao eixo padrao de 80 kN,
denominado Numero N, foi determinado conforme metodologia preconizada pelo DNIT,
utilizando a seguinte expressao:

N =365 x VMD x P x FV x FR x FD
Onde:

e 365 = dias por ano;

VMD = Volume Médio Diério (veiculos comerciais por faixa);

P = periodo de projeto (anos);
FV = Fator de Veiculo;

FR = Fator Regional ou Climético;

FD = Fator Direcional.

Substituindo os valores adotados em projeto:
N =365 x 92 x 20 x 3,25 x 1,00 x 1,00

N =2,18 x 108
Portanto, o trafego de projeto corresponde a:
N=2,18 x 10°

7. Definicdo da Espessura do Revestimento
Conforme o Manual de Pavimentacdo do DNIT, a espessura minima do revestimento

betuminoso deve ser definida em funcdo do Numero N de projeto, conforme tabela de
dimensionamento recomendada para pavimentos flexiveis.
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N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N < 10° Tratamentos superficiais betuminosos

10%< N = 5 x 10° | Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

5 x 10%< N = 107 | Concreto betuminoso com 7.5 cm de espessura

10°< N £ 5 x 10" |Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5x10" |Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Tabela 3 — Espessura minima de revestimento betuminoso

De acordo com a Tabela 3 — Espessura minima de revestimento betuminoso, para a
faixa de trafego correspondente a:
N = 10°a 10’
adota-se como solucédo técnica:
Revestimento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

Espessura=5,0cm

A espessura adotada atende aos critérios minimos normativos e é compativel com o

volume de trafego estimado para o periodo de projeto.

8. Dimensionamento das Camadas do Pavimento Flexivel
Para o dimensionamento das camadas do pavimento flexivel, foi adotada a
metodologia preconizada no Manual de Pavimentacao do DNIT, na qual:
e Hm representa a espessura estrutural total necessaria para proteger o subleito
com CBR =m;
e As camadas granulares devem atender as espessuras construtivas minimas e
maximas recomendadas, sendo:
o Espessura minima: 15cm

o Espessura maxima: 20 cm.

H20 8 Ple’. CORS®
-+l 1520 :

Hm TirreTT

Hn

lll_ll‘ll

IS=m
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Figura 03 — Apresentacdo das camadas do pavimento.

Equacdes de Dimensionamento
As espessuras das camadas séo determinadas por meio da resolucdo sucessiva das
seguintes inequacdes estruturais:

R Kr + B Kb 2 H20
R Kr + B Kb + h20 Ks = Hn
R Kr + B Kb + h20 Ks + hn Kref 2 Hm
Onde:
e R = espessura do revestimento;
e B =espessura da base;
e h20 = espessura da sub-base;
e hn = espessura do refor¢o de subleito;
e K = coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais empregados;
e Hyo, Hy € Hy = espessuras estruturais equivalentes obtidas em funcdo do
Numero N e do CBR do subleito.
Os coeficientes de equivaléncia estrutural (K) foram adotados conforme Tabela 4 do
Manual de Pavimentac&o do DNIT.

Componentes do pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 200
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacdo densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacdo densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetracdo 1,20
Camadas granulares 1,00

Solo cimento com resisténcia @ compressao

a 7 dias, superior a 45 kg/cm

1,70
Idem, com resisténcia & compressdoa 7 140
dias, entre 45 kg/cm e 28 kg/cm

1,20

Idem, com resisténcia a compressdoa 7

dias, entre 28 kg/cm e 21 kg/cm

Tabela 4 — Coeficiente de equivaléncia estrutural (k)
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Determinacdo da Espessura Total
A espessura estrutural total foi obtida por meio dos graficos de dimensionamento em
funcéo do:
e NiUmero N=2,18 x 10°
e CBR do subleito 2 20%
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Operagdes de eixo de 18.000 Ib (8,2 ton.)

H,=7767.N" CBR "
Figura 04 — Determinacgéo de espessuras do pavimento.

A partir da leitura grafica, obteve-se:

Espessura estrutural total (Hm) = 26,16 cm

Estrutura Final Adotada
Aplicando-se as inequagfes do método DNIT e respeitando os limites construtivos
minimos das camadas granulares, definiu-se a seguinte estrutura:
e Revestimento:
o 5,00 cm

o Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)
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e Base:

o 20,00 cm

o Material granular (solo lateritico)

o CBR280%

o Compactagao = 100% Proctor Modificado
e Sub-base:

o 20,00 cm

o Material granular (solo lateritico)

o CBR240%

o Compactacao = 100% Proctor Intermediario
e Subleito:

o 20,00 cm

o CBR220%

o Compactacao = 100% Proctor Normal

Consideracfes Técnicas
Embora a espessura estrutural minima calculada (26,16 cm) seja inferior a soma das
camadas adotadas, optou-se por espessuras construtivas padronizadas de 20 cm para base e
sub-base, garantindo:
e Maior robustez estrutural;
e Melhor distribuicdo de tensbes;
¢ Reducdo de deformacBes permanentes;
e Maior vida util;
e Padronizacdo executiva em campo;
e Critério conservador compativel com corredor de transporte coletivo.
A estrutura final apresenta desempenho estrutural superior ao minimo requerido para

o trafego estimado.

9. Dimensionamento das Camadas do Pavimento Rigido em concreto armado
com juntas (JPCP)

Identificacdo do projeto
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Tipo de pavimento: Concreto Portland com juntas serradas e armadura de
distribuicéo (JPCP).

Dimenséo das placas: 5,00 m x 3,50 m.

Espessura da placa: 25 cm.

Sub-base: 20 cm — Material Granular.

Subleito: CBR = 20%.

Trafego de projeto: N = 2,18 x 10”6 repeticdes do eixo padrao de 80 kN.

Concreto: fck = 35 MPa.

Normas e referéncias
DNIT 049/2013 — ES — Pavimento Rigido.
DNIT 006/2003 — PRO.
Manual de Pavimentos Rigidos — DNIT.
PCA — Thickness Design for Concrete Pavements.
ACI 330R — Guide for Design and Construction of Concrete Parking Lots.
ABNT NBR 6118 — Estruturas de Concreto.
ABNT NBR 5738 e NBR 5739 — Controle Tecnhologico do Concreto.

Parametros de projeto

e Trafego
Numero de repeticbes do eixo padrao:
N =2,18 x 106
Eixo padréo adotado: 80 kN
Carga por roda:
P =40 kN

e Propriedades Mecénicas do Concreto
Médulo de ruptura (MR):

MR = 0,7 x Vfck
MR = 0,7 x V35
MR = 4,2 MPa

Maodulo de elasticidade:
Ec = 5600 x fck
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Ec = 5600 x V35
Ec = 33.000 MPa
Coeficiente de Poisson:

v=0,15
Subleito
CBR =20%
Estimativa do mddulo de reagdo do subleito por correlagdo empirica:
k=10 x CBR
k=10x20
k = 200 MN/m3

Considerando sub-base granular de 20 cm:
k efetivo = 240 MN/m?

Dimensionamento estrutural

e EspessuradaPlaca
h=25cm=0,25m

e Verificacdo de Tensdes — Modelo Simplificado de Westergaard
o = (3P)/(2h?)
o =(3x40)/(2x0,25%
o =120/ (2 x 0,0625)
c=120/0,125
o = 0,96 MPa

e Verificacdo a Fadiga
c/MR=0,96/4,2
o/MR=0,23
Limite admissivel: o / MR < 0,55

Conclusao: 0,23 < 0,55 — Atende com ampla margem de seguranca.

Verificacdo geométrica das placas
Critério: L < 30h
30h=30x0,25=7,5m

Comprimento adotado: L =5,0 m
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Relagcédo L/h =5,0/0,25 =20
Resultado: configuracdo adequada com baixo potencial de fissuracao aleatoria.

Raio de rigidez relativa
£=[(E-h3)/(12 (1 -v2) k)
Substituindo valores:
£=(33.000 x 0,25%) / (12 x (1 = 0,152) x 240)]*(1/4)
£=0,72m
Indica elevada rigidez estrutural e boa distribuigc&o de tensdes.

Sub-base em material granular

e Justificativa Técnica
Mesmo com subleito CBR = 20%, mantém-se camada granular visando:
» Uniformizacao do apoio;
* Reducéo do potencial de bombeamento;
* Melhoria das condicdes de drenagem;
+ Mitigacdo de variacdes volumétricas do subleito;
* Incremento do modulo de reacéo efetivo.
o Especificacdes Técnicas
Material: Material granular conforme especificacdes do DNIT.
CBR minimo: = 60%.
indice de plasticidade: conforme limites normativos.
Compactagéo: =2 100% Proctor Intermediario.
Controle de umidade: £2% da umidade 6tima.

Espessura adotada: 20 cm.

Armadura de distribuicéo
Taxa adotada: p = 0,20%
Area minima por metro:
As = 0,002 x (100 x 25)
As =5,0 cm?/m

Solugdes possiveis:
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- Malha eletrossoldada Q-246
- Barras @ 12,5 mm CA-50 acada 20 cm
Cobrimento minimo: 5 cm

Posicionamento: tergco superior da placa

Sistema de juntas

e Juntas transversais
Espacamento 5,00 m
Profundidade de corte: h/4 = 25/4 = 6,25 cm
Selagem com material elastomérico.

e Barras de transferéncia
Diametro: @ 25 mm.
Comprimento 60 cm.
Espacamento 30 cm.
Aco CA-50.
Metade da barra engraxada para permitir movimentacao.
Quantidade de graxa em barra de transferéncia — pavimento rigido
Dados informados:

» Comprimento da barra: 60 cm

* Didmetro: 25 mm

» Metade engraxada: 30 cm

Critério Técnico:

A graxa deve ser aplicada somente na metade da barra que ficara livre
dentro do concreto, permitindo o deslizamento e a movimentagdo da junta. Deve-se aplicar
camada fina, continua e uniforme, sem excesso.

Espessura recomendada da camada:
Entre 0,5 mm e 1,0 mm (camada fina uniforme).

Célculo da Area Engraxada:

A=mxDxL
A =3,14 x 0,025 x 0,30
A =0,0236 m?

Estimativa de Volume (camada 1 mm):
Volume = 0,0000236 m?
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Volume = 23,6 cm?®

Converséo para Peso (densidade = 0,9 kg/L):
Consumo aproximado = 21 gramas por barra

Resultado Prético:
Consumo estimado por barra @25 mm x 60 cm: entre 15 e 25 gramas de

graxa.

Observacgfes Técnicas:
» Utilizar graxa neutra ou desmoldante apropriado para concreto.
* Nao engraxar a metade fixa da barra.
» Evitar excesso para ndo comprometer a aderéncia do concreto.
+ Alternativamente pode-se utilizar tubo plastico (cap) para permitir
movimentacao.

e Juntas longitudinais
Barras de ligacdo @ 12,5 mm.
Comprimento: 60 cm.

Espacamento: 75 cm

Processo executivo
Regularizacdo e compactacao do subleito
Execucdo da sub-base em material granular (20 cm)
Montagem das formas e posicionamento das armaduras
Concretagem e acabamento superficial
Corte das juntas no tempo adequado
Cura imida minima de 7 dias

Inclinag&o transversal minima: 2%

Secdao estrutural final

. Concreto fck 35 MPa — 25 cm;
. Sub-base em material granular — 20 cm;
. Subleito — CBR 20%.
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Concluséo técnica
Para N = 2,18 x 108, subleito com CBR = 20%, concreto com fck = 35 MPa e
placas de 5,0 m x 3,5 m, a solu¢do estrutural composta por placa de concreto de 25 cm sobre
sub-base em material granular de 20 cm apresenta:

. Elevado médulo de reagéo (= 240 MN/m?);

. Tensdes solicitantes significativamente inferiores ao médulo de ruptura;
. Excelente desempenho a fadiga;

. Elevada rigidez estrutural;

. Condicgao altamente conservadora frente ao trafego previsto.

A solucdo encontra-se tecnicamente adequada e compativel com os critérios
estabelecidos pelo DNIT, PCA e ACI.

3. DESCRICAO DOS ITENS

3.1. DRENAGEM
3.1.1. Decidas d’agua de aterros.

Consiste na execucao de descida d’agua em degraus, tipo DAD 200-40, e tipo rapida
DAD 60-30, destinada a conducdo controlada das aguas pluviais em taludes de aterro, reduzindo
a velocidade de escoamento e prevenindo processos erosivos.

O dispositivo sera executado conforme dimens@es padronizadas DNIT para secdo 200-40
e 60-30, compreendendo:

-Escavacéo e regularizacdo do terreno de fundacéo;

-Preparo e compactacao da base;

-Execucdo do corpo da descida em concreto, com fornecimento de areia e brita
comerciais;

-Conformacéo dos degraus conforme detalhamento tipo;

-Acabamento superficial e integracdo com o sistema de drenagem existente.

Devera ser assegurado perfeito alinhamento, nivelamento e ligacdo com sarjetas, valetas

ou dissipadores previstos em projeto.

CRITERIO DE MEDICAO

Medigdo por metro linear (m) de descida d’agua executada, medida no eixo do

dispositivo, conforme projeto e apds aceitagcdo pela fiscalizagdo. O prego unitério inclui

escavacao, base, concreto, formas, materiais e mao de obra.
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3.1.2. Entrada para descida d’agua - EDA 03A - areia e brita comerciais.

Consiste na execucdo de dispositivo de drenagem superficial tipo Entrada para Descida
d’Agua — EDA 03A, destinado a captacéo e direcionamento das aguas pluviais provenientes de
sarjetas, valetas ou plataformas, conduzindo-as de forma controlada as descidas d’agua
implantadas em taludes de aterro.

O dispositivo sera executado conforme dimensdes e detalhamento padronizados pelo
DNIT, compreendendo:

-Locacéo e marcacao do dispositivo;

-Escavacéo e regularizacdo da area de assentamento;

-Preparo e compactacéao do fundo;

-Execucgéo em concreto moldado in loco, com fornecimento de areia e brita comerciais;

-Acabamento superficial e conformacéao hidraulica;

-Perfeita articulagdo com o dispositivo de jusante (DAD ou DAR), assegurando
continuidade do escoamento.

A execucdo deverad garantir estanqueidade, alinhamento, nivelamento e adequada

transicao hidraulica, evitando turbuléncias excessivas e processos erosivos.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicdo sera efetuada por unidade (un) de entrada executada, conforme tipo

padronizado EDA 03A, completamente concluida e aceita pela fiscalizacao.
O preco unitario remunera todos 0S servicos necessarios a execucdo do
dispositivo, incluindo escavacao, preparo de base, concreto, formas, materiais, mao de obra e

acabamento final.

3.1.3 Dissipadores de Energia.

Consiste na execucdo de dissipador de energia tipo DED 01 A e DES 120-360,
destinado a reducéo da velocidade de escoamento das aguas pluviais provenientes de descidas
d’agua ou galerias, prevenindo erosbes no terreno natural.

-O servigo compreende:

-Escavacgéo mecénica da area de implantacao;

-Regularizagéo e compactacédo do fundo;

-Execucéo de lastro em concreto com areia e brita comerciais;
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-Assentamento de pedra de ma&o comercial, conforme dimensdes e arranjo
definidos em projeto tipo DNIT;

-Conformacéo final e acabamento.

O dispositivo devera garantir estabilidade estrutural e adequada dissipacao da
energia hidraulica.

CRITERIO DE MEDICAO

Medicado por unidade (un) de dissipador executado, conforme tipo padronizado
(DED 01 A), integralmente concluido e aceito pela fiscalizacdo. O preco unitario contempla

escavacao, materiais e execug¢ao completa.

3.1.4 Valeta de protecdo de aterros com revestimento de concreto - VPAC
120-30 - Escavacao mecanica - areia e brita comerciais.

Consiste na execucdo de valeta de protecdo de aterros tipo VPAC 120-30, com
revestimento em concreto moldado in loco, destinada a interceptacdo e conducdo de aguas
superficiais, protegendo o corpo do aterro contra processos erosivos.

O servico compreende:

-Locacédo da valeta;

-Escavacgdo mecanica conforme secéo padronizada 120-30;

-Regularizacédo e compactacao do fundo;

-Execucdo do revestimento em concreto com fornecimento de areia e brita
comerciais;

-Acabamento e conformacéao hidraulica.

Deverd ser garantida a continuidade do escoamento, observando-se alinhamento,

declividade e sec¢éo transversal conforme projeto tipo DNIT.

CRITERIO DE MEDICAO

Medi¢éo por metro linear (m) de valeta executada, medida no eixo longitudinal,

conforme secdo padronizada e projeto aprovado. O prec¢o unitério inclui escavacdo mecanica,

concreto, formas, materiais e acabamento.
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3.2. TERRAPLENAGEM
3.2.1 Limpeza mecanizada de camada vegetal, vegetacdo e pequenas

arvores (diametro de tronco menor que 0,20 m), com trator de esteiras.

Esta especificacdo se aplica aos servicos de remoc¢édo de camada vegetal, bem como
vegetacao de porte médio que porventura surja apareca na abertura das vias.

Deverao ser utilizados os equipamentos adequados a limpeza para cada categoria de
material, que atendam as especificacfes e ao cronograma fisico da obra. Entretanto, exige-se
como equipamento minimo necessario:

- Motoniveladora equipada com escarificador; - Pa carregadora;
- Escavadeira ou similar;
- Trator de esteiras ou similar;
Todo material proveniente da limpeza, mesmo os do tipo " bota-fora ", sdo de propriedade

do Municipio, devendo ser transportados a um local adequado, indicado pela fiscalizacao.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicao sera feita por metro quadrado (m2) de servi¢co executado.

3.2.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
DMT até 30 km (unidade: m3xkm).

Os materiais de solo mole escavados durante os servicos de terraplenagem serao
destinados a bota-fora. Serdo transportados com caminhdes basculante, com protecdo superior.

Foi adotado um fator de empolamento de 1,2 correspondendo a 20% a mais do volume
referentes as perdas na escavagao e carga e o indice de vazios.

DMT utilizado — 9,60 km.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado em m3
multiplicado pela distancia de transporte.
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3.2.3 Escavacao mecanizada de vala com prof. Maior que 1,5 m até 3,0 m (média
montante e jusante/uma composi¢cdo por trecho), com escavadeira (1,2 m3),

larg. de 1,5 m a 2,5 m, em solo mole, locais com baixo nivel de interferéncia.

Célculo do material proveniente da nota de servico referente ao corte.
Todo material proveniente da escavacdo, mesmo os do tipo " bota-fora ", sdo de

propriedade do Municipio, devendo ser transportados a um local adequado, indicado pela
fiscalizacéo.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicéo sera efetuada levando em consideracéo o volume extraido em m3,

3.2.4 Transporte com caminh&o basculante de 10 m3, em via urbana em

revestimento primario (unidade: m3xkm).

Os materiais escavados durante os servicos de terraplenagem serdo destinados ao bora
fora. Deverdo ser efetuados por caminh&o basculante com protecdo superior entre o canteiro de
obras e local de destinado pela equipe técnica da Prefeitura Municipal de Palmas.

Foi adotado um fator de empolamento de 1,2 correspondendo a 20% a mais do volume
referentes as perdas na escavacéo e carga e o indice de vazios.

Distancias de Transportes utilizadas — 13,70 km distancia estimada (distancia do canteiro
de obras e o local de bota fora).

O DMT para esse item é de 3,00 km (distadncia em via com revestimento primario).

CRITERIO DE MEDICAO

A medicao sera por metro cubico (m3) transportado multiplicada pelo DMT.

3.2.5 Limpeza mecanizada da camada vegetal, vegetacdo e pequenas arvores

(diametro de tronco menor que 0,20 m) com trator de esteiras.

Limpeza superficial de camada vegetal (vegetacdo e pequenas arvores com didmetro de
tronco menor que 0,20 m, arbustos, tocos, raizes, solo orgénico, entulhos ou qualquer obstrugcédo

natural ou artificial) da jazida utilizando escavadeira hidraulica sobre esteira, referente a area
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total da jazida calculada em fung&o do volume total de aterro considerando uma profundidade de
escavacao de 1,40 m.

Basicamente, os servigcos preliminares sdo os seguintes:

a) Desmatamento
b) Destocamento
C) Limpeza

Equipamentos
Os equipamentos a serem utilizados na execucdo do desmatamento, destocamento e
limpeza deverdo ser adequados aos tipos de vegetacdo e de outros obstaculos a serem
removidos da area a ser preparada.
A operacdo dos equipamentos podera, caso necessario, ser complementada com o
emprego de ferramentas manuais.
Os equipamentos usados, na maioria dos casos, sao os tratores de esteira e l[amina, com
poténcia variavel em funcéo do tipo e dimensdes dos obstaculos a remover.
Preservacdo Ambiental
Os seguintes cuidados séo indicados visando a protecdo do meio ambiente:
a) O desmatamento e destocamento deverdo obedecer rigorosamente aos
limites estabelecidos no projeto, ou pela Fiscalizacéo, evitando acréscimos desnecessarios.
b) O material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza sera
removido ou estocado.
c) N&o serd permitida a gueima do material removido. Solo organico removido
devera ser estocado, visando recomposicdo de areas desmatadas para empréstimos, e
composicao de canteiros e jardins da cidade de Palmas.
d) O trafego de maquinas e funcionarios devera ser disciplinado de forma e

evitar a abertura indiscriminada de vias e reclamagfes de moradores.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicdo sera feita por metro quadrado (m?2) de servi¢co executado.

3.2.6 Argila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte).
Aquisicdo de material argiloso (barro/argila) destinado aos servi¢cos de aterro e reaterro
compactado da obra, sendo fornecido diretamente em jazida autorizada, sem custo de transporte

e sem responsabilidade do fornecedor quanto ao carregamento e logistica externa.
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Solo predominantemente argiloso, com indice de plasticidade (IP) menor que 6% e limite
de liguidez menor que 25%, adequado ao processo de compactagdo. Caso o limite de liquidez
seja superior a 25% e/ou indice de plasticidade seja superior a 6, 0 material pode ser empregado
em base (satisfeitas as demais condi¢des), desde que o equivalente de areia seja superior a 30.

O solo de apresentar com auséncia de materiais organicos (raizes, lixo, matéria vegetal
em decomposicao), isento de materiais pétreos ou agregados de grande granulometria que
comprometam o espalhamento e compactacdo, e a umidade natural dentro de limites que
permitam o uso sem perda de eficiéncia de compactacdo, sendo permitida a corre¢cdo em obra.

O material sera retirado de jazida previamente autorizada ambientalmente para
exploracdo, sob responsabilidade da contratada. A empresa contratada para execucdo da obra
sera responsavel pela documentacdo da jazida, quando aplicavel. O contratante sera

responsavel pelo transporte, carregamento e destinacao final apds a retirada.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicao sera efetuada levando em consideracao o volume extraido em m3.

3.2.7 Escavacdo e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica de
1,56m3

Esta especificacdo se aplica aos servicos de escavacao de jazida para material de aterro,
previstos no projeto ao longo do eixo e no interior dos limites das secdes transversais, de modo
gue tenhamos ao final, o greide de terraplanagem estabelecido no projeto.

Deverdo ser utilizados os equipamentos adequados a escavacgao para cada categoria de
material, que atendam as especificacdes e ao cronograma fisico da obra. Entretanto, exige-se
COmo equipamento minimo necessario:

- Escavadeira ou similar;
- Pa carregadora;

- Trator de esteiras ou similar;

CRITERIO DE MEDICAO

A medicéo sera efetuada levando em considerag&o o volume extraido em m3.
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3.2.8 Transporte com caminhdo basculante 10 m3, em rodovia pavimentada, DMT

até 30 km (unidade: m3xkm).

Os materiais escavados na jazida deverdo ser transportados por caminhdo basculante
com protecdo superior até o canteiro de obras.

Foi adotado um fator de empolamento de 1,2 correspondendo a 20% a mais do volume
referentes as perdas na escavacao e carga e o indice de vazios.

O DMT para esse item é de 9,50 km (distancia em via pavimentada).

CRITERIO DE MEDICAO
A medicdo sera por metro cubico (m3) transportado multiplicada pelo DMT.

3.2.9 Espalhamento mecanizado de material com motoniveladora.

O espalhamento do material para regularizacdo e conformacédo de superficie, sera
executado com motoniveladora de modo que a camada figue com espessura constante. Sera
destinado a formacédo de aterros, subleitos, sub-base ou outras camadas de pavimentacdo e
terraplenagem.

O espalhamento sera realizado com motoniveladora em velocidade compativel, de modo
a promover boa homogeneizacéao e distribuicao.

A espessura de cada camada obedecera aos limites estabelecidos em projeto e normas
técnicas. Nao poderdo ser executadas camadas com espessuras compactadas superiores a 20,0
cm nem inferiores a 10,0 cm.

O material seréa distribuido de maneira a evitar segregacao e acumulo localizado.

Quando necessério, sera executada umidificacdo ou secagem do material previamente
ao espalhamento, visando atingir teor de umidade adequado para posterior compactacgao.

Apo6s o espalhamento, a superficie devera ser regularizada e conformada de acordo com

as sec¢oes de projeto, atendendo aos parametros de greide e declividade transversal.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicao sera feita por metro cubico (m3) de servi¢co executado.
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3.2.10 Compactacado mecéanica a 100% do Proctor normal.

A superficie a ser aterrada, devera ser previamente escarificada até uma profundidade
méaxima de 30cm para garantir a aderéncia do corpo do aterro ao terreno natural e a
homogeneidade do mesmo.

O langamento das primeiras camadas de aterro devera ser aprovado pela fiscalizacéo
apos inspecao da camada de apoio. Nao deverdo ser lancados aterros sobre solos organicos
moles (turfosos ou n&o) terrenos encharcados (c/ agua livre), lixo, etc.

O lancamento do material para construcdo dos aterros deve ser feito em camadas, em
toda largura do aterro, e, sempre que possivel em toda sua extensao. A espessura final das
camadas nao devera ultrapassar 20 (vinte) centimetros.

O solo é transportado entre a jazida e a frente de servico através de caminhdes
basculantes que o despejam no local de execucéo do servico. A motoniveladora percorre todo o
trecho espalhando e nivelando o material até atingir a espessura da camada prevista em projeto.

Com o material dentro do teor de umidade, executa-se a compactacdo da camada
utilizando-se rolo compactador pé de carneiro, ha quantidade de fechas para atender a energia
de compactacdo de 100% do Proctor Normal com desvio padrdo de +ou- 2%. Posterior a
compactacéo recomenda-se 0s ensaios do grau de compactacao.

A terra para o aterro devera ser isenta de matéria organica. Os parametros dos materiais
para aterro deverdo atender ao contido na especificacdo de servico para execucdo de aterros
DNIT 108/2009 - ES.

A natureza do solo deve garantir a estabilidade do aterro e a integridade dos taludes. O
solo para o aterro deve possuir CBR > 40% e expanséo < 2%, e na camada final do aterro deve
ser constituida de solo selecionado, dentre os melhores disponiveis.

As exigéncias deste item, ndo eximirdo a contratada das responsabilidades futuras com

relacdo as condigdes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicdo do servigo sera feita em metros cubicos (m3) executado.
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3.3. PAVIMENTACAO

3.3.1. Regularizacdo e compactacao de subleito de solo predominantemente argiloso.

Regularizagdo € a operagao destinada a conformar o leito da rua, nos trechos que forem
necessarios, no sentido transversal e longitudinal, compreendendo cortes ou aterros de até 0,20
m de espessura.

Toda a vegetacdo e material organico porventura existentes no leito da rua serdo
removidos.

Apo6s a execucao de cortes e ou adicdo de material necessario para atingir o greide
correto, proceder-se-a a homogeneizacédo do solo do subleito, para posterior compactacao.

O subleito devera ser regularizado e compactado com a energia de referéncia do Proctor
normal; a umidade devera situar-se no intervalo de -2% a +1% em relacdo a umidade 6tima,
preferencialmente no ramo seco.

Na execucao do subleito das ruas foi considerada uma largura de 60 cm além da largura
da via, 30 cm para cada bordo, para proporcionar total compactacdo da via, evitando assim,
pontos criticos de compactacado nos bordos da mesma.

MATERIAIS

A regularizacdo do subleito sera executada com os proprios materiais do subleito. Caso
seja necessaria a substituicdo ou adicdo de materiais, estes serdo extraidos em ocorréncias
indicadas no projeto e deverdo ter as seguintes caracteristicas basicas:

a) serem constituidos por particulas com didmetro maximo igual ou inferior a 50,8
mm (27);

b) apresentar indice de Suporte Califérnia, determinado com a energia do método
DNER 47-64, igual ou superior ao considerado no dimensionamento do pavimento, como
representativo do segmento do municipio no qual localiza-se o intervalo a ser objeto da
Regularizagéo do Subleito;

c) apresentar expansao inferior a 2%;

d) satisfazer as Especificacbes Complementares e Particulares eventualmente
indicadas no projeto.

EQUIPAMENTO

Os equipamentos indicados para a execug¢do da regularizacdo do subleito sdo os

seguintes:
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a) Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pelo engenheiro
responséavel pela obra.

b) A “motoniveladora” deve ser suficientemente potente para escarificar,
destorroar, misturar e homogeneizar massas, cuja espessura ap0s a compactacao possa atingir
pelo menos a 0,20 m, e de conformar a superficie acabada dentro das exigéncias da
Especificagao.

c¢) A “Grade de Discos”, rebocada por um conveniente “Trator de Pneus”, deve ser
capaz de complementar os trabalhos de “destorroamento”, “mistura” e “homogeneizacao do teor
de agua” iniciado pela motoniveladora.

d) Os “Caminhdes Distribuidores de Agua” deverao ter capacidade suficiente para
evitar o transtorno ocasionado por um namero excessivo de unidades.

e) Poderdo ser de um modo geral, usados isoladamente ou em combinacéo os
trés seguintes tipos de “Rolos Compactadores”:

¢ Rolo Pé de Carneiro (pata curta) Vibratorio - autopropulsor ou rebocavel
por “Trator de Pneus”, com controle de frequéncia de vibragdo, mais indicado para solos
COesivos.
¢ Rolo Liso Vibratorio - autopropulsor ou rebocavel por “Trator de Pneus”,
com controle de frequéncia de vibra¢do, mais indicados para solos com peguena coesao.
¢ Rolo Pneumatico - autopropulsor com pressédo fixa ou variavel mais
indicado para a operacdo de acabamento.
¢ Qutros Rolos especialmente aprovados pelo corpo técnico da prefeitura.
EXECUCAO
A execucdo de Regularizacdo do Subleito envolve basicamente as seguintes operacoes:

- Escarificacéo e Espalhamento dos Materiais

- Destorroamento e Homogeneizagéo dos Materiais Secos

- Umedecimento (ou Aeragéo) e Homogeneizacdo da Umidade

- Compactacgéo

- Acabamento

- Liberacéo ao Trafego

Escarificacdo e Espalhamento dos Materiais
Apo6s a marcacao topografica da Regularizacéo, proceder-se-4 a escarificagéo, até 0,20

m abaixo da cota de projeto, e ao espalhamento do material escarificado até a cota estabelecida
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para o material solto, de modo que apds a “compactacao” e o “acabamento” atinja a cota do
Projeto.

Caso seja necessaria a importacdo de materiais, 0s mesmos serdo lancados apds a
escarificacdo e espalhamento do material, efetuando-se entdo uma nova operagdo de
espalhamento. As raizes e materiais pétreos com & > 50,8 mm porventura existentes serao
removidos.

A escarificacdo e o espalhamento serdo feitos usando respectivamente o escarificador e
a lamina da motoniveladora.

Destorroamento e Homogeneizacao dos Materiais Secos

O material espalhado sera homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e
motoniveladora. A homogeneizacdo prosseguira até visualmente ndo se distinguir
heterogeneidades. Nessa fase sera completada a remocao de raizes, materiais pétreos com & >
50,8 mm e outros materiais estranhos.

Umedecimento (ou Aeracdo) e Homogeneizacdo da Umidade

Para atingir-se a faixa de umidade na qual o material sera compactado, serdo utilizados
carros tanques (para umedecimento), motoniveladora e grade de disco. A faixa de umidade de
compactacéo (hc) terd como limites (hot - 1,5)% e (hot + 1,5)% onde a umidade 6tima hot é a
obtida numa curva de compactacdo com amostra ndo trabalhada colhida para cada segmento

aparentemente uniforme de material ja homogeneizado a seco, com extensdo maxima de 200m.

Compactacao

A compactacdo deve ser executada preferencialmente com o rolo pé-de-carneiro
vibratorio (com controle de frequéncia de vibragao) de “pata curta’. Eventualmente os lisos
vibratorios e os pneumaticos autopropulsores para solos muito arenosos e para “acabamento”.

O grau de compactacdo devera ser no minimo 100% em relagdo a massa especifica

aparente seca maxima obtida no ensaio DNER-ME 47-64.

Acabamento

A operacdo de acabamento envolve rolos compactadores e motoniveladoras que daréo a
conformacgéo geométrica longitudinal e transversal da Superficie.

S0 é permitida a conformacéo geométrica por corte, visto que a execugdo de camadas de
aterro com reduzidas espessuras acarreta a formacdo de camada instavel denominada meia-

sola.
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As pequenas “depressoes e saliéncias”, resultantes do acabamento com uso de rolos pé-
de-carneiro (pata curta) vibratério autopropulsores, ou rebocaveis, ndo sdo problemas a
superficie acabada.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicao deste servico sera feita por metro quadrado (m2) executado.

3.3.2. Limpeza mecanizada da camada vegetal, vegetacdo e pequenas arvores (diametro

de tronco menor que 0,20 m) com trator de esteiras.

Limpeza superficial de camada vegetal (vegetacdo e pequenas arvores com diametro de
tronco menor que 0,20 m, arbustos, tocos, raizes, solo organico, entulhos ou qualquer obstrucéo
natural ou artificial) da jazida utilizando escavadeira hidraulica sobre esteira, referente a area
total da jazida calculada em funcdo do volume total de aterro considerando uma profundidade de
escavacao de 1,40 m.

Basicamente, os servi¢os preliminares sdo os seguintes:

a) Desmatamento
b) Destocamento
c) Limpeza

Equipamentos

Os eguipamentos a serem utilizados na execucdo do desmatamento, destocamento e
limpeza deverdo ser adequados aos tipos de vegetacdo e de outros obstaculos a serem
removidos da area a ser preparada.

A operacdo dos equipamentos podera, caso necessario, ser complementada com o
emprego de ferramentas manuais.

Os equipamentos usados, na maioria dos casos, sao o0s tratores de esteira e lamina, com
poténcia variavel em funcéo do tipo e dimensdes dos obstaculos a remover.

Preservacdo Ambiental

Os seguintes cuidados sé&o indicados visando a protecdo do meio ambiente:

a) O desmatamento e destocamento deverdo obedecer rigorosamente aos limites
estabelecidos no projeto, ou pela Fiscalizag&o, evitando acréscimos desnecessarios.

b) O material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza sera
removido ou estocado.
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c) Nao sera permitida a queima do material removido. Solo organico removido
deverd ser estocado, visando recomposicdo de areas desmatadas para empréstimos, e
composicao de canteiros e jardins da cidade de Palmas.

d) O trafego de maquinas e funcionarios devera ser disciplinado de forma e evitar

a abertura indiscriminada de vias e reclamagdes de moradores.

CRITERIO DE MEDICAO
A medicao sera feita por metro quadrado (m?) de servigco executado.

3.3.3. Argila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte) — para

Sub-base e Base.

Aquisicdo de material argiloso (barro/argila) destinado aos servigcos de aterro e reaterro
compactado da obra, sendo fornecido diretamente em jazida autorizada, sem custo de transporte
e sem responsabilidade do fornecedor quanto ao carregamento e logistica externa.

Solo predominantemente argiloso, com indice de plasticidade (IP) menor que 6% e limite
de liguidez menor que 25%, adequado ao processo de compactacdo. Caso o limite de liquidez
seja superior a 25% e/ou indice de plasticidade seja superior a 6, 0 material pode ser empregado
em base (satisfeitas as demais condicfes), desde que o equivalente de areia seja superior a 30.

O solo de apresentar com auséncia de materiais organicos (raizes, lixo, matéria vegetal
em decomposicdo), isento de materiais pétreos ou agregados de grande granulometria que
comprometam o espalhamento e compactacdo, e a umidade natural dentro de limites que
permitam o uso sem perda de eficiéncia de compactacao, sendo permitida a correcdo em obra.

O material sera retirado de jazida previamente autorizada ambientalmente para
exploracdo. A empresa contratada para executar a obra sera responsavel pela documentagéo da
jazida, quando aplicavel. A contratada sera responsavel pelo transporte, carregamento e

destinacgéo final apos a retirada.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicéo sera efetuada levando em consideragéo o volume extraido em m3.
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3.3.4. Escavacao e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica de 1,56m3 -
para Sub-base e Base

Esta especificacdo se aplica aos servigcos de escavacgéo de jazida para material de aterro,
previstos no projeto ao longo do eixo e no interior dos limites das sec¢des transversais, de modo
gue tenhamos ao final, o greide de terraplanagem estabelecido no projeto.

Deverao ser utilizados os equipamentos adequados a escavacao para cada categoria de
material, que atendam as especificacfes e ao cronograma fisico da obra. Entretanto, exige-se
como equipamento minimo necessario:

- Escavadeira ou similar;
- P& carregadora;

- Trator de esteiras ou similar;

CRITERIO DE MEDICAO

A medicao sera efetuada levando em consideracao o volume extraido em m3.

3.3.5. Transporte com caminh&o basculante 10 m3, em rodovia pavimentada, DMT até 30
km (unidade: m3xkm) — para Sub-base e Base.
Os materiais escavados na jazida deverdo ser transportados por caminhdo basculante
com protecdo superior até o canteiro de obras.
Foi adotado um fator de empolamento de 1,2 correspondendo a 20% a mais do volume
referentes as perdas na escavacao e carga e o indice de vazios.

O DMT para esse item é de 9,50 km (distancia em via pavimentada).

CRITERIO DE MEDICAO

A medicao sera por metro cubico (m3) transportado multiplicada pelo DMT.

3.3.6. Execucdo de compactacédo de base e/ou sub-base para pavimentacdo de solos de

comportamento lateritico (arenoso).

Estabilizacdo granulométrica da sub-base.
Inicialmente deve ser distribuido na pista 0 material que entra na composi¢cdo da mistura
em maior quantidade. Segue-se o espalhamento do segundo material ao qual deve ser

homogeneizado, combinando grade de discos e motoniveladora. Concluida a homogeneizagéo e
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a correcdo da umidade, o material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura
desejada apés a compactacao.

A compactacdo da sub-base deve ser executada, preferencialmente, com rolo vibratério
pé-de-carneiro (tipo pata-curta) autopropelido em combinacdo com rolo pneumético
autopropelido, podendo-se, entretanto, usar-se apenas um desses rolos isoladamente. Devera
ser elaborada na pista, para um mesmo tipo de material, uma relagéo entre 0 nUmero necessario
de “cobertura” (passadas num mesmo ponto).

Apbs a compactacao sera executada a conformagcdo com motoniveladora para melhor
acabamento e consequentemente melhor trafego dos veiculos. A operacdo de acabamento sera
executada com os rolos compactadores usados, que dardo a conformacdo geométrica
longitudinal e transversal da plataforma, de acordo com o projeto, e com o auxilio da
motoniveladora.

S0 é permitida a conformacdo geomeétrica por corte.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicao do servico sera feita em metros cubicos (m3) executado.

3.3.7. Execucdo de compactacdo de base e/ou sub-base para pavimentacdo de solos de

comportamento lateritico (arenoso).

Estabilizacdo granulométrica da base.

Inicialmente deve ser distribuido na pista 0 material que entra na composi¢cao da mistura
em maior quantidade. Segue-se o espalhamento do segundo material ao qual deve ser
homogeneizado, combinando grade de discos e motoniveladora. Concluida a homogeneizagéo e
a correcdo da umidade, o material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura
desejada apds a compactacgao.

A compactacdo da base deve ser executada, preferencialmente, com rolo vibratorio pé-
de-carneiro (tipo pata-curta) autopropelido em combinag¢do com rolo pneumatico autopropelido,
podendo-se, entretanto, usar-se apenas um desses rolos isoladamente. Devera ser elaborada na
pista, para um mesmo tipo de material, uma relagdo entre o niumero necessario de “cobertura”
(passadas num mesmo ponto).

Apés a compactacdo sera executada a conformagdo com motoniveladora para melhor

acabamento e consequentemente melhor trafego dos veiculos. A operacdo de acabamento sera
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executada com os rolos compactadores usados, que dardo a conformagdo geométrica
longitudinal e transversal da plataforma, de acordo com o projeto, e com o auxilio da

motoniveladora.

SO é permitida a conformacdo geomeétrica por corte.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicao do servico sera feita em metros clbicos (m3) executado.

3.3.8. Execucdo de imprimacao com emulséao asfaltica EAI

1 - Generalidades

Imprimacao - consiste na aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie
de base granular concluida, antes da execug¢do de um revestimento betuminoso qualquer,
objetivando conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir condicdes de aderéncia entre
a base e o revestimento a ser executado.

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido em dias com precipitacao pluviométrica.

Serdo considerados 10 cm para cada bordo além da largura da via para garantir uma
completa impermeabilizacdo da mesma.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ter certificado de
analise além de apresentar indicacBes relativas do tipo, procedéncia, quantidade do seu
conteldo e da distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servico.

2 - Materiais

O ligante betuminoso empregado na imprimacao sera emulséo asféltica catibnica EAI.

A taxa de aplicacao “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo
ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. As taxas de aplicagdo usuais sdo da
ordem de 1,2 I/m2 a qual foi utilizada para célculo na planilha resumo de quantitativos de
pavimentacao.

3 - Equipamento

Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecéanicas
rotativas, podendo, entretanto, a operacao ser executada manualmente. O jato de ar comprimido

podera, também, ser usado.
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A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
presséo e sistema completo de aguecimento que permitam a aplicacdo do ligante betuminoso
em quantidade uniforme.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim,
devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacémetro, calibradores e
termdmetros com precisdo de 1°C, em locais de facil observagdo e, ainda, possuir espargidor
manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas. As barras de
distribuicdo devem ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e
larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

O deposito de ligante betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
gue permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depdsito deve ter
uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado
em, pelo menos, um dia de trabalho.

4 - Execucao

Apoés a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder a varredura da superficie, de
modo a eliminar todo e qualquer material solto.

Antes da aplicacdo do ligante betuminoso a pista podera ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso, na temperatura compativel com o seu tipo, na
guantidade especificada e da maneira uniforme. A temperatura de aplicacdo do ligante
betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura X
viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento séo:

Para asfaltos diluidos 20 a 60 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004);

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante betuminoso definida pelo projeto
e ajustada experimentalmente no campo é de 0,2 I/m2.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel fechada ao trafego. Quando isto nado for possivel, trabalha-se em meia pista,
executando a imprimagéo da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego.

O tempo de exposi¢cdo da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser
condiciona do ao comportamento da mesma, nao devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagbes,
colocam-se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da

aplicacéao do ligante betuminoso situe-se sobre essas faixas, as quais seréo, a seguir, retiradas.
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Qualquer falha na aplicagéo do ligante betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicao do servico sera feita em metros quadrados (m2) executado.

3.4 PAVIMENTACAO EM CBUQ
3.4.1 Limpeza de superficie com jato de alta presséo

A fim de eliminar particulas de poeira e demais sujeiras que venham a se acumular sobre
a imprimacao, devera ser realizada uma limpeza de superficie utilizando jato de alta presséo, ao
longo de toda a area imprimada.

As operacfes de limpeza e lavagem de pista serdo executadas mediante a utilizacdo de
equipamentos adequados (como lavadora de alta pressdo para agua fria, pressdo de operacao
entre 1400 a 1900 lib/pol2, vazdo maxima entre 400 e 700 I/h) complementados com o0 emprego

de servicos manuais.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicao do servico sera feita em metros quadrados (m?) executado.

3.4.2 Transporte com caminhdo tanque de transporte de material asfaltico
de 30000 L, em via urbana pavimentada, DMT até 30km

Os materiais betuminosos (EAlI e RR-2C) deverdo ser transportadas por caminhdes, da
revendedora até o Canteiro de Obras.

O transporte dos materiais asfalticos utilizados devera ser realizado com caminhao
tanque de transporte de material asfaltico de 30 ma.

Distancias de Transportes utilizadas — 8,50 km distancia estimada (distancia em rodovia

pavimentada entre o local de aquisi¢cdo e o canteiro de obras).

CRITERIO DE MEDICAO

A medicao sera por tonelada (TON) transportada multiplicado pelo DMT.
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3.4.3 Execucdo de pintura de ligacdo com Emulsao Asfaltica RR-2C.

Anterior a aplicacdo do CBUQ sera executada a camada de Pintura de Ligacdo com
emulséo RR-2C.

Refere-se a aplicacdo de pelicula de material betuminoso sobre a imprimacéo, visando
promover a aderéncia entre a base e o revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacdo utilizam-se, de preferéncia,
vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 I/m2, que seré verificado pelo menos
uma taxa de aplicagao através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
presséo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso
em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverédo dispor de termémetros, em locais de facil observacao, e,
ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas.

O depésito de material betuminoso, quando necesséario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aguecimento adequado e uniforme do conteddo do recipiente. O
depdsito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a

ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicéo do servigo sera feita em metros quadrados (m?) executado.

3.4.4 Transporte com caminhdo basculante 10 m3, em rodovia pavimentada,
DMT até 30 km (unidade: m3xkm).

A massa asféltica sera transportada por caminhdes, da fabricacdo até o local da
aplicacao.
O transporte do CBUQ devera ser efetuado por caminhdo basculante entre o local de

obtencéo (usina) e o canteiro de obras.
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Distancias de Transportes utilizadas — 15,2 km distancia estimada (distancia em rodovia

pavimentada entre a usina e o canteiro de obras).

CRITERIO DE MEDICAO
A medicao sera por tonelada (TON) transportada multiplicado pelo DMT.

3.4.5 Execucdo de pavimento com aplicacdo de concreto asféltico, camada

de rolamento - exclusive carga e transporte.

Definicdes Generalizadas

Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) é uma mistura asfaltica a quente,
processa em usina apropriada, composta de agregado mineral graduado, material de
enchimento (filler) e cimento asfaltico de petréleo (CAP), espalhada e comprimida em
temperatura bem superior a do ambiente, satisfazendo as exigéncias constantes desta
Especificacao.

A mistura é espalhada de modo a apresentar, quando comprimida, a espessura do
projeto.

O Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) sera empregada como revestimento
asfaltico em uma s6 camada — camada de rolamento ou capa com espessura de 5 (cinco)
centimetros.

Especificacdo dos Materiais

— MATERIAL ASFALTICO

Podem ser empregados os seguintes Cimentos Asfalticos de Petréleo:

CAP-50/70 (classificados por penetragéo)

— AGREGADOS

Agregado Graudo

O agregado graudo pode ser pedra britada, escéria britada, seixo rolado britado,
ou outro material indicado nas Especificacdes Complementares. Deve se constituir de particulas
sas, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas. Submetido ao ensaio de
durabilidade (DNER-ME 89/64) ndo deve apresentar perda superior a 2% em 5 ciclos com

sulfato de sédio (somente para basalto e diabasio). Valor maximo de 56% no ensaio de desgaste
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Los Angeles (DNER-ME 35/64) e um indice de forma (DNER-ME 86/64) ndo inferior a 0,4 ou um
maximo d e25% de graos defeituosos.

Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos.

Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, livres de torrbes de argila e de
substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia (DNER-ME 54/63) igual ou
superior a 55%.

Material de Enchimento (“Filler”)

O “Filler” dever ser constituido por materiais minerais finamente divididos, tais
como cimento Portland, cal extinta apés calcarios, etc.

Quando da aplicacdo, devera estar seco e isento de grumos. Deve atender a

seguinte granulometria:

Peneira Porcentagem Minima, passando
no. 40 100

no. 80 95

no. 200 65

COMPOSICAO DA MISTURA
A faixa granulométrica a ser usada deve ser aquela, cujo diametro maximo seja igual ou
inferior a 2/3 da espessura da camada. A composi¢cdo de CBUQ deve satisfazer aos requisitos

do quadro a seguir:

PENEIRAS PORCENTAGEM PASSANDO

Mm A B C
2’ 50,8 100 -—-
1% 38,1 95-100 100
1” 25,4 75-100 95-100
3/4” 19,1 60-90 80-100 100
iz 12,7 --- --- 85-100
3/8” 9,5 35-65 45-80 75-100
No. 4 4,8 25-50 28-60 50-85
No. 10 2,0 20-40 20-45 30-75
No. 40 0,42 10-30 10-32 15-40
No. 80 0,18 5-20 8-20 8-301
no. 200 0,074 1-8 3-8 5-10
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Utilizagéo
. Faixa A — camada de ligacéo (Binder)
. Faixa B — Camada de ligacdo (Binder) ou de rolamento
. Faixa C — Camada de rolamento
As faixas acima ja envolvem o “filler”, cuja % minima deve ser:
. Faixa A —1,0%
. Faixa B —1,5%
. Faixa C — 2,5%
As porcentagens de CAP se referem a mistura de agregados, considerada como 100%.
Para todos os tipos a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera ser inferior a
4% do total, com excecao das 2 primeiras.

A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerancias

maximas:
Peneiras Mm % Passando em Peso
3/8"a1¥ 9,5a38,0 +7
no.40ano.4 | 0,42a4,8 +5
no. 80 0,18 +3
no. 200 0,074 +2

Deverd ser adotado o Método Marshall para a verificacdo das condi¢cBes de vazios,

relacdo Betume/Vazios, estabilidade e fluéncia da mistura asfaltica, segundo os valores

seguintes:
Camada
Parametro
Rolamento (capa) Ligacéo (Binder)
Porcentagem de vazios 3ab 4a6
Relagéo Betume/Vazios (%) 75 a 82 65a72
Estabilidade, kgf 420 a 900 350 a 750
(75 golpes) (75 golpes)
300 a 660 250 a 550
(50 golpes) (50 golpes)
Fluéncia: - (1/100”) 8al8 8al8
- (mm) 2,0a4,5 2,0a4,5
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A energia de compactacéo deverd ser fixada no projeto.

Caso nao haja indicacdo no projeto, serd adorada a energia de 75 golpes por face do
corpo de prova.

No diagrama a seguir a linha inclinada indica, para o diametro maximo do agregado
correspondente a 95% passando na curva granulométrica, os valores minimos de vazios de
agregado mineral (VAM).

EQUIPAMENTO

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado pela
Fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem 0 que ndo sera dada a
ordem de servigo.

— Acabadora

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de
pavimentadores automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas
e abaulamentos previstos.

As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente na largura desejada e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcédo, além de
marchas para frente e para trds. As acabadoras deverdo ser equipadas com alisadores
vibratorios e dispositivos para aquecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para
aplicacéo da mistura sem irregularidades.

— Equipamentos para a Compresséao

O equipamento a ser utilizado para compressao sera constituido por rolos de pneus auto-
propulsores, metalico liso tipo tandem, ou vibratério. Os rolos compressores, tipo tandem, devem
ter uma carga de 8 a 12 t. os rolos de pneus, devem permitir a calibragem dos mesmos no
intervalo de 35 a 120 libras por polegada quadrada. Os rolos vibratérios devem ter o sistema de
vibrag@o com frequéncia e amplitude regulaveis.

O equipamento deve ser operado em velocidade adequada e ser suficiente para
comprimir a mistura até atingir a densidade requerida, enquanto esta se encontra em condigdes
de tranquilidade.

EXECUCAO

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimacdo, ou pintura de
ligacdo, ou da camada asfaltica, ou no caso de ter havido transito, ou ainda, recobrimento com

areia, po-de-pedra etc., devera ser feita uma pintura de ligacao.
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A temperatura de cimento asfaltico, no momento da misturacao, é definida para cada tipo
de ligante em funcado da relacdo temperada-viscosidade. A temperatura conveniente € aquela na
gual o cimento asféltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150
segundos. Saybolt-Furol, indicando-se, preferencialmente, a viscosidade entre 75 e 95 segundo
Saybolt-Furol.

N&o podem ser feitas misturas a temperaturas inferiores a 107° C e nem superiores a
177° C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 5° C a 10° C, acima da
temperatura do CAP.

CONTROLE TECNOLOGICO

— Cimentos Asfélticos de Petréleo (CAP)

Em todo carregamento de CAP que chegar a obra serdo realizados ensaios, no
laboratério de campo:

viscosidade Saybolt-Furol.

ponto de Fulgor.

espuma (aquecido a 175° C nao deve produzir espuma)

O CAP sera “aprovado” se satisfazer as exigéncias da correspondente Especificacdo em
todos os ensaios citados.

Se o CAP de um carregamento ndo for aprovado, deve-se tomar nova amostra no
caminhdo e repetir os da Fiscalizacdo, repetido até mais duas vezes. Se forem confirmados os
resultados iniciais o carregamento serd rejeitado e sera proibida a descarga no canteiro.

Se ocorrerem mais de 2 carregamentos rejeitados, o fornecimento devera ser suspenso e
a Fiscalizacao providenciara as medidas necessarias junto aos fornecedores visando normalizar
a qualidade e o fornecimento do material.

— Agregados

Antes do inicio da britagem deverao ser confirmados os valores de abrasdo Los Angeles
e, se for o caso, de durabilidade, através de ensaios em 3 amostras estrategicamente coletas.
Somente apds essa confirmagdo poderd ser autorizada a britagem, pela Fiscalizacao.
Posteriormente, esses ensaios sO serdo repetidos em caso de desconfianga provocada pelo
comportamento da brita, ou da mudanca de fonte de agregado.

Devera ser impugnado qualquer agregado com presenga de po, torrbes de argila,
particulas moles e no caso de “filler’, devido a presenga de grumos.

Deveréo ser realizados 0s seguintes ensaios, com amostra:
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1 ensaios de indice de forma, para agregado graudo, a cada 5 dias de trabalho
(britagem);

1 ensaios de Equivalente de areia (DNER-ME 54/63), para agregado miudo, a cada 3
dias de trabalho (britagem).

Se um desses ensaios ndo satisfizer ao exigido repete-se 0s ensaios mais 8 vezes em
amostras diferentes, aleatoriamente colhidas; se mais de 2 ensaios ndo satisfizerem a
Especificacdo, o lote, cuja posicdo deve ter sido previamente assinalada no depésito de
estocagem, ndo podera ser usado na mistura.

O *filler’ sera analisado quanto a sua granulometria (DNER-ME 83/63). O “filler” rejeitado
sera necessariamente retirado do canteiro de servico.

— Execucéo

Temperatura na usina

Serdo efetuadas, no minimo, 8 leituras de temperaturas na usina por dia de trabalho:

dos agregados na usina (nos silos quentes);

do CAP na usina (na linha de alimentacéo do asfalto)

da massa asfaltica em cada caminhdo carregado, na usina.

Se uma leitura de temperatura do CAP for maior que 177° C ou do agregado for maior
gue 190° C, a correspondente mistura executada ndo podera ser transportada para a pista,
devendo ser jogada fora.

Imediatamente deverdo ser tomadas as providéncias para corrigir o problema, podendo
inclusive, ser determinada a interrupcao da producao.

Temperatura da compressao.

A temperatura de compressao da mistura deve ser a mais alta que a massa asféaltica
possa suportar com o equipamento utilizado.

Para cada caminhd@o que chegar a pista devera ser tirada a temperatura da massa
asfaltica e anotada a temperatura, a hora da chegada a pista, a placa do caminhdo e o intervalo
de aplicagdo. Essa temperatura ndo devera ser menor que t1 — 15° C, onde t1 — 15° C, é a
temperatura em ° C correspondente ao limite inferior da faixa de temperatura indicada para a
mistura do CAP na usina.

Somente em caso esporadico, seréo toleradas temperaturas abaixo de t1 — 15° C, desde
gue essa temperatura seja no minimo de 100° C.

Em caso contrario, a massa asfaltica transportada ndo podera ser usada, devendo ser

jogada fora.
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Teor de CAP

Para cada 700 m? de superficie, ou no minimo uma vez por dia de trabalho, colhe-se uma
amostra da massa asfaltica para os ensaios de teor de CAP e de granulometria dos agregados
(DNER-ME 83/63), logo ap0s a passagem da acabadora.

Para aproximadamente 2500 m2 de pista, ou ho minimo uma vez por dia de trabalho,
deve ser colhida uma amostra, logo apés a passagem da acabadora, para se determinar a
massa especifica aparente de referéncia (DNER-ME 43/64 e 77/63); calculam-se os diversos
parametros (% Vv, % RBV e % VAM) e em seguida procede-se ao ensaio de estabilidade e a
fluéncia.

Para cada 700 m2 de superficie compactada retira-se um corpo de prova com sonda
rotativa, aproximadamente na trilha de roda externa. Determina-se a massa especifica aparente
do corpo de prova (DNER-ME 77/63), calcula-se: a %Vv, a %RBV e a %VAM, em seguida a
espessura da amostra (média de 3 determinacdes com o paquimetro), e finalmente procede-se
ao rompimento na prensa Marshall anotando-se a estabilidade e a fluéncia.

Controle estatistico

Os resultados referentes a cada 700 m?, das determinacdes de:

teor de asfalto;

granulometria do agregado;

grau de compactagao.

(GC) = Dgp (rotativa)

Dgp (referéncia)

(0 GC minimo é de 97%)

serdo analisados estatisticamente, com as seguintes formulas:

X = média aritmética

s = desvio padrao

Nota: Desprezar valores individuais fora do intervalo X £3s.

Sendo tmim e tméax os valores dados pelo projeto da mistura, respectivamente para: o
teor de asfalto, as porcentagens em peso passando nas respectivas peneiras com as tolerancias
especificadas e o grau de compactagdo (somente o valor minimo) e Xmim e Xméax os valores
encontrados (para GC s6 0 Xmim), o servi¢o sera considerado aprovado se:

Xmim > tmim e Xmax < tmax
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Se o servigo nao for considerado aprovado, pelo critério de item g, mas se os resultados
satisfizerem a seguinte situagdo: os valores absolutos das diferencas entre os valores exigidos e
os valores encontrados forem inferiores a x % dos valores exigidos, sendo:

X =5 para o teor de CAP

X=10 para as granulometrias

e com Xmim (GC) > 96%,

entdo o servigo sera considerado “aprovado sob reserva”.

Em caso contrario o servigo é considerado “nao aprovado”.

Se o servico ndo atender as condi¢bes do item h, 0 mesmo nédo sera aceito, devendo a
Fiscalizacao indicar a solucéo a adotar que podera ser a execucao de uma nova camada sobre a
camada rejeitada ou o arrancamento da camada executada e a execu¢cdo de uma nova camada
com as caracteristicas do traco projetado.

Os valores de %Vv, %RBV, %VAM, estabilidade e fluéncia Marshall devem servir de
orientacdo para a Fiscalizagdo. Se algum desses valores estiver sistematicamente fora dos
valores especificados pelo projeto da mistura, os servicos devem ser paralisados para possibilitar
uma avaliacdo do projeto e das instalacdes destinadas a producédo da mistura.

Todos os detalhes referentes aos equipamentos e a execucdo do servigo, devem ser
permanentemente acompanhados por Fiscais que deverdo relatar ao Engenheiro responséavel
pela Fiscalizacdo todos os fatos que possam comprometer a qualidade dos servigos para que

possam ser tomadas as providéncias cabiveis.

— Registro do Controle Tecnoldgico

Antes de iniciar os servicos de CBUQ serdo tracados graficos de controle onde em
abcissas constardo o estaqueamento (ou a quilometragem) e em ordenadas os seguintes itens,
gue devem corresponder aos intervalos de estaqueamento (ou a quilometragem):

Teor de CAP

Granulometria dos agregados (por peneira, com tolerancia)

Grau de compactagéo

A Fiscalizagéo elaborard Relatérios Mensais contendo os gréficos de controle e todos os
elementos, fatos e acontecimentos relacionados com a qualidade da obra.

CONTROLE GEOMETRICO

— Controle de espessura

Serd medida a espessura por ocasido da retirada do corpo de prova.
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Serdo aceitas espessuras variando de + 10% da espessura do projeto em pontos
isolados.

Além da espessura obtida com a retirada do corpo de prova, deverdo ser feitas outras
medidas que permitam ajustar a acabadora de forma que seja lancada na pista uma espessura
tal que, ap6s a compactacao, atenda a condicdo desejada.

— Controle do Acabamento da Superficie

Durante a execucado devera ser feita, diariamente, uma leitura correspondendo a maxima
variacdo entre dois pontos quaisquer de contato, obtida com 2 réguas, uma de 3,00 m e a outra
de 0,90m, colocadas respectivamente em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, sobre
a superficie da camada.

A variacdo maxima nao dever exceder de 0,5 cm.

CRITERIO DE MEDICAO

O CBUQ sera medido através do volume executado em ms3.

3.4.6 Transporte com caminhdo tanque de transporte de material asfaltico

de 30000 L, em via urbana pavimentada, DMT até 30km

Os materiais betuminosos (CAP) deverdo ser transportadas por caminhdes, da
revendedora até o Canteiro de Obras.

O transporte do material asfaltico utilizado para usinagem, devera ser realizado com
caminhdo tanque de transporte de material asfaltico de 30 m3.

Distancias de Transportes utilizadas — 8,0 km distancia estimada (distancia em rodovia

pavimentada).

CRITERIO DE MEDICAO

A medicao sera por tonelada transportada multiplicado pelo DMT.

3.4.7 Transporte com caminhdo basculante 10 m3, em rodovia pavimentada,
DMT até 30 km (unidade: m3xkm).

As britas e p6 de brita deverdo ser transportadas por caminhdes, com protecdo superior,

do local de obtencéo (pedreira) até o canteiro de obra.
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O DMT para esse item € de 28,70 km.

CRITERIO DE MEDICAO
A medicao sera por m3 transportada multiplicado pelo DMT.

3.5 PAVIMENTACAO EM CONCRETO

3.5.1 Execucédo de juntas de contracdo para pavimentos de concreto.

As juntas de contracdo deverdo ser executadas com o objetivo de controlar a fissuracao
decorrente da retracdo do concreto, conforme o0 espacamento e o tracado definidos em projeto.
As juntas poderdo ser moldadas ou serradas, devendo, neste Ultimo caso, o corte ser realizado
no momento adequado apés o endurecimento inicial do concreto, de forma a garantir a eficiéncia
da junta sem provocar lascamentos. A profundidade do corte devera atender as especificacoes

de projeto, assegurando o correto funcionamento estrutural do pavimento.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicdo sera efetuada pelo comprimento linear de juntas executadas, em metros

lineares (m), devidamente concluidas, medidas no local, conforme projeto e aceitas pela

fiscalizacao.

3.5.2 Tratamento de junta de dilatacdo, com tarugo de polietileno e selante

PU, incluso preenchimento com espuma expansiva PU.

O tratamento das juntas de dilatacdo devera ser executado apds a cura do concreto,
compreendendo a limpeza prévia das faces da junta, remocao de particulas soltas e secagem da
superficie. Sera aplicado preenchimento com espuma expansiva de poliuretano (PU) para
regularizacé@o interna da junta, seguido da colocacdo de tarugo de polietileno com diametro
compativel. Posteriormente, serd aplicado selante a base de poliuretano (PU), garantindo
elasticidade, aderéncia e estanqueidade, permitindo os movimentos de dilatacdo e retracdo do

pavimento sem comprometimento estrutural.
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CRITERIO DE MEDICAO

A medicao sera realizada pelo comprimento linear de junta tratada, em metros lineares

(m), considerando o servigo completamente executado, incluindo fornecimento de materiais, mao

de obra e equipamentos.

3.5.3 Barras de transferéncia, aco CA-25 de 25,0 mm, para execuc¢do de
pavimento de concreto — fornecimento e instalacéo.

As barras de transferéncia em aco CA-25, com diametro de 25,0 mm, deverdo ser
fornecidas e instaladas conforme detalhamento de projeto, posicionadas transversalmente as
juntas, com alinhamento, espacamento e embutimento adequados. As barras deverdo estar
isentas de deformacgdes, corrosdo ou impurezas que prejudiqguem sua funcdo. A instalacdo
devera garantir o correto apoio entre placas adjacentes, promovendo a transferéncia de cargas e

reduzindo a ocorréncia de recalques diferenciais.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicdo sera feita por peso do aco aplicado, em quilogramas (kg), conforme

estabelecido na planilha orcamentéria, considerando o fornecimento e a instalacdo completos.

3.5.4 Aplicacdo de graxa em barras de transferéncia para execucdo de

pavimento de concreto.

Sera realizada a aplicacdo de graxa apropriada sobre as barras de transferéncia em aco
CA-25 @ 25,0 mm, conforme especificagdo de projeto, com a finalidade de impedir a aderéncia
entre 0 concreto e a armadura em uma das extremidades da barra, permitindo o livre
deslocamento longitudinal entre as placas de concreto.

A aplicacdo deverd ser executada previamente a concretagem, de forma uniforme e
continua na extenséo indicada em projeto, garantindo cobertura adequada da superficie do aco,
sem falhas, excessos ou contaminagfes que comprometam o desempenho da junta. A graxa
utilizada devera apresentar caracteristicas compativeis com a finalidade estrutural, ndo reagindo

com o concreto nem prejudicando sua durabilidade.

CRITERIO DE MEDICAO
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A medicao sera efetuada pelo peso de graxa efetivamente aplicada, em quilogramas (kg),
comprovado por controle de consumo e aceito pela fiscalizacdo, considerando exclusivamente o

material empregado na aplicacdo sobre as barras de transferéncia.

3.5.5 Execucdo de piso de concreto usinado bombeavel fck = 35 Mpa

espessura de 25 cm langcamento, adensamento e acabamento.

O piso deverd ser executado em concreto usinado bombeavel, com resisténcia
caracteristica a compressao (Fck) de 35 MPa, obedecendo a espessura final de 25 cm. O
concreto sera lancado por bombeamento, distribuido uniformemente, seguido de adensamento
mecénico por meio de vibradores adequados, garantindo a eliminacdo de vazios e a perfeita
acomodacao do material. O acabamento superficial devera atender as exigéncias de projeto,
assegurando regularidade, nivelamento e textura apropriada ao uso previsto, respeitando o0s

prazos e procedimentos de cura.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicdo sera realizada pelo volume de concreto efetivamente executado, em metros

cubicos (m3), calculado com base na area executada e na espessura especificada em projeto,

apos aceitacdo pela fiscalizacao.

3.5.6 Aplicacado de lona plastica para execucao de pavimentos de concreto.

A lona plastica devera ser aplicada conforme especificacdo de projeto, podendo atuar
como camada de separacdo, protecdo contra perda rapida de umidade ou auxilio no processo
de cura do concreto. A lona deverd ser instalada de forma continua, sem rasgos ou
sobreposi¢cdes inadequadas, garantindo cobertura integral da area prevista. Sua aplicagédo
deveréd contribuir para a durabilidade do pavimento, reduzindo fissuragbes e assegurando

melhores condic¢des de cura do concreto.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicdo sera feita pela area de lona plastica aplicada, em metros quadrados (m?2),

considerando a superficie efetivamente coberta e aceita pela fiscalizacao.
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3.6 SERVICOS COMPLEMENTARES

3.6.1 Guia (meio-fio) e sarjeta conjugados de concreto, moldada in loco em
trecho reto com extrusora, 45 cm base (15 cm base da guia + 30 cm
base da sarjeta) X a 30 cm altura.

As sarjetas destinam-se ao escoamento de cursos d’agua, evitando acumulo de dgua nas
vias de rolamento. As mesmas serdo executadas com 30 (trinta) centimetros de largura, no
bordo externo da pista.

O controle geométrico consistira na conferéncia do alinhamento, esconsidade,
declividades, comprimentos e cotas das sarjetas executadas.

As sarjetas serdo moldadas apés o assentamento das guias com as dimensdes do
projeto. A face superior da sarjeta sera alisada com desempenadeira. Ap0s a execucdo das
guias e sarjetas, 0s passeios e canteiros seréo recompostos, apiloados e conformados a seccdo
de projeto ou conforme orientacdo da Fiscalizacdo. A compactacdo devera ser feita com rolo
compressor ou roda de veiculo ou manualmente nos trechos de dificil acesso.

Serdo executados nos trechos conforme quadro resumo de terraplenagem e
pavimentacado, possuindo as seguintes dimensoes:

e Meio-fio - 15x30cm
e Sarjetas de 30x8cm
¢ Inclinacéo da sarjeta 10%

e Espessura de 8 cm

Controle tecnolégico

Durante a concretagem a critério da Fiscalizagdo, deverdo ser moldados 2 (dois) corpos
de prova para cada 100 (cem) metros lineares de sarjetas e ensaios de acordo com M.E. — 38.

Se a resisténcia aos 28 dias for inferior a 200 Kg/cm?, a metragem correspondente de
sarjetas ndo seré aceita, podendo ser exigida a sua reconstru¢cdo ou o ndo pagamento a critério

da Fiscalizacao.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicdo sera metro linear (m) onde o respectivo servico foi totalmente executado.
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3.6.2 Guia (meio-fio) concreto, moldada in loco em trecho reto com

extrusora, 15 cm base x 30 cm altura.

Os Meios-Fios sao dispositivos de drenagem superficial moldado “in loco” e se prestam a
disciplinar e conduzir o fluxo das aguas pluviais precipitadas sobre o pavimento do municipio e
lancando-as para outros dispositivos, protegendo o corpo estradal.

O concreto utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de revestimento
devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compresséao (fck)
minimo aos 28 dias de 20 Mpa. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o
prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.

A Fiscalizacdo podera exigir em qualquer tempo, a moldagem de corpos de prova, em
namero representativo a seu critério.

N&o serdo aceitas guias quebradas.

Guias sem sarjeta serdo executados nos trechos onde as vias serdo inclinadas para um
Unico bordo estando este no ponto alto da pista, ndo havendo captacdo através de caixas
coletoras.

As guias deverdo estar rigorosamente dentro das medidas projetadas e ndo deverdo
apresentar torturas. Serdo rejeitadas pela Fiscalizacdo, as guias que apresentarem torturas
superiores a 0,5cm, constatadas pela colocacdo de uma régua na face superior e na face lateral

sobre a sarjeta.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicao sera metro linear (m) onde o respectivo servico foi totalmente executado.

3.7 CALCADAS

3.7.1 Escavacdo e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica de
1,56 m3
Esta especificacdo se aplica aos servigos de escavacao de jazida para material de aterro,
previstos no projeto ao longo do eixo e no interior dos limites das sec¢fes transversais, de modo

gue tenhamos ao final, o greide de terraplanagem estabelecido no projeto.
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Deverao ser utilizados os equipamentos adequados a escavagdo para cada categoria de
material, que atendam as especificagbes e ao cronograma fisico da obra. Entretanto, exige-se
como equipamento minimo necessario:

- Escavadeira ou similar;
- P& carregadora;

- Trator de esteiras ou similar;

CRITERIO DE MEDICAO

A medicao sera efetuada levando em consideragéo o volume extraido em m3.

3.7.2 Transporte com caminh&o basculante de 10 m3, em via urbana

pavimentada, DMT até 30 km (unidade: m3xkm)

Os materiais de solo mole escavados durante os servicos de terraplenagem serdo
destinados a bota-fora. Serdo transportados com caminhdes basculante, com protecdo superior.

Foi adotado um fator de empolamento de 1,2 correspondendo a 20% a mais do volume
referentes as perdas na escavacao e carga e o indice de vazios.

DMT utilizado — 9,60 km.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado em m3

multiplicado pela distancia de transporte.

3.7.3 Espalhamento mecanizado de material com motoniveladora

O espalhamento do material para regularizacdo e conformacdo de superficie, sera
executado com motoniveladora de modo que a camada figue com espessura constante. Sera
destinado a formacéo de aterros, subleitos, sub-base ou outras camadas de pavimentagéo e
terraplenagem.

O espalhamento sera realizado com motoniveladora em velocidade compativel, de modo
a promover boa homogeneizacéo e distribuicao.

A espessura de cada camada obedecera aos limites estabelecidos em projeto e normas
técnicas. Nao poderédo ser executadas camadas com espessuras compactadas superiores a 20,0

cm nem inferiores a 10,0 cm.
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O material sera distribuido de maneira a evitar segregacao e acumulo localizado.

Quando necessério, serd executada umidificacdo ou secagem do material previamente
ao espalhamento, visando atingir teor de umidade adequado para posterior compactacao.

Apbs o espalhamento, a superficie devera ser regularizada e conformada de acordo com

as secOes de projeto, atendendo aos parametros de greide e declividade transversal.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicao sera feita por metro cubico (m3) de servico executado.

3.7.4 Regularizacéo de superficies com motoniveladora.

A regularizacdo de superficies dever4 ser executada com motoniveladora, visando
conformar o terreno as cotas, greides e inclinages previstas em projeto. O servico compreende
0 corte, espalhamento e nivelamento do material existente, eliminando ondula¢des, ressaltos e
depressodes, garantindo uniformidade e adequada drenagem superficial. O material excedente ou

inadequado devera ser destinado conforme orientacdo da fiscalizacéo.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicdo sera realizada pela area efetivamente regularizada, em metros quadrados

(m?), devidamente concluida e aceita pela fiscalizacéo.

3.7.5 Compactacdo mecanica de solo para execucdo de radier, piso de concreto
ou laje sobre solo, com compactador de solos tipo placa vibratéria

Consiste na compactagdo mecéanica da camada de solo previamente regularizada, com
emprego de compactador tipo placa vibratéria, incluindo controle e ajuste de umidade,
homogeneizacéo e execug¢do em camadas compativeis com o equipamento utilizado.

A compactacdo devera atingir o grau especificado em projeto ou, na auséncia deste,
atender ao minimo de 95% do Proctor Normal para pisos e radier de edificagdes, conforme
pratica corrente do SINAPI.

N&o contempla fornecimento de solo.
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CRITERIO DE MEDICAO

A medicdo serd feita pela &rea de solo compactado, em metros quadrados (m?),

considerando o servico completamente executado e aprovado pela fiscalizagéo.

3.7.6 Execucdo de passeio (calcada) ou piso de concreto com concreto moldado
in loco, feito em obra, acabamento convencional, ndo armado
Execucdo de passeio ou piso em concreto simples, moldado in loco, preparo manual ou
mecanico do concreto na obra, com resisténcia e espessura conforme projeto.

O servico compreende:
e preparo e regularizagdo da base;
e lancamento, espalhamento e adensamento;
e sarrafeamento e desempeno;
e acabamento superficial convencional;
e execucdo de juntas de retracdo, quando previstas.

N&o contempla armadura.

CRITERIO DE MEDICAO

Medicdo por volume executado, em metros cubicos (m3), considerando a espessura

definida em projeto. O preco unitario remunera todas as etapas descritas.

3.7.7 Argila, argila vermelha ou argila arenosa (retirada na jazida, sem
transporte)
Consiste na escavacao e carga de material argiloso em jazida aprovada, incluindo
extracdo, escavacgado e disponibilizacdo para transporte, sem contemplar o frete até a obra.
O material deverd atender as caracteristicas geotécnicas exigidas para sua
finalidade (aterro, regularizagdo ou camada especifica), conforme especificagdo DNIT para
materiais de terraplenagem.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicdo sera efetuada pelo volume de material adquirido, em metros cubicos (m3),

medido na jazida ou conforme critérios estabelecidos pela fiscalizacéo.
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3.7.8 Plantio de grama batatais em placas.

Execucéo de plantio de grama em placas, incluindo:
e preparo e regularizacdo do terreno;
e eventual adubacao de base;
e fornecimento e assentamento das placas de grama batatais;
e compactacdo manual;
e irrigacgéo inicial para pegamento.

A superficie deverd apresentar perfeito nivelamento e encaixe entre placas, sem

espacos vazios.

CRITERIO DE MEDICAO

Medicdo por area efetivamente plantada, em metros quadrados (m2), medida pela

projecao horizontal da &rea coberta.

3.7.9 Hidrossemeadura
Consiste na execucdo de revestimento vegetal por processo de hidrossemeadura,
mediante aplicacdo mecanizada de mistura homogénea composta por sementes, fertilizantes,
corretivos, mulch (fibra vegetal), agua e agentes estabilizantes, conforme traco especificado em
projeto.
A superficie devera estar previamente regularizada e limpa. O servi¢o objetiva protecao

contra erosdo e recomposicao vegetal de taludes ou areas expostas.

CRITERIO DE MEDICAO

Medicdo por area efetivamente aplicada, em metros quadrados (m?), medida pela

projecdo horizontal da éarea tratada, independentemente da inclinagdo do terreno, salvo

disposi¢cdo em contrario no projeto
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