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MEMORIAL DESCRITIVO
(Avenida NS-A entre Av. LO-25 e Av. LO-31)

A drea de projeto esta situada no Municipio de Palmas — TO e refere-se aos servicos de
Drenagem Pluvial, Terraplanagem, Pavimentacdao Asfaltica, Sinalizagao, Calgadas com
Acessibilidade e Ciclovia da Avenida NS-A entre Av. LO-25 e Av. LO-31.

DRENAGEM PLUVIAL

O Sistema de Drenagem proposto restringe-se ao Estudo de areas quanto ao
Escoamento Superficial da propria Av. NS-A e dreas Adjacentes consideradas relevantes.
Através da andlise dos relevos representados pelo Levantamento Planialtimétrico, foi
evidenciada a caracteriza¢do das areas de contribuicdo que propiciaram o dimensionamento
das Redes Pluviais em questdo. O detalhamento hidraulico das Redes Pluviais projetadas
para a Avenida Av. NS-A, pode ser analisado no Estudo Hidraulico/Av. NS-A e nas Pranchas
do Projeto Executivo de Drenagem.

ESTAQUEAMENTO:
O Estaqueamento adotado para esse trecho de drenagem tem como Estaca 0+0,00 do
eixo do canteiro da Av. LO-31. Vide projeto de terraplanagem.

REDE PRINCIPAL:

As Redes Principais sdo em tubos de concreto, com didametro minimo de 0,60 m.

O dimensionamento das redes é realizado com base nas equag¢des hidraulicas de
movimento uniforme, sendo utilizadas neste dimensionamento as férmulas de Manning e
Chezy para uma altura de lamina d’agua de até 75% do diametro.

Considerando que os dados existentes nas bibliografias para Drenagem Urbana
apresentam diversos valores para os limites de velocidades nas tubulagbes de concreto,
usadas em sistemas coletores de aguas pluviais. -Drenagem e Controle da Eroséio Urbana /
Roberto Frendrich...[ et al.]. — 4. Ed._ Curitiba: Champagnat, 1997. Pg 275.

Considerando que a variedade das informagdes, com divergéncias nos valores sugeridos
ou adotados, evidencia a importancia do levantamento destes dados, reunindo-os e
verificando suas origens e consisténcia. -Drenagem e Controle da Eroséo Urbana / Roberto
Frendrich...[ et al.]. — 4. Ed._ Curitiba: Champagnat, 1997. Pg 275.

Considerando que os limites de 4,5m/s e 5,0 m/s sdo valores estabelecidos pela pratica.
— LYSNE,D. K.; TEKLET, T.; SNEI, |. Erosionofsewers. In: CONGRESS OF THE INTERNATIONAL
ASSOCIATION FOR HYDRAULIC RESEARCH, 16., Sdo Paulo, Jul./Ago. 27/01/1975. Anais...
Sdio Paulo, 1975. V. 5.
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Assim, foram retificados e ratificados os parametros de velocidade minima e velocidade
maxima admissiveis na rede de Drenagem Pluvial.

A velocidade minima foi fixada em 0,50 m/s e a velocidade maxima permanece fixada em
6,0 m/s, conforme Frendrich... [ET al.], 1997, Drenagem e Controle da erosdo urbana, pg. 276,

o, n

alinea “g”.

BOCAS DE LOBO:

As Bocas de Lobo foram localizadas em pontos baixos de greide e em pontos intermedidrios
devidamente calculados.

O tipo de boca de lobo adotado foi a Boca de Lobo Dupla de Concreto, conforme detalhe
contido neste projeto.

Os condutos utilizados para a ligacdo das bocas de lobo a rede principal sdo em tubos de
concreto.

O diametro minimo adotado nestas canalizagdes foi de 0,60m.

As quantidades de Boca de Lobo projetadas encontram-se no Quadro Resumo de
Quantitativo de Dispositivos de Drenagem Pluvial.

POCOS DE VISITA:

Os Pogos de Visitas de todo o sistema sdo em concreto armado e deverdo seguir os
padroes do Projeto Executivo, obedecendo-se as recomendac¢des necessarias.

As quantidades projetadas encontram-se no Quadro Resumo de Quantitativo de
Dispositivos de Drenagem Pluvial.

MEIO FIO:

O meio-fio projetado é do tipo meio fio com sarjeta e meio fio sem sarjeta.

Para os meios fios sem sarjetas dimensdes sdo: Altura total de 0,30m; Altura enterrada
de 0,15m; Altura da parte exposta de 0,15m.

Para os meios fios com sarjeta as dimensGes sdo: Altura total de 0,30m; Altura
enterrada de 0,15m; Altura da parte exposta de 0,15m; Largura da sarjeta de 0,30m. O
mesmo pode ser executado “in loco”, por maquinas de meio-fio tipo extrusora.
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Figura 1- Meio fio sem sarjeta
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Figura 2 - Meio fio com sarjeta
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DADOS HIDROLOGICOS:

Os dados hidroldgicos necessarios para a determinacdao dos elementos essenciais ao
dimensionamento dos diversos dispositivos de drenagem pluvial foram obtidos da equacao
de chuvas intensas, equacdo de KIRPICH e C.P.H.W. (Califérnia Culverts Practice), e
comparados com projetos realizados anteriormente com a mesma finalidade para outras
regides do municipio.

Assim temos:

. kKT°
T+ b

Onde:
Intensidade mm/h

~.
1

T, = Tempo de retorno anos

I = Tempo de concentragao min
Kab = Dados da localidade

c

Para a localidade de projeto, ou seja, Palmas — TO, foi utilizado essa equacgao:

. 5.958922.T,"'7°
" (t. + 35,301)1043
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Foram adotados os seguintes elementos:
Tr Tempo de recorréncia
te Tempo de concentragdo
I Intensidade de precipitacao

10 anos
17 minutos
143,14 mm/h

i12 ~ 143,14 mm/h
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CALCULOS DAS VAZOES:
As vazoes de contribuicdo foram calculadas pela equagdo do “Método Racional”
apresentada a seguir:

0 = 0,278 xCxixA

Onde:
0 = Vazdo em m3/s
C = Coeficiente de Escoamento Superficial
i = Intensidade da Precipitacdio em mm/h
A = Area de Contribui¢do em km?

TERRAPLANAGEM E PAVIMENTACAO ASFALTICA

LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

Os servicos foram realizados com aparelho RTK modelo GTS GNSS RTK TOPCON L1/L2 (L2C).
Foram materializados através de piquetes os 03 pontos visiveis exigidos pela Setor Técnico da
Secretaria de Infraestrutura e Servicos Publicos de Palmas.

ESTAQUEAMENTO:
O Estaqueamento adotado para esse trecho de drenagem tem como Estaca 0+0,00 na
borda da avenida LO-31, lado norte. Ide projeto de terraplanagem.
Foram adotadas as nomenclaturas em conformidade com os Pontos Cardiais:
e Avenida NS-A;

SECOES TRANSVERSAIS E LONGITUDINAIS
As SecOes Transversais foram projetadas conforme Larguras, Disposicoes das Avenidas
Adjacentes e Detalhamento dos Elementos Existentes no Projeto Urbanistico do Plano
Diretor de Palmas.

A Inclinagdo Transversal adotada se deu no sentido das bordas com inclinacdo de
3,00%, conforme determinacdo do Setor Técnico da Secretaria de Infraestrutura e Servigos
Publicos de Palmas.

Os Perfis Longitudinais foram langados observando-se as pistas e edificacGes
existentes, visando uma minimizacdo de corte e aterro tanto quanto possivel.
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ENSAIOS GEOTECNICOS:

Os Ensaios Geotécnicos foram realizados no subleito da via em questdo e na Jazida
indicada em projeto. Os mesmos foram realizados conforme as normas vigentes;

O CBR encontrado para o subleito da Avenida foi em média de CBR=8,47%.

O CBR encontrado para a jazida analisada foi em média de CBR=67,05%.

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO:

Foi adotado o “Método DNIT — Pavimento Flexivel” para dimensionamento das
camadas estruturais.

Este método determina que a espessura do pavimento esteja em fun¢do do nimero
“N” e do Indice de Suporte do solo (Califérnia BearingRatio) C.B.R;

Adotou-se a situacdo mais desfavordvel (onde obedece a uma relagdo em fungdo da
carga por roda, de acordo com o CBR do Subleito estudado), carga maxima (5.500 kg/roda).

Para o cdlculo do nimero “N” foi considerado uma projecdo de 10 anos de vida util do
Pavimento.
Assim temos:
N =365x VDM x P x F.V. x F.R. x F.D.
Onde:
365 = NUMERO DE DIAS DE UM ANO
VDM= VOLUME DIARIO MEDIO (N2 DE VEICULOS)
P = PERIODO DO PROJETO (adotado 10 anos)
F.V. = FATOR DE VEICULOS
F.R. = FATOR CLIMATICO REGIONAL (adotado = 1,0)
F.D. = FATOR DIRECIONAL (considerado como sendo 50% )
EM TEMPO: NA METODOLOGIA INDICADA PELO DNIT, CONSIDERAM -SE APENAS OS CAMINHOES, CARRETAS E ONIBUS (VEICULO

COMERCIAIS), JUSTIFICANDO-SE PELO FATO DE QUE OS AUTOMOVEIS APRESENTAM UM EFEITO MUITO PEQUENO EM FUNGAO D
SEU PESO MUITO BAIXO.

TIPO DE VEICULO IO Bl e CONTAGEM PERCENT F.V.

ESRS ESRD ETD ETT
CAMINHAO LEVE (2C LEVE) 0,001 0,05 50 17,86 0,01
ONIBUS (2€) 0,25 3,0 30 10,71 0,35
CAMINHAO MEDIO TOCO (2C) 0,25 3,0 70 25,00 0,81
CAMINHAO MEDIO TRUCK (3C) 0,25 8,5 70 25,00 2,19
CARRETAS (252) 0,25 3,0 8,5 60 21,43 2,52
TOTAL 280,00 100,00 5,88

LEI N° 14.063, DE 23 DE SETEMBRO DE 2020
VERIFIQUE A AUTENCIDADE DESTE DOCUMENTO EM https://lepalmas.palmas.to.gov.br/cadastroUsuarioExterno/verificacao.aspx INFORMANDO O CODIGO: 32876AEE



00000.0.072468/2025 (VOLUME 1) - 00000.9.416185/2025

sjl W I

-
Construtora Ltda

ASSIM:

N =365x VDM xPxF.V.xF.R.
N=365x280 x10x5,88x1,0x0,50

TEMOS:
N= 3x1076

ADOTADO N = 3x1076

Para este trecho foi adotado um numero N =3x10"6.

O tipo de Revestimento Asfaltico adotado foi o Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ) com espessura de 5,00 cm conforme Tabela 1 abaixo:

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N < 10° Tratamentos superficiais betuminosos

10%< N = 5 x 10° | Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

5 x 105< N <107 | Concreto betuminoso com 7.5 cm de espessura

107< N <5 x 107 |Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5x 107 |Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Tabela 1 — Definigdo do Tipo e Espessura do Revestimento

Considerando as figuras, inequacgdes e tabela a seguir temos:

Revestimento
Baze .

Subbsase

H20

Xy

3

7

Hn
Hm

Reforgo Subleito

. =
Subleito o E
'L-::UI =] él

[T

Figura 1 — Camadas do Pavimento
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R-Kr+B-Kb = H20
R-Kr+B-Kb+ h20:-Ks = Hn
R-Kr+B-Kb+ h20:-Ks+ hn-kn = Hm

Equacgao 1 — Inequagdes para Dimensionamento de pavimentos flexiveis

COEFICIENTE

CAMADA DO PAVIMENTO ESTRUTURAL (K)

Base ou Revestimento de Concreto Asféltico 2,00
Base ou Revestimento de Concreto Magro/Compactado com Rolo 2,00
Base ou Revestimento de Pre-Misturado a Quente, de Graduagéo Densa /
1,80

BINDER
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Frio, de Graduagéo Densa 1.40
Base ou Revestimento Asfaitico por Penetragéo 1,20
Paralelepipedos 1,00
Base de Brita Graduada Simples, Macadame Hidraulico e Estabilizadas 1.00
Granulometricamente !
Sub-bases Granulares ou Estabilizadas com Aditivos <1,00
Reforgo do Subleito <1,00
Base de Solo-Cimento ou BGTC, com resisténcia 8 compressao aos 7

: 1,70
dias, superior a 4,5 MPa
Base de BGTC, com resisténcia a compresséo aos 7 dias, 1.40

entre 28 e 4.5 MPa

Base de Solo-Cimento, com resisténcia @ compresséo aos 7 dias, menor 1.20
que 2,8 e maior ou igual a 2,1 MPa ¥
Base de Solo melhorado com Cimento, com resisténcia & compresséo aos
7 dias, menor que 2,1 MPa

1,00

Tabela 2 — Coeficientes Estruturais
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Figura 2 — Curvas para determinagéo das espessuras das camadas

Conforme Manual de Pavimentacdo DNIT pag. 142, para um numero de repeticdes do
eixo padrdo, N < 5x10° podem ser empregados materiais na Base com CBR 260,00%.

Assim, adotamos para verificacdo de dimensionamento de pavimento da Av. NS-A:
CBR Subleito: CBR 2 8,47%
CBR Jazida: CBR = 67,05%
Considerando os estudos dos CBR's em questdo e o numero “N” adotado, optamos, apds o
rebaixamento de terraplanagem:
e Execucdo de Regularizacdo de Sub-leito;
e Execucdo de 01(uma) camada de Sub Base de 20 cm de espessura com Solo
Lateritico CBR 2 40,00%;
e Execugdo de 01(uma) camada de Base de 20 cm de espessura com Solo Lateritico
CBR 2 60,00%.

Assim, através do método de dimensionamento de pavimento DNIT, adotou-se o
seguinte dimensionamento:
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Espessura Final de Subleito tratado e compactado a 100% Proctor Normal: 20 cm com
CBR 28,47% (minimo);

Espessura Final da Sub- Base tratada e compactada a 100% Proctor Intermediario: 20
cm com CBR 240,00%.

Espessura final da Base tratada e compactada a100% Proctor Modificado: 20 cm com
CBR 260,00%.

DESCRICAO DOS SERVICOS ITEM A ITEM

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1. CANTEIRO DE OBRA

1.1.1. EXECUGCAO DE SANITARIO E VESTIARIO: Foi considerada uma area de 15,00 m?,
conforme Croqui de Canteiro de Obra;

1.1.2. EXECUCAO DE REFEITORIO: Foi considerada uma area de 30,00 m?, conforme
Croqui de Canteiro de Obra;

1.1.3. EXECUGCAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO E OBRAS: Foi considerada uma area de
15,00 m?, conforme Croqui de Canteiro de Obra;

1.1.4. ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA: Foi considerado um ponto para o Canteiro de
Obra;

1.1.5. KIT CAVALETE PARA MEDICAO AGUA: Foi considerado um ponto para o Canteiro
de Obra;

1.1.6. CERCA COM MOUROES DE MADEIRA: Foi considerada para isolamento de uma
area de canteiro com as dimensdées de 13,00m X 12,50m;
1.2. SINALIZACAO E PLACA DE OBRA

1.2.1. PLACA DE OBRA: Foi considerada uma placa de obra com as dimensdes de 1,50 x
3,00 m;
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1.2.2. PLACAS DE SINALIZACAO DE OBRAS MONTADA EM CAVALETE: Foram
considerados um determinado quantitativo de placas para entrada ou saida de
pista. Vide em Memoria de Calculo.

1.2.3. CONE PLASTICO PARA CANALIZACAO DE TRANSITO: Foram considerados um
determinado quantitativo de placas para entrada ou saida de pista. Vide em
Memodria de Calculo.

1.2.4. DISPOSITIVO BLOQUEIO COM TELA: Foi considerado ao longo da vala de
drenagem. Seu quantitativo sera igual ao comprimento total da vala de
drenagem;

1.3. COMPLEMENTARES

1.3.1. ADMINISTRACAO DE OBRA: Foi considerado a duracio da obra conforme
cronograma fisico-financeiro;

1.3.2. UMEDECIMENTO DE CAMINHO DE SERVICO: Foi considerado o comprimento de
pavimentac¢ao da avenida para o caminho de servico vezes o DMT e o total de
viagens;

2. DRENAGEM
2.1. MOVIMENTO DE TERRA

2.1.1. LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO: Foi considerado toda extensdo da rede
e ramais da drenagem da Avenida NS-A;

2.1.2. LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADADA VEGETAL: Foi considerado a area de
escavacgao da vala da rede de drenagem;

2.1.3. ESCAVACAO ATE 1,50 m: Escavacdo mecanizada de eixo a eixo de PV, com
profundidade de até 1,50m, executado com escavadeira hidrdulica ou similar, em
material de 12 categoria, com rampa de 3:1. Vide Notas de Servicos de Rede de
Drenagem e de Boca de Lobo;

2.1.4. ESCAVACAO DE 1,5 ATE 3,00 m: Escavacdo mecanizada de eixo a eixo de PV, onde
a profundidade é superior a 1,50 m e inferior a 3,00 m, executado com
escavadeira hidraulica ou similar, em material de 12 categoria, com rampa de 3:1.
Vide Notas de Servicos de Rede de Drenagem e de Boca de Lobo;
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2.1.5. ESCAVAGAO DE 3,0 ATE 4,50 m: Escavacdo mecanizada de eixo a eixo de PV, onde
a profundidade é superior a 3,0 m e inferior a 4,50 m, executado com escavadeira
hidraulica ou similar, em material de 12 categoria, com rampa de 3:1. Vide Notas
de Servicos de Rede de Drenagem e de Boca de Lobo;

2.1.6. REGULARIZACAO DE FUNDO DE VALA: Servico de regularizacdo e compactacdo
de fundo de vala com 95% PN. Area proveniente dos comprimentos de rede de
drenagem e ramais de Boca de Lobo multiplicado pela largura da vala. Vide
Notas de Servigos de Rede de Drenagem e de Boca de Lobo;

2.1.7. LASTRO DE AREIA: Camada de areia colocado sobre o fundo de vala regularizada
e compactada, para servir como lastro no recebimento e assentamento dos tubos
de concreto. Foi especificado uma espessura de 10,0 cm para os tubos com
diametro de 0,60m a 1,00m e 15,0 cm de espessura para os tubos com diametro
igual ou superior a 1,20m. Volume proveniente dos comprimentos de rede de
drenagem e ramais de boca de lobo multiplicado pela largura da vala multiplicado
pela espessura conveniente. Vide Notas de Servicos de Rede de Drenagem e de
Boca de Lobo;

2.1.8. REATERRO: Servico executado apds o assentamento dos tubos e juntamente com
a realizag¢dao dos Pogos de Visita, com o preenchimento das valas onde os tubos e
as estruturas de drenagem pluvial foram assentados e executadas
respectivamente. O Volume do Reaterro é obtido pelo Volume da Escavac¢ao da
Vala menos o somatoério dos Volumes do Lastro de Areia e o Volume dos Tubos
Assentados. Vide Notas de Servicos de Rede de Drenagem e de Boca de Lobo;

2.1.9. CARGA, MANOBRA E DESCARGA (BOTA-FORA):Compreende a Carga, Manobra e
Descarga de Bota-Fora. Volume obtido pelo material excedente do reaterro, ou
seja, Volume dos Tubos mais Volume do Lastro de Areia acrescido de 15,14%
(média dos empolamentos dos ensaios Geotécnico para material de vala).

2.1.10. TRANSPORTE DE BOTA-FORA: Compreende ao Momento de Transporte de Bota-
Fora. Valor obtido multiplicando o item anterior pela distancia ao local de Bota-
Fora. Vide Croqui de DMT Bota-Fora;

2.1.11.ESPALHAMENTO: Material escavado, transportado e depositado em local de

Bota-Fora, espalhado em camadas de 20 cm. Quantitativo igual ao Volume de
Bota-Fora.

2.2. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS
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2.2.1. @ 0,60 M: Servico de Fornecimento, Assentamento e Rejuntamento dos tubos de
concreto de drenagem em solo escavado, regularizado e fundo de vala
compactado, cujo didametro nominal (DN) seja de 0,60 m. Quantitativo obtido
considerando distancia de eixo a eixo de PV menos 1,0m para cada lado. Vide
Resumo de Quantitativos de Dispositivos de Drenagem;

2.2.2. @ 0,80 M: Servico de Fornecimento, Assentamento e Rejuntamento dos tubos de
concreto de drenagem em solo escavado, regularizado e fundo de vala
compactado, cujo diametro nominal (DN) seja de 0,80 m. Quantitativo obtido
considerando distancia de eixo a eixo de PV menos 1,0m para cada lado. Vide
Resumo de Quantitativos de Dispositivos de Drenagem;

2.2.3. @ 1,00 M: Servico de Fornecimento, Assentamento e Rejuntamento dos tubos de
concreto de drenagem em solo escavado, regularizado e fundo de vala
compactado, cujo didametro nominal (DN) seja de 1,0 m. Quantitativo obtido
considerando distancia de eixo a eixo de PV menos 1,0m para cada lado. Vide
Resumo de Quantitativos de Dispositivos de Drenagem;

2.2.4. CARGA, MANOBRA E DESCARGA (TUBO CONCRETO @ 0,60 M): Compreende a
Carga, Manobra e Descarga de tubo de concreto. Quantitativo em toneladas
obtido pelo produto da quantidade de tubos e seu peso de 0,285 T/unidade;

2.2.5. CARGA, MANOBRA E DESCARGA (TUBO CONCRETO @ 0,80 M): Compreende a
Carga, Manobra e Descarga de tubo de concreto. Quantitativo em toneladas
obtido pelo produto da quantidade de tubos multiplicada e seu peso de 0,900
T/unidade;

2.2.6. CARGA, MANOBRA E DESCARGA (TUBO CONCRETO @ 1,00 M): Compreende a
Carga, Manobra e Descarga de tubo de concreto. Quantitativo em toneladas
obtido pelo produto da quantidade de tubos multiplicada e seu peso de 1,000
T/unidade;

2.2.7. TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO: Compreende a
transporte com caminhdo carroceria com guindauto (munck), momento maximo
de carga 11,7 TM, em via urbana pavimentada, DMT até 30KM.

2.3. POCO DE VISITA
2.3.1. PV PARA TUBO @ 0,60 OU 0,80M: Estrutura em bloco de concreto, com armagdes

auxiliares, enterrado, de altura varidvel, onde receberd as dguas pluviais
provenientes das precipitacdes nas areas de contribuicdo, recebendo tubos com
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didmetro no maximo de 0,80m. Altura padrao para essa estrutura é de 1,70 m;
Vide Resumo de Quantitativos de Dispositivos de Drenagem;

2.3.2. PV PARA TUBO @ 1,00M: Estrutura em bloco de concreto, com armacdes
auxiliares, enterrado, de altura varidvel, onde receberda as daguas pluviais
provenientes das precipitacdes nas areas de contribuicdo, recebendo tubos de
didmetro de, no maximo, 1,00m. Altura padrao para essa estrutura é de 1,90m;
Vide Resumo de Quantitativos de Dispositivos de Drenagem;

2.4. ADUELAS E TAMPOES

2.4.1. ADUELAS: Dispositivo que une a laje superior do PV ao Pavimento, dando acesso
ao PV, sendo em tubos de concreto providos de ponta e bolsa cujo diametro
nominal é de 0,60m e comprimento de 0,50m. As extensdes de aduelas consistem
na subtracdo da altura de escavagao pela altura do PV. Os quantitativos de
aduelas (unidades) sdo obtidos pela divisdo entre a extensdo e o comprimento da
aduela, 0,50m. Vide Resumo de Quantitativos de Dispositivos de Drenagem;

2.4.2. TAMPAO F2F2: Tampa da visita ao PV, sendo de ferro fundido, utilizado quando o
PV estd posicionado em local onde ha existéncia de transito sobre o mesmo ou
onde se achar necessdrio. Vide Resumo de Quantitativos de Dispositivos de
Drenagem;

2.5. BOCA DELOBO
2.5.1. BOCA DE LOBO DUPLA: Estrutura em alvenaria de 1 vez, com armacoes auxiliares,
enterrado, de altura varidvel, onde receberd as contribuicées provenientes das

aguas pluviais precipitadas nas areas de contribuicdo. Altura padrao para essa
estrutura é de 1,70m.

3. OBRAS VIARIAS
3.1. TERRAPLANAGEM

3.1.1. LOCAGAO DE PAVIMENTAGAO: Somatdrio dos comprimentos da avenida NS-A e os
seus retornos;

3.1.2. LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL: Servico de remoc¢do de camada
vegetal, bem como vegetacao de porte médio que porventura surja apareca na
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abertura das vias. Seu quantitativo (m?) é o produto da Largura de Terraplanagem
pelo Comprimento da Via;

3.1.3. COMPACTACAO: Solo escavado, transportado, espalhado e agora compactado,
dando conformacdo a cota de Greide de Terraplanagem. Vide Notas de Servigos de
Terraplanagem.

3.1.4. ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL: Servico de remoc3o de solo, deixando na cota
de Subleito, para a execugdo de regularizagdo do mesmo. Seu quantitativo, vide
Notas de Servigo de Terraplanagem;

3.1.5. TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO: Material escavado transportado ao local
de aterro de Terraplanagem e ao local de Bota-Fora; Seu quantitativo serd o
volume de escavacdo de terraplanagem acrescido de empolamento (média dos
empolamentos dos ensaios Geotécnico para escavac¢do de terraplanagem). Vide
Ensaios Geotécnicos, Memdria de Calculo e Quadro Resumo das Nota de Servicos
de Terraplanagem;

3.2. PAVIMENTAGAO

3.2.1. LIMPEZA DE JAZIDA: Remoc¢ao de camada vegetal de local denominada como
jazida, de forma que o material utilizado como reforco de subleito e base esteja
livre de contaminante. Seu quantitativo é a divisdo do somatério do volume de
material de Sub Base e o volume de material de base, pela espessura média de
jazida de 0,70 cm;

3.2.2. REGULARIZAGAO SUBLEITO: Servico de regularizacio e compactacdo da primeira
Camada de regularizacdo do pavimento. O quantitativo gerado é o somatério das
multiplicacdes dos comprimentos das vias pelas suas larguras de Terraplanagem.
Foi adotada energia de compactacdo conforme especificaces técnicas. Vide Notas
de Servicos de Terraplanagem;

3.2.3. AQUISICAO DE CASCALHO PARA BASE E SUB-BASE: Referente ao valor de
aquisicdo do material a ser utilizado na camada de Base e Sub-Base. Pago em
volume, sendo o mesmo a ser utilizado para execucdo da Base e Sub-Base. Vide
memoria de Célculo;

3.2.4. TRANSPORTE DE CASCALHO PARA BASE E SUB-BASE: Material escavado
transportado da jazida ao local de execucdo da Base e Sub Base. Seu quantitativo é
o volume de Estabilizagdo de Base e Sub-Base acrescido de 26,5% (Média dos
ensaios de Empolamento “Material Solto”). Vide Ensaios Geotécnicos e Memdria
de Calculo;
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3.2.5. ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL PARA BASE E SUB-BASE: Mecanizada com
carregadeira ou escavadeira hidraulica de material de jazida para execucdo da Sub
Base. Seu quantitativo é o volume de Estabilizagao de Sub-Base;

3.2.6. COMPACTACAO DE BASE E SUB-BASE: Camada estrutural do pavimento aplicada
sobre o subleito, sendo estabilizada granulometricamente, executada antes da
Base. O quantitativo gerado é o somatdrio do produto do comprimento da via pela
largura da via, acrescida de 0,30m em suas laterais, pela altura de 0,20m. Vide
Quadro Resumo Servicos de Terraplanagem e Pavimentacgao Asfaltica;

3.3. REVESTIMENTO ASFALTICO

3.3.1. IMPRIMAGAO: Sua finalidade é criar pelicula impermeabilizante na Base. Utilizado
Asfalto Diluido de Cura Média CM-30, aplicado a uma taxa de 1,10 I/m? O
quantitativo gerado é o produto do comprimento da via pela largura da via
acrescida de 0,10m em suas laterais. Vide Quadro Resumo Servigos de
Terraplanagem e Pavimentacado Asfaltica;

3.3.2. PINTURA DE LIGAGAO: Utilizado Emulsdo Asfaltica RR-2C, diluido numa proporc¢3o
de 1:1 em agua, aplicado a uma taxa de 1,0 I/m?, com uma resultante apés a
evaporacdo do solvente, de no minimo 0,45 |/m? de ligante puro. O quantitativo é
o produto do comprimento da via pela largura da via subtraindo os 0,30m de
largura da Sarjeta. Vide Quadro Resumo Servicos de Terraplanagem e
Pavimentagao Asfaltica e Memdria de Calculo;

3.3.3. CAPA ASFALTICA EM CBUQ: Execucdo do servico de Revestimento Asféltico com
Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), com espessura de 5,00 cm, cuja
densidade é de 2,41 T/m3. O quantitativo é o produto da multiplicacdo da area de
pintura de ligacdo pela a espessura do CBUQ e sua densidade. Vide Quadro Resumo
Servigos de Terraplanagem e Pavimentagao Asfaltica e Memdria de Calculo.

3.3.4. CARGA, MANOBRA E DESCARGA: Servico de Carregamento na usina, manobra de
veiculo e descarga do material usinado em vibroacabadora. O quantitativo é o
mesmo do item anterior. Vide Memoria de Calculo;

3.3.5. TRANSPORTE DE MASSA ASFALTICA CBUQ: Transporte local de material usinado,
transportado da Usina de CBUQ ao local de execug¢do do Pavimento. O quantitativo
é o produto do momento de transporte gerado pelo peso da massa asfaltica e pela
distdncia da Usinagem para a Pista. Vide Croqui de DMT Usina — Pista, Quadro
Resumo Servicos de Terraplanagem e Pavimentacdo Asfaltica e memdria de
Caélculo;
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3.3.6. TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS: Transporte dos agregados do britador
ao local de usinagem. O quantitativo gerado é o momento de transporte gerado
pela multiplicacdo do volume de cada agregado pela distancia do Britador para a
Usina. Vide Croqui de DMT Agregado e meméria de Cdlculo;

3.3.7. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL ASFALTICO:

3.3.7.1. TRANSPORTE COMERCIAL DE CM-30 E RR-2C: Transporte de produtos pétreos
do fornecedor ao local da obra, sendo transportado em veiculos apropriados
providos de serpentinas. O quantitativo de cada produto é obtido pela
aplicagdo das seguintes taxas:
e CM-30: 1,12 I/m? multiplicado pela area de imprimac3o;
e RR-2C: 0,45 |/m? multiplicado pela area de pintura de ligagdo.
O momento de transporte é o produto das quantidades de CM-30 e RR-2C pela
DMT CM-30 e RR-2C.

3.3.7.2. TRANSPORTE COMERCIAL DE CAP 50/70: Transporte de produtos pétreos do
fornecedor ao local da usinagem, sendo transportado em veiculos apropriados
providos de serpentinas. O quantitativo do CAP é obtido pela aplicacdo da
taxa:
e CAP-50/70: 6,0 % do peso da massa asfaltica.
O momento de transporte é o produto da quantidade de CAP para a obra pela
DMT de CAP.

3.4. SERVICOS COMPLEMENTARES

3.4.1. MEIO FIO COM SARJETA: Confeccao de meio-fio com sarjeta conforme projeto,
com extrusora;

3.4.2. MEIO FIO SEM SARIJETA: Confecg¢ao de meio-fio sem sarjeta conforme projeto, com
extrusora;
4. RECOMPOSICAO DE VIAS
4.1. DEMOLIGCAO
4.1.1. DEMOLICAO PARCIAL DE PAVIMENTO: Servico de remogdo do pavimento, na

execucao final de todos os BL’s e dos PV’s que porventura estejam sob o pavimento
asfaltico. Seu quantitativo (m?) é o produto da quantidade dos BL’s pela area
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2,78m? (2,90m X 0,96m), somado com as areas de demoli¢do de asfalto ja existente
conforme memoaria de calculo.

4.1.2. CARGA, MANOBRA E DESCARGA: Servico de Carregamento na obra, manobra de
veiculo e descarga do material proveniente da demolicdo parcial do pavimento
para o local de bota fora. O quantitativo é o produto da multiplicacdo da area do
item anterior por 0,05m de espessura. Vide Memoria de Calculo;

4.1.3. TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO: Material escavado (asfalto removido)
transportado ao local do Bota fora; Seu quantitativo serd o produto da
multiplicagdo do volume do item anterior, vezes o DMT de Bota Fora. Vide
Memoria de Célculo.

4.2. RECONSTRUGAO DE PAVIMENTO

4.2.1. AQUISICAO DE CASCALHO PARA RECOMPOSICAO DE SUB-BASE E BASE: Referente
ao valor de aquisicdo do material a ser utilizado para de Recomposicdao de Sub-
Base e Base nos servicos de Recomposi¢ao de Vias. Pago em volume, sendo o
mesmo a ser utilizado para execug¢ao da Recomposicao de Sub-Base e Base. Vide
memoaria de Calculo;

4.2.2. TRANSPORTE DE CASCALHO PARA RECOMPOSICAO DE SUB-BASE E BASE: Material
escavado transportado da jazida ao local de execucdo da Recomposicdo de Sub-
Base e Base. Seu quantitativo é o volume de Recomposicdo de Sub-Base e Base
acrescido de 26,50% (Média dos ensaios de Empolamento “Material Solto”). Vide
Ensaios Geotécnicos e Meméria de Célculo;

4.2.3. ESCAVAGAO PARA RECOMPOSICAO DE SUB-BASE E BASE: Escava¢do mecanizada
com carregadeira ou escavadeira hidraulica de material de jazida para execucdo
Recomposicdo de Sub-Base e Base nos servicos de Recomposicdo de Vias. Seu
guantitativo é o volume de Recomposicdo de Sub-Base e Base, Vide Meméria de
Calculo;

4.2.4. RECOMPOSICAO DE SUB-BASE E BASE: Execucdo de compactacio com
estabilizacdo das camadas de Restauracdo de Sub-Base e Base. O quantitativo
gerado é o produto da area de imprimagao pela espessura de 0,40cm. Vide
memoria de cdlculo.

4.2.5. IMPRIMACAO: Sua finalidade é criar pelicula impermeabilizante no material que
foi colocado na Recomposicao dos servicos de Base. Utilizado Asfalto Diluido de
Cura Média CM-30, aplicado a uma taxa de 1,10 I/m? O quantitativo (m?) da
imprimacdo é o produto da diferenca da area 2,78m? (2,90m X 0,96m) subtraido da
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area 1,52m? (2,30m x 0,66m), somado com as areas de demolicdo de asfalto ja
existente conforme meméria de calculo.

4.2.6. PINTURA DE LIGACAO: Sua finalidade é formar pelicula aglomerante. Utilizado
Emulsdo Asfaltica RR-2C, diluido numa proporc¢do de 1:1 em 3agua, aplicado a uma
taxa de 1,0 I/m?, com uma resultante, apds a evaporacdo do solvente, de no
minimo 0,45 |/m? de ligante puro. O quantitativo (m?2) da pintura de ligacdo é o
mesmo da imprimacgado. Vide memdria de cdlculo;

4.2.7. RECOMPOSICAO DE REVESTIMENTOS ASFALTICOS: Execucdo do servico de
Revestimento Asfaltico com Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), com
espessura de 5,00 cm, cuja densidade é de 2,41 T/m3 nas areas de Recomposicdo
de Vias. O quantitativo é o produto da multiplicacdo da area de pintura de ligagdo
pela espessura do CBUQ a ser utilizada (e=0,05m) e sua densidade. Vide Memoria
de Calculo;

4.2.8. CARGA, MANOBRA E DESCARGA: Servi¢co de Carregamento na usina, manobra de
veiculo e descarga do material usinado para execucdao da Recomposicdo Asfaltica
em questdo. O quantitativo é o mesmo do item anterior. Vide Meméria de Calculo;

4.2.9. TRANSPORTE DE MASSA ASFALTICA CBUQ; Transporte local de material usinado,
transportado da Usina de CBUQ ao local de execucdo da Recomposicao Asfaltica. O
guantitativo é o produto do momento de transporte gerado pelo peso da massa
asfaltica e pela distancia da Usinagem para a Pista. Vide Croqui de DMT Usina —
Pista e meméria de Célculo;

4.2.10. TRANSPORTE COMERCIAL DE CM-30 E RR-2C: Transporte de produtos pétreos do
fornecedor ao local da obra, sendo transportado em veiculos apropriados providos
de serpentinas. O quantitativo de cada produto é obtido pela aplicacdo das
seguintes taxas:

* CM-30: 1,12 |/m? multiplicado pela Area de Imprimagdo da Recomposi¢o
Asfaltica;

* RR-2C: 0,45 |/m? multiplicado pela Area de Pintura de Ligagdo da Recomposi¢do
Asfaltica.

O momento de transporte é o produto das quantidades de CM-30 e RR-2C pela

DMT CM-30 e RR-2C.

= CAP-50/70: 6,0 % do peso da massa asfaltica utilizada para a recomposi¢do
asfaltica.
O momento de transporte é o produto da quantidade de CAP para a
Recomposigao Asfaltica pela DMT de CAP.
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5. CALGADAS ACESSIVEIS E CICLOVIA

5.1. TERRAPLANAGEM

5.1.1. LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL: Servico de remoc¢do de camada
vegetal, bem como vegetacdo de porte médio que porventura surja apareca na
abertura das vias. Seu quantitativo (m?) é o produto da Largura de Terraplanagem
pelo Comprimento da Calg¢ada e Ciclovia;

5.1.2. ESCAVAGCAO E CARGA DE MATERIAL: Servico de remocio de solo, deixando na cota

de Subleito, para a execugdo de regularizacdo do mesmo. Seu quantitativo, vide
Notas de Servico de Cal¢ada;

5.1.3. AQUISICAO DE MATERIAL PARA ATERRO DE CALCADA: Referente ao valor de
aquisicao do material a ser utilizado na camada de aterro de cal¢ada. Pago em

volume, sendo o mesmo a ser utilizado para execugao da cal¢cada. Vide memoéria de
Calculo;

5.1.4. TRANSPORTE DE MATERIAL: Material escavado transportado da jazida ao local de
execucdo da calcada. Seu quantitativo é o volume de Estabilizacdo de aterro
acrescido de 26,5% (Média dos ensaios de Empolamento “Material Solto”). Vide
Ensaios Geotécnicos e Memoria de Calculo;

5.1.5. COMPACTAGAO DE MATERIAL: Camada de aterro sendo estabilizada

granulometricamente. O quantitativo gerado é proveniente da nota de servico de
calcada.

5.1.6. REGULARIZAGCAO SUBLEITO: Servico de regularizacio e compacta¢do da Camada
de regularizacdo da calcada. O quantitativo gerado é o somatdrio das
multiplicacdes dos comprimentos das calcadas pelas suas larguras de
Terraplanagem. Foi adotada energia de compactacdo conforme especificacdes
técnicas. Vide Notas de Servicos de Terraplanagem de calcadas;

5.2. PAVIMENTACAO

5.2.1. PISO PODOTATIL, DIRECIONAL OU ALERTA: Execuc¢do de rampa de acessibilidade
(Vide detalha no Projeto Executivo), com fck = 20MPa e espessura de e=0,07m,
com detalhes de piso tatil de alerta e piso tatil direcional;

5.2.2. PASSEIO (CALGCADA): Execugdo de Calgada com concreto fck=20 MPa, largura 1,50
m e espessura de e=0,07m;
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5.2.3. FAIXA DE SERVICOS: Largura de 1,0m, com plantio de grama em placas;

6.0. SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL
6.1. SINALIZAGAO HORIZONTAL

6.1.1 TERMOPLASTICO BRANCO (e=3,00mm): Aplicagdo de Termoplasticos com
fornecimento de material pelo processo de extrusao, na espessura de 3,00 mm,
para Zebrados, Simbolos, Letras e Algarismos, na cor branca, nos locais indicados
no Projeto de Sinalizagao;

6.1.2 TERMOPLASTICO BRANCO (e=1,50mm): Aplicacdo de Termoplasticos com
fornecimento de material pelo processo de aspersdo, na espessura de 1,50 mm,
para Faixas, na cor Branca, nos locais indicados no Projeto de Sinalizacao;

6.1.3 PINTURA DE SETAS E ZEBRADOS (e=0,5mm): Pintura de setas e zebrados, com
tinta base acrilica emulsionada em agua, na espessura de 0,5 mm;

6.2. DISPOSITIVOS AUXILIARES

6.2.1. TACHAO REFLETIVO BRANCO: Fornecimento e instalacio de Tachdo Refletivo
Mono direcional Branco;

6.2.2. TACHA REFLETIVA METALICA: Tacha refletiva metalica bidirecional TIPO ||| com
dois pinos fornecimento e colocagao.

6.3. SINALIZACAO VERTICAL

6.3.1. PLACA OCTAGONAL "R1": Fornecimento e implantagdo de placa Octagonal "R1"
"PARE", com suporte metalico em aco galvanizado, nos locais indicado no Projeto
de Sinalizacdo, atendendo ao CTB, seus manuais, ABNT e especificacdes;

6.3.2. PLACA CIRCULAR "R19": Fornecimento e implantacdo de placa Circular "R19"
"VELOCIDADE MAXIMA", com suporte metalico em aco galvanizado, nos locais
indicado no Projeto de Sinalizacdo, atendendo ao CTB, seus manuais, ABNT e
especificacdes;

6.3.3. PLACA QUADRADA "A32-b": Fornecimento e implantagdo de placa Quadrada
"A32-b", com suporte metdlico em aco galvanizado, nos locais indicado no Projeto
de Sinalizacdo, atendendo ao CTB, seus manuais, ABNT e especificacdes;
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6.3.4. PLACA RETANGULAR IDENTIFICAO DE LOGRADOURO: Fornecimento e
implantacdo de placa Retangular esmaltada para identificacdo de logradouros, com
suporte metdlico em aco galvanizado, nos locais indicado no Projeto de Sinalizagao,
atendendo ao CTB, seus manuais, ABNT e especificacoes;

6.3.5. PLACA RETANGULAR "C0-1": Fornecimento e implantacdo de placa Retangular
"CO-1", sem suporte metalico em ac¢o galvanizado, nos locais indicado no Projeto
de Sinalizagdo, atendendo ao CTB, seus manuais, ABNT e especifica¢des;

6.3.6. PLACA RETANGULAR "C0-2": Fornecimento e implantacdao de placa Retangular
"CO-2", com suporte metalico em aco galvanizado, nos locais indicado no Projeto
de Sinaliza¢do, atendendo ao CTB, seus manuais, ABNT e especifica¢des;

6.3.7. PLACA CIRCULAR "R24-3", “R-36a”, “R-24b”, “A21b” E “a-21c”: Fornecimento e
implantacdo de placa Circular "R24-a", “R-36a”, “R-24b”, “A21b” e “a-21c” com
suporte metalico em ago galvanizado, nos locais indicado no Projeto de Sinalizacao,
atendendo ao CTB, seus manuais, ABNT e especificacdes;
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