
H1 H1

V1 V2

V1 V2

H2 H2

H3 H3

H4 H4

H5 H5

H6 H6

H7 H7

H8 H8

H9 H9

∅40

PILAR 200x150
PM2

#2.25mm
PILAR 200x150
PM1

#2.25mm

5m ∅40 5m

∅40

∅40

∅40

∅40

∅40

∅40∅40 5m

∅40 5m

∅40 5m

∅40 5m

∅40 5m

∅40 5m

PILAR 200x150
PM4

#2.25mm
PILAR 200x150
PM3

#2.25mm

5m

PILAR 200x150
PM6

#2.25mm
PILAR 200x150
PM5

#2.25mm

5m

PILAR 200x150
PM8

#2.25mm
PILAR 200x150
PM7

#2.25mm

5m

PILAR 200x150
PM10

#2.25mm
PILAR 200x150
PM9

#2.25mm

5m

PILAR 200x150
PM12

#2.25mm
PILAR 200x150
PM11

#2.25mm

5m

PILAR 200x150
PM14

#2.25mm
PILAR 200x150
PM13

#2.25mm

5m

16.75

14.75

14.75

4.
11

4.
11

4.
11

4.
11

4.
11

4.
11

4.
11

4.
11

4.
11

4.
11

4.
11

4.
11

4.
11

4.
11

4.
11

4.
11

35
.3
0

5m

5m

PILAR 200x150
PM16

#2.25mm
PILAR 200x150
PM15

#2.25mm

5m

PILAR 200x150
PM18

#2.25mm
PILAR 200x150
PM17

#2.25mm

5m

∅40∅40

∅40∅40

I=15%

100
15

I=15%
100

15

V1 V2

V1 V2

Piso Finalizado
Quadra Piso Externo

Quadra

75x40x15 #2.0
UEnr

75x40x15 #2
.0 75x40x15 #2

.0 75x40x15 #2
.0 75x40x15 #2

.0 75x40x15 #2
.0

75x40x15 #2
.0

75x40x15 #2.075x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0

75x40x15 #2.075x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0 75x40x15 #2.0

75x40x15 #2.0

75x40x15 #2.0

75x40x15 #2.0

75x40x15 #2.0

75x40x15 #2.0

75x40x15 #2.0

100x50x17 #2.0
UEnr

75x40x15 #2.0
UEnr

(x2) 100x50x17 #2.0
CAIXA

75x40x15 #2.0
UEnr

75x40x15 #2.0
UEnr

(x2) 100x50x17 #2.0
CAIXA

75x40x15 #2.0
UEnr

100x50x17 #2.0
UEnr

100x50x17 #2.0
UEnr

100x50x17 #2.0
UEnr

100x50x17 #2.0
UEnr

100x50x17 #2.0
UEnr

100x50x17 #2.0
UEnr

100x50x17 #2.0
UEnr

100x50x17 #2.0
UEnr

100x50x17 #2.0
UEnr

100x50x17 #2.0
UEnr

100x50x17 #2.0
UEnr

100x50x17 #2.0
UEnr

100x50x17 #2.0
UEnr

UEnrUEnr UEnr UEnr UEnr UEnr UEnr UEnr UEnr UEnr UEnr UEnr

UEnrUEnr UEnr UEnr UEnr UEnr UEnr UEnr UEnr UEnr UEnr UEnr

O CONCRETO DEVE TER PLASTICIDADE ADEQUADA.

1) -   PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO PARA SOLO DE MEDIA RESISTENCIAS

SEM ATERRO, O SOLO DEVE SER AVALIADO DURANTE A ESCAVAÇÃO E  

- PROFUNDIDADE DAS ESTACAS:

ORIENTAÇÕES EXECUTIVAS

FUNDO DAS ESTACAS E REMOVENDO-SE A CAMADA EVENTUALMENTE AMOLECIDA
PELA EXPOSIÇÃO AO TEMPO OU POR ÁGUAS DE INFILTRAÇÃO".

4) - É DESACONSELHÁVEL O USO DE VIBRADOR ; POR ESTA RAZÃO

 E SUA CONCRETAGEM DECORRA TEMPO SUPERIOR A 24H".

FEITA POR OCASIÃO DA CONCRETAGEM, LIMPANDO-SE CUIDADOSAMENTE O

2) - "EVITAR QUE ENTRE O TÉRMINO DA EXECUÇÃO DAS ESTACAS E DOS BLOCOS

TÉRMINO DA ESCAVAÇÃO E SUA INSPEÇÃO, NOVA INSPEÇÃO DEVE SER 

1) - BATER O PIQUETE ATÉ O NÍVEL DO TERRENO, E SOBRE ELE COLOCAR 

1) - A CONCRETAGEM SÓ PODERÁ SER INICIADA APÓS A LIBERAÇÃO DAS ESCAVAÇÃO

3) - "SEMPRE QUE A CONCRETAGEM NÃO FOR FEITA IMEDIATAMENTE APÓS O 

PELO ENGENHEIRO DA OBRA.

UMA PÁ DE AREIA OU BRITA.

- CONCRETAGEM:

- LOCAÇÃO:

 ATESTADO PELO ENGENHEIRO , NO INÍCIO DOS SERVIÇOS.

(X18)-BLOCOS BM1 A BM18
1xC40

TABELA TRESPASSE

5.0

8.0

(mm)
Bitola

(cm) (cm)

   35

45

10

15

  E GANCHO

Ganchos(2L)Trespasse

Trespasse

15406.3

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO 
(kg)

CA60 5.0
8.0

463,32
648,00

71,4
256

PESO TOTAL
(kg)

CA50 256

BLOCO

34

40

22 Ø 5.0 c/20 - 117

SOB BLOCOS E PILARES METÁLICOS

8 Ø 8.0mm - 4,5 m

ESTACAS Ø DE 40CM

DETALHAMENTO DAS ESTACAS

(X18) - ESTACAS Ø 40 CM RESUMO DOS FERROS-ESTACAS

- RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA DO CONCRETO BLOCOS (fck): 25Pa

- RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO (a/c): 0.60
- MÓDULO DE ELASTICIDADE LONGITUDINAL SECANTE, PARA AGREGADO DE CALCÁRIO
  METAMÓRFICO (MICAXISTO) E METASEDIMENTOS, UTILIZADO NAS ANÁLISES ELÁSTICAS

- VIGAS: 2.0 cm
- PILARES: 2.0 cm
- LAJES: 1.5 cm

- NBR 6118 - PROJETO E EXECUÇÃO DE OBRAS DE CONCRETO ARMADO-PROCEDIMENTO.

- NBR 8681 - AÇÕES E SEGURANÇA NAS ESTRUTURAS-PROCEDIMENTOS.

CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO:

COBRIMENTOS DAS ARMADURAS, COM RÍGIDO CONTROLE DE QUALIDADE:

ELEMENTOS DE REFERÊNCIA:

- NBR 6120 - CARGAS PARA O CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES-PROCEDIMENTO.
- NBR 6122 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES.
- NBR 6123 - FORÇAS DEVIDO AO VENTO-PROCEDIMENTO.

  DESTE PROJETO Ecs =  21.74 GPa
- A GARANTIA DA RESISTÊNCIA E DAS PROPRIEDADES DO CONCRETO É DE RESPONSABILIDADE
  DO PROPRIETÁRIO DA OBRA, CONFORME O ITEM 5 DA NBR 12655/1996. RECOMENDA-SE QUE
  O CONTROLE TECNOLÓGICO SEJA FEITO POR LABORATÓRIO IDÔNEO E QUE SEUS RESULTADOS

- ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO: 3.0 cm

OUTRAS OBSERVAÇÕES:
- COTAS DAS FORMAS E SEÇÕES TRANSVERSAIS EM CENTÍMETROS (cm).
- COTAS DE NÍVEL EM CENTÍMETROS (cm).

  SEJAM ENCAMINHADOS AO ENGENHEIRO RESPONSÁVEL PELA OBRA.

8 
Ø

 8
.0

m
m

 - 
4,

5 
m

CA60 71,4

(X18):PILAR METÁLICO

20
0

75
150

75

5,672

0,00Orientar ancoragem ao centro da placa

Detalhe Ancoragem Parafuso

Concreto: C20, em geral

(X18) - CHAPA BASE

4 Parafuso: ∅20 mm, A-36

Solda

Placa base
Concreto de regularização

PM1 A PM18

- RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA DO CONCRETO ESTACAS (fck): 20Pa

15mm

OBSERVAÇÕES:

6 - CARACTERÍSTICA DO AÇO : CIVIL 300 - 300MPa

LIGAÇÕES SOLDADAS EM ESTRUTURA METÁLICA
NORMA:
ABNT NBR 8800:2008: Projeto de estruturas de aço e de estruturas mistas de aço e concreto de
edificios. Artículo 6: Condições específicas para o dimensionamento de ligações metálicas.

MATERIAIS:
- Perfis (Material base): A-36.
- Material de adição (soldas): Eletrodos da série E60XX. Para os materiais utilizados e o procedimento
de solda SMAW (Arco elétrico com eletrodo revestido), cumprem-se as condições de compatibilidade
entre materiais exigidas pelo item 6.2.4 ABNT NBR 8800:2008.

DEFINIÇÕES PARA SOLDAS EM ÂNGULO:
- Garganta efetiva: é igual à menor distância medida desde a raiz à face plana teórica da solda (item
6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).
- Lado do cordão: é o menor dos dois lados situados nas faces de fusão do maior triângulo que pode
ser inscrito na seção da solda (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).
- Raiz da solda: é a interseção das faces de fusão (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).
- Comprimento efetivo do cordão de solda: é igual ao comprimento total da solda com dimensões
uniformes, incluídos os retornos (item 6.2.2.2 c) ABNT NBR 8800:2008).

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:
1) As prescrições consideradas neste projeto aplicam-se a ligações soldadas nas quais:

- Os aços das peças a unir têm um limite elástico não superior a 100 ksi [690 MPa] (item 1.2 (1) AWS
D1.1/D1.1M:2002).
- As espessuras das peças a unir são pelo menos de 1/8 in [3mm] (item 1.2 (2) AWS D1.1/D1.1M:2002).
- As peças soldadas não são de seção tubular.

2) Em soldas de topo de penetração total ou parcial verifica-se que:

- O comprimento efetivo das soldas de penetração total ou parcial é igual ao seu comprimento total, o
qual é igual ao comprimento da parte unida (item 6.2.2.1 b) ABNT NBR 8800:2008).
- Em soldas de penetração total, a garganta efetiva é igual à menor espessura das peças unidas (item
6.2.2.1 c) ABNT NBR 8800:2008).
- Em soldas de penetração parcial, a espessura mínima da garganta efetiva cumpre os valores da
seguinte tabela:

Tabela 9 ABNT NBR 8800:2008
Maior espessura do metal base

na junta
(mm)

Espessura mínima de garganta
efetiva
(mm)

Menor que ou igual a 6.35 3
Menor que ou igual a 12.5 5
Menor que ou igual a 19 6
Menor que ou igual a 37.5 8
Menor que ou igual a 57 10
Menor que ou igual a 152 13
Maior que 152 16

- A espessura de garganta efetiva das soldas de penetração parcial determina-se segundo a tabela 5
ABNT NBR 8800:2008.

3) Em soldas em ângulo verifica-se que:

- O tamanho mínimo do lado de uma solda de ângulo, em função da maior espessura das peças a unir,
cumpre a seguinte tabela:

Tabela 10 ABNT NBR 8800:2008
Maior espessura do metal base

na junta
(mm)

Tamanho mínimo do lado de uma
solda em ângulo(*)

(mm)
Menor que ou igual a 6.35 3
Menor que ou igual a 12.5 5
Menor que ou igual a 19 6
Maior que 19 8
(*)Executada em uma só passada

- O tamanho máximo do lado de uma solda em ângulo ao longo das bordas de peças soldadas cumpre
o especificado no item 6.2.6.2.2 ABNT NBR 8800:2008, o qual exige que:

- ao longo das bordas de material com espessura inferior a 6.35 mm, seja menor ou igual à espessura
do material.
- ao longo das bordas de material com espessura igual ou superior 6.35 mm, seja menor ou igual à
espessura do material menos 1.5 mm.
- O comprimento efetivo de um cordão de solda em ângulo cumpre que é maior que ou igual a 4 vezes o
tamanho do seu lado, ou que o lado não se considera maior que o 25 % do comprimento efetivo da
solda. Além disso, o comprimento efetivo de uma solda em ângulo exposta a qualquer solicitação de
cálculo não é inferior a 40 mm (item 6.2.6.2.3 ABNT NBR 8800:2008).

4) No detalhe das soldas indica-se o comprimento efetivo do cordão (comprimento sobre o qual o
cordão tem o seu tamanho completo). Para alcançar tal comprimento, pode ser necessário prolongar o
cordão rodeando os cantos, com o mesmo tamanho de cordão.

5) As soldas de ângulo de ligações em 'T' com ângulos menores que 30° não se consideram como
efetivas para a transmissão das cargas aplicadas (item 2.3.3.4 AWS D1.1/D1.1M:2002).

6) Nos processos de fabricação e montagem deverão ser cumpridos os requisitos indicados no capítulo
5 de AWS D1.1/D1.1M:2002. No que diz respeito à preparação do metal base, exige-se que as
superfícies sobre as quais se depositará o metal de adição devem ser suaves, uniformes, e livres de
fissuras e outras descontinuidades que afetariam a qualidade ou resistência da solda. As superfícies a
soldar, e as superfícies adjacentes a uma solda, deverão estar também livres de lâminas, escamas,
óxido solto ou aderido, escória, ferrugem, humidade, óleo, gordura e outros materiais estranhos que
impeçam uma solda apropriada ou produzam emissões prejudiciais.

VERIFICAÇÕES:
- A resistência de cálculo dos cordões de solda determina-se de acordo com o item 6.2.5 ABNT NBR
8800:2008.
- O método utilizado para a verificação da resistência dos cordões de solda é aquele em que as tensões
calculadas nos cordões (resultante vetorial), consideram-se como tensões de corte aplicadas sobre a
área efetiva (item 2.5.4.1 AWS D1.1/D1.1M:2002).
- A área efetiva de um cordão de solda é igual ao produto do comprimento efetivo do cordão pela
espessura de garganta efetiva (itens 6.2.2.1 a) e 6.2.2.2 a) ABNT NBR 8800:2008).
- Na verificação da resistência dos cordões de solda considerou-se uma solicitação mínima de cálculo
de 45kN (item 6.1.5.2 ABNT NBR 8800:2008).

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA
Para a representação dos símbolos de soldas consideram-se as indicações da norma ANSI/AWS
A2.4-98 'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE
EXAMINATION'.

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDAS
Conforme a figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 e os tipos de soldas utilizados neste projeto, desenvolve-se
o seguinte esquema de representação de uma solda:

3

2

1

6

4

5

LS(E)
D

Referências:
1: seta (ligação entre 2 e 6)
2: linha de referência
3: símbolo de solda
4: símbolo solda perimetral.
5: símbolo de solda no local de montagem.
6: linha do desenho que identifica a ligação proposta.
S: profundidade do bisel. Em soldas em ângulo, é o lado do
cordão de solda.
(E): tamanho do cordão em soldas de topo.
L: comprimento efetivo do cordão de solda
D: dado suplementar. Em geral, a série de eletrodo a utilizar e o
processo pré-qualificado de solda.

A informação relacionada com o lado da ligação soldada à qual aponta a seta, coloca-se por baixo da
linha de referência, enquanto que para o lado oposto, indica-se acima da linha de referência:

OS

AS

AS

OS

OS

AS

OS AS

OS

AS

AS

OS

Onde:

OS(Other Side): é o outro lado da seta
AS(Arrow Side): é o lado da seta

Referência 3

Designação Ilustração Símbolo

Solda de filete

Solda de topo em 'V' simples (com chanfro)

Solda de topo em bisel simples

Solda de topo em bisel duplo

Solda de topo em bisel simples com chanfro de raiz largo

CA50
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100
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UEnr

100x50x17 #2.0
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SUPORTES DAS TERÇAS
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CONFORME POSIÇÃO

FX-1 - L 50X100#6.3/COMP.=80

80
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esc. 1:75

PLANTA BAIXA LOCAÇÃO DOS PILARES

esc. 1:50

ELEVAÇÃO FRONTAL (EIXOS H1:H9)

PLANTA DE LOCAÇÃO DOS PILARES
ELEVAÇÃO FRONTAL (EIXOS H1:H9)
(X4) : VISTAS INTERMEDIARIAS (EIXOS H2/H3/H4/H5)
FACHAMENTO LATERAL ESQUERDO/DIREITO
(X18)-BLOCOS BM1 A BM18
DETALHES GENÉRICOS

esc. 1:50

(X4) : VISTAS INTERMEDIARIAS (EIXOS H2/H3/H4/H5) 

esc. 1:50

FACHAMENTO LATERAL ESQUERDO/DIREITO

PROPRIETÁRIO:

AUTOR DO PROJETO:

ENDEREÇO:

CONTEÚDO:

ESCALA: DATA: FOLHA:

INDICADA MAIO/2025

PROJETO ESTRUTURA METÁLICA
GALPÃO

/010101
ÁREA TOTAL A EXECUTAR:

MARIANA BUENO RAMOS
ENGENHEIRA CIVIL CREA: 1016191120/D-GO

COORDENADAS GEOGRÁFICAS:
18°16'12.2"S 51°12'47.7"W

RODOVIA BR-364, JUSCELINO KUBITSCHEK DE OLIVEIRA,
AP. DO RIO DOCE - GOIÁS
CEP:75827-000

PREFEITURA MUNICIPAL DE APARECIDA DO RIO DOCE
CNPJ: 24.859.316/0001-00

593,25 m²

PREFEITURA MUNICIPAL DE  APARECIDA DO RIO DOCE - GOIÁS
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