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Alinhamento com o Planejamento Anual
A necessidade objeto do presente estudo ndo possui previsdo no plano de contratagdes anual da
Organizacao.

Equipe de Planejamento
José Guilherme Ribeiro Barbosa, Rogério Borges Pinheiro Silva

Problema Resumido

A Prefeitura Municipal de Palmeiras do Tocantins enfrenta a necessidade urgente na instalagéo
de bomba solar no assentamento S&do Jodo, para garantir o abastecimento adequado de dgua para
atender a demanda da populagdo, especialmente em dreas mais vulnerdveis e com escassez
hidrica.

Em atendimento ao inciso | do art. 18 da Lei 14.133/2021, o presente instrumento caracteriza a primeira
etapa do planejamento do processo de contratagdo e busca atender o interesse puiblico envolvido e buscar a
melhor solugdo para atendimento da necessidade aqui descrita.

A Prefeitura Municipal de Palmeiras do Tocantins enfrenta uma situagdo critica relacionada ao
abastecimento adequado de &gua no assentamento S3o Jodo. Esta comunidade, cuja populagdo é
‘exposta a condigdes de vulnerabilidade social e escassez hidrica, necessita urgentemente da instalagao
' de um sistema de bomba solar para garantir acesso a 4gua potével. A auséncia de um sistema eficiente
de abastecimento de dgua afeta diretamente a qualidade de vida dos moradores, resultando em
consequéncias graves para a saude publica e o bem-estar da populagdo local.

A demanda por dgua na regido é crescente e, atualmente, ndo é atendida de forma satisfatéria. A

reocupacdo com a falta de dgua se intensifica, considerando que situagdes de seca e a irregularidade
das chuvas comprometem ainda mais os recursos hidricos disponiveis. Nesse contexto, a instalagdo de
uma bomba solar se apresenta como uma solugdo potencialmente eficaz para mitigar os efeitos da
escassez hidrica e assegurar o fornecimento continuo de dgua para uso doméstico e agropecuario.

O atendimento a esta necessidade é de extrema relevancia sob o ponto de vista do interessi/p iblico:
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Promover o abastecimento de dgua adequado no assentamento Sdo Jodo ndo apenas contribui para a
melhoria das condigdes sanitdrias e de salde da populagdo, mas também favorece a estabilidade
socioecondmica da comunidade. O acesso a agua potavel é um direito basico e sua garantia pode
promover o desenvolvimento sustentdvel da regido, evitando deslocamentos forgados para outras
localidades em busca desse recurso essencial.

Portanto, a urgéncia e a relevancia da instalagdo da bomba solar no assentamento sdo inegaveis, sendo
fundamental assegurar a realizacdo dessa contratacdo com a maxima eficiéncia e compromisso com as
necessidades da populagdo, visando sempre o interesse coletivo e o fortalecimento da cidadania.

A Prefeitura Municipal de Palmeiras do Tocantins apresenta a necessidade de instalagdo de uma
bomba solar no assentamento S3o Jodo, visando atender ao abastecimento de dgua da populagdo,
especialmente em d&reas vulnerdveis. Com base nesse objetivo, foram elaborados os seguintes
requisitos necessarios para a contratagdo, que garantirdo uma solugdo adequada e eficiente.

Requisitos:

1. A bomba solar deve ser capaz de operar com poténcia minima de 2.000 W, visando assegurar um

fluxo continuo de agua mesmo em condigdes climaticas adversas.
2. O sistema deve incluir painel solar fotovoltaico com capacidade minima de 3.000 Wp, garantindo
eficiéncia energética e autonomia operacional.
3. Deve ser fornecido um reservatério de 4gua com capacidade minima de 5.000 litros, devidamente
dimensionado para suportar a demanda diaria da populagdo local.
4. A instalagdo devera ser realizada por profissionais qualificados e certificados na area, garantindo a
- confiabilidade e a seguranga do sistema.

5. O equipamento deve estar em conformidade com normas técnicas relevantes, como a ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), assegurando a qualidade e a seguranca da instalagdo.
6. O sistema deve ser dotado de dispositivos de monitoramento remoto, permitindo a verificagao do
funcionamento da bomba e do nivel de d4gua disponivel em tempo real.
7. A manutengdo preventiva deve ser garantida por um periodo minimo de trés anos, com

especificacao clara das periodicidades e dos servigos incluidos.
8. A proposta deve incluir treinamento para os usudrios locais sobre o funcionamento e a manutengao
basica do sistema, promovendo E sustentabilidade da iniciativa.

9. E obrigatério a apresentagdo de garantia minima de cinco anos para todos os componentes do
sistema, assegurando a durabilidade e o suporte técnico necessario apbés a instalagao.
10. Os materiais utilizados devem possuir resisténcia as intempéries e a corrosdo, adequando-se ao
ambiente local e prolongando a vida atil do sistema.

Estes requisitos foram delineados para garantir ndo apenas a eficacia da solugdo contratada, mas
também a melhor relacdo custo-beneficio para a Administragdo Publica, respeitando o principio da
competitividade na selegdo da proposta mais vantajosa.
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Solugbes disponiveis no mercado para a instalacdo de bombas solares no assentamento S3o Jodo

1. Sistema de Bomba Solar Submersa
= Vantagens:

- Alta eficiéncia energética, especialmente em locais com alta incidéncia solar.

- Capacidade de operarem em profundidades significativas, captando dgua de aquiferos profundos.

- Menor impacto ambiental devido ao uso de energia renovavel.
R Baixa manutencgao quando bem instalada.
3 Desvantagens:
- Custo inicial elevado (incluindo instalagdo e equipamentos).
- Dependéncia de manutengao especializada para reparos 2 ajustes.
- Possiveis limitagbes em periodos de baixa luminosidade.
2 Sistema de Bomba Solar Superficial
2 Vantagens:
- Custo inicial mais baixo em comparagao as bombas submersas.
- Facilita o acesso a manutengdo visto que ficam acima do solo.
- Flexibilidade de instalagdes em diferentes pontos de captacao.
= Desvantagens:
- Menor eficiéncia na captagdo se comparada as bombas  submersas.
- Limitada em termos de profundidade de extracdo, adequada apenas para aguas superficiais.
- Performance reduzida em dias nublados.
3. Sistema de Bomba Hibrida (Solar - Rede Elétrica)
= Vantagens:
- Garantia de fornecimento de &gua em periodos de baixa radiagdo solar.
- Maior flexibilidade e adaptabilidade a diferentes condigdes  climaticas.
- Pode ser implementado em fases, utilizando a energia elétrica até que a estrutura solar esteja
completamente instalada.
[- Desvantagens:
- Custos operacionais elevados em situagdes em que a energia elétrica é utilizada.
- Complexidade adicional na instalagdo com mdltiplas fontes de energia.
- Necessidade de interface entre os sistemas solar e elétrico, exigindo manutengdo qualificada.
4, Sistema de Coleta de Agua da Chuva com Bomba Solar
- Vantagens:
- Redugdo da dependéncia direta de fontes de agua subterranea.
- Uso eficiente dos recursos hidricos disponiveis.
- Baixo custo operacional uma vez instalado.
- Desvantagens:
S
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- Limitagdo sazonal, dependendo das chuvas.
Dependéncia de espago para a construcdo de tanques de armazenamento.
Necessita de um bom sistema de filtragdo para garantir qualidade da d&gua.

5. Sistema de Bombeamento Manual Assistido por Energia Solar
= Vantagens:

-  Baixissimo  custo inicial, ideal para dreas com or¢amento restrito.

- Baixa tecnologia necessaria para instalacdo e operacao.

- Sustentavel e facil de operar por habitantes locais.

= Desvantagens:

Esforco fisico alto em largas escalas, ndo adequado para grandes volumes.
Eficiéncia reduzida na retirada de grandes  quantidades de agua.
N3o consistentemente vidvel como Unica solugdo para  abastecimento.

Anilise Comparativa das Solugdes

- Sistema de Bomba Solar Submersa: Melhor eficiéncia e capacidade, mas custo relativamente alto e
dependente de manutengao técnica.
- Sistema de Bomba Solar Superficial: Mais acessivel financeiramente e fécil de operar, mas limitado
em profundidade e eficiéncia.
- Sistema de Bomba Hibrida: Flexibilidade e adaptabilidade, essencial para situagdes de contingéncia,
embora tenha custo operacional significativo.
- Sistema de Coleta de Agua da Chuva com Bomba Solar: Sustentével e com baixo custo operacional a
longo prazo, porém dependente de varidveis climaticas e necessidade de armazenamento.
- Sistema de Bombeamento Manual Assistido: Otima relagdo custo-beneficio e facil de usar, mas pouco
pratico para demandas maiores de abastecimento.

Ponderando aspectos de custos iniciais, eficiéncia, manutenc¢do, impacto ambiental, adequagdo ao

-~ interesse publico e tempo de implementagdo, alternativas como a bomba solar submersa e o sistema
hibrido se destacam como as mais promissoras, considerando as necessidades urgentes e a realidade
local da populagdo do assentamento Sado Jo3o.

A escolha da instalagdo de um sistema de bomba solar submersa para o abastecimento de dgua no
assentamento Sdo Jodo é justificada com base em uma andlise detalhada dos seus aspectos técnicos,
operacionais e econémicos. Este tipo de solugdo apresenta alta eficiéncia energética, especialmente
em regides com alta incidéncia solar, como a que se encontra Palmeiras do Tocantins. Com a
capacidade de operar em profundidades significativas, essas bombas podem acessar aquaferos mais
profundos, garantindo que a populagdo tenha um suprimento continuo de dgua, mesmo em situagdes
de escassez.
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Do ponto de vista técnico, as bombas solares submersas sdo projetadas para utilizar a energia solar de
forma otimizada, convertendo-a em eletricidade para operar o sistema de bombeamento. Isso permite
que, mesmo em locais remotos onde a rede elétrica pode n3o estar disponivel, o abastecimento de
agua seja garantido. A facilidade de instalacdo das bombas também deve ser ressaltada; sendo
sistemas compactos, sua implementagdo pode ocorrer de maneira répida e eficiente, minimizando
interrupgdes na rotina do assentamento e fornecendo resultados imediatos.

Em termos de manutengao, os sistemas de bomba solar submersa oferecem vantagens significativas.
Com baixa necessidade de intervengbes frequentes quando corretamente instalados, os custos
operacionais futuros tendem a ser reduzidos. Ademais, a dependéncia de energia renovavel significa
que os gastos com combustiveis fésseis, que estdo propensos a variagdes de preco e disponibilidade,
sao eliminados, tornando a solugdo ainda mais vidvel em longo prazo. Embora exista uma necessidade
de manutengdo especializada para reparos e ajustes em caso de falhas, esta demanda é bastante
comum para sistemas tecnoldgicos, e a capacitagdo de pessoal local pode ser promovida para
minimizar tal dependéncia.

O fator econémico é um dos mais relevantes na justificativa da escolha pelo sistema de bomba solar
submersa. O investimento inicial, embora considerado elevado, deve ser analisado sob a ética do
custo-beneficio. A economia gerada pela redugéo significativa de despesas com energia ao longo dos
anos resulta em um retorno substancial sobre o investimento. Além disso, a durabilidade e a resisténcia
das bombas solares submersas, em comparagdo com as solugdes tradicionais, proporcionam uma
vantagem adicional, jd que o ciclo de vida util desse sistema tende a ser superior. Assim, o retorno
esperado pelo investimento ndo sé contempla a melhoria da qualidade de vida da populagdo por meio
do acesso adequado a dgua, mas também fomenta uma gestdo publica responsdvel e sustentavel.

Por fim, a adogdo de um sistema de bomba solar submersa alinha-se perfeitamente aos interesses e
necessidades da comunidade local, oferecendo ndo apenas uma solugdo técnica eficiente e
operacionalmente vidvel, mas também contribuindo para o bem-estar social e econdmico do

~. assentamento S3o Jo3o. Essa abordagem demonstra o comprometimento da Prefeitura Municipal de
Palmeiras do Tocantins com inovagdes sustentaveis e com a busca por solugdes que promovam a
resiliéncia e a autossuficiéncia da populagdo em relagdo ao recurso hidrico.

CIFICAGOES E ESTIMATIVA DA CONTRATACAO

Servigo técnico de instalagdo de: 1 bomba solar BM 411-16
M6P 8HP 22/38VT trifasico movida a energia solar; 12 médulos
1 fotovoltaicos solar; 1 inversor solar para bomba solar de até Servigo 1,00 RS 0,00 RS 0,00
10cv; 1 kit estrutura solo para médulos; 1 driver solar para
bomba. (Todos os servigos com material e mdo de obra.)
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A contratagdo ndo sera parcelada.

A contratagdo para a instalagdo do sistema de bomba solar submersa no assentamento S3o Jodo ndo
sera parcelada devido a complexidade e interdependéncia dos trabalhos que envolvem essa soluggo.
A instalagdo de um sistema integrado de bombeamento exige uma execugdo sinérgica entre os
componentes operacionais, como a bomba, o painel solar e a infraestrutura de armazenamento e
distribuicdo de d&gua. O parcelamento poderia resultar em descontinuidade no servigo,

comprometendo a eficiéncia na entrega da solucdo e a qualidade do abastecimento de dgua essencial
. Ppara a populagdo.

Além disso, a necessidade de manutengdo especializada para a operagdo continua do sistema reforga
que a contratagdo deve ser realizada de forma integral. Um contrato unificado garante que todas as
etapas da instalagdo sejam realizadas de maneira coordenada, assegurando que os profissionais
especializados estejam envolvidos em todo o processo. Isso minimiza riscos de falhas operacionais e
promove melhor qualidade na prestagdo do servigo, refletindo diretamente na efetividade do
atendimento das demandas hidricas da comunidade.

Por fim, ao ndo parcelar a contratagdo, assegura-se que o recurso publico seja utilizado com maior
eficiéncia, evitando gastos adicionais com possiveis retrabalhos e garantindo que a solugdo esteja
plenamente operacional em prazo adequado. A unidade da contratagdo contribui também para um
planejamento mais robusto e uma melhor gestdo dos recursos publicos, favorecendo o interesse
coletivo em atender a necessidade urgente por abastecimento de dgua nas dreas mais vulnerdveis do
assentamento.

P

o

A instalagdo de um sistema de bomba solar submersa no assentamento Sdo Jodo, em Palmeiras do
Tocantins, apresenta uma solugdo vidvel que promove a economicidade com um bom custo-beneficio.
Essa tecnologia utiliza energia renovavel, o que reduz significativamente as despesas operacionais com
combustivel e eletricidade. Apesar do investimento inicial elevado, os custos subsequentes de
operacdo e manutengdo se mostram inferiores aos sistemas convencionais a fossil-fuels, garantindo
assim uma maior economia ao longo da vida util do equipamento.

Além disso, a eficiéncia energética das bombas solares se traduz em melhor aproveitamento dos
recursos financeiros. O sistema é projetado para operar em profundidades significativas e, uma vez
instalado, demanda menos recursos humanos para sua operagdo didria, uma vez que requer baixa
manutenc3o. Isto resulta na liberagdo de mao de obra para outras atividades essenciais, permitindo
que a administragdo municipal otimize a alocagdo de seus recursos humanos.
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Em termos de recursos materiais, a escolha por uma bomba solar submersa minimiza o impacto
ambiental, alinhando-se aos objetivos de sustentabilidade e preservacdo do meio ambiente. A
utilizacdo de tecnologia renovédvel também evita custos associados a poluicdo e degradacdo dos
recursos hidricos, promovendo um uso mais sustentdvel da agua disponivel.

O planejamento e instalagdo desse sistema oferecem uma perspectiva de longo prazo que assegura o
abastecimento adequado de agua, contribuindo para a qualidade de vida da populagdo mais
vulneravel. Dessa forma, a contratagdo dessa solugdo ndo s6 aborda a necessidade imediata de agua,
mas também representa um investimento inteligente que maximiza a eficiéncia do uso dos recursos
disponiveis pela prefeitura.

Para a implementacdo eficaz do sistema de bomba solar submersa no assentamento Sdo Jodo, a
Prefeitura Municipal de Palmeiras do Tocantins deve adotar algumas providéncias operacionais e
estruturais especificas que assegurem a eficiéncia e a sustentabilidade do projeto.

Inicialmente, é imprescindivel realizar um estudo geolégico detalhado da drea, com o objetivo de
verificar as caracteristicas do aquifero e a viabilidade da instalagdo da bomba em termos de
profundidade e qualidade da dgua. Essa andlise permitira garantir que a solugdo adotada atenda as
necessidades hidricas da populagdo de forma eficaz.

Adicionalmente, recomenda-se a realizagdo de um levantamento das condig¢Ges climaticas locais para
ensinar a capacidade do sistema, considerando a incidéncia solar ao longo do ano. Essa informagdo é

-~ essencial para dimensionar adequadamente a bomba e os painéis solares, otimizando o investimento
inicial.

A contratagdo de servigos especializados para a instalagdo da bomba solar é uma medida essencial,
visto que a complexidade técnica requer conhecimento especifico. Além disso, um plano de

anutenc¢do preventiva e corretiva deve ser elaborado e vinculado a contratacdo, garantindo a
operacionalidade do sistema ao longo do tempo. Essa agdo ajudard a mitigar os impactos das eventuais
limitagdes durante periodos de baixa luminosidade.

Outra providéncia crucial é a capacita¢do dos servidores encarregados da fiscalizagdo e da gestdo do
contrato. Dada a especificidade da solugdo tecnoldgica escolhida, é necessario oferecer treinamentos
que abordem a operagéo e a manutengao das bombas solares, bem como a supervisdo do fornecedor
quanto aos seus compromissos contratuais. Essa formacdo contribuird para a eficiéncia na gestdo do
recurso publico.

Por fim, instituicGes e especialistas em energias renovdveis podem ser consultados para auxiliar na
avaliagdo continua do desempenho do sistema apds sua instalagdo. Essa parceria pode fornecer
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feedback valioso para melhorias e ajustes necessarios, assegurando assim que a maior parte dos
recursos publicos seja utilizada de maneira econdmica e eficiente.

Em suma, essa estrutura de providéncias visa garantir a efetividade da solugdo escolhida, atendendo
as necessidades da comunidade local com um enfoque sustentdvel e alinhado as melhores préticas de
gestdo publica.

®

Na anélise da necessidade de contratacdes correlatas e/ou interdependentes para a solugdo escolhida, que é a
instalacdo de um sistema de bomba solar submersa no assentamento S3o Jodo, pode-se concluir que ndo ha
necessidade de contratacdes adicionais antes da implementacdo dessa solugdo. A tecnologia de bomba solar
submersa é autossuficiente para atender 8 demanda de abastecimento de dgua na localidade, uma vez que foi
projetada para operar independentemente e com alta eficiéncia nas condigGes especificas do local.

A instalacdo da bomba solar deve ser realizada por uma empresa especializada, com competéncia técnica para
garantir que o sistema funcione corretamente desde o inicio. Ndo sdo necessdrias contratagdes adicionais
prévias, pois a prépria implementagdo da bomba inclui todos os aspectos técnicos necessarios. Por exemplo, a
aquisigdo e instalagdo do sistema completo ja contempla as especificidades do projeto, evitando a necessidade
de etapas intermedidrias.

Além disso, o sistema apresentado possui caracteristicas que permitem seu funcionamento adequado sem
dependéncias externas, como adequac¢des prediais ou infraestruturas complementares que poderiam
demandar mais contratagdes antes da instalagdo. Uma vez que a bomba é instalada, sua operagdo independente
permite uma gestdo isolada da manutencgéo e dos cuidados futuros. Portanto, ndo se identificam intervengdes
ou contratagdes que precisem ocorrer de forma paralela ou anterior a solugdo proposta.

Em resumo, a contratagdo do sistema de bomba solar submersa é suficiente para atender as necessidades
imediatas de abastecimento de dgua no assentamento Sdo Jodo, sem a exigéncia de contratagdes correlatas ou
interdependentes que antecedam essa agdo.

A instalagdo de um sistema de bomba solar submersa no assentamento S3o Jodo, em Palmeiras do Tocantins,
pode gerar diversos impactos ambientais que devem ser cuidadosamente analisados. Entre os principais
impactos estdo a possibilidade de interferéncia nos lengdis freaticos e o potencial para alteragdes na flora e
fauna locais. O uso de equipamentos eletrdnicos também acarreta problemas relacionados ao descarte de
residuos eletrénicos.

Para mitigar esses impactos, é fundamental garantir que a instalagdo da bomba solar seja realizada de forma
sustentdvel. Primeiramente, a sele¢do de uma localizagdo adequada para a instalagdo da bomba deve considerar
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a disténcia de cursos d’dgua e areas sensiveis, evitando a contaminagdo dos recursos hidricos. A presenca de
profissionais capacitados para a instalagdo e manutencdo da bomba é essencial para evitar danos ao solo e a
biodiversidade local.

Em relagdo ao consumo de energia, a bomba solar submersa possui alta eficiéncia energética e utiliza uma fonte
renovével, minimizando as emissdes de gases de efeito estufa. Contudo, em periodos de baixa luminosidade, a
dependéncia de sistemas alternativos de abastecimento durante a manutencgdo ou falha do sistema solar deve
ser considerada. Assim, a adogdo de um plano de contingéncia que utilize fontes de energia ndo poluentes
podera assegurar a continuidade do abastecimento de dgua sem impacto ambiental significativo.

Além disso, é recomendavel implementar uma estratégia de logistica reversa para o descarte dos equipamentos
e componentes eletrénicos ao fim de sua vida (til. Isso inclui parcerias com empresas especializadas em
reciclagem de eletrénicos, garantindo que os materiais sejam adequadamente reaproveitados, reduzindo a
quantidade de residuos gerados. A conscientizagdo da populagdo sobre a importdncia do descarte correto de
residuos e a promogdo de préticas de reciclagem também sdo essenciais para minimizar impactos.

Em suma, as agBes propostas buscam n3o apenas a implementacdo eficiente do sistema de bomba solar, mas
também a preservacdo do meio ambiente e a reducdo da pegada ecoldgica na regido. A combinagdo de boas
prédticas na instalagdo, operacdo, manuten¢do e fechamento dos ciclos produtivos representa um passo
importante rumo a uma gestdo ambiental mais responsavel e sustentavel em Palmeiras do Tocantins.

©

As anélises iniciais demonstraram que a contratagdio da solugdo aqui referida é vidvel e tecnicamente indispensavel.
Portanto, com base no que foi apresentado, podemos DECLARAR que a contratagdo em questdo € PLENAMENTE VIAVEL.
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gério Borges Péfeiro Silva
Assistente Administrativo
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