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1.1 INTRODUCAO

O Estudo Técnico Preliminar — ETP ¢ um dos instrumentos de planejamento da contratagdo preconizados pela Lei 14.133 de 01 de abril de 2021, que estabelece normas
gerais de licitagdo e contratagdo para as Administragdes Publicas diretas, autarquicas e fundacionais da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios. Em Minas
Gerais, a Resolug@o Seplag N°: 115, 29 de Dezembro de 2021, dispde sobre a elaboragdo dos ETP’s para a aquisi¢do de bens e a contratagdo de servigos de qualquer
natureza, e segundo seu Art. 3° Inciso VIII, o ETP ¢ um documento constitutivo da primeira etapa do planejamento de uma contratagdo, que caracteriza o interesse publico
envolvido e a sua melhor solucdo, subsidiando o anteprojeto, ao termo de referéncia ou ao projeto basico a serem elaborados caso se conclua pela viabilidade da contratagdo,
devendo cumprir os principais objetivos relacionados abaixo:

a) demonstrar a necessidade da contratagéo;
b) analisar a viabilidade técnica, socioecondmica e ambiental da contratagdo;
¢) identificar a melhor solugéo para a necessidade publica;

d) instruir o arcabougo basico para a elaboragdo do Termo de Referéncia.

O presente Estudo Técnico Preliminar - ETP esta relacionado a busca da melhor solugéo para a execugdo das competéncias definidas nos Art. 2° ¢ 47 do Decreto 48.706 de
25/10/2023, que dispde sobre a organizagdo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD e da outras providéncias, conforme
descrito abaixo:

“Art. 2° - A SEMAD, é6rgédo responsavel por implementar e acompanhar as politicas publicas para a conservagdo, a preservagao, a recuperagao e a fiscalizagdo dos
recursos ambientais, visando ao desenvolvimento sustentavel, a melhoria da qualidade ambiental, a mitigacdo das emissbes de gases de efeito estufa e a adaptagdo
dos efeitos das mudangas climaticas, em articulacdo com os demais 6rgéos e entidades, tem como competéncia planejar, elaborar, deliberar, coordenar, gerir e
supervisionar as agbes setoriais a cargo do Estado relativas:

| — a aplicagéo de instrumentos de gestdo ambiental;

Il — ao desenvolvimento, a coordenagédo, ao apoio e ao incentivo de estudos, projetos de pesquisa e agdes com o objetivo de promover a modernizagdo e a inovagao
tecnologica;

Il - a proposigdo, ao estabelecimento e a promogéo da aplicagdo de normas relativas a conservagao, a preservagao e a recuperagao dos recursos ambientais;
(..)

VI — a determinagcdo de medidas emergenciais e a redugdo ou suspenséo de atividades em caso de grave e iminente risco para vidas humanas ou para o meio
ambiente e em caso de prejuizo econdémico para o Estado;

VIl - a supervisdo e ao planejamento de agoes de inteligéncia e de estratégias de fiscalizagao ambiental e a coordenagdo do exercicio do poder de policia
administrativa no &mbito de suas competéncias;
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XI - ao desenvolvimento e a implementacdo das politicas publicas relativas @ mudanga do clima, as energias renovaveis, a qualidade do ar, a qualidade do solo e a
gestao de efluentes;

(..)

Xlll - as estratégias para manutengao e recuperagao da qualidade ambiental, para o desenvolvimento territorial sustentavel e para o fortalecimento da resiliéncia do
sistema socioambiental no ambito do Estado.”

“Art.47- A Diretoria de Qualidade e Monitoramento Ambiental tem como competéncia desenvolver, planejar, executar e monitorar programas, projetos, pesquisas,
agoées e instrumentos relativos a qualidade ambiental, com atribuigbes de:

(.)

Il — propor, fomentar e participar de programas e projetos relativos ao monitoramento da qualidade do ar e das emissbes atmosféricas;

Paragrafo unico — A Diretoria de Qualidade e Monitoramento Ambiental é organizada em Nucleo de Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissées Atmosféricas, com
atribuigbes de:

| — estabelecer indicadores e divulgar indices da qualidade do ar;

Il — coordenar a operagado de redes e estagoes de monitoramento da qualidade do ar e promover sua ampliagdo;

Il - sistematizar, acompanhar e analisar os dados de monitoramento continuo e automadtico das emissées atmosféricas das fontes estacionarias para definicdo
de agbes de melhoria continua;

IV — desenvolver, analisar e divulgar pesquisas, estudos e instrumentos para avaliacdo dos impactos ambientais associados as emissées de fontes industriais e
veiculares, com vistas a subsidiar a proposi¢ao de politicas publicas e instrumentos de gestido da qualidade do ar;

V — acompanhar, analisar, sistematizar, divulgar dados do monitoramento da qualidade do ar e desenvolver estudos de diagnostico da rede de monitoramento de
qualidade do ar;

VI — orientar e propor medidas que promovam a melhoria da qualidade do ar no Estado;

VIl — propor a classificagao territorial em fungdo dos niveis de qualidade do ar;

VIl — propor e coordenar o Plano para Episédios Criticos de Poluigdo do Ar para a gestao de riscos e impactos a satide humana;

IX — propor e coordenar o Plano de Controle de Emiss6es Atmosféricas do Estado de Minas Gerais, conforme orientagbes de legislagdo em vigor do Conselho
Nacional do Meio Ambiente;

X — fiscalizar, autuar e aplicar penalidades no ambito de suas competéncias.” (Grifos nossos).

E importante destacar que as competéncias relativas a gestdo da qualidade do ar foram executadas por cerca de 20 anos pela Fundagio Estadual do Meio Ambiente — FEAM
e foram transferidas em 2023 para a SEMAD na reforma administrativa do Sistema Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SISEMA, amparada pela Lei 24.313 de
28/04/2023, que estabelece a estrutura organica do Poder Executivo do Estado e da outras providéncias.

I - DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL
1. Descri¢do do problema a ser resolvido ou da necessidade apresentada (PREENCHIMENTO OBRIGAT()RIO) (art. 6°, 1 e IV)

A) Gestao de dados de monitoramento continuo e automatico de qualidade do ar e emissées atmosféricas

O Centro Supervisorio do Orgio Ambiental opera ha cerca de 20 anos para sistematizar, analisar e divulgar os dados do monitoramento continuo das estagdes de
monitoramento da qualidade do ar, instaladas em diversos municipios do Estado e de emissdes atmosféricas, cujos analisadores estdo instalados em chaminés de
empreendimentos potencialmente poluidores. O processo de gestdo dos dados de monitoramento ocorre, atualmente, por meio dos softwares Atmos, Migris e Model,
conhecido como sistema SIA/ATMOS desenvolvido pela empresa Ecosoft Solugdes Ambientais.

Em um breve levantamento do historico de implementagdo do SIA/ATMOS, verifica-se que eles foram instalados no Centro Supervisorio em 2005 com a versdo 3.2, quando
a competéncia era executada pela Feam, fato que colocou o Estado de Minas Gerais como um dos poucos estados protagonistas no cenario nacional em termos de gestao da
qualidade do ar. Em 2007, foi realizada atualizagdo para a versdo 4.6 e, em 2017, a tltima atualizagdo da versdo 4.6 para a 5.0. Todos os recursos financeiros envolvidos na
implementagdo do Centro Supervisorio foram obtidos através de Termos de Ajustamento de Conduta junto aos empreendimentos potencialmente poluidores, que custearam
as aquisigdes, instalagdes e todas as posteriores atualiza¢des disponibilizadas para o 6rgdo ambiental.

No entanto, desde janeiro de 2019, o banco de dados do SIA/ATMOS néo passa por manutengdes evolutivas e, em 2020, o mesmo foi significativamente afetado por uma
pane na infraestrutura de TI do SISEMA. Em decorréncia disso, o0 SIA/ATMOS ficou inoperante até outubro de 2021, periodo em que o servigo de divulgagdo do boletim
diario da qualidade do ar, considerado um servigo continuo e de alta relevéancia foi interrompido, havendo prejuizo também para o tratamento de dados e atendimento de
diversas demandas, como denuncias, requisi¢des ministeriais, dentre outras. Na ocasido, o banco de dados passou por reparos com o objetivo de resgatar pelo menos suas
funcionalidades mais basicas.

Contudo, a partir de janeiro de 2023, o sistema SIA/ATMOS deixou de ser suportado e foi definitivamente descontinuado por seu desenvolvedor por motivo de defasagem
tecnologica e apesar de ter sido um dos primeiros sistemas desenvolvidos com aplicabilidade especifica para gestdo e analise de dados de monitoramento continuo e
automatico, o SIA/ATMOS néo corresponde mais as necessidades do Centro Supervisorio.

Paralelamente, a rede de monitoramento continuo e automatico da qualidade do ar gerida pelo Centro Supervisério, duplicou em quantidade, o numero de estagdes instaladas
e, se por um lado tornava-se cada vez mais necessario equipar o Centro Supervisorio com um sistema robusto e capaz de atender o incremento de demandas, por outro, as
falhas apresentadas pelo SIA/ATMOS durante a rotina de utilizagdo de seus recursos ficaram cada vez mais recorrentes.

Desta forma, o cenario apontado dificulta o exercicio das competéncias da Diretoria de Qualidade e Monitoramento Ambiental — DQMA, ja detalhadas no item 1.4, que
dependem essencialmente da execugdo de atividades relativas ao acompanhamento e gestdo dos dados de monitoramento continuo da qualidade do ar e emissoes.

A Figura 01 apresenta o crescimento da rede de monitoramento da qualidade do ar do Estado de 2018 a 2020, além da perspectiva de crescimento baseada em demandas
concretas.

Figura 01 — Crescimento da rede de monitoramento de qualidade do ar
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Fonte: Nucleo de Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissdes Atmosféricas - NQA-SEMAD

B) Gestéo de inventarios de fontes de emissao de poluentes atmosféricos

A necessidade de conhecer quais sdo e onde estdo localizadas as fontes de emissdo de poluentes atmosféricos no Estado, para que as a¢des sejam direcionadas adequadamente
aquelas que contribuem isoladamente de forma significativa ou, que em conjunto provocamrelevante impactona variavel "ar" faz com que seja necessario a constante
atualizag@o e sistematiza¢@o do inventario de fontes de emissao. Taisinventarioscontemplam todos os tipos de fontes de emissdo, quer seja de empreendimentos individuais,
de um conjunto de empreendimentos de mesma tipologia de uma regidoou de um cenario completo que contemple além das emissdes de fontes industriais de uma regido, as
emissdes por fontes urbanas (veiculares e residenciais) e queimadas.



O Orgdo Ambiental possui um extenso acervo de inventarios de fontes de emissdo de poluentes atmosféricos, para os quais deve desenvolver e aplicar metodologia de gestdo
da informag@o a fim de que os inventarios possam ser efetivamente usados como um instrumento de gestdo e fornecer melhores subsidios na proposi¢ao de politicas publicas
de redugdo das emissdes atmosféricas.

C) Gestao de Estudos de Dispersdao Atmosférica (modelagem e simulagdao computacional da Dispersdao Atmosférica)

Na avaliagdo de impacto sobre a variavel “ar”, aplicada ao licenciamento ambientaldos empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, que possam causar
significativo impacto ambiental, ¢ empregada uma ferramenta metodologica denominada Estudo de Dispersdo Atmosférica (EDA), composto pela etapa de levantamento de
inventario das fontes de emissdo de poluentes do empreendimento e da etapa de modelagem e simulagdo computacional da dispersdo dos poluentes. A solicitagdo dos EDA’s
¢é realizada segundo os procedimentos estabelecidos na Instrugdo de Servico SISEMA n° 05/2019 e estes estudos sdo encaminhados para o NQA-SEMAD, que atua na
avaliacdo do impacto ambiental na variavel “ar” a partir da analise individual de cada EDA. No entanto, ¢ urgente que essa avaliagdo passe a ser feita, também, a partir da
modelagem e simulagdo computacional de fontes de emissdo de uma regido, possibilitando a avaliagdo dos efeitos sinérgicos do conjunto de fontes de emissdo de poluentes
de uma determinada regido. A utilizagdo de um sistema capaz de conjugar a gestdo de inventarios com a modelagem da dispersdo atmosférica podera otimizar as atividades e
permite uma avaliagdo mais efetiva sobre a qualidade do ar uma regido.

Por fim, as demandas do Orgdo Ambiental podem ser separadas em 3 grandes grupos e, portanto, torna-se adequado utilizar neste ETP a seguinte nomenclatura para os
servigos que se pretende contratar: sistema de gestdo de dados de monitoramento ambiental composto pelos modulos de gestdo da qualidade do ar e emissdes, de gestao de
inventarios e de gestdo de modelagens da dispersao atmosférica.

1.1 Estimativas das quantidades a serem potencialmente contratadas - parametros norteadores da magnitude da demanda

Para detalhar mais sobre a quantidade de dados geridos pelo 6rgdo ambiental e subsidiar o entendimento acerca da magnitude da demanda, apresentamos o que segue:
1.1.1 Quantificagdo das demandas relativas ao monitoramento continuo da qualidade do ar e emissdes atmosféricas

No Quadro 01 sdo apresentadas informagdes relativas a quantidade de variaveis cadastradas atualmente no sistema SIA/ATMOS bem como expectativa de ampliagdo ao
acesso/disponibilizagdo dos dados a partir da solugdo a ser contratada de forma a possibilitar uma visualizagdo mais detalhada da demanda de gestdo de dados de
monitoramento continuo da qualidade do ar e emissdes atmosféricas e, no Quadro 2, a previsdo de crescimento da demanda para um horizonte de 5 anos.

Quadro 01: Demandas relativas ao monitoramento continuo da qualidade do ar e emiss6es atmosféricas

Parametro Quantidade
1,2Variaveis ja cadastradas no atual sistema 1.060
Frequéncia média de atualizagao dos 1 atualizagdo por hora

parametros medidos

Acesso de usuarios externos ao modulo N&o aplicavel. Esta previsto que apenas o
IQAR seja disponibilizado para acesso publico.

Estimativa de 3 volume de dados pretéritos, ja | 144.380.232 dados
existentes no atual banco de dados (VDP)

Estimativa de volume de dados recebidos 1060 x 24 x 30 = 763.200 dados
mensalmente (VDR)

Estimativa de volume de dados totais (VDT) (VDP + VDR) = 144.380.232 dados + 763.200
dados

1Variaveis cadastradas s3o os pardmetros (poluentes ou pardmetros meteoroldgicos) monitorados em cada ponto, sendo que os pontos de monitoramento podem ser estagdes de
monitoramento continuo de qualidade do ar ou chaminés que possuem monitoramento continuo de emissdes. O niimero total de variaveis corresponde ao somatério da
multiplica¢@o de cada ponto de monitoramento pela quantidade de parametros medidos em cada um deles.

2Exemplos de parametros medidos: PM10, PM2,5, PTS, NO2, 03, SO2, CO, CH4, HCT, HCNM, NO, NOx, MP-Xileno, Tolueno, Benzeno, Etilbenzeno, Ortoxileno, ERT,
COV, H2S, CH4S, NH3, Velocidade Vento, Direcdo Vento, Precipitagdo pluviométrica, Temperatura, Radiacdo solar, Umidade relativa, Pressdo atm, temperatura interna da
estagdo, tensdo de entrada, tensdo de saida, frequéncia de entrada.

3Volume de dados: quantidade de dados que sdo recebidos e armazenados de forma cumulativa, incluindo o volume de dados pretéritos.
Por exemplo:

(A) 1 estagdo com monitoramento continuo de 10 pardmetros quaisquer = (1 estag@o) x (10 parametros) = 10 variaveis. Se cada parametro ¢ atualizado de hora em hora, no
periodo de 1 més sera gerado um volume de dados de 10x24x30 = 7.200 dados, que deverdo ser armazenados integralmente em banco de dados.

(B) 2 chaminés com monitoramento continuo de 5 parametros quaisquer cada uma = (2 chaminés) x (5 pardmetros) = 10 variaveis. Se cada parametro ¢ atualizado de hora em
hora, no periodo de 1 més sera gerado um volume de dados de 10x24x30 = 7.200 dados, que deverdo ser armazenados integralmente em banco de dados.

(C) 3 estagdes com monitoramento continuo de 8 parametros quaisquer cada uma = (3 esta¢des) x (8 parametros) = 24 variaveis. Se cada parametro ¢ atualizado de hora em
hora, no periodo de 1 més sera gerado um volume de dados de 24x24x30 = 17.280 dados, que deverdo ser armazenados integralmente em banco de dados.

N° total de variaveis cadastradas=A +B+C=10+ 10 +24 =44
Volume total de dados gerados e armazenados no més = (VDR) + (VDP) = 7.200 + 7.200 + 17280 + 144.380.232 = 144.411.912 dados

Quadro 2: previsdo de crescimento da demanda para um horizonte de 5 anos

Demanda Previsao de crescimento
ja
existente
Previsao / Ano 01 Ano 02 Ano 03 Ano 04 Ano 05 Total
Ano




Cadastro de | 1.060 1060 +260 | 1320 +260 | 1580 +260 | 1840 +260 |2100

variaveis =1320 =1580 =1840 =2100
Volume de 9.158.400 | 9.158.400 + | 20.563.200 | 34.214.400 | 50.112.000 182.304.000
dados 11.404.800 | + + 15897600 | + 18144000
recebidos e = 13.651.200 = =
armazenados 20.563.200 = 50.112.000 68.256.000
34.214.400

1.1.2 Quantificagdo das demandas relativas a gestao de inventarios

Segue no quadro 3 abaixo o levantamento quantitativo da demanda de gestdo de inventarios de fontes de emissdo e no Quadro 4 a previsdo de crescimento da demanda para
um horizonte de 5 anos.

Quadro 3: Demandas relativas a gestao de inventarios de fontes de emissao

Parametro Quantidade

4.5Variaveis cadastradas no atual sistema 150.000

Frequéncia média de atualizagdo das taxas de | Anual

emisséo
Acesso de usuarios externos ao médulo 100 usuarios externos com acesso simultaneo
Estimativa de volume de dados recebidos 48.000

anualmente no sistema

4Variaveis cadastradas sio as taxas de emissdo para cada poluente avaliado em cada fonte de emissdo inventariada. O nimero total de varidveis corresponde ao somatorio da
multiplicagdo de cada fonte de emisséo pela quantidade de poluentes avaliados em cada uma delas.

SExemplos de poluentes avaliados: MP, SOx, SO2, SO3, NO, NOx, NO2, CO, 02, CO2, CH4, HCN, HCI, HF, MP-Xileno, Tolueno, Benzeno, Etilbenzeno, Ortoxileno,
ERT, COV, H2S, CH4S, NH3, Vazio, Temperatura, Umidade, Pressdo.

Por exemplo:

(A) 1 fonte com avaliagdo de taxas de emissao para 10 poluentes quaisquer = (1 fonte) x (10 poluentes) = 10 variaveis. Se cada variavel é atualizada anualmente, o volume de
dados gerados por ano sera de 10 dados, que deverdo ser armazenados integralmente em banco de dados.

(B) 2 fontes com avaliagdo de taxas de emissdo para 10 poluentes quaisquer em cada uma = (2 fontes) x (10 poluentes) = 20 variaveis. Se cada variavel ¢ atualizada
anualmente, o volume de dados gerados por ano sera de 20 dados, que deverdo ser armazenados integralmente em banco de dados.

(C) 3 fontes com avaliagdo de taxas de emissdo para 8 poluentes quaisquer em cada uma = (3 fontes) x (8 poluentes) = 24 variaveis. Se cada variavel é atualizada anualmente,
o volume de dados gerados por ano sera de 24 dados, que deverdo ser armazenados integralmente em banco de dados.

N° total de variaveis cadastradas=A +B+C=10+ 10 +24 =44
Volume de dados gerados e armazenados: 10 + 20 + 24 = 54 dados

Quadro 4 - Previsio de crescimento da demanda de gestio de inventarios para um horizonte de 5 anos

Demanda ja Previsdo de crescimento da demanda para um
existente horizonte de 5 anos
Previsdo / Ano Ano 01 Ano 02 Ano 03 Ano 04 Ano 05 Total
Cadastro de 150.000 150.000 | 198.000 |294.000 |342.000 | 390.000
variaveis +48.000 | +48.000 |+48.000 |+48.000
198.000 294.000 | 342.000 [ 390.000
Volume de dados | 150.000 150.000 | 198.000 |294.000 |342.000 | 390.000

+48.000 |+48.000 |+48.000 |+48.000

198,000 | 294:000 |342.000 | 390.000

1.1.3 Quantificagdo das demandas relativas a gestdo de modelagem da dispersao atmosférica

Segue no quadro 5 abaixo o levantamento quantitativo da demanda de gestdo de modelagem da dispersdo atmosférica e no Quadro 6 a previsédo de crescimento da
demanda para um horizonte de 5 anos.

Quadro 5: Demandas relativas a gestiao de modelagem da dispersao atmosférica

Parametro Quantidade
Estimativa de quantidade de modelagens por ano (M) 33
Estimativa de quantidade de poluentes por ano (P) 22
Estimativa de quantidade de ®projetos por ano = (P) x (M) 726

6Projeto: corresponde a modelagem de um poluente em uma &rea de 50 x 50 km, com até 10 mil receptores discretos, sem limite de cendrios modelados. A titulo de
exemplificagdo, se a modelagem de uma determinada area contempla 2 poluentes, logo corresponde a 2 projetos.

Quadro 6 - Previsdo de crescimento da demanda de gestdo de modelagens para um horizonte de 5 anos



Demandaja | Previsado de crescimento da demanda para um

existente horizonte de 5 anos
Previsdo / Ano Ano 01 Ano 02 Ano 03 Ano 04 Ano 05 Total
Previsédo de novos | 726 726 726 726 726 726

projetos

1.1.4 Alinhamento da demanda com as competéncias da Contratante

As competéncias ja detalhadas no item 1.4 colaboram para que o Orgdo Ambiental desenvolva agdes e politicas publicas em consonancia com o Artigo 225 da Constituigéo
Federal de 1988: “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragées.”

O arcabougo legal que rege a tematica, conta ainda com a recém-publicada Lei Federal 14.850 de 02/05/2024, que instituiu a Politica Nacional de Qualidade do Ar e com a
Resolugdo CONAMA n° 506 de 05/07/2024, que estabelece padrdes nacionais de qualidade do ar e fornece diretrizes para sua aplicagdo. Dentre as obrigacdes dos Estados
destacam-se as seguintes: de elaboragao dos inventarios de fontes de emissdo, de relatorios anuais de qualidade do ar, da divulgagdo dos dados de monitoramento, divulgagao
do indice da qualidade do ar, da elaboragdo e implementagdo do Plano de Controle das Emissdes Atmosféricas e do Plano de Gestdo da Qualidade do Ar. Ressalta-se,
contudo, que as obrigagdes citadas constituem ag¢des interdependentes entre si, que juntas compdem um grande sistema de gestdo de informagdes do qual deve ser possivel
extrair informagdes relevantes acerca da caracterizagdo das fontes de emissdo de uma determinada regido, principais contribuintes para a emissdo de poluentes, como as
emissdes afetam a qualidade do ar, transparéncia da informagao para a populagdo e subsidio para a constru¢do e atualizagdo de planos transversais compostos por agdes
direcionadas aos principais contribuintes que visam a redugdo das emissoes e a ampla gestdo da qualidade do ar.

Entretanto, considerando que se trata de uma imensa massa de dados, a utilizagdo de um software de gestdo de dados de monitoramento ambiental incompativel com a
quantidade de dados trabalhados representa um cenario que segue na contramdo das proprias competéncias da unidade e das obrigagdes legais ja citadas. Dessa forma, as
frentes de trabalho pontuadas e suas correlagdes, justificam a imperiosa necessidade de contratagdo de software com aplicagdo web para o servigo de gestdo dos dados
ambientais, composto, no minimo, pelos modulos de gestdo de monitoramento da qualidade do ar e de emissdes, gestdo de inventarios de fontes de emissdo e modulo de
modelagem de dispersio atmosférica, robusto o suficiente para ser compativel com o volume de dados que o Orgdo Ambiental deve manter sob controle.

A solugdo deve permitir o registro e armazenamento de dados de forma simples, segura e organizada, a disponibiliza¢do de ferramentas para a transformagdo de dados em
informagdo, por meio de relatorios, graficos, modelos matematicos, analises estatisticas avangadas com robustez o suficiente para sistematizar, georreferenciar e coordenar
todas as informagdes provenientes do monitoramento e dos inventarios, permitindo a divulga¢ao dindmica do boletim da qualidade do ar e mais celeridade na elaboragdo de
relatorios e outros documentos técnicos em cumprimento das competéncias da unidade.

2. Alinhamento entre a contratacéo e o planejamento da Administracéo (art. 6°, II)

A contratagdo pretendida possui alinhamento com o planejamento da Administragdo, tendo em vista que o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos -
SISEMA buscou, sem sucesso, recurso financeiro junto ao Governo de Minas, detalhado via Orgamento Base Zero nos anos de 2021 e 2022, até que em 2023 foi autorizado
pelo Comité de Finangas - COFIN a aquisi¢do com a utilizagdo de recurso advindo dos Termos de Compromisso para descaracterizagdo de barragens construidas pelo
método de alteamento a montante. Decorridos os tramites para a instrugdo processual, ¢ valido ressaltar que, em fevereiro de 2024 houve realizagdo de licitagdo, que restou
fracassada, pois as propostas apresentadas pelas empresas participantes do certame (processo de compra 2091034 000004/2023 - pregao eletronico 06/2023) foram superiores
ao valor de referéncia. Com isso, e a adogdo da lei 14.133/2021, se fez necessario a revisdo do conteudo processual e planejamento da compra para o ano de 2025.

Pondera-se que o recurso a ser utilizado para a solu¢do do problema em pauta, sera advindo de Termo de Compromisso para descaracterizagdo de barragens construidas pelo
método de alteamento a montante.

3. Descriciio dos requisitos da potencial contratagio (art. 6°, ITI)

3.1 Descrigao dos requisitos para potencial contratagéao (art. 6°, Ill)

A modernizagdo da infraestrutura tecnologica do Centro Supervisorio € crucial para aprimorar a gestdo da qualidade do ar e emissdes atmosféricas. Para garantir que a
solu¢do de Tecnologia de Informacdo - TI contratada atenda as necessidades criticas, podemos focar nos seguintes requisitos indispensaveis, que foram identificados
especificamente a partir das necessidades e objetivos ja descritos em relagdo a reestruturagao e modernizagdo do Centro Supervisorio.

3.1.1 Requisitos Funcionais Essenciais para a Nova Solugao de TI:

A) Modernizagdo e Inovagdo Tecnologica para Gestdo Ambiental: A solugdo deve incorporar tecnologias de ponta e abordagens inovadoras para otimizar os instrumentos de
gestdo ambiental existentes e permitir a adog@o de novas metodologias. Isso inclui flexibilidade para futuras integragdes e atualizagdes tecnologicas;

B) Recepgao, Armazenamento, Sistematizagdo ¢ Tratamento Online de Dados de Monitoramento: A Solugdo deve ser capaz de receber dados em tempo real de uma rede
expandida de esta¢cdes de monitoramento continuo da qualidade do ar e de monitores de emissdes atmosféricas. Além disso, deve garantir o armazenamento seguro e eficiente
desses dados, bem como sua sistematizagdo para analise e tratamento;

C) Migragio de Dados Existente: Dada a existéncia de um extenso banco de dados no Orgdo Ambiental, a solugio de TI a ser contratada deve obrigatoriamente incluir o
servigo completo de migragao dos dados do sistema atual para o novo banco de dados. Isso abrange o planejamento, a extragdo, a transformagao, o carregamento ¢ métodos de
conferéncia dos dados, garantindo a integridade e a total transferéncia das informagdes durante o processo de transi¢ao;

D) Sistematizagdo e Atualizagdo Frequente de Inventarios de Emissdes: A solug@o precisa oferecer ferramentas robustas para a criagdo, manutengdo e atualizagdo continua dos
inventarios de fontes de emissdo atmosférica, tanto industriais quanto veiculares. Isso implica em funcionalidades para coleta, organizagéo e analise de dados relevantes para os

inventarios;

E) Integragdo de Modelagem e Simulagdo de Dispersdo Atmosférica: A Solu¢do deve permitir a integragdo ou incluir médulos para a aplicagdo de modelos e simulagdes



computacionais de dispersdo atmosférica. A finalidade ¢ obter informagdes estratégicas que subsidiem agdes e politicas para a constante melhoria da qualidade ambiental
estadual;

F) Sistema de Alerta Configuravel: A solu¢do deve possuir um sistema de alerta que possa ser configurado com base em critérios predefinidos para identificar situagdes de risco
ou ndo conformidade, permitindo rapidas agdes preventivas e corretivas;

G) Aumento da Celeridade na Gestdo e Tratamento de Dados: A arquitetura da solugdo e suas funcionalidades devem ser projetadas para otimizar os processos de gestdo e
tratamento de dados, reduzindo o tempo gasto em tarefas manuais e aumentando a eficiéncia operacional.
3.1.2 Requisitos Nao Funcionais Indispensaveis:

A) Escalabilidade e Flexibilidade: A solugdo deve ser altamente escalavel para suportar o crescimento futuro da rede de monitoramento e a inclusdo de novos tipos de dados.
A flexibilidade para se adaptar a novas demandas e tecnologias ¢ crucial;

B) Seguranga e Integridade dos Dados: Garantir a seguranga dos dados coletados, armazenados e processados ¢ fundamental. A solugdo deve implementar medidas robustas
de seguranga para prevenir acessos ndo autorizados, perda de dados e garantir a integridade das informagdes;

C) Confiabilidade e Disponibilidade: A Solucéo deve ser altamente confiavel e garantir alta disponibilidade para a recepgdo continua dos dados de monitoramento e para o
acesso as informagdes por parte dos usuarios autorizados;

D) Usabilidade e Acessibilidade: A interface da solugdo deve ser intuitiva e de facil utilizagdo para os diversos perfis de usudrios. A acessibilidade também deve ser
considerada para garantir que todos possam interagir com o sistema de forma eficaz;

E) Manutenibilidade e Suporte: A solugdo deve ser projetada de forma a facilitar a manutengao, atualiza¢des e a resolucdo de problemas. A disponibilidade de suporte técnico
qualificado ¢ também indispensavel;

F) Conformidade com Normativas Ambientais: A solugéo deve estar em conformidade com as regulamentagdes e normativas ambientais vigentes, garantindo a integridade e
a validade dos dados e dos processos de gestdo.

Ao priorizar esses requisitos indispensaveis, a contratagio da solugdo de TI estara focada em atender as necessidades criticas de modernizagdo e aprimoramento da gestdo da
qualidade do ar e emissdes atmosféricas no estado. Este ETP apresenta, portanto, nas sessdes subsequentes uma ampla analise que visa avaliar se as solugdes encontradas no
mercado atendem aos interesses da administragdo publica e se estdo alinhadas ao enfrentamento do problema.

3.1.3 Periodo de disponibilidade da solucdo para a administraciao

Se por um lado tem-se a necessidade de uma estrutura tecnoldgica para gerir dados de monitoramento ambiental que sofrem atualizagdo horaria em 365 dias/ano, por outro
lado, o processo de estruturagdo precisa passar obrigatoriamente pelas etapas de instalagdo, migragdo dos dados pretéritos de mais de 20 anos de séries historicas ja existentes
para um novo banco de dados, treinamento para os usuarios. A conclusdo dessas etapas dura mais de 6 meses, exige esforco dos usuarios e so a partir de sua conclusdo é que os
usudrios comegam a usufruir da melhor performance do sistema. Por 6bvio, ndo ha vantajosidade para a administragdo publica em fazer contratagdes de curto prazo nem do
ponto de vista operacional, nem tdo pouco econémica, ja que o custo para fornecimento dos servigos por 12 meses é maior, proporcionalmente, do que para 5 anos, ou seja,
quanto menor o periodo de contratagdo, significativamente maior sera o custo da mesma. Além disso, servigos dessa natureza sdo classificados por servigos continuados
segundo a Lei 14.133, e a mesma da respaldo para uma contratagéo por 5 anos, com possibilidade de prorrogagao sucessivamente, respeitada a vigéncia maxima decenal.

111 - PROSPECCAO DE SOLUCOES (PREENCHIMENTO OBRIGATORIO)
1. Levantamento de Mercado (art. 6°, V)

O levantamento de mercado, com o objetivo de pesquisar e avaliar as alternativas possiveis de solugdes para a demanda, se deu através da realizagdo de pesquisas:

A) com os orgéos ambientais do Brasil (OEMAS) que possuem rede de monitoramento continuo e automatico da qualidade do ar com o objetivo de verificar qual a solugdo
utilizada por eles ou se possuem estudos acerca de sistemas disponiveis;

B) de maneira ampla em sitios eletronicos para encontrar possiveis fornecedores.

1.1 Pesquisa junto aos 6rgios ambientais

No Quadro 8 s&o apresentadas as informagdes obtidas a partir de uma pesquisa junto aos Orgéos Estaduais de Meio Ambiente — OEMAS, que possuem rede de
monitoramento continuo da qualidade do ar.

Quadro 8: Pesquisa com 6rgdos ambientais



UF Ponto Focal Z::f Sistema de gestdo de dados utilizado
André (71) x ) e . . - ] 4
Bahia pereira - | 3118- Operagdo das redes de monitoramento e disponibilizagdo dos dados de monitoramento & de responsabilidade da Cetrel, que informou utilizar o softwz
ARM desenvolvido pela Envitech e sistema prdprio para acesso externo via web.
INEMA 4158 MAARRRAAR
Espirito Vinicius Nas pesquisas realizadas em’abril de 2022 e abril de 2024 nio houve alteragdo. O responsdvel pela gestio dos dados de monitoramento relatou er
Santo Rocha - mesmas dificuldades que o Orgdo Ambiental de MG e a necessidade de atualizagdo do SIA/ATMOS. Porém, como o érgdo ambiental do ES tem um o
IEMA prestagdo de servicos de manutengdo das estagBes com a Ecosoft, esta empresa concede acesso para o orglo ambiental utilizar o AMBIOM.
José Luiz {381::2 N&o houve atualizacio da informagdo em abril de 2024. Segundo resposta encaminhada em abril/2022, possui somente 4 estagdes cuja responsab
Pernambu Cometti - | s897 operacdo e manutencdo do sistema de aguisicdo de dados é da Petrobras. A Petrobrés contrata a empresa Aires (https://aires.com.br/servicos), qu
co E;'\R"Q'W / estagties, opera, faz manuten¢do e relatérios. Devido & pouca quantidade de estages e do modelo de governanca da rede, o estado do Pernambuco 1
5864 experiéncia com sistema de gestiio de dados para compartilhar.
Em resposta encaminhada em abril /2022, o responsavel pela gestdo dos dados de monitoramento relatou enfrentar as mesmas dificuldades que a SEN
necessidade de atualizagdo do SIA/ATMOS e de reestruturacdo do seu Centro Supervisério. Em abril/2024 houve atualizagdo, sendo que atualmente
utiliza simultaneamente 3 sistemas de gestdo de dados:
Rafael (21) 1- XR® / SAM-WI (Datalogger) | ENVEA: para a aquisicio e gerenciamento dos dados da rede prépria do Inea e algumas estacdes privadas que usam
Rio de sistema.
: campos - | 2334- - . o ) o o N
Janeiro INEA a607 2 —SIA / ATMOS | ECOSOFT: para aquisicio de dados das demais estacdes da rede privada, CEMS e estagfes manuais, integrando também os dados o1
sistema XR®. Utiliza-se este sistema para integrar todos os dados da rede + CEMS e como ferramenta de visualizagio.
3 — AQMIS | LAKES: Ferramenta que estd sendo implementada para substituir o SIA / ATMOS atualmente utilizado além de suportar aplicacdo de
validac8o, armazenamento de dados, tratamento e divulgacdo dos dados em tempo real (htps://ei.weblakes.com/INEAPublico/ViewerMap). N
ferramenta dedicada a gestdo de inventérios de fontes de emiss8o de poluentes atmosféricos.
Rio Grande g]i::_llz Nas pesquisas realizadas em abril de 2022 e abril de 2024 ndo houve alteragdo. A FEPAM desenvolveu um sistema manual para tratar e divulgar os
do sul Va?;;; . empreendimentos sdo responsaveis por contratar o sistema de telemetria. O estado do Rio Grande do Sul ndo possui experiéncia com sistema de
dados para compartilhar.
FEPAM
Utiliza um sistema Italiano fornecido pela empresa Autonation responsavel pela aquisicio dos dados, validag3o, armazenamento de dados. Co
Lucia (11) deser?v_olwmento de um 3|stema prnsprlo cha_mado W que mter_age conlw 1_) m\w e permite _a dlvul'gagao dlna.mma_ dos dados, graficos, est
<30 paulo | Guardani - 9926 | relatdrios. O Estado de S3o Paulo ndo possui experiéncia com um sistema Unico por meio do qual seja possivel operacionalizar todas as etapas: aqu
CETESE 1221 | dados (telemetria), armazenamento, validacdo, tratamento estatistico, graficos, relatdrios e divulgaco dindmica do IQAR. A responsdvel relatou qui
7 uma dificuldade principal com a questdo do desenvolvimento préprio no sentido de limitacdo do conhecimento para promover manutencdes cc
evolutivas. Ndo ha ferramenta dedicada a gestiio de inventarios de fontes de emissio de poluentes atmosféricos. |

Em relagdo a consulta aos OEMA’s, pode-se verificar que o cenario é dividido basicamente em duas situagées: ou realizam a gestdo de dados de forma manual, por meio de
planilhas, ou utilizam o SIA/ATMOS e encontram-se em fase de busca por uma solugdo que possa substitui-lo. A atualizagdo mais relevante aconteceu no INEA-RJ, tendo em
vista que ja se encontra em fase de transicdo do SIA/ATMOS para um novo sistema, o AQMIS.

1.2 Pesquisa ampla em sitios eletronicos sobre possiveis fornecedores e suas solugées

A busca ampla na internet resultou na identificagéo de 4 possiveis fornecedores cujas solu¢des estéo relacionadas no Quadro 9:

Quadro 9: Possiveis Solugdes

Solugdo | Fornecedor Solugao Tipo de Licenca
130'“930 Ecosoft AMBIOM Saas
Solugédo | QualityAmb / Lakes ON-PREMISE (OP) e
AQMIS
2 Softwares SaaS
Solugédo . . AIRES
3 Aires / Envitech VIEWER SaaS
N ON-PREMISE (OP) e
f°'“‘;a° NVX-TECH NVX-Air SaaS

Vale destacar que a diferenga entre a aquisi¢do na modalidade On-Premise (OP) e Software as a Service (SaaS) ¢ simples: enquanto na modalidade SaaS o software fica na
nuvem e ¢ disponibilizado como servigo, em On-Premise o software ¢ instalado nos servidores locais do Orgdo Ambiental, e ¢ um produto adquirido com pagamento
efetuado uma tinica vez.

A contratagio On-Premise deve ocorrer se o Orgido Ambiental desejar hospedar o sistema localmente e ser responsavel por fornecer todo o hardware e software de
computador necessario (por exemplo, licenca de banco de dados) para dar suporte a instalagéo e operagdo do sistema, pelo armazenamento/backup dos dados e por solucionar
os problemas que podem surgir com o acesso ao software e com os seus dados. Dessa forma, os servigos relacionados a infraestrutura, atualizagdo de banco de dados e
updates serdo de responsabilidade do setor de TI do Orgdo Ambiental além de toda a demanda de hardware, software, rede, banda de internet, dentre outros, necessarios para
que a contratada instale, configure e realize as devidas manutenges da solugio. Nessa modalidade, o Orgdo Ambiental adquire a licenga definitiva do sistema, e deve
adquirir também o servigo de suporte técnico e manutengado evolutiva, por meio do qual sdo garantidas as atualizagdes, corregdes de bugs e solugdo de problemas corriqueiros
via abertura de chamados, mantendo a adequada operacionalidade do sistema.

Por outro lado, a contratagdo no formato SaaS deve ocorrer se o Orgio Ambiental desejar que os seus usudrios precisem apenas de acesso a internet ¢ um navegador da web
para acessar o sistema. No caso do SaaS ele funciona como um software “por assinatura”, ou seja, o Orgdo Ambiental investe para adquirir os servigos de uma empresa
especializada. Dessa forma, a aquisi¢do do ambiente de nuvem, instalagdo, operacdo, manutengdo, updates, disponibilizagdo de novas funcionalidades, manuten¢do da
hospedagem em nuvem sio de responsabilidade do fornecedor. Os servigos SaaS garantem ao Orgdo Ambiental as atualizagdes constantes dos softwares por meio de novas
versdes bem como as corregdes quando necessario. As customizagdes continuam funcionando a cada atualizagdo do software, além de que os acessos sdo controlados por
login e senha especificos para cada usuario previamente cadastrado.

1.2.1 Sistema de gestido de dados AMBIOM - Solugéo 1

Segundo a Proposta técnica encaminhada ao Orgio Ambiental, a solugdo denominada AMBIOM consiste em uma aplicagio web para a gestdo do monitoramento ambiental
(emissdes atmosféricas, qualidade do ar, meteorologia, inventario de fontes de emissdo, etc) capaz de automatizar diversas tarefas relativas ao monitoramento ambiental.

O aplicativo e o banco de dados sdo hospedados na nuvem, em um datacenter seguro e com alta disponibilidade, sendo acessivel via internet em desktops e notebooks



utilizando um navegador (Chrome, Edge, Firefox, etc) ou utilizando o aplicativo AMBION para dispositivos moveis com os sistemas Android e I0S. Os acessos sdo
controlados por login e senha especificos para cada usuario previamente cadastrado.

A EcoSoft ¢ a desenvolvedora e detentora dos direitos autorais e comerciais do AMBION, cuja versdo atual ¢ a 2.0. O aplicativo AMBION ¢ licenciado somente na
modalidade SaaS (Software como Servi¢o). No modelo SaaS, a EcoSoft fornece e se responsabiliza por toda a estrutura necessaria a disponibilizagdo do sistema na nuvem e
o cliente utiliza o software via internet, mediante o pagamento de uma mensalidade.

Foi realizada uma reunido com o fornecedor para apresentagdo do seu produto para a equipe de planejamento da contratagdo e baseado na breve demonstragdo das principais
funcionalidades do sistema, entende-se que a solucao atende as necessidades do Orgédo Ambiental, juizo que s6 podera ser comprovado apos a prova de conceito.

1.2.2 Sistema de gestao de dados AQMIS - (Solugéo 2)

Segundo a Proposta técnica encaminhada ao Orgdo Ambiental, a solugio denominada AQMISconsiste em um software de gerenciamento de dados de monitoramento

ambiental, licenciado tanto na modalidade ON PREMISSE ou SaaS, amplamente utilizado em varios paises por industrias e agéncias governamentais para gerenciar e
modelar as fontes de emissdo atmosférica. O AQMIS pode ser disponibilizado por médulos individualmente (inventarios de emissdes, modelagem de dispersdo em todo o
reservatorio aéreo usando AERMOD, CALPUFF ou SCIPUFF, avaliagdes de risco a satide humana, gerenciamento de estagdo de monitoramento do ar e previsdo usando
geragdo de previsdo do tempo em tempo real e inteligéncia artificial). Ele consiste em um pacote de softwares integrados que podem fazer todas essas fungdes em uma
plataforma baseada na web e possui um design de arquitetura aberta, que permite que seja facilmente configurado para atender aos requisitos de cada cliente e crescer em
funcionalidade conforme suas necessidades amadurecem.

O AQMIS possui recursos de monitoramento de dados em tempo real para leitura de sistemas de monitoramento continuo de emissdes (CEMS) em fontes de emissdo
estacionarias e estagdes de monitoramento da qualidade do ar e de verificagdes automatizadas de qualidade de dados, pelos quais ¢ possivel identificar anomalias como
valores discrepantes, valores fora do intervalo, dados censurados e dados ausentes. As fungdes avancadas de inteligéncia artificial aprendem com dados historicos para
identificar conjuntos de dados esperados com base na época do ano e hora do dia. Os dados sdo representados em diferentes tabelas e graficos com valores de limite que
podem acionar alertas por meio de mensagens na tela, aniincios de midia social, ou e-mail. Possui também o inventario de emissdes no qual pode acomodar qualquer
hierarquia de ordenag@o até processos de emissdo individuais dentro de uma fonte de emisséo.

O AQMIS permite a agregacao de fontes por setor, localizagdo, processo, tipo de combustivel, poluente, tipo de liberagdo ou qualquer outro recurso e permite simulagao de
cenarios, variando os parametros de origem para o planejamento futuro. Por meio do médulo de modelagem atmosférica, 0 AQMIS permite a inser¢do direta das planilhas de
inventarios de fontes de emissdo e a modelagem por regido facilitada.

O AQMIIS foi desenvolvido pela Lakes Software e a contratagdo na modalidade SaaS segue as seguintes premissas:
e Os usudrios do Orgdo Ambiental precisardo apenas de acesso & internet e um navegador da web para acessar 0 AQMIS;
e A Lakes Environmental ¢ responsavel pela aquisicdo do ambiente de nuvem, instalagdo, opera¢ao e manuten¢do do AQMIS.

Foi realizada uma reunido com o fornecedor para apresentagdo do seu produto para a equipe de planejamento da contratagio e baseado na breve demonstragdo das principais
funcionalidades do sistema, entende-se que a solugdo atende as necessidades do Orgédo Ambiental, juizo que s6 podera ser comprovado apos a prova de conceito.

Entretanto, cabe a ressalva de que a empresa Canadense Lakes, desenvolvedora da solugdo possui um representante no Brasil, a saber a empresa Quality Consultoria
Ambiental Ltda e para que a referida empresa brasileira represente a Lakes, faz-se necessario a apresentagdo de carta solidaria como garantia da execugdo do contrato,
conforme item 3.1.2.

1.2.3 Sistema de gestdo de dados Aires Viewer- (Solugio 3)

Segundo a proposta técnica encaminhada ao Orgio Ambiental, a solu¢do denominada Aires Viewer consiste em uma plataforma desenvolvida pela empresa brasileira Aires,
que apresenta de forma remota (acessivel via internet por meio de celular, computador ou tablet) dashboards personalizados de acordo com as especificagdes do cliente, como
por exemplo: dados de estagdes de monitoramento da qualidade do ar e meteorologia, de fontes de emissdes atmosféricas, inventario de fontes, modelagem, etc. O AIRES
VIEWER ¢ licenciado na modalidade SaaS. Cada um dos modulos pode ser adquirido separadamente e sdo facilmente personalizados conforme a exigéncia e necessidade de
cada cliente.

O acesso ¢ realizado por meio de um link mediante usudrio e senha disponibilizados, possibilitando que o cliente tenha acesso ao sistema para acompanhamento de dados em
diferentes niveis de acesso. O Aires Viewer representa uma solugio de linguagem e interagdo simples para publicos diversos, que possibilita acesso ao usuario que deseja
consultar os dados de interesse de forma online e em tempo real, assim como graficos, tabelas, analises estatisticas e geragdo de reports.

No médulo de Monitoramento da Qualidade do Ar/Emissdes Atmosféricas do Aires Viewer, ¢ possivel acessar a estagdo de monitoramento de interesse e acompanhar os
dados monitorados em tempo real. As informagdes podem ser visualizadas em diferentes interfaces de facil visualizagdo, como graficos e tabelas. Além disso, as informagdes
podem também ser transportadas para Excel ou formato imagem (.jpeg). O software possibilita gerar relatorios e analises dos dados obtidos nas estagdes de acordo com o
intervalo desejado pelo usudrio (dia, semana, més, ano), realizar invalidagdo automatica de dados, histogramas, rosa dos ventos e de poluentes, bem como ativagdo de
alarmes (via e-mail) caso o limite pré-estabelecido de algum parametro seja ultrapassado.

O software também possibilita o calculo do Indice da Qualidade do Ar de forma automética (horaria), fornecendo informagdes associadas aos efeitos da poluicio do ar sobre
a satde humana.

No moédulo de inventarios de emissdes € possivel se obter de forma automatizada o inventario de fontes de um determinado local/area/regido. Com isso ¢ possivel também se
obter uma atualizagdo do inventario em tempo real a qualquer momento e frequéncia, de acordo com a necessidade do cliente.

Para isso, deve ser feita uma configuragdo inicial para parametrizagdo do modulo, no qual serdo inseridas informagdes das fontes a serem inventariadas e seus respectivos
fatores de emissdo. Apds essa parametriza¢do inicial, o inventario de fontes sera gerado automaticamente e podera ser atualizado a qualquer momento caso se deseje inserir
novas fontes de emissdo ou caso seja necessario alterar uma determinada informagao de alguma fonte, como por exemplo mudanga da sua vazdo.

Com essas informagdes consolidadas e integradas dentro da plataforma, é possivel agrupar e comparar informagdes sobre determinado grupo de fontes de uma area
especifica, obter estatisticas, graficos, tabelas, entre outras informagdes que irdo otimizar o tempo de analise dos dados assim como redugdo de tempo de resposta caso seja
observada alguma anomalia.

Foi realizada uma reunido com o fornecedor para apresentagdo do seu produto para a equipe de planejamento da contratagdo e baseado na breve demonstragdo das principais
funcionalidades do sistema, entende-se que a solugdo atende as necessidades do Orgédo Ambiental, juizo que s6 podera ser comprovado apos a prova de conceito.

1.2.4 Sistema de gestio de dados NVX-Air - Solug¢io 4

Segundo a proposta técnica encaminhada ao Orgiio Ambiental, o NVX Air é uma aplicagio web completa, a qual oferece funcionalidades para monitorar e gerenciar diversos
aspectos relacionados ao controle ambiental, como emissdes atmosféricas, qualidade do ar, dados meteorologicos, inventarios de fontes de emissdo e modelagem da
dispersdo atmosférica. O NVX Air foi projetado para proporcionar uma gestdo avancada e eficiente de todas as atividades de monitoramento ambiental. Ele permite que o
usuario tenha controle total sobre o planejamento, gerenciamento e analise dos dados ambientais de forma centralizada, por meio de uma interface web de facil utilizagao. O
sistema se destaca por sua capacidade de automatizar processos criticos, como:

e Envio de dados em tempo real e disponibilizagdo via internet do indice de Qualidade do Ar (IQAr) tanto para clientes internos quanto externos ao sistema. Isso
assegura transparéncia nas agdes ¢ cumprimento das normas ambientais;



e Notificagdes e alertas automaticos via e-mail ou SMS, no caso de violagdes de padrdes de qualidade do ar ou emissdes atmosféricas vigentes, para cada variavel
monitorada. Isso garante que eventos ou anomalias sejam rapidamente detectados e tratados de forma proativa;

e Automagdo da detecgdo de eventos e anomalias, permitindo ao cliente adotar medidas corretivas com agilidade, prevenindo maiores impactos ambientais e assegurando
conformidade com as legislagdes vigentes.

O sistema oferece uma série de funcionalidades que proporcionam flexibilidade e eficiéncia, permitindo que o usudrio tenha total controle sobre os dados coletados, além de
fornecer ferramentas para analise estatistica, geracao de relatorios e visualizagdes graficas. De forma geral, as funcionalidades compreendem:

e Gestdo de emissdes atmosféricas, qualidade do ar e dados meteorologicos;
e Inventario de fontes de emissdo integrado a funcionalidades de geoprocessamento, permitindo a visualizagdo espacial das fontes emissoras de poluentes;
e Modelagem e simulagdo da dispersao atmosférica, integrando dados de inventario para prever e monitorar a dispersdo de poluentes em diferentes regides.

O sistema foi projetado para ser customizado de acordo com as demandas especificas dos clientes, permitindo adaptagdes futuras e ajustes conforme a evolugdo dos
requisitos técnicos e funcionais. Além disso, a escalabilidade do NVX Air garante que o sistema possa crescer junto com a demanda, sem limites quanto ao nimero de
usuarios ou volume de dados, desde que suportados pela infraestrutura computacional adequada.

Foi realizada uma reunido com o fornecedor para apresentagéo do seu produto para a equipe de planejamento da contratagio e baseado na breve demonstragdo das principais
funcionalidades do sistema, entende-se que a solucao atende as necessidades do Orgéio Ambiental, juizo que s6 podera ser comprovado apos a prova de conceito.

2. Estimativa do valor da contratacio (art. 6°, VI)

2.1 Pesquisa de Precos

Em atendimento ao ART. 4° da Resolugdo SEPLAG 102 de 19/12/2022, que regulamenta o procedimento de pesquisa de pregos para a aquisi¢do de bens e a contratagdo de
servigos em geral, nos termos da Lei Federal n° 14.133, de 1° de abril de 2021, no ambito da Administragdo Publica Estadual direta, autarquica e fundacional do Poder
Executivo, a pesquisa de prego foi materializada no documento anexo a esse ETP (xxx), no qual pode-se verificar que ela se baseou na metodologia prevista na Resolugdo
SEPLAG 102 de 19/12/2021. Conforme estabelecido em seu Art. 6°, a pesquisa de precos devera ser realizada mediante a utilizagdo, de forma combinada ou nao, de alguns
parametros. Segue no Quadro 10 a aplicagdo da metodologia para a pesquisa de precos segundo a Resolugdo SEPLAG 102 de 19/12/2022 e no Quadro 11 os resultados da

pesquisa de pregos:

Quadro 10: Metodologia de pesquisa de preco

Art. 62 resolugio SEPLAG 102/2022 - A pesquisa de pregos serd
realizada mediante a utilizagdo, de forma combinada ou ndo, dos
seguintes pardmetros:

Fonte de consulta

Resultado ¢

|- composi¢o de custos unitdrios menores ou iguais & mediana do item
correspondente nos sistemas oficiais de governo, como o médulo de
Melhores Precos do Portal de Compras MG ou banco de precos em
saude, desde que os valores se refiram a aguisicbes ou contratagtes
em execugdo ou concluidas no periodo de até um ano anterior & data
da pesquisa de pregos, observado o indice de atualizacio de pregos
correspondente

A) modulo de Melhores Precos do Portal de Compras MG

https://www1.compras.mg.gov.br/melhorpreco/consultaMelhoresPrecos.html

B) Registro de precos do Portal de Compras MG

hittps://www.registrodeprecos.mg.gov.br

NZo é poss
Servigos

N&o ha regi
ou semelha

II- aquisicBes e contratagOes realizadas pela Administragdo Pablica, em
execugdo ou concluidas no periodo de até um ano anterior & data da
pesquisa de pregos, inclusive mediante sistema de registro de pregos,
observado o indice de atualizacdo de pregos correspondente

Portal Nacional de Compras publicas www.pncp.gov.br

Ndo foram
de itens de
semelhante

lll- utilizagdo de dados de bancos de pregos e sistemas de cotagio
disponiveis na internet para o publico em geral, de pesquisa publicada
em midias ou em sitios eletrbnicos especializados ou de dominio
amplo, desde que atualizados no periodo de até um ano anterior 3 data
da pesquisa de pregos, contendo a data e hora de acesso;

https://www.bancodeprecos.com.br

A instituiga
portal.

IV- pesquisa direta com, no minimo, trés fornecedores, mediante
solicitagdo formal de cotagdo, desde que os orgamentos ndo tenham
sido obtidos com mais de seis meses de antecedéncia da data de
divulgagBo do edital ou, no caso de contratacio direta, do aviso de
contratacdo ou da data de assinatura do contrato;

Busca em sitios eletrénicos por potenciais fornecedores. Foi encaminhado aos
potenciais fornecedores, por email, o detalhamento dos requisitos do objeto
de contratagio e a solicitagdo de proposta técnica e comercial caso as
respectivas solugbes atendam aos requisitos.

WWW.ecoso
WwWw.aires.e
www.nvxtes

https://ww

V- consulta a precos praticados em aquisicbes ou contratacBes
privadas, desde que compreendidos no intervalo de até um ano
anterior & data da pesquisa de pregos;

A instituicdo ndo possui acesso a portais de registro de contratages privadas.

VI- pesquisa em bases oficiais de notas fiscais eletrénicas, desde que a
data das notas fiscais esteja compreendida no periodo de até um ano
anterior & data da pesquisa de pregos.

N&o foi possivel pesquisar em bases oficiais de notas fiscais eletrdnicas pois ndo hé disponibilid

pesquisa de NF.

2.2 Valor estimado da contratagéo (ART 6°, VI)

Conforme estabelecido no Art. 8° da Resolugdo SEPLAG 102 de 19/12/2022:

ART 8° Serao utilizados, como métodos para obtencdo do orgamento estimado para a contratagdo, a média, a mediana ou o menor dos valores obtidos na pesquisa de
precos, desde que o calculo incida sobre um conjunto de trés ou mais pregos, observados os parametros previstos no art. 6°.

Dessa forma, diante dos valores apresentados no Quadro 11 acima, seguem no Quadro 12 abaixo a estimativa de valores calculados segundo a média e mediana dos valores

orgados:

Quadro 11 — Valor estimado da contratagao



Solucdes 60 meses (RS)

Aqmis 8.917.153,00

NVX-TECH | 5.432.204,23

Ecosoft 6.721.163,3
MEDIA 7.023.506,84

MEDIANA 6.721.163,00

Tendo em vista que o valor de 43.706.000,00 é bastante discrepante dos demais, propde-se sua exclusdo para o célculo do valor de referéncia e a adogdo da mediana dos
demais valores orgados na pesquisa de mercado, que corresponde a R$ 6.721.163,00 (seis milhdes, setecentos e vinte e um mil reais e cento e sessenta e trés reais).

3. Escolha da solucio (consequéncia dos incisos V e VI do art. 6°)

Considerando o cenario atual do SISEMA, que possui uma Superintendéncia de Tecnologia centralizada para atendimento das quatro instituicdes que o compde, e
considerando ainda que:

A) Na modalidade de contratacdo Saas ndo ha necessidade da CONTRATANTE fazer investimento inicial em hardware, servidores, licengas, além da economia em
manutengao continua de hardware e software que suportara este servigo;

B) Os custos do SaaS sdo distribuidos de forma mais previsivel ao longo do tempo (modelo de assinatura). Isso ajuda na previsdo or¢amentaria e controle de despesas,
enquanto solu¢des On-premise exigem grandes desembolsos iniciais e custos elevados de manutengao;

C) No modelo SaaS, o fornecedor ¢ responsavel por atualizagdes automaticas e manutengdo, garantindo que o sistema esteja sempre atualizado com as Gltimas melhorias de
seguranga e funcionalidades. J4 no modelo On-premise, o 6rgéo publico teria que gerenciar essas atualizagdes, o que demanda tempo e equipe técnica especializada;

D) O modelo SaaS remove a necessidade de equipes internas para gerenciar infraestrutura e atualizagdes, permitindo que a equipe de TI se concentre em atividades
estratégicas;

E) Como o6rgdo publico, garantir conformidade com regulamentos como a LGPD e o Marco Civil da Internet ¢ crucial. Nesse sentido, solugdes SaaS tendem a oferecer
auditorias regulares e garantias de conformidade, eliminando a responsabilidade de gerenciar a seguranga de infraestrutura interna;

F) Ainda que o fornecedor/licitante seja revendedor ou distribuidor, a apresentagdo de carta solidaria como garante a execugo do contrato.

Segue no Quadro 13 uma comparagido mais detalhada entre os pontos fortes e fracos de cada modalidade:

Quadro 13: Comparacgéao entre SaaS e OP

Modalidade Pontos Fortes Pontos Fracos

- Valor diluido em mensalidades; - Risco de paralizacéo do servigo por
falta de verba;

- Dispensa gastos com equipe de TI;
- Gastos mensais com a assinatura do

- Rapidez na implantacdo; sistema;
Saas p P ¢
- Garantia de Disponibilidade Contratada; - Manutengdo continua de contrato de
prestagdo de servico
- Suporte e evolugo incluidos em todo
tempo.
- 54 paga 1x o licenciamento do sistema; - Investimento alto de uma s0 vez;
- Garantia de Continuidade; - Custos e responsabilidade de
infraestrutura do contratante;
- Dados e informagdies sob protecéo direta da
empresa; - Imprevisibilidade de gastos com
manutencgdo da infraestrutura para
hospedar o sistema;
op - Investimento em equipe de TI;

- Maior custo em instalagdo fisica;

- Suporte e evolugdo contratados
separadamente.

- Demanda equipe interna de Tl &
disposicdo;

Concluiu-se portanto que a Soluc¢do no modelo SaaS é o que melhor atende as necessidades do 6rgdo Ambiental.

Quanto as possiveis solugdes descritas brevemente nos itens 3.1.2.1, 3.1.2.2, 3.1.2.3 e 3.1.2.4 e com o objetivo de avaliar as diferengas de requisitos, as vantagens e
desvantagens de cada uma em relagdo ao sistema SIA/ATMOS, atualmente utilizado pelo Orgao Ambiental, foi elaborado o Quadro 14, com o comparativo entre elas, com
base em informagdes encaminhadas pelos fornecedores, listando os principais requisitos necessarios para a tomada de decisao.
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As comparagdes evidenciam que os 4 fornecedores potenciais identificados na pesquisa de mercado possuem solugdes aderentes ao escopo dos processos do Orgéo
Ambiental. Portanto, devera ser realizado pregao eletrénico nos moldes da Lei Licitagdo 14.133 de 01/04/2021, do tipo “MENOR PRECO GLOBAL" tendo em vista que as
especificagdes do objeto estdo bem definidas no item 2.3 deste ETP.

IV - DETALHAMENTO DA SOLUCAO ESCOLHIDA

1. Descrigio da solugiio como um todo (PREENCHIMENTO OBRIGATORIO) (art. 6°, VII)
A solugédo desejada consiste na subscricdo de licenga de software de gestdo de dados de monitoramento ambiental com aplicacdo web para a gestdo de qualidade do ar,
emissdes atmosféricas, meteorologia, inventario de fontes de emisséo, execucdo de simulagdo de estudos de dispersdo atmosférica, composto pelos médulos de gestao da

qualidade do ar e emissdes atmosféricas, gestdo de inventarios e modelagem da dispersao atmosférica. Os servigos de instalagéo, configuragdes iniciais e migragado dos dados
pretéritos, treinamento e a previsao de servigos de customizagéo do software devem ser incluidos na contratagdo em lote Unico.

1.1 Requisitos comuns a todos os médulos que compde o sistema de gestao de dados
1.1.1 Servigo de hospedagem em nuvem
O sistema devera ser hospedado em nuvem atendendo aos seguintes requisitos:

A) O fornecedor deve garantir que o servigo de hospedagem em nuvem atenda ao disposto na Deliberagdo CETIC n° 04/2023 - Comité de Tecnologia da Informagéo e
Comunicagéo - CETIC disponivel no seguinte site
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B) Garantir a hospedagem no Brasil;
C) Garantir disponibilidade do sistema 24 horas/dia, 7 dias por semana;
D) Ter um plano de backup automatico e plano de recuperacéo de desastres, com o tempo de recuperacéo (RTO) e ponto de recuperacéo (RPO) definidos;

E) Atender normas de seguranga, o marco civil da internet e a Lei Geral de Protecdo de Dados — LGPD para garantir a protegdo de dados e conformidade com as
regulamentagdes estaduais;

F) Garantir o sigilo dos dados disponiveis no sistema;

G) Garantir que os dados disponiveis no sistema ndo sejam usados pelo provedor para qualquer fim, tendo em vista que sdo de propriedade do Estado.

1.1.2 Da disponibilidade dos médulos que compéem o software

A) Todos os modulos, bem como o conjunto de dados que os compde deverao ser disponibilizados para o Orgdo Ambiental 24 horas/dia e 7 dias/semana, assim como o indice
de Qualidade do Ar devera ser divulgado de forma dinamica, com atualizagéo horaria, inclusive aos sabados, domingos e feriados;

B) Todos os médulos devem funcionar 99,9% do tempo (uptime), o que equivale a no maximo 8,76 horas por ano de indisponibilidade;
C) Apos eventuais paradas, ao retornar ao funcionamento, o software deve ser capaz de consumir as informagdes enquanto estava inoperante;
D) Cadastro de usuarios com diferentes perfis de acesso em cada médulo;

E) A solugéo devera permitir acesso de usuarios simultaneos para cada médulo. A escalabilidade deve depender somente dos equipamentos, representados por necessidades
de adicionar mais servidores, mais discos rigidos, e maior banda larga e, consequentemente, eventual readequagéo do valor das mensalidades;

F) O percentual minimo de disponibilidade do sistema e de desconto em caso de indisponibilidade deverédo constar em clausula especifica do contrato.
1.1.3 Ferramentas para geoprocessamento

Ferramenta aplicavel em todos os moédulos com o objetivo de permitir ao usuario o acompanhamento dos dados considerando a ética espacial, aplicavel a qualidade do ar,
emissdes atmosféricas, meteorologia, inventarios, modelagem e dispersdo atmosférica e devendo oferecer, no minimo:

A- Funcionalidades que permitirdo o georreferenciamento das estagdes de qualidade do ar, de dados meteorolégicos, das fontes fixas que tem monitoramento continuo de
emissdes, das fontes que compde os inventarios de fontes de emissé@o e das modelagens de dispersdo atmosférica em bancos de dados geograficos, shapefile de mapas ou
arquivos kmz para visualizagdo no Google Earth;

B - Funcionalidades que permitirdo a visualizagdo dos dados monitorados, considerando cada unidade de monitoramento, com apresentagdo de média horaria atualizada, média
diaria, evolugdo dos dados horarios nas ultimas 24 horas, status de funcionamento, etc.

1.1.4 Da disponibilizagdo dos dados no término do contrato

A) Em eventual término do contrato, o banco de dados existente em todos os médulos devera ser disponibilizado para o Orgao Ambiental em formato compativel a qualquer
outro banco de dados que venha a substitui-lo, e devera ser entregue em midia, tabulados em formato Excel;

B) Ao final do contrato, independente do Sistema Gerenciador do Banco de Dados (SGBD), devera ser possivel a exportagdo dos dados para qualquer formato, sem haver
perda de dados ou 6nus para o Orgdo Ambiental.

1.1.5 Prova de conceito

A) A solugdo devera passar por prova de conceito, para que, de forma pratica, o Orgdo Ambiental avalie se os médulos do software de gestdo de dados de monitoramento
ambiental ofertado atendem as especificagdes dos requisitos funcionais estabelecidos para cada objeto;

B) A prova de conceito sera exigida somente do licitante ganhador. Caso seja reprovado, sera dada a oportunidade para o licitante classificado em 2° lugar apresentar sua
solugdo para prova de conceito.

1.1.6 Quanto a aprovacéo da solugédo
A) Nao sera aceita solugdo que n&o possuir todos os médulos objetos da contratacéo;

B) A solugdo sera reprovada caso, durante a prova de conceito, o Orgdo Ambiental identificar a auséncia de funcionalidades nos médulos cujo desenvolvimento por parte da
CONTRATADA néo possa ser executado em até 365 dias a contar da data da prova de conceito;

C) A aprovagdo na prova de conceito ndo implica na total aprovagéo do software de gestdo de dados de monitoramento ambiental. O software sera recebido provisoriamente
pelo Orgao Ambiental durante as etapas posteriores a prova de conceito, que compreendem o processo de instalagdo, configuragdes, cadastros e importagdo dos dados
pretéritos do atual banco de dados do Orgdo Ambiental;

D) O software passara por testes de homologacéo apds a conclusdo de cada etapa. Caso sejam encontradas ndo conformidades e necessidades de ajustes, estas serdo
solicitadas pelo Orgdo Ambiental 8 CONTRATADA. No entanto, caso o Orgdo Ambiental identificar total inviabilidade de execugédo de ajustes/corregdes/reparos, a solugdo
podera ser rejeitada na sua integralidade;

E) O Software devera ter Certificado de Registro do software no Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI).

1.2 Requisitos especificos de cada objeto de contratagao

1.2.1 Subscricdo de licenga de software de gestdo de dados de monitoramento ambiental Médulo de Gestdo de Dados de Monitoramento da Qualidade do Ar e
Emissdes Atmosféricas

A) Ferramentas para Cadastros: devera ter funcionalidades que permitam a insercéo de dados basicos no sistema e devera, no minimo, oferecer as possibilidades de:
|- Cadastro de usuarios com diferentes perfis de acesso;
1I- Acesso simultaneo de multiplos usuarios;

Ill- Cadastro de empresas e seus respectivos monitoramentos (estagdes de monitoramento da qualidade do ar, fontes fixas de emissdes atmosféricas, bem como dados de
inventarios de emissdes atmosféricas);

V- Cadastro de parametros monitorados e suas respectivas unidades, em cada ponto de monitoramento;
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VI- Funcionalidade para realizar a conversao da unidade da medicdo dos parametros, para as unidades determinadas nas mais diversas legislagdes;
VII- Cadastro de configuragdes de padrdes ambientais e outros requisitos legais;

VIlI- Cadastro de escalas que poderdo ser atribuidas aos parametros medidos, facilitando a visualizagdo e entendimento de valores altos e baixos, além de identificagdo de
anomalias no universo de dados;

IX- Cadastro de critérios, definidos pelo Orgdo Ambiental, para validagéo automatica dos dados horarios de qualidade do ar, emissdes atmosféricas e meteorologia;
X- Cadastro da validagdo de dados de forma individual, valor a valor, ou validar um conjunto de dados selecionados de uma s6 vez;

XI- Cadastro de critérios de representatividade para célculo de médias de curta e longa duragéo, conforme determinado no Guia Técnico para Monitoramento e Avaliagdo da
Qualidade do ar, do Ministério do Meio Ambiente;

B) Ferramentas para visualizagdo dos dados e emissao de relatorios: devera possuir, no minimo, as seguintes funcionalidades:

|- Acesso a base histérica dos dados medidos, de acordo com critérios pré-definidos pelo usuario, como por exemplo: empresa, unidade de monitoramento, parametro, recorte
temporal, etc;

1I- Funcionalidades para visualizagdo dos dados medidos, ausentes, validos e invalidos e as respectivas flag’s que acompanham os dados;
Ill- Ferramenta para visualizar qual usuario alterou a classificagdo de um dado e o respectivo motivo;

IV- Possibilidade de exportar os dados medidos em planilhas Excel, PNG, PDF, JPEG, TXT e Impressora;

V- Relatério de disponibilidade de dados: porcentagem de dados validos, ausentes, invalidos, considerando um determinado recorte temporal;

VI- Funcionalidades que permitirdo apresentacdo dos dados em gréficos e tabelas, andlises estatisticas e relatérios, comparando-os com o atendimento aos padrdes legais
vigentes, bem como ferramentas que permitirdo o calculo de médias, segundo critérios de representatividade definidos pelo Orgdo Ambiental;

VII- Possibilidade de exportar os relatérios para Word, PNG, PDF, JPEG, TXT e Impressora;
VIII- Ferramentas para realizagao de analises estatisticas minimas:

i) Estatisticas Descritivas;

i) Grafico de Evolugao;

iii) Histograma;

iv) Rosa dos Ventos;

v) Rosa de Poluentes;

vi) Geragdo de médias para qualquer frequéncia a partir dos dados medidos.

C) Ferramenta para publicagdo dinamica do indice de Qualidade do Ar (IQAr): devera permitir a divulgacdo do IQAr de todas as estacdes do estado para a populagdo de
forma automatica/dinamica (atualizado a cada novo dado horario — 24 h/dia e 7 dias/semana) conforme os requisitos minimos abaixo:

|- O nome da estagado, sua localizagdo, o valor do IQAr, o poluente que determinou o indice, sua classificagcdo e possivel efeito a saude. Além disso, devera ser possivel
visualizar o valor do IQAr para todos os poluentes monitorados em cada estacéo;

Il- Ferramentas que permitirdo aos usuarios, com perfil de administrador, cadastrar os critérios para o calculo do indice de Qualidade do Ar (IQAr);
Il- Emiss&o/exibi¢do de relatérios de IQAr, que poderéo ser exibidos como gréfico de evolugéo de IQAr, relatério diario de IQAr, etc;
IV- Ferramentas que permitirdo a divulgagédo do Mapa da Qualidade do Ar, relacionado ao Médulo de Georreferenciamento;

D) Ferramenta para Integragido dos dados de monitoramento ao banco de dados do Orgdo Ambiental: O sistema de informagdo a ser adquirido devera possuir
mecanismos de integragdo dos dados gerados nas unidades de monitoramento (estagdes de qualidade do ar, estagdes meteorolégicas, monitoramento de emissdes
atmosféricas, etc) e sua insergdo no banco de dados. Esses dados deveréo ser disponibilizados para o acesso de usuarios do Orgao Ambiental por meio da aplicagao via WEB
e devera possuir, no minimo:

|- Servigo que permitird o envio de e-mails com notificagdes sobre auséncia do recebimento de dados de unidades de monitoramento e alertas com base em critérios definidos
pelo Orgdo Ambiental.

E) Ferramenta para gerar protocolo de saida para o sistema MonitorAR do Ministério do Meio Ambiente: o sistema devera ser capaz de gerar os protocolos de saida para
o sistema MonitorAR do Ministério do Meio Ambiente. Além do sistema gerenciar os dados recebidos no Orgdo Ambiental, ele devera encaminhar os dados recebidos para a
plataforma do sistema MonitorAR do Ministério do Meio Ambiente. Se for necessario, devera ser criado um médulo de envio de dados para a plataforma do MMA. Segue no
Anexo | deste documento especificagdo de webservice solicitado.

1.2.1.1 Métricas para composigao de custos do Médulo de Gestdo de Dados de Monitoramento da Qualidade do Ar e Emiss6es Atmosféricas

Os parametros levados em consideragéo por cada fornecedor para a composigédo de custos podem ser diversos. Entretanto, tendo em vista as etapas posteriores a licitacéo
relacionadas a medicdo mensal dos servigos prestados e a reunido de evidéncias objetivas para fins de autorizagdo de faturamentos, os parametros deverdo ser condensados
de forma que a composigado de custos a ser apresentada ao Orgdo Ambiental considere apenas 3 parametros:

1) Custo minimo da mensalidade, relacionado tdo somente a disponibilizagdo do médulo para o Orgdo Ambiental.
A) O fornecedor devera definir e apresentar qual é o valor minimo da mensalidade para que o médulo esteja disponivel para o uso do Orgdo Ambiental.

II) Custo unitario de cada variavel cadastrada no médulo.
A) O fornecedor devera definir e apresentar qual é o valor que sera acrescentado @ mensalidade a cada nova variavel que for cadastrada no médulo;
B) A quantidade de variaveis cadastradas no médulo sera apurada mensalmente e sera faturado de forma cumulativa nas mensalidades subsequentes, até o final do contrato.

1) Custo unitario de cada dado recebido e armazenado no médulo.
A) O fornecedor devera definir e apresentar qual é o valor que sera acrescentado a mensalidade correspondente a cada dado que for recebido e armazenado no médulo;

B) O volume de dados recebidos e armazenados no médulo sera apurado e faturado mensalmente e ndo é cumulativo nas mensalidades subsequentes.
Exemplo:

Valor minimo da mensalidade = 100,00
Valor unitario para cadastro de variaveis = 1,00



Valor unitério para cada dado recebido no médulo = 2,00

és 1:
A) Valor minimo da mensalidade = 100,00
B) Houve cadastro de 10 estagdes de monitoramento e cada uma monitora apenas 1 parametro: 10 estagdes x 1 poluente = 10 variaveis
C) Houve recebimento de 7200 dados no més = volume de dados recebidos

Faturamento do més 1: serd composto por: A+B+C = (100,00) + (10 x 1,00) + (2,00 x 7200) = 14510,00

Més 2:
A) Valor minimo da mensalidade = 100,00
B) Ja havia 10 variaveis cadastradas e houve cadastro de 5 novas estagdes de monitoramento, sendo que 3 delas monitoram 10 pardmetros (3x10=30), 1 monitora 5
parametros (1x5 = 5) e a terceira monitora 8 parametros (1x8 = 8). Total de variaveis = 10 + 30 + 5 + 8 = 53 variaveis.
C) Houve recebimento de 38160 dados no més = volume de dados recebidos.

Faturamento do més 2: serd composto por: A+B+C = (100,00) + (53 x 1,00) + (2,00 x 38160) = 76463,00
Més 3:
A) Valor minimo da mensalidade = R$ 100,00
B) Ja havia 53 variaveis cadastradas e ndo houve cadastro de novas variaveis no més
(C) Algumas esta¢cdes mediram normalmente, mas os dados ndo foram enviados de forma online para o médulo devido a manutengdo na instalagéo de internet nas
estagdes. Logo o volume de dados recebidos no més caiu para 30.000 dados.

Més 4:

A) Valor minimo da mensalidade = R$ 100,00

B) Ja havia 53 variaveis cadastradas e ndo houve cadastro de novas variaveis no més

C) Todas as estagdes transmitiram seus dados completos no més e, além disso, aqueles dados represados das estagdes cujas instalagdes de internet passaram por
manutengéo no més anterior foram transmitidos, resultando em aumento do volume de dados recebidos no més para 46.320 dados.

Faturamento do més 4: sera composto por: A+B+C = (100,00) + (53x 1,00) + (2,00 x 46320) = 92.793,00

1.2.2 Requisitos especificos - Médulo de Gestao de Inventarios de Fontes de Emissao

A) Ferramentas para Gestdo das fontes de emissao: funcionalidades que permitirdo o gerenciamento de dados de fontes emissoras (fontes pontuais, fontes area, fontes
moveis), armazenando-os de forma automatica ou ndo, e devera possuir no minimo:

|- Funcionalidade de geoprocessamento integrada a base de mapas diversas, podendo o usuario inserir pontos, poligonos e varias outras formas para representar de forma
grafica o local de monitoramento;

II- Cadastramento georreferenciado das fontes de emisséo;

Ill- Ferramentas para criar fungdes de célculo, realizar andlises estatisticas e relatérios de inventario de emissdes, considerando um determinado poluente, local ou fonte
emissora. O Orgado Ambiental poderia cadastrar as formulas da AP-42 no sistema por meio dessa ferramenta, mas o sistema n&o vira com esse cadastro;

IV- Possibilidade de inser¢gdo manual dos dados com preenchimento similar a uma planilha Excel;

V- Ferramenta para inserir ou exportar inventario completo de uma empresa, municipio ou regido, por meio de planilha excel, em formato compativel ao usado pelo Orgao
Ambiental. Atualmente o Orgdo Ambiental utiliza o software “Aermod View” em suas modelagens e, por isso, € o modelo de planilha escolhido. O modelo de planilha esta no
Anexo Il deste documento.

1.2.2.1 Métricas para composicao de custos do Médulo de Gestédo Inventarios de fontes de Emissées Atmosféricas

Os parametros levados em consideragdo por cada fornecedor para a composi¢do de custos podem ser diversos. Entretanto, tendo em vista as etapas posteriores a licitagdo
relacionadas a medi¢ao mensal dos servigos prestados e a reunido de evidéncias objetivas para fins de autorizagdo de faturamentos, os parametros deverdo ser condensados de
forma que a composi¢do de custos a ser apresentada ao Orgdo Ambiental considere apenas 3 parametros:

I) Custo minimo da mensalidade, relacionado tdo somente a disponibilizagdo do modulo para o Orgdo Ambiental

A) O fornecedor devera definir e apresentar qual é o valor minimo da mensalidade para que o modulo esteja disponivel para o uso do Orgdo Ambiental

IT) Custo unitério de cada variavel cadastrada no modulo.

A) O fornecedor devera definir e apresentar qual ¢ o valor que sera acrescentado a mensalidade a cada nova variavel que for cadastrada no modulo.

B) A quantidade de variaveis cadastradas no modulo sera apurada mensalmente e sera faturado de forma cumulativa nas mensalidades subsequentes, até o final do contrato.
III) Custo unitario de cada dado recebido e/ou inserido e armazenado no modulo.

A) O fornecedor devera definir e apresentar qual ¢ o valor que sera acrescentado a mensalidade correspondente a cada dado que for recebido e/ou inserido e armazenado no
modulo.

B) O volume de dados recebidos e/ou inserido e armazenados no modulo serd apurado e faturado mensalmente e ndo ¢ cumulativo nas mensalidades subsequentes.

Exemplo:
Valor minimo da mensalidade = 100,00
Valor unitario para cadastro de variaveis = 1,00

Valor unitario para cada dado recebido no modulo = 2,00

Més 1:
A) Valor minimo da mensalidade = 100,00
B) Houve cadastro de 10 fontes de emissdo e para cada uma foi avaliado apenas 1 poluente: 10 fontes x 1 poluente = 10 variaveis

C) Houve recebimento de 10 dados no més = volume de dados recebidos

Faturamento do més 1: sera composto por: A+B+C = (100,00) + (10 x 1,00) + (2,00 x 10) = 130,00

Meés 2:
A) Valor minimo da mensalidade = 100,00



B) Ja havia 10 variaveis cadastradas e houve cadastro de 5 novas fontes de emissdo, sendo que para 3 delas foram avaliados 10 poluentes (3x10=30), para 1 delas foram
avaliados 5 poluentes (1x5=5) e para a ultima foram avaliados 8 poluentes (1x8=8). Total de variaveis = 10 + 30 + 5 + 8 = 53 variaveis.

C) Houve recebimento de 43 dados no més = volume de dados recebidos.
Faturamento do més 2: sera composto por: A+B+C = (100,00) + (53x 1,00) + (2,00 x 43) = 199,00

Més 3:
A) Valor minimo da mensalidade = 100,00
B) Ja havia 53 variaveis cadastradas e ndo houve cadastro de novas variaveis no més

C) Como as variaveis sdo atualizadas anualmente, ndo houve nenhum volume de dados recebidos no més.

Faturamento do més 3: sera composto por: A+B+C = (100,00) + (53x 1,00) + (0 x 2,00) = 153,00

1.2.3 Requisitos especificos - Médulo de Modelagem de Dispersao Atmosférica

A) Ferramentas para integragdo dos dados do médulo de inventarios de fontes de emissdao com o médulo de modelagem de dispersao atmosférica: devera possuir
funcionalidade que permitira que os dados alimentados no médulo de inventarios sejam faciimente organizados no formato adequado para serem utilizados como dados de
entrada para a modelagem a partir do Aermod. Devera permitir também:

|- Realizagdo de modelagem de dispersado atmosférica em toda a bacia aérea do Estado de Minas Gerais a partir dos inventarios de fontes de emissao inseridos no médulo de
inventarios;

II- Integragdo com o modelo de dispersdo Aermod utilizando taxas de emissao inseridas no médulo de inventario de emissées;
Ill- Geragéo de série dos dados meteorolégicos com geragdo dos arquivos PFL e SFC, necessarios para a entrada do Aermod;
IV- Importagéo de arquivos PFL e SFC, ou seja, dados meteorolégicos ja compilados provenientes de bases de dados externas;

V- Download ou importagdo de dados SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) com resolugéo espacial de 30 metros ou melhor, referentes aos dados do relevo para a regido
da modelagem suportados pelo AERMOD;

VIII- Agrupamento das fontes de emisséo por regido para executar modelagens atmosféricas regionais.

O fornecedor devera apresentar proposta técnica e comercial atentando em preencher os valores conforme modelo do Quadro 8 abaixo. Segue, para conhecimento, no Quadro
9 a perspectiva de crescimento da demanda de servigos relativos ao médulo em questéo:

1.2.3.1 Métricas para composicdo de custos do Médulo de Modelagem da Disperséo de Poluentes Atmosféricos

Os parametros levados em consideragéo por cada fornecedor para a composi¢do de custos podem ser diversos. Entretanto, tendo em vista as etapas posteriores a licitagdo
relacionadas a medigdo mensal dos servigos prestados e a reunido de evidéncias objetivas para fins de autorizagéo de faturamentos, os pardmetros deverdo ser condensados de
forma que a composi¢do de custos a ser apresentada ao Orgdo Ambiental considere apenas 2 parametros:

I- Custo minimo da mensalidade, relacionado tio somente & disponibilizagio do médulo para o Orgdo Ambiental

A) O fornecedor devera definir e apresentar qual ¢ o valor minimo da mensalidade para que o modulo esteja disponivel para o uso do Orgdo Ambiental
1I) Custo unitario de cada projeto cadastrado no médulo.

A) O fornecedor devera definir e apresentar qual é o valor que sera acrescentado a mensalidade a cada novo projeto que for cadastrado no médulo.

B) A quantidade de projetos cadastrados no modulo sera apurada mensalmente e serd faturado de forma ndo cumulativa nas mensalidades subsequentes, at¢ o final do
contrato.

Exemplo:

Valor minimo da mensalidade = 100,00

Valor unitario para cadastro de projetos = 1,00
Més 1:

A) Valor minimo da mensalidade = 100,00

B) Foram realizadas modelagens para 10 areas diferentes sendo que:

Em 5 areas foram modelados 2 poluentes em cada uma (5x2 = 10 projetos)

Em 5 areas foram modelados 5 poluentes em cada uma (5x5 = 25 projetos)

Total de projetos = 35

Faturamento do més 1: sera composto por: A+B = (100,00) + (35 x 1,00) = 135,00

Meés 2:
A) Valor minimo da mensalidade = 100,00
B) Nao houve modelagens para nenhuma regido = 0 projetos

Faturamento do més 2: sera composto somente por A+B = (100,00) + (0 x 1,00) = 100,00

1.3 Servico de instalacdo, migracdo dos dados e configuracdes iniciais
1—No Anexo III deste documento ¢ apresentado detalhamento acerca das tabelas e quantidades de registros contidos no atual banco de dados;
1I - Os dados do monitoramento continuo de qualidade do ar e de emissdes atmosféricas que deverdo ser migrados para a solugéo contratada estdo armazenados em banco de
dados Postgree;

III- A solugdo deve permitir buscar dados de multiplos enderecos ou receber dados de multiplos enderecos. Durante a etapa de configuragdo inicial, o fornecedor devera
reorganizar o formato de recebimento de dados no Centro Supervisorio de forma a padroniza-lo. Atualmente, cada mantenedor de estagdo disponibiliza um enderego de FTP
¢ o Estado busca os dados em diferentes enderegos. O Orgio Ambiental devera providenciar todo o contato necessario com os mantenedores de estagdes e CEMS para
garantir que a padronizagio possa ser executada;

IV - Todos os dados pretéritos ja inclusos no atual banco de dados do Orgdo Ambiental deverdo ser importados para a interface da solugdo contratada no prazo de até 365
dias apos inicio do contrato;

VII - O servigo abrange as demandas de instalagdo e configuragdes iniciais de todos os modulos;



VIII- Todas as funcionalidades do novo software deverdo ser disponibilizadas para serem aplicadas aos dados pretéritos;

IX — Os dados pretéritos s6 devem ser contabilizados para compor o custo relativo a volume de dados recebidos nos médulos no faturamento do més subsequente em que tal
servigo for concluido.

1.4 - Servigo de treinamento

I- Capacitagéo para até 20 servidores que compdem a equipe técnica do Orgao Ambiental em todos os médulos adquiridos, incluindo o fornecimento de material didatico de
treinamento para usuarios do sistema;
II- O treinamento podera acontecer na modalidade 100% online.

1.5 - Servico de customizacdo do software de gestdo de dados de monitoramento ambiental

E importante prever que no decorrer do uso, a experiéncia de usabilidade e a necessidade de atendimento a demandas especificas podera revelar a necessidade de
desenvolvimento de novas funcionalidades, formas de visualizagdo da informagao, cadastro de novos alertas, etc. Por isso, o servigo de customizagdo deve ser previsto no
contrato para ser utilizado sob demanda, em qualquer um dos moédulos e devera incluir:

I- Desenvolvimento e implementagdo de customizagio mediante a experiéncia de uso dos analistas do Orgdo Ambiental;

II- Assessoria de experiéncia e usabilidade: Devera incluir a anélise, prospec¢do e projeto de melhoria baseado na experiéncia dos usudrios (analistas do Orgdo Ambiental),
com o objetivo de customizar aspectos cognitivos e ambientais, otimizagdo dos processos de interface grafica e padronizagdo da identidade visual, se e quando forem
identificadas tais oportunidades;

11I- Eventuais desenvolvimentos realizados para atender aos requisitos ja estabelecidos nio serdo custeados pelo Orgdo Ambiental com recurso do servigo de customizagao.

Conforme apresentado no item 3.1.4, a adogio de SaaS ¢ a mais alinhada as necessidades do Orgdo Ambiental e proporciona uma série de vantagens para um 6rgéo piblico,
como economia de custos de hardware e software, seguranga, flexibilidade, escalabilidade e conformidade legal, a0 mesmo tempo que minimiza a necessidade de
infraestrutura interna e pessoal especializado para gerenciar servidores locais. Esses beneficios ajudam a garantir maior eficiéncia operacional e sobretudo celeridade no
processo de implantagdo do servigo.

Ainda em relagdo a manutengdo da continuidade dos servigos, torna-se relevante a possibilidade de prorrogacio do contrato de servico de suporte técnico e
manutencio evolutiva por até no maximo 10 ANOS, que ¢ o maximo permitido pela Lei de Licitagao 14.133/2021 (Art. 106 e 107) para o tipo de servico a ser contratado,
com vistas a obtengdo de pregos e condigdes mais vantajosas para a administragao.

A solugdo escolhida devera ser composta pelos seguintes itens do Quadro 15:

Quadro 15: Objetos de contratagao

Item | Lote |Servico Céd SIAD | Quantidade | Unidade

subscrigdo de licenca de
software de gestdo de dados
d it t biental —
eymom oramerio ambiental 000140988 | 60 meses
modulo de gestdo da
qualidade do ar e emissdes

atmosféricas

subscrigéo de licenga de
software de gestdo de dados

de monitoramento ambiental -
2 60

000140996 meses

modulo de gestéo de
inventarios de fontes de

emissdo

Unico subscrigéo de licenga de

software de gestdo de dados
3 de monitoramento ambiental - | 000141003 | 60 meses
modulo de modelagem da

dispersdo atmosférica

Servigo de instalagéo,

4 migragéo dos dados e 109819 1 unidade
configuragdes iniciais
5 Servigo de Treinamento 121967 40 horas

Servigo de customizagdo do
6 software de gestéo de dados |000141011 | 500 horas
de monitoramento ambiental

2. Justificativas para o parcelamento ou niio da contratacio (PREENCHIMENTO OBRIGAT()RIO)

A contratagdo dos 3 modulos citados, formam um software de gestao de dados de monitoramento, que exige também a contratagdo de servigo de instalagdo, configuragdo
inicial e migragdo de dados pretéritos, customizagdo do sistema e de treinamentos. Dado que o parcelamento da contratagdo ¢ a divisao do objeto em partes menores e
independentes e quando do parcelamento, cada parte, item, etapa ou parcela do objeto representa uma licitagao/contratagdo isolada ou separada, mostra-se inviavel contrata-
los de forma parcelada, uma vez que os servigos citados so serdo realizados pela empresa desenvolvedora do sistema e que sobretudo, os modulos sdo interligados um ao
outro em suas fungdes, ou seja, modulos de diferentes fornecedores ndo se comunicam entre si. Portanto, a contratagdo deve ocorrer em lote tnico.

3. Contratacdes correlatas e/ou interdependentes (art. 6°, XI)

Atualmente ndo ha previsdo, no SISEMA, de contratagdes correlatas, que guardam relagdo/afinidade com o objeto da contratagdo pretendida. No entanto, o objeto da
contratagdo do presente ETP oferece a possibilidade de incorporar futuramente modulos aplicaveis a gestdo de outros dados de monitoramento, caso outras demandas se
concretizem. Ja em relag@o a contratagdes interdependentes, ndo sera aplicavel para o objeto em questdo, uma vez que nio sera necessaria nenhuma adequagdo relativa a
infraestrutura de TI do SISEMA ou ambiente fisico para receber a solugdo pretendida.

4. Resultados pretendidos (art. 6°, IX)

De forma geral, a subscrigdo de licenga de software de gestdo de dados de monitoramento ambiental com aplicagdo web, objeto da contratagdo pretendida, permitira
aprimorar a analise de dados, extragdo de informagdes, elaboragdo de relatorios e indicadores gerenciais de suporte a decisdo, aprimoramento da gestdo da informagdo e do
conhecimento na institui¢do, refletindo-se de forma positiva na capacidade de aprimoramento das politicas publicas na area de protegdo ambiental e beneficios a satide
publica



Especificamente em relagdo a area de qualidade e monitoramento ambiental, pretende-se alcangar resultados e beneficios alinhados as competéncias estabelecidas para a
DQMA-NQA/SEMAD, no Decreto n° 48.706 de 25/10/2023, avaliados sob a ética da eficécia, eficiéncia e efetividade.

Quanto a eficécia, a solu¢do permitira o emprego de diversas ferramentas, armazenamento de dados mais seguro, emissao de relatorios, georreferenciamento de fontes de
emissdo inventariadas, visando uma melhor gestdo dos dados, provocando reflexos diretos no aperfeigoamento do desempenho e a entrega de resultados da area de qualidade
e monitoramento ambiental para otimizagdo de politicas publicas.

Quanto a eficiéncia, a solug@o fornecera conectividade a internet, maior agilidade na identificagdo de anomalias nos dados e de problemas na interligagdo das estagdes com o
centro supervisorio. Provocara uma evolugdo significativa no formato de divulgagdo dos dados de monitoramento de qualidade do ar, com notdria melhoria na prestagao do
servi¢o de informagdo sobre a qualidade do ar (que ¢ feito por meio da divulgagdo do IQAr) para regides abrangidas pelas redes de monitoramento continuo no Estado, que
passara a ser dinamica, online e com atualizagdo horaria do IQAr, ja que atualmente, o IQAr divulgado ¢ referente ao dia anterior, e sua publicagdo ndo ocorre aos finais de
semana ¢ feriados. Proporcionara também a redugdo do empenho de cerca de 80 horas/més de trabalho de um analista ambiental lotado no DQMA-NQA/SEMAD nas
atividades relacionadas a publicagdo do IQAR e esse tempo podera, em contrapartida, ser empenhado em outras demandas. Permitira também a consolidagdo dos inventarios
de forma organizada, sistematizada e a regionalizagdo das informagdes.

Quanto a efetividade, por meio da solugdo sera possivel melhorar o fluxo de trabalho e a produtividade do analista ambiental, o atendimento e a prestagdo de servigo aos
cidaddos, além de que o desenvolvimento de novas aplicagdes agrega valor a prestagdo de servigo publico da institui¢ao.

5. Providéncias a serem adotadas (art. 6°, X)
Né&o ha.
6. Possiveis impactos ambientais (art. 6°, XII)

Nao havera impactos ambientais, pois tanto a contratada quanto a contratante usardo a infraestrutura ja implantada em suas respectivas sedes, sem descartes, obras ou
qualquer outro impacto.

V - POSICIONAMENTO CONCLUSIVO (PREENCHIMENTO OBRIGATORIO) (art. 6°, XIIT)

A decisdo pela contratagdo de subscrigdo de licenga de software de gestdo de dados de monitoramento ambiental se embasa na urgente necessidade de equipar o Orgao
Ambiental com um sistema de gestdo de dados robusto, pelo qual seja possivel sistematizar as informagdes relativas ao monitoramento ambiental frente ao volume de dados
que est&o sob a gestdo do Orgdo Ambiental e da tamanha importancia que a gestéo desses dados tem para fomentar as politicas publicas de protegdo ambiental e da saude da
populagéo.

Considerando que o servigo de gestdo de dados ambientais é continuo, que a disponibilizagcdo dinamica das informagdes para a sociedade ndo deve ser interrompida, que o
desenvolvedor do sistema SIA-ATMOS utilizado atualmente ndo comercializard mais o servigo de suporte e manutengéo;

Considerando que na modalidade SaaS, o fornecedor providencia e se responsabiliza por toda a estrutura necessaria a disponibilizagédo do sistema na nuvem e o Orgao
Ambiental utiliza o software via internet, de forma mais simplificada, eficiente e sem necessidade de alocacéo de profissionais da area de T| para desenvolvimento, manutengéo,
operagao e aquisi¢do de equipamentos;

Considerando o conjunto de beneficios citados anteriormente no item 3.1.2, a concluséo é pela decisdo de contratagédo de subscricdo de licenga de software de gestado de dados
de monitoramento ambiental na modalidade SaaS, motivada também pelo fato de que o processo de implementagao culmina na disponibilidade dos servigos para o uso o Orgao
Ambiental com maior celeridade em relagdo a aquisigdo On-Premise.

Por fim, destaca-se que a decisdo é estratégica para a instituicdo e esta alinhada a urgéncia na reestruturagdo do Centro Supervisério que passara a ser operado baseado na
web.
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