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1. OBJETIVO DO MEMORIAL DESCRITIVO

Este Memorial tem por objetivo estabelecer as especificacdes de atividades do projeto de
engenharia e definir as condi¢des minimas a serem atendidas por meio de insumos e tecnologias,
ambas baseadas nas alternativas selecionadas no Estudo de Concepc¢édo, em etapa inicial, de
forma que os produtos finais possibilitem a implantacdo da solucdo recomendada para o sistema
de abastecimento de agua, com vistas a melhoria da qualidade de vida e saude publica da
populacéo beneficiada e reducédo dos impactos na zona urbana do municipio de Unai.

1.1 ESTRATEGIA DE DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

O projeto de engenharia devera ser desenvolvido em trés etapas sequenciadas que
corresponderdo aos respectivos produtos: Estudo de Concepcao, Projeto Bésico e Projeto
Executivo. Cada etapa compreende um grupo de atividades subdivididas em produtos parciais
contemplados em relatérios de andamento.

O Estudo de Concepcéo ja foi feito pelo SAAE Unai, em caréter preliminar, no sentido de
definir a concepcdo e orientar a quantificacdo das atividades relativas aos projetos Basico e
Executivo. Este Estudo de Concepcdo devera ser revisado e complementado, com base nos
estudos e levantamentos definitivos. A CONTRATADA em processo licitatorio devera, apés
concluidos os servicos de topografia aferir a pré-concepcao ja existente, propor as alteracdes
pertinentes e formalizar o Estudo de Concepcéo Definitiva.

Aprovada a Concepcdo Definitiva a CONTRATADA desenvolvera o projeto Basico que
devera, igualmente a etapa anterior, ser aprovado.

Na sequéncia sera desenvolvido o projeto executivo, baseando-se no projeto basico

aprovado.



2.  APRESENTACAO DO TR

2.1 INTRODUCAO

O SAAE Unai opera, atualmente, em atendimento a parte da populacdo urbana, tendo
como base um Sistema de Captacdo e uma ETA implantados em 1986. Varias ampliacbes
pequenas, desde a captacédo, tratamento, reservagcdo e distribuicdo, foram feitas sem nenhum
planejamento estratégico. Resulta deste fato um sistema que néo oferece nenhuma confiabilidade,
que possui altos custos operacionais, que nao oferece 4gua em quantidade suficiente, com altas
perdas, etc.

Um dos principais problemas, latentes, é a grande quantidade de falhas, ocasionando falta
d’'agua. Por ndo existir uma setorizagao adequada, e por pressurizar toda a rede, adotando-se
poucos (e pequenos) reservatdrios de jusante, as falhas ocasionam falta de abastecimento a
grande parte da zona urbana, sendo necessério, as vezes, paralisar a ETA para se efetuar
reparos.

Unai experimentou, ao longo desses quase 30 anos, crescimento bastante significativo, em
relacdo a média do Pais. Especificamente, nos ultimos 3 anos, Unai se tornou a cidade de maior
crescimento imobiliario (proporcional) de Minas Gerais.

Toda esta conjuntura tem levado o SAAE Unai a planejar adequacdo geral de todo o
Sistema, para horizonte apropriado, ao invés de adotar solugfes pontuais e temporarias. Ndo ha
mais possibilidade de expandir o atendimento aos novos empreendimentos em curso, com 0O
sistema existente. Em resumo considera-se que este sistema esta exaurido de suas funcdes,
diante pas perspectivas de crescimento.

Os prejuizos sociais e ambientais decorrentes das caréncias do atual sistema s@o notérios
e graves. Enquanto parte da populacdo ndo dispde de agua em quantidade suficiente, os danos
ambientais, decorrentes de um sistema falho, promovem, por outro lado, impacto ambiental
significativo, liderado pelo despejo da agua de descarte diretamente no Rio Preto.

O Municipio de Unai possui area total de 8.447,1 km?, populacdo urbana de 69.295
habitantes e total de 86.619 habitantes, conforme censo IBGE 2022.

O Rio Preto, de onde se capta a 4gua fornecida, pertence a Sub-Bacia do Rio Paracatu,

afluente do Séo Francisco, conforme mapa abaixo:
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As bacias que serdo atendidas englobam toda a area urbana da sede do municipio de
Unai. Nos Anexos, encontra-se a Planta Geral do Sistema Existente e a Planta Geral do Sistema
Proposto. Neste documento poder-se-a aferir as regides atendidas, as setorizacdo a serem
implantadas, as redes de recalque e alimentacdo a serem projetadas, etc.

Atualmente toda a margem esquerda do Rio Preto é atendida por um sistema pressurizado,
gue abastece 27.619 mil ligagbes (estimativa do SAAE). A captacdo eleva toda a 4gua a ETA
(convencional), que por sua vez pressuriza as linhas de recalque. Grande parte da cidade se
encontra em cota que poderia ser abastecida por gravidade, apenas. A falta de setorizacdo
adequada provoca esta “incoeréncia” verificada. A maior parte dos reservatérios € de jusante, e
possuem volume total bem pequeno, impedindo a oferta d’agua em qualquer manutengéo
necessaria.

A margem esquerda do Rio Preto é atendida por sistemas isolados, abastecidos por po¢os
profundos, construidos como forma de atendimento proviséria. Nesta area se encontram o0s
principais empreendimentos imobilidrios os quais o SAAE devera atender.

Os problemas decorrentes das deficiéncias do sistema atual chegam a promover a

instabilidade social, tamanha é a quantidade e freqtiéncia das ocorréncias. Empreendimentos sédo



barrados ou desencorajados por causa da impossibilidade de se aumentar a quantidade de agua

fornecida.

2.2 OBJETIVO

O objetivo que se pretende com a contratacdo é a elaboracédo de estudos de concepcéo,
projetos bésicos e executivos das melhorias, das adequacgfes e expansdes do sistema de
abastecimento de 4gua. A area abrangida € toda a regido urbana da sede de Unai/MG, devendo

contemplar a malha urbana implantada, em projeto, e/ou em previsao.

2.3 CARACTERIZACAO DOS TRABALHOS

Pretende-se contratar empresa de engenharia para realizar todas as fases do projeto, em
um unico contrato. Este ato representard maior agilidade na viabilizacdo das verbas publicas
disponiveis e na resolugcéo dos problemas encontrados.

Os trabalhos deverdo atender a sequéncia, requisitos e formas de apresentacéo descritas a

seqguir:

a) ESTUDO DE CONCEPCAOQ - nesta primeira etapa seréo procedidas pesquisas de

demanda local para identificacdo das necessidades de abastecimento de agua, caracterizacdo
do problema e diagnéstico da situacdo atual do sistema existente.

Para a especificacdo e quantificacdo das atividades de projeto, foi necessaria a realizacéo
de Estudos Preliminares e de Concepc¢ao das melhorias a serem projetadas. Esta etapa de estudo
e concepcao devera ser aprofundada e corroborada pela empresa CONTRATADA, a qual devera
sugerir melhorias e/ou alterag@es pertinentes, desde que justificaveis.

As fases e grupo de atividades sé@o as seguintes:

v' Diagnoéstico da situagdo atual na area de abrangéncia da zona urbana
a) Abrangéncia, atendimento;
b) Dados e parametros — consumo per capita de agua e perdas fisicas;
b) Sistema existente, estado de conservacao, capacidade e vida util.
v/ Caracterizacdo da Area de Influéncia Direta — AID em relacdo aos meios fisico, biético e
antrépico; interferéncias fisicas por meio de outros projetos; dificuldades mediante

ocupacdes irregulares, em zonas de dificil acesso e pela presenca do lencol freatico; entre



outras.

Proposicao: devendo-se estudar:

a) Alternativas;

b) Estudo ambiental preliminar - RAP;

¢) Pré-dimensionamento e estimativa de custo;

d) Estudo de viabilidade técnico-econémica e selecdo da alternativa recomendavel;

e) Indicar a ordem de prioridade quando a alternativa for dividida em etapas de implantacdo
para efeito do desenvolvimento do projeto bésico e executivo, considerando aspectos
relativos a funcionalidade e custo-beneficio.

Produto e encaminhamento

O produto relativo ao Estudo de Concepcao devera ser apresentado em 03 volumes:

v
v

v

Memorial descritivo e memorial de céalculos;

Especificagbes técnicas gerais e orcamento estimado, relativos as unidades do objeto e
global;

Desenhos: Caracterizacdo/area de abrangéncia georreferenciada e/ou com coordenadas.
Sistema existente — planta cadastral; cortes, perfis e detalhes de unidade a ser preservada
ou ampliada; Alternativa(s) selecionada(s) — Concepcdo geral georreferenciada, perfil

hidraulico ou desenvolvimento do sistema, plantas gerais de unidades, entre outros;

Ap0s sua aprovacao, seguird a etapa do projeto basico.

b)

PROJETO BASICO: na segunda etapa a CONTRATADA elaborara o projeto em nivel

bésico para a alternativa selecionada/escolhida no Estudo de Concepcao.

Produto e encaminhamento

O produto relativo ao Projeto Basico devera ser apresentado em 05 volumes:

v

Memorial descritivo - concepcédo geral e de cada unidade do sistema com referéncias aos
volumes complementares, ilustragdes, etc;
Memorial de célculos - demonstrativo completo, premissas, equacdes...

Desenhos - plantas, cortes, detalhes em escalas adequadas segundo normativo ABNT;



v
v

Especificacbes técnicas - de materiais e servicos relativos ao objeto, ilustracdes, etc;

Orcamento detalhado - composicdes de precos unitarios tendo o SINAPI como referéncia.

Apoés sua aprovacdo, o Convenente — Estado ou Municipio — encaminhard o produto

aprovado para afericdo e liberacdo do desembolso pela CAIXA que, por sua vez encaminhard uma

via em meio magnético (CD) ao MCIDADES.

c)

PROJETO EXECUTIVO: nesta etapa a CONTRATADA concluira a execuc¢do do objeto

com o detalhamento ou complemento de item relativo a(s) alternativa(s) contemplada(s) no

projeto basico. Sua apresentacdo acompanha mesmo formato do Projeto Basico, ou seja:

v

S SEENEENERN

d)

Memorial descritivo - concepgédo geral e de cada unidade do sistema com referéncias aos
volumes complementares, ilustragdes, etc;

Memorial de calculos - demonstrativo completo, premissas, equagoes...

Desenhos - plantas, cortes, detalhes em escalas adequadas segundo normativo ABNT;
Especificagbes técnicas - de materiais e servigos relativos ao objeto, ilustracdes, etc;

Orcamento detalhado - composicdes de precos unitarios tendo o SINAPI como referéncia.

RECOMENDACAO PARA DIFERENCIACAO OU CLASSIFICACAQ: como orientagdo,

SA0 0S seguintes escopos ou conteldos minimos aguardados no projeto basico e executivo. O

item a ser desenvolvido ndo contemplado na listagem abaixo dever ser apresentado no projeto

basico.

v

Projeto basico:

Topografia, geotecnia representativa, batimetria, hidraulica, geometria, arquitetura
(planejamento urbano e paisagismo), eletromecanica, meio ambiente, estrutural (formas),
elétrico (concepcgédo), automagdo (concepcgdo), protecdo e monitoramento (concepcao),
comunicagdo (concepgdo); orcamento detalhado; quantitativos e especificacdes técnicas

de materiais e servigos; pecas graficas completas; manual de operacéo.

Projeto executivo: complemento /detalhamento
Geotecnia, estrutural, elétrico, automacdo, protecdo, comunicacdo, urbanizacdo e
paisagismo, instalac6es prediais, especificacdes técnicas completas de materiais e

servicos e quantitativos finais, lista de materiais e detalhes graficos.



2.4 DIRETRIZES GERAIS

a)

b)

c)

d)

3.

A elaboracao dos trabalhos devera obedecer também, as seguintes recomendacoes:

O Estudo de Concepcado se constitui na primeira etapa do contrato e devera ser objeto de
estudo detalhado das demandas para definicdo da melhor e mais recomendavel alternativa
de solucdo a ser desenvolvida na segunda etapa no Projeto Basico, de modo que os
trabalhos da CONTRATADA deverdo contemplar todos os pormenores que possibilitem a
elaboracédo do Projeto Basico com clareza, e que reste ao Projeto Executivo o detalhamento
ou complemento de itens especificos e de menor representatividade no orcamento global;
Diretrizes e parametros nao definidos neste memorial, que sejam requeridos para o
desenvolvimento satisfatorio dos projetos, serdo fixados na reunido inicial para os trabalhos, e
complementados, se necessario, ao longo da elaboracdo dos mesmos, apés a emissao das
ordens de servigos, envolvendo a Equipe de Fiscalizagdo da CONTRATANTE e a Equipe da
CONTRATADA;

Deverdo ser consultados todas as diretrizes, estudos, projetos e planos diretores e de
saneamento basico, em nivel Municipal, Estadual ou Federal, que possam ter influéncia sobre
os trabalhos a serem desenvolvidos e, quando sobrepostos, deverdo ter estas partes
identificadas e assimiladas no escopo atual e deduzidos os custos respectivos. Caso existam
obras relacionadas aos estudos a serem desenvolvidos, em andamento, paralisadas ou fora
de operacéo, devera ser analisada a pertinéncia de sua inclusdo na definicdo do sistema,;

O Estudo de Concepgédo e o Projeto Basico, além de atender aos propoésitos de definir as
concepgOes dos sistemas de abastecimento de dgua da(s) cidade(s) estabelecida(s) neste
Memorial, dever&o ser conduzidos também com o fim de apoiar a elabora¢do em outra etapa,
dos Planos Municipais de Saneamento, em atendimento a Lei Federal n°® 11.445/2007;
Também, deverdo ser buscadas solugdes criativas com a utilizacdo de tecnologias
adequadas a realidade local, a custos compativeis com a capacidade de pagamento e,
suficientes para que seja adequadamente operada e mantida a infraestrutura de
abastecimento de agua a ser disponibilizada para a comunidade. Pretende-se que a receita a
ser gerada nessas localidades possa cobrir 0s custos de operagcdo, manutengcdo e reposicao

dos equipamentos.

DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS



3.1 ESTUDO DE CONCEPCAO

O Estudo de Concepcdo compreende a formulacdo de alternativas de solucédo dos
problemas de abastecimento de &agua, envolvendo a concep¢do das diferentes partes dos
sistemas sob os aspectos técnico, econdmico, financeiro, social e ambiental, de modo a permitir a

escolha, com seguranca, da melhor alternativa.

A empresa CONTRATADA devera considerar os Estudos de Avaliacdo e Concepcao

preliminares, realizados pelo SAAE, como balizadores dos Estudos de Concepcao definitivos.

Os estudos técnicos deverdo considerar a Norma Brasileira - NBR N° 12.211, de 1992,
para estudos de concepcdo de sistemas de abastecimento de &agua, demais normas
interrelacionadas da ABNT, contemplando:

3.1.1 Caracterizacédo da area de influencia direta - AID

A pesquisa e estudos de campo deverdo se restringir a area urbana da abrangéncia dos
estudos e projetos englobando o zoneamento urbano definido no PDDU, coincidentes com as
zonas atendidas ou projetadas (expansao) pelo sistema de abastecimento de agua. Os estudos
tém como obijetivo destacar aquelas caracteristicas que estdo associadas a impactos pela falta do
sistema ou a demandas a serem contempladas para sua implantagao.

O diagnéstico da situacdo atual devera compreender as informacdes relativas aos dados
gerais da localidade e a descricao e avaliagdo dos sistemas existentes de abastecimento de agua.
Com o objetivo de identificar as necessidades de intervencdo, devera ser realizada pesquisa de
demanda local. A pesquisa a ser realizada constituira a base de dados referentes a efetiva
demanda da populacao por servigcos de abastecimento de agua, para a formulacdo dos estudos
de concepcéo.

Deverdo ser realizadas reunides com as operadoras dos servicos, autoridades locais,
representantes da sociedade civil e da populacéo, objetivando determinar as necessidades locais
e a importancia do projeto para a populacéo. Estes grupos poderdo subsidiar a formulacdo das
alternativas de projeto, em especial no que se relaciona com a localizacdo das intervencoes,
prazos de execucdo, transtornos causados pelas obras, etc. Os resultados dessas reunides serao
apresentados em um documento que deverd constar como anexo ao relatério do estudo de

concepcgéo do projeto.
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Deverao ser levantados:

a) Dados Gerais da Localidade

v' Localizacao
Localizacdo no Estado, com as distancias aos centros mais importantes através das vias
de comunicacdo, em planta tamanho A4, e em relacdo ao municipio em planta tamanho

A3, com a delimitacdo da area de intervencao direta; altitude, latitude e longitude.

v' Acesso
Estradas de rodagem, estradas de ferro, navegacdo aérea, acessos e travessias na area
de influéncia que possam se constituir em interferéncias a implantacdo das estruturas

lineares (adutora, sub-adutora e rede de distribui¢cdo) ou a ETA.

b) Dados socioecondmicos / meio antrépico

v' Populacéo
Série histérica de dados de populacdo urbana e rural; taxas historicas anuais de
crescimento populacional para o municipio; estudos populacionais recentes relativos a
zona beneficiada, inclusive populagéo flutuante quando significativa, com a indicagdo do

periodo de ocorréncia; fluxos migratorios.

v' Caracteristicas Urbanas
Principais caracteristicas urbanas; densidades demograficas atuais; tendéncias de
expansao urbana; dados sobre desenvolvimento regional; posicionamento relativo da area
de abrangéncia em relacdo ao zoneamento urbano (PDDU), area de influéncia direta na
localidade e em relagdo ao municipio; planos de implantagcéo de obras puablicas municipais,
estaduais e federais, inclusive aquelas que tenham influéncia sobre o projeto, planos

diretores existentes, etc.

v' Perfil Sécio-Econémico
Descricao atual e tendéncias do perfil sécio-econémico da populagéo da localidade; quadro
com informagfes sobre a distribuicdo de renda familiar mensal, por faixas de salério
minimo. O histograma da renda familiar devera incluir pelo menos os seguintes intervalos,
em salarios minimos: de 0 a 2,5; de 2,5a5,0; de 5,0 a 7,5, de 7,5 a 10; de 10 a 15; de 15 a

20 e acima de 20. Numero de habitantes, escolaridade e IDH.
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v" Condicdes Sanitarias
InformacgBes gerais sobre: condi¢cdes de poluicdo dos recursos hidricos, ocorréncia de
doencas de veiculacdo hidrica; problemas relacionados com o0 saneamento basico
incluindo o abastecimento de agua, esgotamento sanitario e o manejo de residuos sdlidos;
séries histéricas de indicadores, quando disponiveis, sobre morbidade e mortalidade

associadas a impactos decorrentes das condi¢cdes sanitérias.

v Inquérito domiciliar
Realizar inquérito domiciliar aos moradores que ndao possuem ligacado de agua, integrantes
de grupos de baixa renda, com o propésito de identificar a necessidade de ligacdes no
programa, bem como da extenséo de redes de distribuigcéo.

c) Meio fisico

v Clima
Temperaturas maximas, médias e minimas; séries histéricas de dados meteoroldgicos e
pluviométricos, com médias anuais e ocorréncias de precipitacdes intensas e estiagens
prolongadas; curva de intensidade versus periodo de recorréncia valido para a localidade;

descri¢do de fatores especiais de influéncia sobre o clima.

v' Topografia, Hidrologia e Geologia

Plantas topograficas e mapas, inclusive hidrograficos, com os principais acidentes, quotas
de inundacao, etc., com abrangéncia sobre a regido relativa a intervencao; informacées dos
meios fisicos (bacias hidrograficas, fisiografia, geologia, geomorfologia, solos, regimes de
chuvas, regime dos cursos d’agua); possiveis mananciais superficiais e subterraneos, uso
da agua a jusante e a montante dos mananciais que poderao servir de fonte de agua bruta,
ou receptores de agua residuaria.

Deverdo ser coletadas e analisadas, enfim, todas as informacfes do meio em que serédo
projetados os sistemas, realizados e apresentados os calculos necessarios, de forma a
prever 0s impactos, inclusive socio-ambientais provenientes dos sistemas a serem

construidos, ampliados ou melhorados.

d) Meio biético/biolégico

Flora, fauna e sua conservacao; faixas de terreno para localizacdo dos condutos de
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interligacdo desses mananciais e de partes do sistema; e levantamentos e analises

aerofotogramétricas, se existir.
e) Perfil Industrial
Industrias existentes; previsao de expanséo industrial na localidade/municipio com possivel

demanda por utilizacdo de servigos publicos de saneamento, descrevendo o potencial de

crescimento; estimativas de consumo de agua e tipo de despejo.

3.1.2 Diagnéstico do Sistema Existente de Abastecimento de Agua

a) Aspectos Técnicos

Descricdo de cada parte componente do sistema, contendo: tipo, caracteristicas cadastrais,
capacidades, vazfes, volumes, extensdes e materiais.

Diagnostico das condi¢cdes operacionais e do estado de conservagdo das unidades do
sistema.

Desenho esquemaético do sistema existente, assinalando as partes a serem desativadas, a
serem aproveitadas e/ou que serdo objeto de melhoria ou ampliagéo.

Tipos de solugbes adotadas na localidade, caso inexista sistema publico. Diagnosticar as
solugBes individuais adotadas pela populacdo. A necessidade de expansdo ou implantacdo de
rede de distribuicdo publica devera ser plenamente justificada com base nesses diagnésticos.

Além das informagBes acima mencionadas, que se aplicam em geral a cada parte do

sistema, estdo relacionadas, em seguida, as especificas e as que se pretende realcar:

a.1 - Sistema de Abastecimento de Aqua

a.1.1 - Manancial

Condicdes extremas de estiagem e de enchente; condi¢des sanitarias e ambientais da bacia;
condi¢bes atuais de protecdo do manancial; interferéncia de ocorréncias localizadas a montante e
a jusante. No caso de pocos, informar profundidade, didmetro, niveis estatico e dindmico, vazées,

revestimento, condi¢cdes operacionais, outorga, etc.

a.1.2 - Captacao

Avaliacéo e justificativa da necessidade de intervencdo em melhoria ou ampliacéo.
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a.1.3 - Estacéo Elevatoria de Agua — EEA e linha de recalque

Avaliacdo e justificativa da necessidade de intervengcdo em melhoria ou ampliacéo,
considerando: remanejamento de equipamentos e/ou terrenos disponiveis; suprimento de energia

elétrica; capacidade do sistema elétrico existente, nivel de automacao.
a.1.4 - Aducéo
Avaliacéo e justificativa da necessidade de intervencdo em melhoria ou ampliacéo.
a.1.5 - Estacdo de Tratamento — ETA

Parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos minimos, médios e maximos da agua in-natura
e tratada; pardmetros operacionais: velocidades, tempo de detencdo, etc.; produtos quimicos
utilizados; avaliacdo das condi¢cdes do laboratério e de armazenamento de produtos; nivel de

automacdo; avaliacao e justificativa da necessidade de intervencdo em melhoria ou ampliacéo.
a.1.6 - Reservatorio

Relagéo e avaliacdo dos reservatérios, com areas de influéncia e zonas de pressao; nivel de

automacdo; avaliacao e justificativa da necessidade de intervencdo em melhoria ou ampliacéo.
a.1.7 - Rede de Distribuicéo

Caracteristicas cadastrais da rede e acessorios; quadro resumo por tipo de material,
didmetro e extensdo; idade e estado de conservacdo; planta de rede existente em escala
compativel, com indicacdo das areas de influéncia por zonas de presséo, se houver; avaliacao e

justificativa da necessidade de intervengédo com melhoria ou ampliagéo.

a.2 - Sistema de Esqgoto

Devera ser avaliado como se processa 0 esgotamento sanitario da cidade, se por meio de
um sistema coletivo, com tratamento, ou se por soluc¢des individuais e sua disposicao final. Essa
avaliacdo devera ser feita considerando as possiveis influéncias no estudo de concepc¢édo do
sistema de abastecimento de agua.

Assim, a avaliacao devera considerar todas as partes do sistema, tais como: rede coletora,

interceptores, emissarios, estacdes elevatérias, estacdo de tratamento e demais dados que
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possam contribuir para os estudos. Deverdo ser avaliados também os custos dos servicos de

operacao e manutencao do sistema de esgotos quando houver.

a.3 - Resumo Técnico

Elaboracdo de um resumo técnico dos problemas na localidade/municipio: ressaltar o nivel
de perdas (e sua origem), cobertura, micro/macromedi¢cdo, qualidade da agua e estado de

contaminacédo do corpo receptor.

b) Aspectos Institucionais

b.1 - Caracteristicas do Orgdo Operador — Local

Nome; data de criacdo; servigos prestados; organograma.
Modelo de gestao (publico municipal).
Informacdes sobre a concessao para exploracdo dos servi¢cos de agua e esgoto no municipio:

0] quem detém atualmente a concessao;
(i) data do término da concessao;
(iii) instrumento legal existente regulando esta concesséo (lei municipal, contrato com

operadora, etc.);
Na hipétese do prazo de concessao estar por expirar ou quando ndo existir instrumento
legal adequado (lei outorgando a concessdo ou contrato), esclarecer quais providéncias estdo

sendo tomadas para a solucao.

b.2 - Do Sistema de Operacdo e Manutencdo — Local

Capacidades de producdo média e maxima do sistema; existéncia de cadastro técnico;
macromedic&o e pitometria; existéncia de programa de controle de perdas ou controle operacional.

Diagnéstico do desempenho das unidades do sistema, abrangendo o planejamento das
atividades de manutencao e operacao;

Custos dos servicos de operagédo e manutencao do sistema.

b.3 - Do Sistema Comercial — Local

Séries histéricas (histogramas) dos 03 (trés) ultimos anos de: volumes faturados; volumes
produzidos; volumes micromedidos; volumes estimados; ligacbes e economias de agua e de
esgoto por categoria (residencial, comercial, industrial, publica, etc.); indice de hidrometracao;

indice de arrecadacéo (receita arrecadada/receita faturada).
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Descricdo da politica tarifaria e estruturas tarifarias vigentes.

b.4 - Do Sistema Financeiro — Local

Séries historicas dos 03 (trés) ultimos anos de: receitas operacionais diretas (tarifarias) e
indiretas (venda de servicos, multas, etc.); receitas ndo operacionais (aplicacdes financeiras,
venda de ativos, etc.); despesas de exploracdo (pessoal, energia elétrica, produtos quimicos,
materiais, servicos de terceiros, servicos gerais e fiscais); servico da divida (amortizacbes,
despesas financeiras com respectivos financiadores, etc.).

Orcamento anual de custos e investimentos (em R$).

b.5 - Do Sistema Administrativo — Local

Recursos humanos: nimero de empregados dividido em profissionais de nivel superior,
técnicos, operacionais, administrativos, terceirizados, estagiarios, bolsistas. Informacdes sobre
existéncia de planos de capacitagéo e de planos de demisséo.

b.6 - Indicadores de Gestao

Os indicadores de gestdo deverdo ser apresentados para a localidade a integrar o

Programa e seu correspondente sistema.
b.6.1 - De Cobertura
Niveis de atendimento com agua potavel e com esgoto (%).
b.6.2 - De Continuidade

Frequéncia de abastecimento (horas/dia); percentual da localidade com abastecimento

regular (24h/dia) ou irregular (entre 16 e 24h; entre 08 e 16h; menos de 8h/dia).
b.6.3 - De Qualidade

Indicadores de qualidade da agua bruta e tratada, forma de lancamento dos efluentes
comentando o estado de contaminacdo da fonte de captacdo de agua e do corpo receptor de
esgotos.

Informacdes sobre controle de qualidade da agua bruta e tratada: quem é o responsavel;

guem executa; padrdes seguidos; periodicidade das coletas e analises; deficiéncias.
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b.6.4 - De Custos e Tarifas

Informacdes relativas a indicadores unitarios de custos (em R$): despesa de pessoal/
(ligacdes de agua + esgoto); energia elétrica/volume produzido; outros servicos de terceiros/
(ligacdes de agua + esgoto); despesa de material de tratamento/volume produzido; outros
materiais/ (ligacdes de agua + esgoto); tarifas médias de agua, esgoto e total (R$/m3).

Estas informacfes devem advir de demonstrativo da situacdo econdmico-financeira dos

sistemas de agua e esgoto ao nivel da localidade especifica. E necessario que se apresente:

i) demonstrativo detalhado das receitas projetadas;
1)) demonstrativo de custos de acordo com os estudos de engenharia;
i) esquema de gestdo proposto que levaram a alternativa escolhida.

Devera ser apresentado um estudo para determinar qual seria a estrutura e o nivel tarifario,
que conduziriam ao equilibrio econémico-financeiro deste sistema especifico, que garantam a

auto-sustentabilidade.

b.6.5 - De Eficiéncia e Produtividade

Indicadores de perdas globais, fisicas e comerciais (Agua ndo contabilizada); indicadores
de perdas fisicas de agua no sistema produtor e no sistema de distribuicdo (% e volume em m3);
namero de empregados (efetivos + terceirizados)/ligagfes de 4gua e esgoto, existéncia de micro e

macromedicao.

c) Conclusoes

Apresentar as conclusdes do diagnostico do sistema técnico-administrativo existente,

ressaltando os aspectos mais importantes e de maior impacto.

3.1.3 Estudos Ambientais Preliminares - RAP

Os impactos positivos prognosticados com a implantagdo do projeto e os impactos
negativos e respectivas medidas mitigadoras e custos decorrentes, inclusive, de captacdo de agua
e de perdas fisicas deverdo ser quantificados e valorados a fim de serem agregados como
beneficios e custos, respectivamente, na analise econémica do Estudo de Concepcao.

O Relatério Ambiental Preliminar - RAP contempla: a interagdo entre os componentes
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caracteristicos da area de influéncia direta dos meios fisico, biético e antrdpico ou socioeconémico;
a avaliacdo dos impactos ambientais causados na situacdo atual, sem a intervencdo proposta e,
num cenario futuro com a implantacdo do projeto ora objeto deste TR, tomando por base a
cobertura anterior e futura com abastecimento de 4gua; a definicdo de medidas mitigadoras e/ou
compensatérias associadas a intervencdo de projeto para a minimizacdo ou eliminacdo de
impactos ambientais negativos, porventura persistentes; e o desenvolvimento de programas de
controle ambiental do manancial e de reducédo de perdas fisicas.

De modo geral se deve contemplar e analisar os aspectos fundamentais seguintes:

v' As andlises dos aspectos ambientais deverdo respeitar o enquadramento frente a
legislacdo ambiental estadual e municipal quanto & outorga do manancial e destino do lodo
da ETA, verificando a situagdo referente as exigéncias de licenciamento (prévio, de
implantacéo e de operagéo).

Interferéncia com outros usos do manancial;

Problemas pontuais localizados e interferéncias decorrentes das intervencdes projetadas;

Melhoria das condi¢des de vida da populagéo beneficiada e/ou impactada;

S SEENEENERN

Reducdo na incidéncia de moléstias de veiculacdo hidrica, acarretando diminuicdo nas
ocorréncias de internagfes para tratamento médico e consequientemente reducao de casos
de faltas ao trabalho;

v Impactos decorrentes da localizacdo das obras, com interferéncias em areas protegidas por
lei como: areas de preservacdo permanente, parques, reservas, areas indigenas, areas de

relevante interesse ecolégico ou cultural, areas de uso publico intenso, etc.

Sempre que ficar caracterizada a existéncia de potencial impacto negativo significativo,
devem ser indicadas as medidas a serem adotadas para sua atenuacdo. Devem ser previstas
também medidas de compensac¢éo de acordo com a legislacdo ambiental, programas de educagéo

ambiental, etc., ou demais unidades de conservacao.

3.1.4 Proposicéo - Alternativas Técnicas de Concepcdao

Deverdao ser formuladas alternativas técnicas considerando o sistema existente e sua
integracdo com as solucdes a serem propostas. O estudo das alternativas devera levar em conta
as condicionantes locais e globais, de forma a ser adotada aquela que represente a concepcao
otima do projeto.

As alternativas técnicas formuladas deveréo solucionar o problema de maneira completa e

integrada, baseando-se em conceitos de comprovada eficiéncia técnica ou, caso sejam
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inovadores, que possam ter sua eficiéncia demonstrada. Deverdo ser sempre realizadas analises

comparativas das alternativas tecnolégicas disponiveis.

3.1.4.1 — Elementos para Concepcao do Sistema

a) Parametros

A definicho dos paréametros para os pré-dimensionamentos na fase do estudo de
concepcao, e dimensionamentos na fase do projeto basico, € de suma importancia, especialmente
no que se refere ao consumo per capita de agua, o limite do indice de perdas fisicas de 25% no
fim de plano. Assim, o estabelecimento dos parametros tera por balizamento os valores indicados
pelos Programas PNCDA, PMSS e outros, do Ministério das Cidades, e os recomendados pelos
SAAE’s ou CESBs.

Deverdo ser feitas dessa forma, a avaliagéo e justificativa dos parametros e elementos das
alternativas técnicas, para o pré-dimensionamento das unidades: caracteristica de agua bruta,
coeficientes, taxas, materiais e equipamentos, etc.

O projeto se sistemas de abastecimento de agua, mesmo que em partes, deve contemplar
todos os controles necessarios a boa préatica da operacdo e manutencdo do sistema, tais como
macromedicéo, dispositivos de medicdo e controle de pressdo, micromedicdo dentre outros e,

quando couber, automacao.

b) Estimativa Populacional

As projecOes populacionais deverdo ser feitas com base nos censos demograficos oficiais
do IBGE 2010, cujos valores deverdo ser aferidos ou corrigidos utilizando-se: avaliagbes de
projetos e outros estudos demograficos existentes; evolugdo do numero de habitacbes
cadastradas na Prefeitura, Cia. de eletricidade, FUNASA, etc.; evolucdo do numero de
consumidores de energia elétrica; contagem direta de casas (em campo); contagem direta de
edificacdes em aerofotos ou mapas aerofotogramétricos cadastrais atuais e antigos. Considerar,
ainda, a influéncia da populagéo flutuante ou temporaria quando for significativa. O critério utilizado
para a projecao da populacao devera ser justificado. O horizonte dos estudos sera para 20 anos.

A Equipe de Fiscalizacédo devera avaliar o estudo populacional antes do aprofundamento,

detalhamento e concluséo do Estudo de Concepgéo.

c) Zonas Caracteristicas da Area do Projeto
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Delimitacdo da area do projeto, com as caracteristicas atuais e tendéncias; definicdo das
zonas residenciais, comerciais e industriais; definicdo do padrdo de ocupacdo atual e futuro de
cada uma dessas zonas; densidades demograficas em cada época notavel de projeto; previsao
para expanséao da cidade, natureza e amplitude das zonas a serem servidas.

O abastecimento das areas de expanséo nao definidas urbanisticamente, sera previsto em
termos de tubula¢des principais, reservatorios e elevatorias, cuja implantacdo deverd estar
programada somente quando a ocupacéao for efetivada. Nas areas de baixa ocupagéo, na medida
em que oferecam condicdes adequadas, deverdo ser buscadas alternativas individuais ou
isoladas, estudando para uma segunda etapa a integracdo dessas areas ao sistema da cidade,
cujas solucdes deverdo ser estudadas e propostas na presente contratacao.

d) Estudos de Demanda

Os estudos de demanda deverao ser feitos com base em cuidadosa estimativa do consumo
per capita e considerando a demanda efetiva (consumo + perdas).

O consumo per capita devera ser avaliado conforme roteiro abaixo:

v estratificacdo soécio-econdmica da populacdo: necessaria ao estudo de projecdo
populacional e & avaliagdo do consumo médio per capita,;

v' 0 consumo de agua deve ser estudado em trés seguimentos distintos:

i. o residencial;

ii. 0 nao residencial, qgue engloba o comercial, o industrial de pequeno porte e o
publico; e

iii. o relativo aos grandes consumidores;

v" 0 modelo para estimativa do volume consumido residencial e ndo residencial (exceto
grandes consumidores) se baseia nos consumos per capita micromedidos, especificos para
cada sub-area e classe de renda determinada;

v' para baixos indices de hidrometracdo recomenda-se a adocao de valores de pesquisas em
outras sub-areas, de semelhantes caracteristicas soOcio-econdmicas, que sejam bem
medidas;

v" 0 modelo se baseia em dados amostrais por sub-areas e por classe de renda, cujos

resultados séo extrapolados para toda a area.

A pesquisa de consumo residencial devera levar em conta:
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v levantamento de dados de consumo micromedidos nos Ultimos 12 meses consecutivos;
v/ pesquisa por amostragem, selecionando-se ligacdes representativas das classes e tipos de
consumidores;

v' definida a amostra, determina-se a estratificacao por percentuais de renda;

<\

sao aleatorios tanto os domicilios como os logradouros escolhidos;

v' escolhidos os domicilios levanta-se os volumes consumidos medidos no setor de
faturamento, verificando-se os registros de ocorréncia,;

v' poderdo ser adotadas outras metodologias mais adequadas a realidade local, quando

devidamente justificadas.

As perdas consideradas nos estudos devem refletir as metas previstas de desenvolvimento
operacional, com indices decrescentes ao longo do periodo do projeto. O nivel de perdas de agua
desejavel é da ordem de 25%. Em qualquer municipio beneficiado pelos Termos de Compromisso
cujo indice de perda de distribuicdo seja superior a 40% (Média nacional aproximada de perdas na
distribuicdo. Fonte: SNIS, 2008), os projetos que visem a ampliacdo do sistema produtor somente
serdo elegiveis quando previrem acfes destinadas ao controle e reducédo de perdas de agua no
sistema conforme diretrizes constantes no sub-item “e”, adiante, no que couber.

O consumo per capita a ser encontrado devera estar em consonancia com as atuais
tendéncias de reducéo de consumo, e valores recomendados pelos programas patrocinados pelo
MCIDADES, inclusive a base de informacfBes do SNIS, por meio da Secretaria Nacional de

Saneamento Ambiental.
e) Projetos para Reducéo e Controle de Perdas nos Sistemas de Abastecimento de Agua.

Devera ser dada atencdo especial nas acdes de reducdo e controle de perdas nos
Sistemas de Abastecimento de Agua.

Os estudos e projetos deverdo se apoiar na identificagdo de acBes que busquem o
combate as perdas de agua nos sistemas referidos, englobando tanto as medidas de cunho
técnico-operacional, quanto as providéncias de carater interno aos servicos da prestadora. Enfase
especial devera ser dada nos estudos tanto no que se refere ao sistema existente a ser
aproveitado como também as expansdes necessarias, com indicacdo de equipamentos para
macromedig&o, pitometria e pesquisas de vazamentos, automacgédo das unidades operacionais,
além de implantacdo de setorizagdo no sistema de distribuicdo e de micromedi¢do nos domicilios
de cada setor considerado e, até substituicdo de micromedidores quando esgotada sua vida util/ou
defeituosos.

As propostas a serem incluidas nestes estudos, deverdo seguir as demais orientacdes

oportunamente publicadas pelo Ministério das Cidades, bem como com a legislacéo vigente.
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3.1.4.2 - Alternativas Técnicas de Concepcéo

Deverdo ser formuladas alternativas técnicas considerando o sistema existente e sua
integracdo com as solucbes a serem propostas. O estudo das alternativas deverd levar em conta
as condicionantes locais e globais, de forma a ser adotada aquela que represente a concep¢ao
6tima do projeto.

As alternativas técnicas formuladas dever&o solucionar o problema de maneira completa e
integrada, baseando-se em conceitos de comprovada eficiéncia técnica ou, caso sejam
inovadores, que possam ter sua eficiéncia demonstrada.

Nesta fase, as alternativas deverdo ser tratadas em termos de sua composicdo, suas
caracteristicas principais, suas eficiéncias, suas restricbes e aspectos condicionantes.

Como primeira alternativa devera ser considerada a melhoria/otimizacdo do sistema
existente (reducdo de perdas, implantacdo de micromedi¢do), que podera resultar em expansao do
atendimento, sem aumentar o volume de produgéo.

Deverdo ser sempre realizadas andlises comparativas das alternativas tecnoldgicas

disponiveis para os diversos componentes dos sistemas que serdo ampliados ou melhorados.

3.1.4.3 - Alternativas de Solucéo

O dimensionamento das unidades de cada alternativa devera considerar algumas hipéteses
de etapas de implantagdo das mesmas, a fim de determinar o periodo 6timo de cada unidade, do
ponto de vista econémico.

Os estudos elaborados por programas informatizados somente serdo aceitos com a
apresentacdo de memoriais descritivos, critérios, parametros e custos utilizados ou assumidos na
programacdo (devidamente justificados); manual contendo orientagfes de interpretacdo dos
resultados, e de como localizar detalhes ou itens desejados para andlise.

As alternativas de solucdo deverdo ser ilustradas através de desenhos genéricos ou
esguematicos, mas que permitam a perfeita compreensao e avaliacdo das mesmas.

Considerando que os estudos deverdo efetuar o aproveitamento dos sistemas publicos
existentes, quando houver, o arranjo dos novos sistemas devera aproveitar a0 maximo 0s
sistemas existentes, prevendo as melhorias necessérias buscando propiciar a garantia de oferta
de agua potavel, com quantidade e qualidade, ao longo de todo o horizonte de projeto. O nivel de
aproveitamento e das melhorias das unidades operacionais devera ser discutido com a Equipe de

Fiscalizacao.
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Para cada uma das alternativas deverao ser pré-dimensionadas as unidades dos sistemas,

abordando, ao menos:
a) Estacdo Elevatoria de Agua — EEA

Pré-dimensionamento completo das estacdes elevatérias (em conjunto com a aducao);
provavel localizacdo, altura manométrica, diametro das tubulagbes, dispositivos de protecdo e
operacao; definicdo do numero e poténcia dos conjuntos motobombas, com memorial de pré-
dimensionamento e curvas caracteristicas usadas. Descrever as obras civis e instalacdes elétricas

necessarias.
b) Adutora

Tipo de material, didametro, extenséo, tracado justificado em funcdo de caracteristicas
topogréficas e do tipo de solo, profundidade média, tipo e nimero de dispositivos de protecéo e

acessorios; localizacao e pré-dimensionamento de travessias e obras especiais.
c) Reservatérios

Pré-dimensionamento dos reservatérios, de acordo com suas fungdes (manutencdo de
pressao e/ou equalizacdes); localizacao, tipo, capacidade, materiais e acessorios; cotas e alturas;

caracteristicas geologicas do subsolo.
d) Rede de Distribuicéo

Vazdes de dimensionamento e determinacdes das zonas de pressdo; localizagdo das
tubulagbes principais, pré-dimensionamento, com didmetros, extensfes, materiais, caracteristicas
geoldgicas e de pavimentacdo das vias publicas; definicdo de didmetros minimos; relacionamento
das zonas de pressao com 0s respectivos reservatorios.

Numero de ligagBes e populacdo a ser atendida, situagdo de urbanizagédo e densidade de

ocupacao habitacional da area a ser atendida.

3.1.4.4 - Planejamento e Controle da Operagéo

De acordo com as definicdes anteriores, pré-dimensionar as necessidades quantitativa e
gualitativa de pessoal nas diversas unidades do novo sistema a ser implantado com o Programa,

levando-se em consideracdo a equipe existente e de materiais, energia elétrica e servicos de
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terceiros.

3.1.4.5 - Etapas de Construgéo

Definir a implantagdo das etapas das obras, estabelecendo os periodos 6timos com base
na avaliacao técnica e sécio-econémica. Definicdo das etapas de obras de ampliagédo sistematica
(rede de distribuicéo) para todo o periodo do projeto. Além dos aspectos econdmico-financeiros,
deverdo ser considerados outros como: crescimento da demanda na é&rea de projeto, fatores
fisicos, obras complementares, como elevatdrias, adutoras e fatores operacionais, e atendimento a

condicionantes ambientais.

3.1.4.6 - Orgamento Preliminar das Alternativas

Os orcamentos preliminares deverdo ser elaborados de acordo com o pré-
dimensionamento das unidades do sistema, tendo como base os precos da Tabela de Precos
SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construcdo Civil, nos termos da
Lei de Diretrizes Or¢camentérias (LDO) vigente. Os itens ndo constantes da Tabela mencionada
deverdo ser obtidos mediante discussdo com a Equipe de Fiscalizacdo dos Trabalhos, e para
outros itens especificos, consultar fornecedores, avaliando inclusive os custos de instalagfes
elétricas (obras elétricas, quadros, transformadores, extensdo da linha, etc), também mediante
discussbes com a Fiscalizacéo.

Admite-se a utilizacdo de fungBes de custos para unidades de sistema andlogas, com
comprovada eficiéncia, com citagdo de fonte e forma de obtencdo. Somente serdo aceitas se
determinadas para as condi¢gfes brasileiras, considerando-se efeitos regionais e locais. O custo
das eventuais areas a desapropriar devera ser levantado criteriosamente com consulta a Prefeitura

Municipal, érgaos locais e imobiliarias.

3.1.4.7 - Comparacéo e Selecdo de Alternativas

Os custos de cada alternativa serdo apresentados em termos econdmicos. Isto implica em
que os custos de investimento deverdo ser discriminados em mao de obra, materiais,
equipamentos, e outros. Nos custos de operacdo, o componente energia elétrica também devera
ser apresentado em termos econdmicos.

A comparacao das diferentes alternativas devera ser feita através do célculo do fluxo de
caixa, a valor presente, dos custos de investimento, operacdo e manutencdo, ndo considerando o0s

custos de depreciacao e inflacdo, a taxa de desconto de 12%, ao longo do periodo de projeto.
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Para efeito de comparacao de alternativas e analise beneficio-custo, deverdo ser incluidos
0os custos dos terrenos (valor de mercado, mesmo que estas areas tenham sido doadas,
desapropriadas ou que ja sejam de propriedade da empresa, do municipio, do Estado ou do
Governo Federal) necessérios.

As alternativas de solucdo adequadas deverdo corresponder aguelas cujo conjunto de
fatores e aspectos sociais, técnicos, ambientais, econdmicos e financeiros indica ser os mais
apropriados a todas as partes beneficiadas pelo projeto. A partir dessa analise devera ser
priorizada a de menor custo de implantacdo e operagéao.

3.1.5 Consolidagédo do Plano de Trabalho

O Plano de Trabalho Consolidado consistira na formalizagdo do planejamento
contemplando todas as atividades relativas ao estudo de concepc¢éo e projetos de engenharia, de
forma que norteara a conducao dos trabalhos do inicio ao fim. Sera precedido de uma reunido, a
se realizar logo ap6s a assinatura do Contrato, da qual participaréo a Prefeitura, CONTRATADA e
a CAIXA. Nessa reunido serdo consolidados os termos do objeto e sua conciliagdo com a proposta
vencedora e definidos detalhes sobre a conducdo do Estudo de Concepcdo e Projetos de

Engenharia, tais como:

v' Esclarecimento de possiveis davidas e eventuais complementacGes de assuntos de
interesse, que nado tenham ficado suficientemente explicitos neste Memorial de Referéncia
e na proposta da CONTRATADA,

Confirmacéo dos componentes da equipe da CONTRATADA e das respectivas funcoes;
Apresentacao da equipe de acompanhamento e fiscalizacao da Prefeitura;

Procedimentos para o fornecimento de dados da Prefeitura e demais entidades envolvidas;
Formas de comunicacao entre a CONTRATADA e a CONTRATANTE;

Procedimentos de avaliagdo periédica e outras questdes relativas ao bom andamento dos
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trabalhos;
v Agendamento das reunides sistematicas de acompanhamento e outros eventos
relacionados ao desenvolvimento do Estudo;

v' Consolidagao do cronograma.

O Plano de Trabalho Consolidado devera necessariamente refletir o consenso sobre essas
guestdes entre a CONTRATADA e a CONTRATANTE. Sua apresentacéo na forma de Plano de

Trabalho Consolidado sera feita em um relatorio especifico, uma vez aprovado pelo Municipio.
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Sempre que, durante os trabalhos, for reconhecida a necessidade de mudancas

significativas de rumo em relacdo ao planejamento inicial, o Plano de Trabalho devera ser

revisado, formalmente reapresentado e aprovado.

3.2

ELABORACAO DO PROJETO BASICO

O projeto basico compreende o conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel

adequado de preciséo, para caracterizar a obra, servico ou complexo de obras e servicos da

alternativa selecionada no estudo de concepcdo, quando houver, devidamente analisado e

aprovado pelos Orgéos fiscalizadores. O nivel de detalhamento requerido nesta etapa é aquele

gue possibilite a avaliacdo do custo do empreendimento e permita elaborar a documentagéo para

a sua licitacéo.

v

Nesta etapa, devem ser considerados os seguintes produtos:

As solucbes técnicas globais deverdo estar suficientemente detalhadas, de forma a
minimizar a necessidade de reformulagéo ou de alteragGes durante as fases de elaboracgéo
do projeto executivo e de implantacdo do empreendimento.

Os célculos hidraulicos e o dimensionamento de todas as partes do sistema deverado estar
concluidos, abrangendo o tipo de material, diAmetros e extensdo das tubula¢des, com a
identificacdo dos tipos de servigos a serem executados e materiais e equipamentos
necessarios, com as respectivas especificagbes que assegurem os melhores resultados
para o empreendimento;

As informacdes deverdo ser apresentadas de forma a possibilitar o entendimento dos
métodos construtivos, instalagfes provisoérias e condi¢cdes organizacionais para a obra;
Elaboragdo do plano de licitacdo e gestdo da obra, compreendendo programacéo,
estratégia de suprimentos, normas de fiscalizagdo e outros dados necesséarios em cada
caso;

Elaboracdo da planilha de orcamento do custo global da obra, fundamentado em
guantitativos de servicos e custos unitarios, baseados na Tabela de Precos SINAPI,
Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construcdo Civil, ou conforme
orientacdo da CONTRATANTE, nos termos da Lei de Diretrizes Orcamentérias (LDO)
vigente. A planilha orcamentéaria, bem como seu resumo devera ser apresentada de acordo
com os modelos a serem fornecidos.

No caso de planilha orcamentaria contendo materiais ou equipamentos com custos
significativos, deverdo ser aplicados BDI’s diferenciados para materiais/equipamentos e

para servigos de acordo com o entendimento dos 6rgdos de controle, cujos limites devem
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ser orientados pelas normativas vigentes, em especial os acérdaos do TCU.

Os projetos basicos deverdo conter os projetos hidraulico, arquiteténico, urbanistico e de
fundacado, especificacdes basicas, orcamento, bem como os detalhes e demais informacdes
necessarias ao entendimento da unidade e licitacdo das obras. Deverdao ser apresentadas pelo

menos as partes mencionadas a seguir:

3.2.1 Projetos Basicos de Sistemas de Abastecimento de Agua

3.2.1.1 - Planta Geral do Sistema

Devera conter area de abrangéncia do projeto, tracado e didametro de adutoras,
subadutoras, linhas tronco, anéis distribuidores, localizacdo de estacdes elevatorias (n° de bombas
e respectivas poténcias) estacdo de tratamento (tipo, capacidade), reservatorios (tipo,
capacidade), identificando as etapas de implantacdo das obras quando houver, além das areas de

influéncia dos reservatoérios e zonas de abastecimento.

3.2.1.4 - Elevatorias

Plantas de situacdo, locagdo e de interligacdo dos barriletes e canalizagbes, planta de
urbanizac@o da é&rea, plantas, cortes e detalhes necessérios ao entendimento da unidade. Lista
dos principais materiais e equipamentos necessarios para subsidiar a relacdo de materiais e
orgamento.

Cada elevatéria devera ser justificada quanto a necessidade de sua utilizacdo. Plantas de
situacao, locacdo e de interligacdo dos barriletes e canalizac6es, planta de urbanizacéo da éarea,
todas as plantas, cortes e detalhes necessarios ao entendimento da unidade. Quadro de pecas
contendo especificacdes e quantidades.

Da mesma forma, com base no diagnéstico efetuado, e nas propostas do estudo de
concepgdo, deverdo ser detalhadas as melhorias a serem realizadas e ou projetadas novas

unidades de recalque.

3.2.1.5 - Linhas de Recalque

Plantas de caminhamento com respectivos perfis contendo indicacdo de mudancas de

direcdo e dispositivos especiais com registros, etc. Plantas indicativas de obras de arte entre
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outros.

Os perfis deverdo conter os seguintes elementos:

estaqueamento;

cotas do terreno e da geratriz inferior da tubulagéo;
didametro e tipo de material das tubulacdes projetadas;
declividade;

profundidade;

tipos de terreno;

tipos de pavimentacao;

N N N N RN

Travessias especiais (vias e outros).

Da mesma forma, com base no diagnéstico efetuado, e nas propostas do estudo de
concepgdo, deverdo ser detalhadas as melhorias a serem realizadas e ou projetadas novas

unidades de recalque.

3.2.1.7 - Reservatorios

Plantas de situacdo, locagdo e de interligacdo dos barriletes e canalizagbes, planta de
urbanizacdo da area, plantas, cortes e detalhes necesséarios ao entendimento da unidade. Lista
dos principais materiais e equipamentos necessarios para subsidiar a relacdo de materiais e
orgamento.

Nas unidades existentes, mediante o diagnéstico efetuado, deverdo ser avaliadas as

recuperacdes necessarias, especialmente quanto as perdas na unidade e a seguranga estrutural.

3.2.1.8 - Rede de Distribui¢éo

Plantas da rede com os detalhes necessarios para entendimento desse componente do
projeto, auxiliando na relagdo de materiais e orgcamento.

Em face do diagnéstico efetuado, para o sistema existente, deverdo ser avaliadas as
substituicbes necessarias, especialmente para redes de ferro fundido antigas, sem revestimento

ou com rejuntamento comprometido, assim como, as redes antigas de fibrocimento.

3.2.1.10 - Desempenho Operacional
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Apresentar o desempenho operacional dos ultimos seis meses de unidades existentes que

serdo aproveitadas no novo sistema.

3.2.2 Outros itens dos Projetos Basicos

3.2.2.1 - Projeto Hidréaulico

Seré constituido de memorial descritivo e de céalculo, das plantas e desenhos necessarios
ao seu entendimento.

Os memoriais descritivos e de calculo deverdo abranger as hip6teses de calculo,
dimensionamento hidraulico de todas as partes constituintes do sistema e obedecer as

especificacbes da ABNT.

3.2.2.2 - Projeto Arqguiteténico e Urbanistico

Deverdo ser apresentadas as plantas baixas, cortes, fachadas e demais detalhes
necessarios ao perfeito entendimento dos elementos das unidades (Estacfes Elevatorias,
Reservatorios). Todas as plantas e fachadas apresentadas deverdo conter indicacdes de
acabamento de paredes e pisos, coberturas, entre outros.

O projeto urbanistico devera proporcionar uma perfeita integracao das areas adjacentes e
constard das indicacBes necessdarias para seu entendimento, de forma ainda a subsidiar a

elaboragéo do orgamento.

3.2.2.3 - Relagéo de Servigos, Materiais, Equipamentos e Quantitativos

Deverdo ser relacionados todos 0s servicos, materiais e equipamentos com respectivos
guantitativos, necessarios a licitacdo das obras.

Os quantitativos de materiais e servigos serdo codificados de acordo com a tabela de
precos SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construg&o Civil, ou outra
que venha ser indicada pelo CONTRATANTE, nos termos da Lei de Diretrizes Orgamentérias
(LDO) vigente, e deverdo ter um grau de exatiddo e confiabilidade tal que permita a

CONTRATANTE utiliza-los nas licitagdes de execucao das obras.
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3.2.2.4 - Orgcamento

Deveréa ser apresentado um orcamento detalhado em moeda nacional de todas as obras,
servicos, materiais e equipamentos constantes do projeto apresentado, de acordo com a tabela de
precos SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construg&o Civil, ou outra
que venha ser indicada pelo CONTRATANTE, nos termos da Lei de Diretrizes Or¢camentéarias
(LDO) vigente. Embora detalhados, evitando sempre que possivel o uso de “verbas”, os itens
deverdo ser totalizados, além dos demais agrupamentos usuais (ex: Instalagdo da obra, etc)
também para cada unidade operacional (ex: rede de distribuicdo, adutora, estacao elevatoria, linha
de recalque, reservatorio, estacao de tratamento, ligagdo domiciliar, ligacao intradomiciliar, entre
outros), e as rede de distribuicdo subdivida por setor de abastecimento, entre outros.

3.2.2.5 - EspecificagBes dos Servi¢os, Materiais e Equipamentos.

Deverao ser incluidas neste item as indicacdes basicas dos materiais e equipamentos a
serem adquiridos, tais como tubulagbes, dispositivos de protecdo e controle, equipamentos
elétricos, hidraulicos, bombas, etc., identificando a quantidade prevista. Deveréo ser apresentadas
também, as especificagcbes dos servicos a serem contratados, indicando o material a usar, a sua
guantidade, processo executivo e detalhes que sirvam a instalacdo dos equipamentos, inclusive a
forma de remuneracéo de cada servico a ser executado nas obras, quando tais especificagfes nédo
constarem do Caderno de Encargos da CONTRATANTE.

3.2.2.6 - Desapropriacfes

Devera ser apresentada a relacdo das desapropriagfes necessérias a implantacdo do
projeto, incluindo nesta relacdo o nome da propriedade com area, correspondente a desapropriar,
croquis da area e de localizagcdo, nome do proprietério e seu endereco e valor estimado das terras

e das benfeitorias.

3.2.2.7 - Planejamento de Licitagéo

Devera ser elaborado um Plano de Licitacdo e Gestdo da Obra, na forma de um ou mais
Pacotes Técnicos, conforme orientacdo da Equipe de Fiscalizacdo, apresentando configuracbes

de execucdo das obras, de forma que os sistemas sejam completos em sua funcionalidade,
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atendendo as possibilidades de alocacdo de recursos para sua execuc¢do, compreendendo
localizacdo estratégica, programacédo logistica de suprimentos, normas de fiscalizacdo e outros

dados julgados necessarios.

3.2.2.8 - Levantamentos de Campo

Na medida em que sejam disponibilizadas pelos Orgdos CONTRATANTES, a
CONTRATADA utilizara as bases cartograficas existentes, desde que oferecam a confiabilidade
necesséria para o desenvolvimento dos projetos.

Considerando a possivel auséncia de informacfes topograficas (planimétricas e
altimétricas) e geotécnicas que apoiem o desenvolvimento dos projetos basicos, a CONTRATADA
devera prever e apresentar 0s custos unitarios para a execucao de levantamentos que fornecam a
localizagéo georreferenciada de todos os pontos, caminhamentos e &reas relativos as unidades
operacionais — captacdo (pog¢os e barragens), adutoras, linhas de recalque, elevatorias,
reservatorios, ETA’s, rede de distribuicdo, entre outros, observando a necessidade também para
as expansoes previstas no projeto.

Na auséncia no todo ou em parte das informacgdes topogréaficas, a CONTRATADA realizara
os levantamentos topograficos da seguinte forma:

Para o desenvolvimento do projeto basico das redes de distribuicdo ser&o realizados
levantamentos utilizando a base cartogréfica existente da zona urbana, com curvas de nivel a cada
metro, complementada com as informagfes da rede existente.

Para o desenvolvimento dos projetos das estacfes elevatorias serdo realizados
levantamentos planialtimétricos e cadastrais de cada area, com curvas de nivel a cada metro,
incluindo transporte de RN e de coordenadas.

Para o desenvolvimento dos projetos da estacdo de tratamento de agua a consultora
devera executar os levantamentos planialtimétricos e cadastrais completos, com transporte de RN
e de coordenadas.

Os servigos deverdo ser elaborados em obediéncia a todas as normas pertinentes da
ABNT. Todos os servicos topograficos serdo pagos a preco unitario de acordo com o0s

gquantitativos efetivamente executados.

4. RELATORIOS E PRODUTOS PARCIAIS



31

4.1 PRODUTOS PARCIAIS

4.1.1 Plano de Trabalho para o Estudo de Concepc¢éo e Projeto de Engenharia

No inicio dos servicos devera ser apresentado o plano de trabalho com diretrizes gerais
para o desenvolvimento dos estudos e atualizagdo dos cronogramas de entrega dos produtos. O
Plano de Trabalho Consolidado - Produto Parcial 01 devera ser entregue em até 10 dias da
emissdo da ordem de servico.

O Plano de Trabalho devera conter todas as definicdes, especialmente aquelas provindas
da reunido inicial a ocorrer entre a Equipe de Fiscalizacdo da CONTRATANTE e a Equipe da
CONTRATADA, imediatamente ap6s a emissdo da Ordem de Servico.

4.1.2 Plano de Trabalho para os Servigcos Topograficos e Geotécnicos

Este componente do Produto 02, denominado “Plano de Trabalho para os Servigos
Topograficos e Geotécnicos e Analises de Agua” referente aos servicos de campo necessarios ao
desenvolvimento dos projetos de captacdo, adutoras, estacdo de tratamento, reservatorios,
estacOes elevatdrias, linhas de recalque, redes de distribuicdo devera ser entregue, aos 10 dias da
emissdo da Ordem de Servigo. Esse Plano de Trabalho devera conter no minimo os seguintes

elementos:

Justificativa dos servi¢os a serem executados;
Quantificacao dos servigcos a serem executados, com base na tabela orcamentaria;

v
v
v" Plantas esquematicas dos servicos de campo a serem executados;
v

Cronograma de execucao.

4.2 PRODUTOS FINAIS

4.2.1 Estudo de Concepcdo

O produto relativo a esta primeira etapa devera ser apresentado em 03 (trés) volumes:

a) Memorial descritivo e memorial de célculos: devera conter resumo técnico, diagndsticos,

concepcgdo das alternativas, estudos ambientais, sele¢do das alternativas, e memorias de
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calculos, entre outros;

Especificacdes técnicas gerais e Orcamento estimado, relativos as unidades do objeto e
global,

Desenhos: Caracterizacdo da area de abrangéncia georrefenreciada e/ou com coordenadas.
Em relacdo ao sistema existente — planta cadastral; cortes, perfis e detalhes de unidade a ser
preservada ou ampliada; alternativa(s) estudada(s) e selecionada(s) — concepc¢édo geral
georreferenciada, perfil hidraulico ou desenvolvimento do sistema, plantas gerais de

unidades, entre outros.

4.2.2 Projeto Basico

O produto relativo ao Projeto de Engenharia devera ser apresentado em 05 (cinco)

volumes:

a)

b)

d)

Memorial descritivo: com a concepcdo geral do sistema, descricdo de todas as unidades
(captacéo, adutoras, estacdo de tratamento, reservatorios, estacdes elevatorias, linhas de
recalque, redes de distribuicdo, ligacbes prediais e ligagbes intradomiciliares), com
referéncias aos volumes complementares, ilustracdes, etc. Devera ser incorporado como
anexo o Relatorio de Servicos Topograficos e Geotécnicos, caso necessario, constando
croqui dos servigos executados, cadernetas de campo, laudos dos servigos geotécnicos; e
Relatorio das desapropriagfes com identificagdo da propriedade, proprietario, croquis da area

e de localizacéo e valor estimado das terras e benfeitorias.

Memorial de calculo: demonstrativo completo, premissas, equacfes dos dimensionamentos
hidraulicos de todas as unidades; calculos estruturais, estabilidade de macicos e fundacoes,

elétricos e automacao entre outros executados.

Desenhos: plantas, cortes, detalhes em escalas adequadas segundo normativo ABNT,
inclusive as bases dos levantamentos executados no ambito do Relatério de Servicos
Topograficos e Geotécnicos com localizacdo das sondagens, perfis, batimetria, entre outros,

por zoneamento urbano.

Especificagdes técnicas: de todos os materiais, equipamentos e servigos, inclusive com

ilustracdes quando se tratar de inovacdes.

Orcamento detalhado e cronograma fisico: com as composi¢cdes dos precos unitarios

tendo o SINAPI como referéncia, conforme item anterior. Ressalta-se também a necessidade
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de aplicacdo de BDI’'s diferenciados nos casos de materiais/equipamentos com custos
significativos. Como anexo deverd ser elaborado um Plano de Licitacdo e Gestdo da Obra, na
forma de um ou mais Pacotes Técnicos, conforme orientacdo da Equipe de Fiscalizacéo,
apresentando configuracbes de execucdo das obras, de forma que o0s sistemas sejam
completos em sua funcionalidade, atendendo as possibilidades de aloca¢éo de recursos para
sua execucdo, compreendendo localizacdo estratégica, programacdo, logistica de
suprimentos, normas de fiscalizagdo e outros dados julgados necessarios. A CONTRATADA
deverd preparar, também, um cronograma fisico para implantacéo das obras considerando as

peculiaridades locais e do projeto, de acordo com as etapas de execucéo.

4.2.3 Projeto Executivo

O produto relativo ao Projeto de Engenharia devera ser apresentado nos mesmos 05
(cinco) volumes do Projeto Basico, complementando e consolidando o projeto basico, naquilo que
couber.
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5. PRAZOS E CRONOGRAMA DE EXECUCAO SUGERIDO

Para o desenvolvimento total dos trabalhos, objeto deste Memorial, devera ser observado o
prazo de 150 dias corridos, a contar da emissdo da Ordem de Servicos, e elaboracdo do

Cronograma de Execucédo dos Servigos.
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6. LOCAL DE EXECUGCAO DOS SERVICOS

Os servicos de escritério poderdo ser executados na sede da CONTRATADA e em outros
locais a serem acordados com a Equipe de Fiscalizacao.



7.

FORMA DE REMUNERACAO

Conforme edital e Termo de Referéncia.

36
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8. EQUIPE TECNICA

8.1 EQUIPE CHAVE - PERFIL DOS PROFISSIONAIS REQUERIDOS

Para o desenvolvimento dos trabalhos é requerido que a CONTRATADA tenha pelo menos
os profissionais, com 0s seguintes perfis:

i. Coordenador Geral do Projeto, engenheiro civil ou sanitarista, com experiéncia minima
de 20 anos (tempo apOs graduacgdo), devendo possuir experiéncia em projetos de
saneamento, comprovando ter elaborado de estudos e projetos de abastecimento de
agua, de esgotos sanitarios, de tratamento de residuos solidos, abrangendo engenharia
hidraulica, engenharia civil, engenharia elétrica, geotecnia e meio ambiente;

ii. Especialista, Engenheiro Civil ou Sanitarista, com experiéncia na area de projetos de
sistemas de abastecimento de agua e de esgotos sanitarios, abrangendo captacgéo,
aducdo, bombeamento, tratamento, reservagdo e distribuicdo, e de esgotos sanitarios,
abrangendo redes coletoras, interceptores, emissarios, estacdes elevatorias e estacdes de
tratamento (estas atribuicbes poderdo ser desempenhadas pelo Coordenador Geral do
Projeto, caso as possua, dispensando-se o Especialista);

iii. Engenheiro Eletricista, com experiéncia em projetos elétricos de estacdes elevatorias,
para sistemas de abastecimento de agua e/ou esgotos sanitarios;

iv. Engenheiro Civil janior.

Unai/MG, 16 de agosto de 2024.

Samuel Issamu Tanaka
Eng. Sanitarista — CREA 84.762/BA



